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infirma  niti . 

Idem  Pr<ef. 


X  i 1 1  )( 

TRIUMVIRIS  LITER  ARIIS 

SENATORIBUS  AMPLISSIMIS 


AND  RE  JE  QUIRINO 
PETRO  BARBADICO 

FRANCISCO  IN°  MAUROCENO 
EQUITI .  AC  .«DIS  DIVI  MARCI  PROCURATORI 


JOANNES  BAPTISTA  NICOLAI 


Llud  meum  jam  diu  cogitatione  conceptum  de 
renovandis  principiis ,  quibus  tota  nititur  Re- 
centiorum  Analyjts ,  di  fficillimum  Jane  &  alea: 
plent ffmum  conftlium  non  fum  au  Jus  palam  projerre ,  Vejlroque 
nomini  ,  Senatores  Amplissimi  ,  nuncupare ,  quin  prius  Libro 

tri - 


X  Iv )( 

tnbus  abhinc  annis  edito  de  re  -vulgatis  methodis  frufira  qu<e- 
Jita,&  a  me  novis ,  qua  meditor ,  artificiis  ad  exitum ,  ut  cre¬ 
do,  perduBa  Mathematicorum  judicia  quodammodo  pertentarem. 
In  tanta  vero  ipforum  de  hac  re  qua  approbantium  ,  qua  'm. 
probantium  dijfenfione ,  atque  ex  ipfa  celebriorum  dubitatione  at¬ 
que  adeo  filentio ,  illud  mihi  conftitijfie  certo  ficio ,  hoc  al¬ 

terum,  in  quo  rem  tantam  ordine  traBare  aggredior ,  pojfie  me 
Jme  ulla  temeritatis  nota  Vobis  dicare ,  patrocinio  Ve- 

ftro  non  omnino  indignum.  Hac  fpe  fretus ,  qualis  tandem  cum¬ 
que  futurus  fit  labor  hic  meus ,  yw  honefii  hujus  otii  per  Vos 
dati  fruBus  efi,  totum  ifiuc  <equi  bonique  Vos  faBuros  pro  Ve- 
fira  humanitate  confido .  Nihil  enim  aliud  propofitum  mihi  efi 
quam  ut,  f,  fieri  poffit ,  &  ejus  Scientia,  quam  mihi  pertra- 
Bandam  affignafits ,  limites  proferam  atque  extendam  ,  &  te- 
Jlatum  apud  animos  Vefiros  relinquam  me  beneficentia  Veflra 
debere  omnia ,  atque  accepta  referre. 


Prid.  Non.  Maji  An.  i  q%6. 
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PRiEF  ATIO» 

E  quis  forte  miretur  me ,  cum  iia£lenus  exper¬ 
tus  fuerim  quam  parum  follicitam  meo  illi 
triplici  Opufculo  (*)  fe  fe  praebeat  pars  ma¬ 
xima  Mathematicorum  ,  «nunc  iterum  virium 
mearum  periculum  facere  velle  ,  nec  a  tanta 
novi  prorfus  atque  inaufi  Operis  molitione  de- 
fiftere :  profiteor  memoratum  libellum  non  alia 
mehercule  fata  habuiffe  quam  egomet  meae  conditionis  ac  rerum  hu¬ 
manarum  non  ignarus  antea  portenderam  atque  expe£tabani .  Itaque 
(  ut  de  iis  modo  fi  leam ,  quae  mihi  vere  animos  addunt  )  nihil  mihi 
fentio  de  follicitudine  efle  remittendum ,  eo  quod  ampliorem  vel  fau¬ 
torum  ,  vel  judicum ,  vel  le&orum  numerum  non  invenerim  rei  am¬ 
plitudini  refpondentem  .  Enim  vero  cum  in  hac  Analyfeos  Scientia 
tot  tantorumque  hominum  ingeniis  tandiu  exculta,  &  au&a  prope  in 
immenfum  ,  novam  ego  ad  incredibilem  inventionum  copiam  iniri 
poffe  viam  pollicerer,  ac  ipfe  eamdem  ingrediens  nonnulla  tantum  , 
fatis  tamen  confpicua,  inde  reportarem,  neque  ftatim  poffem  omnia 
fimul  perfequi ,  &  in  adfpe&um  lucemque  proferre :  non  erat  profefto 
valde  fperandum,  ut  Analyftae  jure  celeberrimi,  ac  alii,  qui  illorum 
au&oritate  ducuntur,  mihi  ignoto  homini  talia  offerenti  atque  fpon- 

a  den- 

<*)  Delia  Pofifibilit^  «fella  reaie  foluzione  analitica  dei  Cafo  kreducibiie . 
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denti  aufcultandum  effe  putarent;  quippe  qui  communi  prorfus  confen- 
fu  ac  judicio  ftatuerint  a  nullo  umquam  mortalium  quidpiam  probari 
poffe,  quod  quacumque  tandem  ratione  infirmet  do&rinas  illas,  ma¬ 
xime  ad  Cafum  irredutlibtlem  pertinentes  ,  quas  &  ab  omnibus  tenent 
luculenter  jamdiu  probatas,  &  ipforum  aliqui  fe  profitentur  in  melio¬ 
ri  adhuc  lumine  collocare. 

§.  2.  Atque  ex  his  quidem  praejudiciis  fieri  debuit,  ut  alii  ne  quse- 
rendum  quidem  cum  pretii  ac  temporis  ja&ura  meum  librum  seftima- 
rent ;  alii  in  illius  paginis  curfim  quaererent  non  quomodo  mea  proba¬ 
retur  aflertio ,  fed  tantum  quid  a  me  affereretur  ,  ac  deinde  mihi  ex¬ 
probrarent  admirabilitatem  ipfam  ,  novitatemque  do&rinae  :  alii  hac 
eadem  exprobratione  me  peterent ,  licet  fimul  profiterentur  fe  peculia¬ 
rem  quamdam  tra&andas  Analyfeos  exercitationem  in  meis  fcriptis 
agnofcere  :  alii  etiam  illud  adjungerent  ,  meam  fcilicet  ,  quam  ipfi 
agnofcunt,  iftiufmodi  facultatem  idoneam  effe  ad  falfa  pro  veris  le&o- 
ri  obtrudenda  ;  quali  vero  Analyiis  ,  qua?  gradatim  ufque  progreditur, 
umquam  jure  poffit  fallaciae  accufari  ,  quin  in  ipfo  fallendi  a&u  de¬ 
prehendatur.  Quod  fi  aliqui  a  declamatorio  ifto  accufandi  genere  ad 
fingulare  aliquid  notandum  defcenderunt  :  primo  quidem  ipfi  munus 
hoc  nullo  certo  ac  legitimo  ordine  fufceperunt,  fed  prapoftera  omni¬ 
no  ratione  Opus  meum  ne  quidem  totum  perluftrantes ,  imo  maximam 
illius  partem  ,  Memoriam  fcilicet  tertiam  plane  inobfervatam  derelin¬ 
quentes,  ita  fe  gefferunt  ,  ut  quicquid  dicerent  ,  numquam  rem  acu 
tangere  poffent ,  &  ad  ipfum  prope  quseftionis  nodum  accedere  .  Ve- 
rumtamen  ifta  eorum  manca  &  imperfe&a  tatio  cenfurse .  facienda  ,  fi 
aliam  praterea  labem  non  habuilfet,  eflet  aliquo  modo  ferenda;  quip¬ 
pe  qu£  hoc  tantum  mali  mihi  attuliflet  ,  ut  ipfis  obfcuritas  ,  at  non 
error  in  meis  libellis  ineffe  videretur  .  At  vero  ,  quod  eft  multo  pe- 
jus  ,  cenfores  mei  non  modo  pauciffima  ,  eaque  a  prsecipuo  Operis  fi¬ 
ne  fatis  remota  attingere  voluerunt ,  verum  ea  ipfa  aut  nimis  incu- 
riofe  le&itarunt  ,  aut  mala  fide  interpretati  fuerunt ;  quandoquidem 
quibufdam  fcribendi  formis  a  me  ufurpatis  aliam  prorfus  fignificatio- 
nem  ipfi  tribuerunt,  ac  ego  verbis  fane  rotundis  identidem  declarave¬ 
ram  ;  quemadmodum  inferius  in  §.  6.  commemorabo  .  Nihil  igitur 
mirum ,  fi  hac  falfa  interpretatione  immaniflima  errorum  monflra  in 
meis  fcriptis  ipfi  fe  videre  profiterentur:  mirum  tamen  quod  errores 
eofdem  ab  ipfis  vifos  ferio  perpendere  dignati  fuerint,  ac  de  iifdem 

gra- 
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graviter  refellendis  cogitaverint.  Errores  enimvero  nimis  pueriles  at- 
que  ridiculi  fuiflent  illi ,  quique  ne  in  mentem  quidem  cadere  poffunt 
Tyronis  ullius  ,  qui  Analyfim  vix  e  limine  falutaverit .  Ac  propterea 
qualicumque  ego  tandem  fim  ingenii,  ac  utcumque  parum  in  Analy- 
ticis  Itudiis  toto  statis  meas  tempore  a  me  excultis  proficere  potuerim , 
oc  mihi  fine  ulla  arrogantias  fpecie  licere  arbitror,  ut  nempe  doleam 
ac  conquerar  de  tali  ac  tanta  ignorantis  fama ,  quam  alii  quidem  in- 
conlulto ,  ac  fine  odio ,  alii  vero  maligne ,  ac  invidiofe ,  aliifque  de 
caullis ,  quas  hic  referre  piget  ,  permoti  mihi  inurere  ftuduerunt  , 
quasitionem  omnem  adeo  perverfe  ac  procaciter  exponentes,  ut  leaores 
ln  e.  exiftimarent  non  agi  a  me  rem  maximam,  ac  dignam  ftudiis 
omnium  Analyftarum,  fed  peccari  graviter  in  rebus  leviffimis,  &  pri- 

di^ acC dim^  1C^imaS  ^na^r^os  noti°lies  ac  regulas  perverti,  confun- 

T  S,;f^r*ihi  COntra  lxta“dum..  ipfa  pratftantiffimoruni  Rei 

i-itteians  Triumvirum  munificentia  ac  liberalitas  adhuc  major  hoc 

imo  tempore,  &  hac  de  caulfa  mihi  clementilTime  arriferit;  quod  fa- 
v°r  miln  accelferit  duarum  infignium  Italis  Academiarum,  qus  me 
mo  o  ane  perhumaniffimo  in  ipfarum  cenfum  ultro  adlcribere  poft  edi- 
Opufcula  non  dubitarunt;  quod  me  fentiam  fummopere 
adjuvari.  luffragiis  nonnullorum  Illuftrium  Mathematicorum  ,  qui  ea 
qus  dixi  omnino  probant,  tuentur,  atque  docent,  &  me  infuper  in- 
101rtan'tur5  atque  jubent ,  ut  incoeptum  opus  animofius  urgeam, 

I  — ’"qmba-feptT  eft’  fuPerare  coneri  Aigebrxque  abftra- 
IC  principiis  reftius  ad  Geometrica  applicatis  Scientis  ex  utraque 

‘r  cen ,IS  conjur|fiione  fundamenta  firmius  jacere,  limitefque  longius 
proferre  mciptam.  (  a )  1 

ai;  §.4. 


firmata  conf"r,  .b  fl  h'5  loc'  me  ad  P".®*  Analyfeos  elementa  omnium 

gouo  “  " «dauranda  tandem  impulerint  ,  atque  in  tam  gtavi  &  periculolb  ne- 

be'»ma  ilU  5C\ntem-P/'^Um’  re!°aamem  ™P°A™m  implicaverint .  Cum  in  cele- 
ingehii  ^„1  tf  agant  mts  quantitatum  negattvarum  nondum  definita  quariiione  pro 
lyfi  n,om"i%nuu^;r/j;cu,™da  >P*  verfarer,  ne  perpetuo  in  retanti  in  Ana- 

collatis  omnifeus"  T  ;e,UT11  j?otlus.  floam  alteri  (ementite  temere  adhterefcerem ; 
tandem  fententiah^j  r  x  ln°C  3  ^urnmls  Vl”s  fapientiffime  prolata  fuerunt  ,  in  eam 

exagitanda  communite 'o.k  ‘T. rhok'  .Vfc!"  in>c 

teceprrs  Methodis  de  fui  fle  ,  fed  aliquid  iphus  Scientix  pnnci- 
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§.  4.  Sed  adhuc  erunt  nihilominus  qui  quicquid  tentavero,.  nulla 
ne  totius  quidem  Analyfeos  >  quam  funditus  evellent  ,  habita  ratione  3 

jure 


piis  deefle,  cujus  ignoratione  Iis  haec  adhuc  fub  judice ,  atque  rn  incerto  relinqueretur. 
Novam  igitur  tentandam  viam  efle  duxi,  ut  aliqua  in  tam  defperato  negotio  melioris 
exitus  fpes  affulgeret  ;  quam  in  ipfa  Calculi  Exponenti  ali  r  atque  Logaritbmici  Methodo 
ex  integro  reflauranda  invenifle  me  diu  multumque  cogitantem  tandem  exiflimavi .  Sr 
nimirum  Methodus  hsc  ha&enus  non  ab  origine  fua ,  fed  a  calculo  ,  quem  dicunt  fi¬ 
nitum  ,  nimis  (  prout  efl  )  anguflo  dedufta  inverfo  ordine  traftaretur  ,  &  non  ex  caL- 
culo  finito  Exponentialis ,  &  Logarithmicus ,  fed  ex  hoc  finitus  calculus  derivaretur  . 
Hanc  igitur  ingreffus  viam  aquationem  exponentis  infiniti  naftus  fum ,  quae  me  admo¬ 
nuit  ex  hoc  prspoflero  progrediendi  ordine  ab  infinito  verfus  zero  mira  qusdam  ,  ac 
.nova  confequi ,  quae  a  calculo  communi  a  zero  verfus  infinitum  progrediente  Cn^  haec 
inter  fe  reae  noveris  conciliare  )  prorfus  repudiari  videntur .  Ex  novo  hoc  atque  inta- 
&o  tamquam  fonte  aliqua  nova  Theoremata  Serierum  ope  deduxi  ,  atque  in  ordinem 
digefla  &  in  duodecim  Capita  diflributa  Novum '  Calculum  Expojientialem  atque  Logarith- 
micum  nuncupavi ,  ex  quo  non  folum  qusflionem  de  Logarhfmis  quantitatum  negativa - 

que  amplificari  pofle  jure  fufpicatus  fueram  .  Novam  hanc  Theoriam  typis  edere  mihi 
olim  cogitanti  (  quod  perficere  inde  non  potui)  animos  addebat  Celeberrimus  noflri  Se- 
culi  Mathematicus ,  quem  maxima  ,  qua  poflum  ,  veneratione  profequor  ;  dummodo  pauca 
quaedam  reformarem  eruta  ab  aequatione  pofitivi  squalis  negativo,  in  quam  calculi  er¬ 
rore  (quem  tamen  ipfe  non  inflaurafle  laboris  taedio  ingenue  faffus  eft)  impegifle  me  ar¬ 
bitrabatur  :qus  aequatio  cum  omnium  votis  tamquam  abfurda  ejuretur ,  quicquid  ex  ipfa 
profluit  indi&a  caufTa  damnatur.  Hanc  tamen Y  quam  &  veram  &  neceflariam  ex  meis 
nova  hac  Theoria  inftituris,  ac  fspius  repetitis  Calculis  compereram,  non  repudiandam 
efle  duxi ,  fed  intelligendam  ,  atque  cum  aliis  conciliandam  ,  fpeciemque  repugnantis  9 
quam  prsfefert ,  aut  tollendam  ,  aut  faltem  inter  innumera  alia  paradoxa  reponendam . 
Dum  itaque  in  hac  explananda  ,  &  nova  veteribus  conferenda  ,  ac  concilianda  totus 
venarer  ,  prspotens  veritatis  vis  repugnantem  ,  &  obnitentem  animum  communibus  opi¬ 
nionibus  praeoccupatum  ita  devixit  ,  ut  prima  ,  quibus  totus  nititur  calculus  analyticua 
reformanda  &  amplianda  efle-  novis  hifce  adjumentis  principia  tandem  cognoverim  .  Ve- 
Tum  cum  hsc,  qus  cogitaveram ,  quo  magis  progrediebar,  eo  magis  a  vulgatis  opinio¬ 
nibus  abhorrere  intellexiflem  ,  mutato  confilio  &  Principia  Calculi  Exponentialis  &c. 
jam  in  ordinem  digefla,  &  eetera,  qus  ex  iis  in  progreflu  manabant,  in  animum  in¬ 
duxeram  meum  filentio  &  meditatione  fovere ,  donec  iis  fubfidiis  munita  in  publicam 
lucem  prodire  poflenr ,  quibus  aflenfum  etiam  aliis  per  vim  extorquerent  ;  nili  (  qus 
efl  rerum  humanarum  conditio  )  qusdam  forte  fortuna  ex  improvifo  fuborta  fuiflent  , 
qus  confilium  hoc  meum  interciperent  >meque  ad  Opufcu-Ia  illa  mea  typis  committen¬ 
da  neceflario  adegiflent .  Opufcula  autem  hsc  quam  fortunam  fubierint  initium  hujufce 
Prsfanoms  libere  ,  &  ingenue  declarat  ;  quamque  poflea  maneant  ,  qus  in  hoc  Libro 
publici  juris  facio ,  impoflemm  oflendem  .  Hsc  commemoranda  hic  duxi ,  ut  &  intel- 
Jigatur  me  in  hanc  errorum  colluviem  non  a  puerili  quadam  homine  indigna  in  fub- 
ducendis  calculis  infcitia  •(  ut  quidam  prsdicant  )  tra&um  fuifle  ,  fed  ab  ipfa  Calculi 
fubli mioris  origine  ultima  male  explorata  implicatum  ,  &  ut  grata  commemoratione 
profequar  eos  ,  qui  me  in  tam  ancipiti  ac  lubrico  loco  conflitutum  privatim  &  pu~ 
blice  fuftinere  non  dubitarunt. 

Prf- 
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jure  ne  an  injuria,  refte  an  prave  labefadtare  conentur.  Sed  erunt 
etiam  qui  cupidiores  veritatis,  quam  contentionis,  fi  qU0{j  a(jllu  f  b 

s,lt:“a„tpT0rfrram’  r animos  ^  « ---,1 

’  oant y  'i  ^  fant  urbanitate,  ratione  non  conviciis  Con~ 

diUm n&*  aSU°  CUm  nulla  me  r6S  al‘a  incendati  <luam  ftu- 

velim  &  frdor  dlfcendll  «ntum  abeft  ut  cum  iis  hac  de  re  conqueri 

am  ut  publice  profitear  me  gratias  iis  &  afturum  &  habiturum. 

ralein  rm>™  Th*10'”  ^  atra^a‘'lda  res  eft  ,  perfuafum  habeant  gene- 
tam  cure'  in  n  eona™’va^ara  lllam  quidem,  fed  tantummodo  inchoa- 
cudendamonn  °^neS  A1§ebra.  F"»  debet  influere,  examinandam,  ex- 

prS^oL  •n5niPnnTuS’  qU‘buS  nititur'  Quod  «a  ab  iifdem 

u/S  “  aliis  cafibus  tamquam  vera  ab  omnibus  admittun¬ 

tur,  recte  fluit  ac  deducitur,  certam  eam  effe  fatendum  eft,  licet  quz- 

. _  dam 

num  &  vitu^rati?nemUvemffenTe\eAto^U^fty^^^  ede'entHr>  Ju.m  in  fermoneni  hotni- 
hique  amiciffimus  Ab.  Chiminello  huiufce  bIflptlS  t!?^>ndl.t  >  fuit t  do&iflimus  Vir ,  mr- 
affinitate  Afironomo  primario  Ab  Toaldo  rnn'™**?™  S°C-1U-3  A^°.no!Tlus  »  munere  & 
Mathematicis  multum  verfatus  avunculi  cpIpN  ”.Jun<^us  *  *iUI  1”  Difciplinis  Phyficis ,  ac 
latur.  Hic  uno  veritatis  amore  percitus  auos^tnf"  “S!"  Tdl°cnrs  in§enii  laude  semu- 
conferebamus  libera  &  attenta  mente  nernmA  ^P- US,  hac  de..  re  termones  familiariter 
tulus  Xsfleffio»;  fu  la  veritb  m  /ucem  edldlt  Opufculum  ,  cui  ti¬ 
num  feri  e  neceffitatem  mearum  illationum  iH  ’  *£  qU°  ordlnata  propofitio- 

tibus  nihil  reliqui  fuerit,  nifi  ut  qua eonve  f  "S1- *  demonaravit  >  «t  contra  fentien- 
vione  delerent .  ^  "  silere  jure  non  poterant  ,  filentio  &  obii- 

Academia  5tto“nrihf  affocUfiotlfm1  obtulit  Pf  Venf.runt.  Celeberrima  Bononienfis 

]ulio  175(3  »  quam  biennio  poft  neri II nft.it  t  ’non!?cls  luteris  datis  Bononia:  Menfe 
Julio  1785  in  fuo,  ut  aiunf  ft  Taurl”«"fis  Academia  fequuta  eft  ,  qua  me 

illae  Academia:  honore  hoc  011.1.  ent.,um  alj)0  adfcripfit.  Sapienti ftimre  nimirum 
tarunt  ,  qua  in  non  fterft  j  !d  7  ‘n  me,S  °Pufculis  ia&>  femina  fovere  non  dubi- 
putarent.  e"lem  verlta[em  “ovatum  fegetem  fuccrefeere  aliquando  poffe 

'lifliplfnfi1  non* “te,?s  >  ftuorum  modeftia  hiemium  mihi  indixit  in  hifce 

£srrsgi'M 

fiu7imU,opam  Pef',afit-  qui  nuper  Petroni  Lt 8  a  T"  -“‘T,  Fa™'i*  -  «ujus  fama 
wTv7m°rta,is  Ullus  Viri  Euleri  iam  fam  »•  A,caderm,:E.  adjunSus  fuir,  ut  deiide- 
Hie  Venenis  d  re,M  „fj  0>a,r,,"'rftt  fte  aliquo  modo  leniret  . 

minelio  ,  tum  °ua.  •  f  conPf  7?‘s  >  ac  fuffraSJo  fuo  comprobatis  tum  qua-  Ab.  Chi- 
edita  commendate  ,  &  .  n‘  p!eia”  >  m°x  Patavium  divertens  voce  etiam  &  i»>n 
tavit.  °pus  hoc  «tenue  urgendum  mihi  animos  addere  non  dubi- 
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dam  confequentia*  longius  petita  novitate  fua  communem  opinionem 
percellant;  eo  quod  defit  aliqua  intermedia  veritas,  qux  eas  in  bono 
veroque  lumine  collocet,  &  evidenter  demonftret.  Nam,  quxro,  fit 
ne  vera  ratiocinandi  regula  ,  &  cum  ingenuitate  philofophica  con¬ 
gruens,  li  quis  confequentias  neget  ex  certis  principiis  ortas,  ea  ni¬ 
mirum  de  caufla,  quod  non  evidenter  comprehendat  quo  ducat  novum 
quoddam  artificium  nondum  extricatum  ?  An  non  ea  eft  Scientias  Ana- 
lyticx,  qua  de  nunc  agitur ,  indoles  ac  vis,  ut  humano  intelle&ui  ma¬ 
ximas  vires  addat,  quibus  verum  tutiffime  cernat  ac  perfpiciat,  quod 
fine  valido  hoc  adminiculo  aut  non  nofceret,  aut  falfum  judicaret? 
Quonam  quasfo  alio  ex  fonte,  fi  Geometriam  (  prxfertim  vero  Ana- 
lyfim  )  excipias  ,  ejus  notionem  haufimus  ,  quod  paradoxon  dicimus  ? 
Spero  tamen  futurum  ut, hoc  Opere  progrediens,  hanc  quoque  difficul¬ 
tatem  extricem  ,  quas  reflat  una  ,  quamque  urgent  contra  ea  ,  quae- 
jam  enuntiavi* 

§.  6.  Ac  experientia  quidem  &  difficultates  3c  argumenta  Celeber¬ 
rimorum  hominum  contra  allata, &  ipfius  Calculi,  quo  utimur,  natura 
patenter  admonent,  quominus  admittantur  illae  confequentiae  neceffario 
inde  deduflae ,  unam  hanc  obftare  generalem  perfuafionem  :  nempe 
membra  cujufcumque  aequationis  algebraicae  figno,  quod  dicimus  aquali- 
tatis ,  conjun£la,  debere  ita  identitatem  fuam  fervare,  ut  nullus  omni¬ 
no  locus  effe  poffit  transformationi ,  quam  faepius  in  fcriptis  meis  dire- 
£ie  ,  &  evidenter  demonflravi  ,  quam  tamen  aftute  femper  diffimula- 
runt,  ut  error  fane  putidiffmius  mihi  affigeretur.  Et  fane,  ut  cetera 
hic  praetermittam  ,  quifque  facile  intelliget  ex  hac  una  praejudicata 
opinione,  quae  omnium  Analyftarum  animos  occupavit  originem  luam 
habuiffe  quicquid  hucufque  contra  me  allatum  efl.  Notio  haec  identita¬ 
tis  ,  quam  unam  tribuimus  ligno  aqualitatis  ,.  prefle  nimis  &  angufte 
ufurpata  ,  quafi  femper  idem  fbnet  ,  in  cauffa  fuit,  cur  infolubilem 
contradiftionem  involvere  crederetur  neceflaria  illa  conlequentia ,  quae 
a  meis  formulis  oritur ,  nempe  pofitivum  asquale  negativo ,  3c  re  ale  ima¬ 
ginario:  a  qua  qui  fibi  cavere  voluerunt  necefle  fuit  ut  quamdam  per¬ 
petuam  quali  vim  facerent  operationibus  Calculi  lane  necelfariis  ,  quas- 
nullis  arbitrio  terminis  circumfcribi  aut  finiri  poffiunt.  Atque  hinc  in 
peculiaribus  cafibus  ex  regulas  &  canones  pro  libito  repudiantur , 
quos  omnes  alfenfu  fuo  tamquam  generales  comprobarant. 

§.  7.  Quod  fi  quae  mente  primum  conceperam,  ea  methodo  pertra- 
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&aflem,  qua  fe  fe  mihi  objiecerant,  cum  Calculum ,  quem  dicunt  fu- 
bltmem  ad  trutinam  ipfe  mecum  privatim  revocarem  ,  &  neceflarias 
confequentias  per  feriem  numquam  interruptam  ad  primas  elementares 
notiones  ufque ,  a  quibus  omnino  pendet ,  traduxiflem  ;  nullus  dubita 
quin  fucceflive  rei  veritatem  omnes  approbarent  ,  quam  nunc  impu¬ 
gnant.  Sed  praeterquam  quod  hoc  diu  diftuliUet  innovationem  Calculi 
Pr^ma  efl,  8c  apprime  neceflaria  bafis  ac  fundamentum  va- 
ihilimi  hujus  Operis ;  aliae  etiam  peculiares  cauffe  fuerunt ,  cur  primum 
invitus ,  deinde  confulto  inverfb  itinere  incedendum  efle  ducerem  •  Ve¬ 
rum  ideo  nimirum,  quia  in  id  manum  immifi ,  quod  cum  omnibus 
commune  eft,  tantam  incurfionem  ab  iis  fuftinere  debui  ,  qui  inde  ab- 
iurda  &  abfona  oriri  exprobrant. 

§.  8.  Nam  tanta  hzc ,  ut  creditur,  abfurditas,  cum  eadem  clam  fe 
e  onerat  in  calculis  fublimioribus,  ex  quorum  complicatione  non  fa¬ 
cile  apparet  violatam  efle  eam  identitatem ,  quam  unice  requiri  ajunt. 
Ut  legitima  fit  aquatio;  ea  a  nemine  refpuitur,  imo  vero  inter  veri¬ 
tates  neceflarias  adnumeratur.  Atque  hinc  ea  obtinet  opinio:  id  fcili- 
cet ,  quod  ego  ar6le  teneo  ac  defendo ,  pofle  quidem  tranfeendenter  te- 
nen  ac  defendi;  at  fomnium  efle,  fi  quis  eo-  fe  poffe  pervenire  per 
calculum  finitum  putet.  Verum  hsec  opinio  hoc  uno  fundamento  niti- 
ur.  nimirum  calculum,  quem  dicimus  finitum ,  aliis  quibus  tranfeen - 
entis  nomen  datum  eft,  magis  efle  circumfcriptum :  &  methodum, 
qua  in  hoc  finito  utimur,  exhaufiffe  feriem  poflibilium  hujus  ordinis 

dem  fini'  lllVemn  n?qUeat  n0vum  alicluod  «ificium,  quod  ad  eum! 
dem  finem  nos  inter  hujus  finiti  calculi  limites  conftitutos  perducat. 

“ur  omnes,  nondum  adeo  perfettam  in  hoc  rem  effe, 
a  difficultatibus  &  ambagibus,  qua;  paflim  occurrunt,  ipfius  auxilio 
iiceat  expediri .  Quod  fi  tamen  ferio ,  &  aiqua  lance  penfitare  velimus 
qua;  m  hoc  Opere,  &  deinceps  dicentur,  facillime  intelligemus ,  eam 
TmcVtl  pra2dicant’  finiti  calculi  imPotentiam>  non  intrinfecam 
abfi t  a  e?7lam  a  Prajiudicata  eoruni  opinione,  qui  in  hoc  abfolute 
fubuZ?  ld  exiftimant>  ^benter  cum  calculo  ,  quem  diximus 
finito Za  congruere.concedui]t*  Q md  mirum  ergo,  fi  cum  calculo 
ducit  7d  o  ratl°  dema^r,  qua;  in  aliis  ad  propofitum  finem 

natura  (  quo^ue  deblll^etur^  meptum  prorfus  reddatur  ,  quod  fuapte 
alii  omnes  ani  demonftratL;rum  fpondeo  )  majorem  vim  habet,  quam 
’  ^  111  eo  continentur ,  &  ab  ipfo  originem  fuam  trahunt  ? 

§•  9* 
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§.  p.  Nunc  autem  obiter  qusro  ab  iis,  quibus  contraria  opinio  tan¬ 
topere  arridet,  quare  in  cafu,  quem  dicimus  Irreduttibilem ,  per  me¬ 
thodum  tranfc end ent em  fmuum ,  cojinuum  circularium  ad  aequationem 
ab  imaginarii  impedimento  folutam  perveniatur?  Nonne  ,  primo  in¬ 
tuitu  nulla  calculorum  ope  patet  transformari  non  pofle  imaginarium 
in  reale ,  nifi  in  calculum  recipiantur  illas  meae  aequationes,  &  nega¬ 
tivum  squale  fiat  pofitivo?  Fieri  enim  numquam  poterit,  quocumque 
upare  artificio,  ut  imaginarium  fiat  reale  ,  nifi  pofitivum  fiat  quod 
prius  erat  negativum ,  &  confequenter  alia  ponatur  formula  realis  , 
quae  nullo  erroris  periculo  fubftituatur  loco  imaginaris.  Sed  hujuf- 
modi  fubftitutio  legitima  efle  non  poteft,*  nifi  nova  illa  formula  tam 
ardfe  conjundfa  fit  cum  imaginaria,  ut  eadem  omnino  effe  videatur  , 
&  indifcriminatim  altera  pro  altera  poflit  ufurpari.  Verum  qusnam 
qusfo,  poteft  alia  conjun&io  excogitari,  qus,  hujufmodi  transforma¬ 
tionem  efficiat,  fi  illam  excipias,  qus  una  squalitatem  admittit  ne¬ 
gativi  cum  -pofitivo,  a  qua  immediate  fluit  Sc  oritur  squalitas  ima¬ 
ginarii  cum  ireali?  Poterit,  per  me  licet,  quilibet  meditari,  cogitare 
qusrere  alium  modum  ,  viam ,  ac  rationem  ;  nihil  erit  legitimum  * 
nifi  ab  ea  ratione  eruatur,  cui  tantum  bellum  indifium  eft. 

§•  io.  Et  fane  imaginarium  oriri  non  poteft  nifi  ab  squatione  , 
cujus  unum  membrum  fit  pofitivum  ,  alterum  negativum  .  Nam  fi 
membra  ambo  funt  pofitiva ,  reales  erunt  &  eorum  radices  ;  fi  vero 
ambo  negativa_  concipias  ,  eorum  radices  imaginaris  communi  divi- 
fione  per  ad  realitatem  ambs  facile  reducuntur  .  Ergo  imagina¬ 

rium  neceflario  fupponit  squationem  duobus  conflatam  membris,  figno 
contrario  affe&is;  five  neceflario  fupponit  squationem  i  =  —  j  a 
qua  extra&a  radix  exhibet  imaginarium  a  parte  membri  negativi 
quod  proinde  divifione  per  —  i  tolli  non  poteft.  Videant  igitur  quam 
in  fe,  atque  in  Analyfim  communem  legem  fanciant  iniquam  ,  qui 
quicquid  edidi  falfitatis  damnant,  hac  una  permoti- ratione ,  quod  e 
mea  lententia  confequeretur  pofitivum  squale  negativo  :  abfurdum  eo¬ 
rum  judicio  ita  infanabile,  ut  quicquid  ad  ipfum  ducit,  Sc  quicquid 
ex  lpio  profluit,  tamquam  ab  infe&a  radice  falfitatis,  indidfa  caufla 
damnandum  fit.  Nam  hoc  conceflo  tota  prorfus  Analyfis  corruat  ne- 
cefle  eft  :  cum  ipfi  tantum  Analyfi  imaginarium  ,  atque  ejus  notio 
unice  accepta  referenda  fit.  Si  enim  imaginarium  eft  neceflaria  confe¬ 
ctio  aquationis  i  =  —  i ,  &  hsc  abfolute  eft  abfurda ;  profefto 

&  ab- 
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&  abfurduni  erit  quicquid  ex  hac  abfoluta  repugnantia  neceffario  pro- 
ficifcitur.  Ergo  non  folum  ultima  aequatio,  qua:  complebitur  imagi¬ 
narium ,  confecutio  neceflaria  ac  immediata  aquationis  abfurda- 1  = —  i 
erit  &  ipfa  abfurda,  fed  antecedentes  omnes  aequationes,  a  quibus  ima¬ 
ginarium  tandem  eruitur,  abfolutam  contradictionem  involvant  necefle 
^ ;  41132  tamen  tamquam  verse  atque  legitimas  hucufque  habitse  non- 
tiifi  follicitos  tenent  .Analyftas  de  reducendis  imaginariis  ad  realia: 
quod  licet  univerfim  confequi  non  potuerint,  tamen  cum  id  in  ali¬ 
quibus  cafibus  obtineri  polle  offendant,  argumentum  de  veritate  hu- 
jufmodi  aequationum  ipli  exhibent  cmnulatiflimum  .  Et  tamen  fi  res 
fecus^  edet  ,  non  folum  totus  ille  antecedentium  formularum  nexus, 
•a  quibus  imaginarium  deducitur,  fed  etiam  confecutiones  omnes,  quae 
ab  ipfa  imaginarii  formula  defcendunt ,  tamquam  falfe  atque  repu¬ 
gnantes  effent  repudiandas  .  Ergo  tandem  non  folum  Methodi  illa: 
omnes- fubhmiqres,  utputa  illa  Sinuum.,  atque  Cofmuum,  &c. ,  &  quic- 
quid  demum  llluftriores .  Mathematici  tam  artificiofo  calculorum  ap¬ 
paratu  ex  formulis  imaginariis  tam  acute  deduxerunt  (  inter  quos  im¬ 
mortalis  Eulerus  in  fua  Ititrod .  m  Infiniu  )  longe  a  veritate 

aberraret ,  fed  ipfa  sequationum  quadraticarum  folutio,  tamquam  prima 
imaginarii  caulfa  &  origo,  omnino  elfet  rejicienda.  Hifce  vero  er¬ 
roribus  omnibus  expurgata  Analyfi,  qua  utimur,  quid  tandem  in  ipfa 
C  III contra^  i^e^fentientibus  judicandum  relinquo.  Vide  praicipue 

§.  i][:  Qua  ergo  ratione  id  vetitum  calculo  finito  erit,  quod  trarh 
jcendenti  Smuum  &c.  conceditur;  cum  uterque  calculus  illo  uno  qui 
heri  poteft  modo  utatur  necelfe  fit,  fcilicet  sequationum?  Et  fi  illi  id 
non  permittis  ,  quo  uno  alter  ad  exitum  pervenit  ;  mireris  fi  per 
viam  finitam  algebraicam  non  ex  fententia  fuccedat  ea,  quam  tam 
anxie  quaerimus,  folutio?  Quod  fi  nulla  ratio  eft  cur  alter  altero  po¬ 
tior  fit ,  reftat  ut  evidenter  demonftratum  fit ,  vel  per  utramque  me¬ 
thodum,  vel  per  neutram  poffe  id  haberi,  quod  queritur.  Quid,  quod 
f  ut  ego  fuo  loco  demonftrabo  )  natura  ipfa  aequationum  aqualium  ze- 

rWeCeffari°  fuPPeditat  veram  k  abfolutam  tranfeendentem  metho- 
quiit,  qua  fit  nurabihs  haec  transformatio?  atque  omnia  artificia  ,  ut 
les  ex  ententia  cadat,  qu&  ab  aliis  methodis  affumuntur  ,  quas  Tran - 
jcendenm  dic,muSi  legitkna  ex  eo  tantum  funt,  quod  vim  fuam  ab 
«tac  ab.oiuta  a  me  indicata  methodo  mutuantur:  fed  cum  ili®  relativ® 

i>  fint , 
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fint,  non  «que  omnibus  in  cafibus  ad  id,  quod  petimus,  obtinendum 
pares  funt. 

§.  12.  Illud  vero  hic  mihi  objicitur,  h«jufmodi  abftra&as  ratioci¬ 
nationes,  quandoquidem  veritati  opponuntur,  corruere  ex  fe,  quamvis 
inde  conclufio  aliqua  fequi  videatur;  nlihique  interdicitur  ratiocinando 
Apalyfeos  veftigiis  infiftere,  cum  tamen  liberum  aliis  fit  Analyfi  ipfi 
non  ratione,  fed  opinione  vim  inferre.  Hinc  cum  redargui  non  pof- 
fint  principia,  quibus  nititur  illa  mea  inchoata  Theoria;  pratermiffo 
prorfus,  vel  male  inftituto  horum  judicio,  quafdam  tantum  -longe  pe¬ 
titas  illationes  exagitant,  tamquam  falfas;  eo  nimirum,  quod  mini¬ 
me  conveniant  cum  anticipata  opinione,  de  qua  hucufque  dubitatum 
numquam  fuit.  Quare  priufquam  rem  ipfam  exponam,  eo  me  adaftum 
video,  ut  pace  eorum,  qui  contra  fentiunt,  liberrime  animi  mei  fen- 
fa  explicem.  Ut  enim  non  fum  nefcius,  mentis  noftra  conceptiones 
longe  ab  operationibus  natura  differre;  ita  in  philofophicis  inveftiga- 

tionibus  fufpc»fta;  milii  femper  fueruiir  ea;  rauiucinationcs ,  cjuse  princi- 

piis  demonftratis  non  nituntur,  &  certa  methodo  deftitutac  ad  optata 
non  provehunt.  Itaque  illud  femper  pro  certo  habui  ,  Analyfim,  qua; 
fublimior  quidem,  &  abftra6Kor  Scientia  eft,  fed  certis  ac  neceflariis 
fulta  principiis,  fequendam  effe  quocumque  ducat;  modo  ne  ejus  con- 
fequentia;  praeveniantur,  aut  ejus  principiis  vis  inferatur.  Aliud  enim 
nos ,  aliud  natura  fljbi  vult  .  Hic  canon ,  mea  quidem  fententia ,  cer- 
tiffimus  me  ad  ample£tendas  fine  ulla  haefitatione  eas  omnes  confecu- 
tiones  adegit,  quce  neceffario  a  principiis  communi  confenfu  receptis  , 
&  inconcuffis  dedu6I«  funt,  quamvis  nobis  non  omnia  circumfpicien- 
tibus  aliquam  repugnantia;  fpeciem  praefeferre  videantur.  Quapropter, 
cum  optime  noffem  intelle&us  humani  imbecillitatem,  fi  fibi  tantum, 
ac  fuis  viribus  fidat,  prapofui  femper  ratiocinationes  ope  calculi  fu- 
ftentatas  ,  fufpe&umque  femper  habui  quodlibet  contrarium  generale 
principium,  quod  hac  ope  deftitutum  in  univerforum  animos  fe  pre¬ 
cario  intruferit  .  Quoniam  igitur  ex  vero  falfum  oriri  nullo  modo 
poteft  ,  poft  diuturnam  meditationem  mihi  videor  fidentiffime  pro¬ 
nuntiare  poffe,  Analyftas,  qui  apparentibus  quibufdam  contradi&ioni- 
bus  permoti ,  violento  quodam  modo  Analyfim  pertraflarunt ,  in  cauffa 
fuiffe,  cur  hujus  Scientia;,  quae  mirum  in  modum  excreviffet,  progref- 
fus  retardarentur.  Nonne  fatius  erat  fidenter  eam  fequi,  &,  ejus  vefti¬ 
giis  infiftendo,  illius  rei,  fi  fieri  poffet,  folutionem  quaerere,  quae  a 
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neceffariis  principiis  dedu&a  nec  repugnans  nec  abfurda  effe  poterat? 
Non  ergo  objiciant,  aut  exprobrent,  voluiffe  me  latius  aquo  ratioci¬ 
nationes  meas  protendere :  cum  illud  potius  propofitum  mihi  fuerit  ut 
liberum  me  a  coeco  ac  violento  imperio  opinionis  cuftodirem,  &  ani- 
mole  ea  incederem  via ,  quam  monllravit  Analyfis ,  qua;  re£la  ed  ,  & 
a  omni  erroris  periculo  tuta,  quaque  humanam  mentem  fibi  difto 
paientein  in  fuis  invedigationibus  fuftentat ,  erigit ,  atque  confirmat . 

.*\  I3*  Nunc  autem,  quod  ego  tali  ope  ratiocinando  effeci,  quamvis 
minime  confonum  cum  ideis  a  calculo  petitis  putetur,  ex  ®quo  com¬ 
paremus  cum  eo,  quod  univerfim  admittunt,  &  tamquam  necelfario 
con  equens  a  calculo  ja£lant  .  Nam  ex  eo  quod  volo  cum  falfum 
emergere  videatur,  novitati  mea;  invifum  ed,  &  nulla  reddita  ratione 
conatus  meos  male  excipiendos  putant.  Sed  videamus  quam  longe  a 
communibus  principiis  aflertiones  me®  dident,  &  utrum  mams  an 
mrnus  quam  communes  ili®  confequenti®  inter  fe  coh®reant  ;  &  mrum 
magis  an  minus  mea;  dent  nixa;  notionibus  analyticis,  qux^am  com¬ 
muniter  recept®  funt ,  ut  fi  ha;  in  invidiam  adduft®  funt ,  ili®  com¬ 
munes  liber®  fmt  ab  hac  labe. 

§.  14.  Dixi  fuperius  §.  6.  figflum  squalitatis  hucufque  fignificaffe 
1  eam  identitatis  nimis  anguftis  circumfcriptam  terminis,  ac  propterea 
primam  originem  fuiffe,  a  qua  omnia  manarent  ®quivoca,  qu®  adhuc 
““  cujo  perdurant.  Ubi  enim  figno  =  femper  ea  affigatur  notio  , 
procul  dubio  repugnat  aquatio  1  =  —  1 .  Nam  polita  unitate  pri- 

Tc  ilTTTft ’rV°”,  Klum  ;rqnal1  Unitati  fecundi  1  M  etiam  ipfiflima 
J.  5, five  ha^u°  refpeftu  ad  punftum  originis,  five  ad  pofitio- 
abfurdu™  Proflo  eft,  cum  unum  &  idem  fmt,  relationes  fibi 
^  ^  °PP01tas  in  eodem  fubjefto  ,  &  eodem  tempore  fimul  efle 
po  e.  oc  igitur  in  caulfa  fuit,  cur  haud  dubitantes  condemnarent 
quod  nova  videatur,  ®quationem  i  =  —  i,  dmulque  omnes  illas 
1  lationes  rejicerent,  qu®  ab  ea  neceffario  fluunt.  Quicumque  aliquam 
mom1  i.ngenuitat?m  PraKfefeft>  fatebitur  ,  huic  uni  obje&ioni  tantum 
carent”'1  ^  P0,nden,s.  tribu‘u£  efle  ut  falfa,  qu£E  rcriptis  edidi  judi. 

fententiam  r  perkaiS;  mmime  Patientes ,  fe  hujufmodi 

Y  fe  >Pfos  potius,  quam  in  me  pronuntiare. 

auenria  ex  fklff/1  5c<lua510 .  *.  —  —  1  non  tantum  eflet  confe- 

ceflaria  ex  calculo 1S  meiS  PrlnciP“s  ’  Ped  etiam  eflet  confequentia  ne- 
communi  omnium  confenfu  recepto;  quis  non  vi- 

b  2  det , 
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det  Gum  inter  fe  firriul  cohaereant ,  aut  omnino  amandandum  ede 
tamquam  abfurdum  totum  anaiyticum  calculum,  fi  hac  de  caufla  reji¬ 
citur  quicquid  ego  protuli ;  aut  de  ratione  cogitandum  ,  qua  fimul 
concilietur  id  ,  quod  contradi&ionem  videtur  involvere  ,  &  abfurdum 
efle :  atque  ita  &  communes ,  8c  meas  confequenrias  neceffe  efl;  in  tuto 
ponere,  quas  ab  illis  nullum  mentis  acumen,  nulla  ingenii  vis  po¬ 
terit  leparare  -  In  progreflu  hujus.  Operis,  prascipue  Cap.  III.  &  IV. 
Lib.  II.  pluribus  modis,  &  ordine  demonflrabitur  evidenter  hujus  for¬ 
mulas  neceflitas,  ac  veritas,  evanefcente  qualibet  contradictione .  (  b  ) 
Nunc  ut  clarius  appareat  y  neceflario  nos  a  calculo  communi  quafi 
manuduci  ad  hujufmodi  illationes  y  qux  univerfim  recepta  funt,  fine 
quibus  corrueret  principium  ,  quo  nititur  folutio  aquationum  (  quas 
quidem  illationes-  ideo  rejiciendas  efle  putant  T  quia  a  me  funt  ) ;  placet 


( b  )  Adde  aequationem  i  =  -  —  i ,  quam  impugnant ,  neceflario  confequi  ex  princi¬ 
pio  ,  quod  apud  omnes  certiflimum  efl ,  quo  flatuitur  —  r  .  —  i  produftum  pofirivum 
exhibere  ;  ac  confequenter  tamquam  abfurdam  judicandam  non  efle,  nifi  principium,  a 
quo  neceflario-  manat,  falfum  judicetur  .  Nam  poflto  —  r.—  i  —  r.  i  z:  i  ,  hinc 


©rietur  duplex  analogia 


i 


i  :  r 


.  Ex.  hac  poflrema  analogia  (  qua: 


ab  omnibus  quidem  recepta  efl  ,  fatis  vero  explicata  a  nemine  )  manifefle  apparet ,  ra~ 
fionem  fecundam  efle  inverfam  primae  ,  &  ab  hac  inverfione  neceflario  nos  duci  ad  po- 
firivum  squale  negativo,  &  contra.  Nam  pofitiva  unitas,  qua:  loco  antecedentis  efl  irr 
prima  ratione,  negativa  efl  in  antecedenti  fecunda?;  atque  ideo  omnes  illa?  quantitates, 
qua?  pofita  prima  ratione  funt  pofidvae,  fiunt  negativa:  fi  admittatur  fecunda  ratio,  aut 

contra  .  Sane*  ex  duabus  fimplicibus  rationibus  *  ’ _ j  orietur  compofita  i .  a :  — *  i  ,by 


five  a ;  — .  £  ;  fed  ex  conceflis  r  :  —  i  : :  — •  i  r  i ,  ergo  loco  r  :  —  i  potefl  fub* 

^  Q-  -  1} 

{litui  aequalis  ratio  —  i  rij  hoc  modo  rationes  prima:  fimplices  erunt  j  i  & 


compofita  —  i.a  :  i  .6,  five  —  tf:£-Ergo  erit  a:  —  b  ::  —  a  '.b  ,  quarum  rationum 
produ<fla  facile  quidem  aequari  concedam  ,  fed  fimplices  quantitates  aflfe&a:  funt  a  fignis 
contrariis  in  qualibet  ratione .  Quare  tam  a ,  quam  b  pofitiva  ,  vel  negativa  erit ,  prout 
a  ratione  i :  — •  r  ,  vel  a  fua  aequali  —  i  :  i  oritur :  quarum  alterutram  cum  liberum 
femper  lit  fubflituere  , eadem  quantitas  &  pofitiva  &  negativa  cenfenda  erit,  prout  com¬ 
ponitur  ab  i - 1  ,  vel  ab  —  r  :  i  ,  qua:  veritas  ab  ipfa  aquatione  i  ^  —  i  aperte 
declaratur ,  tantum  abeft  ut  fit  abfurda . 


Et  fane  nemini  dubium  efl  duas  hafee  analogias  i  :  —  i  : ; 


i  : 


i 


PR^FATIO.  xitf 

hic  praemittere  integrum  §.  4.  Cap.  V.  Lib.  I.  Inftit.  Celeberrimi 
Comitis  Vincendi  Riccati:  ,,  Si  duo,  inquit,  incognita;  valores  in 
„  partem,  in  qua  ipfa  eft,  transferantur,  oriuntur  ftatim  dua;  sequa- 

»  dones  zero  squales  x  —  \f/zA=o,a  +  \f  a  A  =  o ,  qui  fa- 
»  ftores  appellantur'  aequationis  fecundi  gradus  propofits,  quia  aequa- 
yy  donem  illam  reftituunt ,  fi  inter  fe  multiplicentur  ;  eorum  enim 

producum  eft  x2  +  V  aA.x  —  a  A  =  o,  ideft  x 2  —  *  A  =  o. 

5)  Hinc  tamquam  Corollarium  infertur,  fummani  valorum  incognits 

— V *A  +  V  aA  elfe  quantitatem  multiplicantem  incognitam  ipfam 
55  in  fecundo  termino,  qus  cum  in  cafu  fit  zero,  fecundus  terminus 
,,  evanefcat  oportet  .  Infertur  terminum  aequationis  ultimum  aequare 
„  producum  valorum  incognitae  „»  Quod  in  hac  re  Au£for  hic  prar- 

ftan- 


1  :  — -  1  :  :  —  i  :  i  efie  compofitas  a  duabus  fimplicibus 

V  —• 1  1 

V^i  :  V*— 1  :  r  V’— i  :  i  .  Vi  :  V'— r  ::  V—  r  :  V^i 

V i  :  V'— 1  :  :  V"— i  :  y  _  \  __  x  5  Vi  :  V'— i  ; :  V*— i  :  V^i  :  nam  ”  *** 


fimul  multiplices  ,  proveniet  compofita ,  qua  &  ipfis  ex  sequo  refpondet .  Atque  ira  fi 
prima  legitimae  funt  y  erunt  &  fimplices  Utraque  igitur  fequentium  confona  veritati 

erit  ;  fcilicet  V*i  :  V—  i  :  :  \^—  i  :  V*  —  *  »  ;  V  i  r  V*—  i  :  r  V*— x  :  Vi  . 

Sed  in  qualibet  harum  tres  priores  termini  iidem  funt :  ergo  per  communem  fenten- 

tiam  quartus  quoque  aequalis  efie  debet  quarto.  Erit  igitur  legitima  aquatio  V*  1  *  1 


vemetu  Vo*unt  *  ut  abf°Iute  rolle  videntur ,  V" — r  .  V' — i  non  producere  nifi  — -  j  ,  in- 
i  —  i  •  Hac  confequentia  ex  doftrina  communi  tam  necefiaria  eft,  quam 
FPofi^^P^  ~~  fS  velis  femper  V' — i  .  V' — i  zz  —  i  • 

.rP  ^unt  Elationes  meae,  quia  recidunt  in  aquationem  -  i  z  i;  non 

video  qut  ^  mittenda  fmt  communes  ,  qua  recidunt  in  eamdem  ,  quam  predicant  , 


V"  i  j  five  V*—  i .  V'—  i  zr  Vi-i  r  five  tandem  (  —  i )%  :  zz  (i)  * 


atque 


XIV 


P  R  JE  F  A  T  I  O'* 

ftantiflimus  docet  communiter  receptum ,  &  Analyftarum  tum  veterum , 
tum  recentiorum  conftanti  ufu  confirmatum  eft.  Neque  quifquam,  ut 
ego  arbitror,  erit  qui  in  dubium  id  revocet. 

§.  i(5.  Hifce  prasmiffis  dico,  non  pofle  veram  efle  fuperiorein  do¬ 
ctrinam  ,  quas  eft  ab  omnibus  admifla ,  nifi  vera  fit  aquatio  i  ==  — r . 
Ut  hoc  evidenter  demonftrem,  variabilem  x  fecundi  fa&oris  lineola 

fuffixa  hoc  modo  effero,  fcilicet  x'  -f  =:  o,  &  produ£tum  fa¬ 

gorum  erit  xx  —  x  V  a  A  —  a  A  =  o  .  Sed  ut  hxc  aquatio  r 

x  sf 

quemadmodum  Au6tor ,  &  ufus  univerfim  docet ,  fiat  x1  —  a  A  —o  r 
fit  oportet  —  x  \f  aA  x  aA  =-  o;  vel  x  V  a  A  =  #' aAy 
five  demum  x  —  x:  fed  inventa  eft  x  =  V*  a  A,  x  —  —  V  aAy 

ergo  V*A  —  V"  a  a  ,  cc  i  =  —  r .  “ 

§.  17.  Quod  evenit  in  hac  fimplici  aquatione  ,  eveniet  in  qualibet 
alia  affefta  fecundi  gradus:  Nam  data  aquatione  x2  —  2  m  x  -f-  a2 
=  o,  Sc  una  T  quam  nunc  liabemus  ,  methodo  foluta  ,  inveniemus 

x  —  m  ±  \f  m2  —  az  ;  ergo  *  —  m  —  V  m2  —  a2  —  o  ,  & 
x  — *  m  \f  m2  —  a2  =  o  y  qui  faflores  inter  fe  multiplicati 

produCtum  dabunt  x  x'  — —  mx'  —  V  m2  —  a2  -f-  m2  —  m2  -J- 

—  mx  -f -  x  m?  —  a* 

=  O ;  &  fa£ta  x  V  m2  —  a2  —  x  V  m2  —  ^2,  exfurget  propofita 
sequatio  x2  —  zmx  a2  =  o.  Verum  hoc  fupponit  x  —  x;  er¬ 
go  m  +■  \f  m2  —  a2  —  m  —  V  m2  —  a2  y  five  tandem  1  = —  1  ? 
Demonftratio  adeo  fimplex,  generalis,  communibus  nixa  principiis,  & 
evidens  eft,  ut  falfitatis  condemnari  non  poftit ,  nifi  funditus  evellan¬ 
tur  principia  omnia  folntionrs  aquationum  ufu  recepta ,  qui  unicus 
fcopus,  ac  finis  totius  Analyfeos  eft;  aut  (  ut  verius  dicam  )  nifi  pe¬ 
nitus  ruat  totum  hoc  artificiofum ,  ac  vaftum  adifigium .  (  c  ) 

§.  18. 

(O  Quid  ,  quod  idem  prseclarifiimus  Au&or  docet  ,  quodlibet  radica le  ,  ex.  gr 

VV  ’ 
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§.  18.  Experientia  tamen  edoftus,  illud  puto  futurum  >  ut  cum  le¬ 
gitime  poni  poflit  in  aquatione  V*  —  i7—  i  =  (  _  j- 

que 

\f  —  --  aquari  V'—*  i  \  f _ £  ,  p_  ^  extra  fignum  ponendo  V' — i?  'Nam 

4  27  T  4  T  27 

^8,  &  19  Cap.  III.  Inft.  Lib.  I.  Tom.  I.  ait  efle  V" — £  zzV'— i.V'^*  V'— c 
*  .  Vr .  In  Lib.  II.  Cap.  XII.  §.  15.  jadicale  compofitum  ex  duobus  termi- 

”‘S  Vr  -  a'  a<!uaIem  POTit  in§.2i.V-i  ,a»  _  £*'  :  &  hinc  e  con- 

4  , _  .  T  4 

verfo  V"—  r  \  /  3  .  4  //>* 

y  *  ~  * —  V  -  _  /i3;ut  omittam  alios  fexcentos  caffus .  ac 

4  T  4 

Au£lores,qui  alterutram  pro  una  hanc  Formulam  acceperunt .  Erit  -igitur 

= *  V~f+ £ = *«  § = °  ^ &  erit  Vi==^~t-V ’-?■* 

&,  dividendo  per  >  1  =  V-i.V-,,  ergo  neceflario  ex  communi  do- 

2rr"a  r  ^  r  17  ~~  V  ve*  I_==  1 :  eadem  omnino  funt  ac  illationes  mea  •  &  fi 

tsfc-f  > & 

Quaro  infuper  num  legitima  fit  aquatio  1  . 

2  V  4  27 

==  (  1^CZL1  ^  x  £  .  \f7~J==p 

\  I  — V’  —  i  /  A2~*~  y  ~  —  27  *  ^U1S  k°c  aU£kat  negare  ?  Fa<2* 

Jgitur  a&u  multiplicatione  fe  exhibet  aquatio  1  -f-  ^ P.L 

-y-, . 

'  - - 

\  -  v-,.£  +  4/V_  _  xrj— — 

, 2  V  a.  m  *  1  i/  “  — •  —  :  &  ex  Ricc.  loco  cit. 

•—i  11  '  ▼  4  27 


?  Quis  hoc  audeat  negare  ?  <Fa<3a 


-  —  V*. 


:Ricc.Ioco  cit. 


o 


PROFATI  O. 

que  valor  + ,  ilium  pro  arbitrio ,  altero  repudiato  ,  mordicus  defen¬ 
dant,  qui,  prout  res  fert,  aptius  quod  fuperius  dixi  eludat ;  corruat  li- 

cet 


1  -  ly- ,+v-  tV  £  -  \f- f +  % 

< v-  o  \f-  i  1  +ri-m- 

■—  i  —  Vr*—  i  ~ 

Quod  C  \  +  ~  ij  =  *  u  +  —  I.7  1 

;+  V 

?  +  f +  V-f^- 

~  "  1-fV-  I 

= G££i>5 +  +  V • 

Ex  (I.*)  neceffario  oritur  |  -(-  ^/" 2  —  “  =  |  —  V^- 4  ^7  ’ 

’*+“'«  qua  deducitur  vel  V-i  ^-2+^-' 

=  —  V^—  i  \f‘7-—  &  I  =  —  V—  I  .EX  (II.*)  vero  \A  —  -- 

V  4  *7  V  4  27 

—  \/—  2.  4-  :  &  vel  I  r=  V^—  I ,  vel  V—  i  =  i .  Quod  fi  ( 1.»«» )  cum 

v  4  27  _  _____ 

( II.*)  conferamus ,  inveniemus  |  —  —  ~  =  2  ^  4  27  * 


PRJEFATIO 
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cet  quodcumque  bene  conftitutum  placitum  analyticum,  univeriim,  & 
ab  ipfis  alias  receptum.  Nimirum  hoc  audeo  dicere,  qU0d  licet  animo 

- — - - -  - - - ^ _ pra- 

*  I^a”ones  ^a  omnes  tam  necefiaria  funt  &  legitima  ,  quam  n ecefr* 
bent  nifiSfalSUa  C  l  p^°srefl,us  >  iequuti  fumus  :  qua  propterea  rejici  non  de¬ 

latio’  qua  vidPNr  K?Wtrfta  ^eiPonlbentur  principia,  ex  quibus  manarunt.  Quod  fi  fi, 
a_  *  V®  Vldetuf.  abfurda  ,  fatis  au&oritatis  haberet  ,  ut  aut  neeare  aut  limitare  & 
T  videtfon^ia  b  ‘”en 

auafihpf  n  ’  n  ta  effe'  atqu®  (  <3uod  in  abis  Scientiis  eft  prorfus  inauditum  )  in 
2?, j  nnl  quafiione  neceffe  eflet  tamquam  notam  fupponere  Hiationem  ,  quam  cal- 

ut  omittam  (  cum  utrumque  unum  &  idem  fit,  fcilicet  -  1  ‘  r 


..  ....  .  x  t  *—  O  non 

SS,t- 

«  B^tt?jxsz'$rr%£  ttrtr 

SarffiS* 

",  ”*  *au  «"■»«'>!  x't 

analogus  m  procedente  nota  (  b  ) ,  de  quo  etiam  Infra  dicetur  .  Erit  igitur  1 

—  V_  1  :  &  — -  -  __  V— .  V-^"" 1 

V-.  V— t  V-r  -  ^-t  V'’ —  i  CTS°  — v  _t 


Vt.i 
■  V"~I 


At  fi  V—  i  .  V'—- 1 


aquetur  femper  negativo  — .  i  ,  eadem  ratione 


Vi.i  aquabitur  femper  valori  pofitivo  i.  Ergo  p  =  ~~  ,  &, utrimque 
P"  ~  1  ““Micando  ,  ~£-;V~—  =  ~^~1  ,  five  V-  .  =  _  y_ , : 
Ve'  ’  ,c°mmunem  methodum  fequuti,  V~~  i  _  —  —  —  1  •  V~ ~  » 

=  — .  — —  I  T  Vr—I 

v"t  *  ~  'v—i :  hlnc  1  —  v~rt ' ac  ,andem  v—  i .  v—  i  sz  j 


Ex 


xviu  P  R  JE  F  A  T  I  O. 

prsfenferimi  obje&iones  ,  eafque  rationabiliores  ,  quibus  mea  fcripta 
poterant  impugnari,  fimulque  earum  folutiones;  tamen  nulla  me  um- 
quam  fufpicio  perculit,  mihi  id  identidem  negatum  iri,  quod  aliis 
univerfim  conceditur,  &  in  Scientia  adeo  neceflaria  patere  aditum  po- 
tuifle  fatali  cuidam  arbitrio,  quo  ipfa  eorum  prccipue  opera  peflum 
iret,  qui  ut  eam  defendant,  contra  errores  meos  arma  fumferunt.  (d) 
ip.  Adde  (  quod  mirum  videri  debet  non  fuilfe  animadverfum  ) 
in  qualibet  aquatione  mixta  ex  reali  &  imaginario,  ad  quam  faepe 

du- 


Ex  quo  neceffario  ,  &  legitime  fequitur  elfe  concedendum  ,  aut  —  i  •  i  x- 
quale  elfe  unitati  pofitiva,  ii  velimus  inta&am  fervare  identitatem  neceflaria  aequatio¬ 
nis  V—  i  .  V — i  —  i  ,  atque  hinc  falfum  elfe  principium  ,  quod  femper  fit 
V''—  i  .  * 1  m  —  i  ;  aut,  fi  velimus  inviolabile  ac  generale  aflumtum  princi¬ 

pium  v —  I  .  V —  i  —  —  I  ,  neceflariam  efle  aequationem  —  i  ~  i  ,  &  confe- 
quenter  ab  omni  verae  contradictionis  fufpicione  longe  abeflfe  .  Nam  fi  non  conceditur 
tamquam  lesitima  aliqua  aequatio  ,  nili  quando  exhibet  identitatem  valorum  ,  necefla- 
riurh  eft  femper  'alTumere  V-—  i  .  V  —  i  =  i  :  ex  qwr  m  ,  ut  in  communi  methodo 
fimul  copulentur  qua  funt  inter  fe  omnino  oppofita  ,  &  contradictionem  involvunt  . 

Quod  fi  firmum  fit  V"  —  i  .  V  —  i  femper  aequari  —  i  ,  admittitur  femper  aequa¬ 

tio  _  !  zz  i ,  &  excluditur  neceflario  altera  1  =  1:  atque  ita  fibi  invicem  oppo¬ 
nuntur  identitas  aequationis,  &  fuppofirio  V' —  1  .  1  =  —  1  .  Cum  igitur  ne¬ 

gatur  aequatio  •  1  •  V'—  1  ~  1  ,  negatur  etiam  infeienter  identitas  aequationis  : 
idefl  illud  unicum  momentum  ,  quo  uruntur  ad  veritatem  aequationis  cujufcumque  ad- 
ftruendam  :  quod  tamen  defendi  non  potefl,  nifi  admittatur  aquatio  V^-—i  -imi. 
Atque  ita  armis  iis  contra  me  decernitur  ,  quae  in  fe  convertunt  illi  ipfi  ,  qui  potius 
ut  fe  defendant ,  me  tegere  deberent .  Hinc  cernere  efl  veritatis  invictam  vim ! 

Myfterium  tamen  hoc  omne  §§.  23.  &  feqq.  Cap.  III.  Libri  II.  pleno  in  lumine 
collocabitur. 

(d)  Ut  aliquo  exempio  rem  declarem  :  ut  e  medio  tollatur  fimpliciflima  demon- 
flratio  in  mea  III*  Mem.*,  qua  nititur  reaiis  folutio  Cafus  tnedu&jbtlts  ,  quae  nego¬ 
tium  ipfis  faceflit  ,  nolunt  me  polle  fupponere  in  duabus  aequationibus  §.  19.  m* 

—  £  4.  \f  t  _  2-  ;  m’  V—  x  =  -  V—  t  +  \f  —  -  -f-  --  »  P»®* 
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idem  elfe  ac  m'  fecundae,  licet  fecunda  divifa  per  liquido  appareat  prima:  ni¬ 

hil  profefto  fufpicantes  non  polfe  amplius  in  Analyfi  (  ut  cetera  omittam  )  datis  dua¬ 
bus  aquationibus  indeterminatis  duarum  variabilium,  alteram  ex  incognitis  ^eliminare  , 
ut  inde  flatuantur  earum  noti  valores .  Nam  fi  non  potefl  aflumi  eadem  m 1  in  utraque 
mearum  aquationum  ,  qua  oriuntur  ab  eadem  ipfilfima  aquatione  ,  fa&a  tantummodo 
vel  minima  mutatione:  qui  tandem  fieri  poterit  ut  fupponatur  eadem  variabilis  dedu¬ 
cia  ex  duabus  omnino  diverfis  aquationibus ,  ut  inde  eruatur  tertia  unius  tantum  inco¬ 
gnita  ,  qua  fupponitur  &  ipfa  eadem  in  ambabus  illis  aquationibus  ?  En  igitur  peni¬ 
tus  revulfa  methodus  eliminationis  ,  &  fubflitutionis  ,  fine  qua  in  eo  cafu  nullo  modo 
inveniri  poliunt  valores  variabilium ,  &  vel  tantillum  progredi  ad  id  detegendum ,  quod 
tantopere  queritur. 


PR^FA  TlOr  xix 

ducunt  notas  methodi  ,  neceffario  reperiri  reale  asquale  imaginario  , 
Nam  cum  femper  liceat  in  una  quidem  parte  aquationis  collocare 
omnes  terminos  reales,  in  altera  vero  omnes  imaginarios,  procul  du¬ 
bio  membrum  reale  erit  aquale  imaginario.  Et  tamen  quis  has  aqua¬ 
tiones  judicabit  abfurdas,  &  ab  Analyli  perpetuo  ablegabit?  Cur  igi¬ 
tur  hac  tantum  de  cauffa  abfurdo  dicenda  funt,  eriamfi  ab  una  me¬ 
thodo  mihi  adhibita  confequerentur  illa  illationes,  cum  in  eo  ipfo 
deficere  ea  fupponantur,  in  quo  reliqua  omnes  ,  quibus  tam  utiliter, 
&  tanto  Analyfeos  bono  celebriores  Analyfto  utuntur  ,  prafertim  in 
calculis  fublimiorum  fpeculationum  ?  Hoc  nifi  notum  omnibus  efiet, 
fexcenta  poflem  hujufce  rei  exempla  proferre. 

§.  20,'  Neceflitas  igitur  talium  aquationum,  qua  pendent  a  calculo 
communi  ,  earum  veritatem  confirmat .  In  Operis  hujus  progreflu 
quod  arcanum  eft  in  bono  lumine  collocabitur.  Nunc  fatis  fit  ftatuere 
jure  dubitari  amplius  non  pofle  num  legitima  fint  illa  aquationes^ 
propter  quas  quicquid  in  fcriptis  meis  editis  exhibui  repudiarunt;  Sc 
non  novas  effe,  neque  ex  penu  meo  tantum  depromptas,  fed  commu¬ 
nes,  univerfales ,  a  primis  analyticis  principiis  originem  trahentes,  & 
asque  atque  has  neceflarias  :  ideoque  illam  falfitatis  fpeciem  aliunde 
oriri  non  pofle  ,  quam  ab  aliquo  vero  ,  fed  aut  ignoto  ,  aut  nimis 
angufte  fumpto  principio,  quod  unde  unde  anquirendum  eft,  ut  enu¬ 
cleetur,  &,  prout  ejus  natura  fert,  extendatur:  neque  id  effe  negan¬ 
dum  ,  quod  ^  neceffarium  eft ,  licet  appareat  fpecies  quodam  repugnan- 
tiaj ,  quam  ideo  obfcuro ,  confufo ,  nimis  angufto  menti  objiciunt . 

.  interim,  ut  limul  concilientur  veritates  neceflario,  quo 

inter  fe  videntur  oppofito,  illud  certe  teneo,  fi  neceflario  funt  tales 
!^atl°n*eS  •  n*m*S  anSu^am  effe  ideam ,  quo  communi  confenfu  verbo 
/Equatmtis ,  &.  ei  figno,  quod  eam  reprofentat,  adnexa  eft.  Identitas 
ergo  non  illud  unicum  x.piTyjfiov  eft,  quo  dijudicare  poflimus  an  legi¬ 
timo  fint  oquationes  analytico:  fed  admittenda  eft  neceflitas  earum 
tranfmutationum,  de  quibus  lope  a  me  di&um  eft,  procipue  vero  in 
•Mem.  §.  32.:  quarum  ope  licet  membrum  alterum  pro  altero  fub- 
^ 5  <luon^a?1  Per  legitimas  fubftitutiones  unum  in  aliud  transfor- 
*  ^eque  inde  fequitur  ulla  perturbatio  oqualitatis  illius  ,  quam 
na  \  is,  non  mens  per  errorem  decepta,  requirit;  quemadmodum  mi- 
11  vi  eor  eitionftraffe  in  Mem.  II. ,  ut  intelligatur  neceflitas  harum 
transformationum ,  quod  evidenter  in  progreflu  Operis  demonftrabitur , 
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§.  22.  Contra  vero  fi  nomine  aquationis  nihil  aliud  venire  putant , 
quam  perferam  identitatem;  cum  nullo  modo  neceflitatem  fuperiorum 
aquationum  negare  poflint ,  fateantur  necefle  eft  hanc  contradi&io- 
nem  non  meam  effe  ,  fed  eorum,  qui  ipfam  mihi  exprobrant  qui 
cum .  admittere  nullo  pa£lo  velint  diverfam  illam  transformationem  , 
fateri  coguntur  id  neceflarium  efle,  quod  juxta  propriam  fententiam 
omnino  fieri  nequit:  ideft  coguntur  admittere  ipfam  identfcam  pofitt- 
vam  quantitatem  fub  iifdem  relationibus  fibi  ipfl  aequalem ,  fed  nega¬ 
tivam,  8c  confequenter  reale  identicum  cum  imaginario.  Quapropter 
alterum  de  duobus  dicendum:  aut  necelfe  efle  totum  analyticum  calcu- 
lum  hucufque  notum  rejicere,  &  male  fundatum  vallum  hoc  aedifir 
cium,  ac  male  confumptos  labores  omnes  in  eo  extruendo  fateri  ;  aut 
fieri  poffe  ut  ex  legitimis  principiis  abfurdum  fequatur :  ideoque  de 
medio  fublatum  effe  quemlibet  modum ,  quo  certi  de  veritate  efle  paf- 
fimus  ,  &  incertam  effe  quamlibet  confequentiam  legitime  ex  veris 

principiis  dedu^bxm-  At^ue  hinc  aliorum  judicium  cfto ,  num  jure  di- 
xerim  in  fine  §.  78.  Mem.  II.:  nempe  optare  me,  ut  Andyfht  ani¬ 
mum  trtducant  credere  id,  quod  propofu  i ,  aliqua  confideratione  dienum 
ejje,  &  (  Jt  dubitent,  an  aliqua  cauffa  effe  poffit  cur  aliquod  eequivo- 
cum  latere  po/fit  in  principiis  communibus  aubloritate  jam  confirmatis  ) 
ferio  perpendendum  efje ,  utrum  error  oriatur  ea  aquationibus-  a  me  pro - 
duclis ,  an  ex  confufione  primarum  notionum ,  quibus  nituntur  fundamenta 
calculi  ,  quo  utimur .  Nam  aquationes  a  me  produXx  vel  legitima: 
mnt,  vel  fecus.  Si  tamquam  legitima:  non  admittuntur:  profefto  cum 
imt  conlequentia  neceflariae  calculi,  malum  oriri  non  poteft,  nili  ab 
aliquo  errore,  qui  lateat  in  principiis,  quas  tamquam  certiffima  ha¬ 
bentur,  a  quibus  ipfe  manant.  Quod  fi  (  ne  principiorum  veritatem 
negemus  )  cogimur  eas  tamquam  veras  admittere  j  necefle  eft  aut  ob¬ 
itura  hac  effe,  aut  male  intellecla,  ac  proinde  fub  fpeciem  falfitatis 
objicere  veritatem.  QuamCumque  igitur  partem  amplexamur ,  difficile 
,  hujufrnodi  nodos  folvere,  nifi  in  eo  latibulo,  quod  ego  indico,  ma- 
uni  ioc  e  ite  cens  caute  perfequamur  atque  ferio  excutiamus  ea  prin- 
cipta  qnx  five  falfa,  five  male  intelWa,  in  cauffa  funt,  cur  tales 
contradiXiones  five  vera,  five  verifimiles  enafcantur. 

Vi^kT1-  n'h‘lom;llu5  w;gent:  cum  duobus  prope  antheac  feculis 
tot  Celeberrimi  Vin  fms  ftudus  ac  laboribus  Scientiam  hanc  amplifi- 
caverint  tot  methodis  fibi  invicem  auxilium  &  opportuniffimam  opem 
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ferentibus;  injuftum,  &  contra  rationem  effe  vel  defeflum  vel  obfcu- 
rxtatem  ltatuere  in  principiis  ,  quibus  innititur.  At  tamen  a  in-  Tn 
Scientiis  demon  lirati  vis ,  quas  fuapte  natura  nullis  terminis  circumfcri- 
ptaj  unt,  atque  ideo  indefinite  extendi,  &  in  melius  augeri  poflunt 
i  qui  novum  excogitetur ,  bona  fide  examinandum  eft ;  sequa  lance 
pen itanda  vis  rationum  ejus,  qui  id  ipfum  proponit;  &  novatori  non 
u  ragia ,  aut  fama  eorum ,  qui  via  communi  incedunt  ,  opponenda . 
V<[u;ei  et  nova  inventio  fuum  femper  Au&orem  habuit,  &  quilibet 
u  or,  antequam  felicem  exitum  inventio  haberet,  femper  fuit  igno¬ 
tus.  Neque  ego  me  arroganter  cum  Auftoribus  novarum  inventionum 

Sn  r  r*  mihi  videor  Pollulare  p°ffe  .  «  fana:  ve- 
PhllofoPhl£  le§lbus>  praejudicata  opinione,  aut  regulis  pro- 

fuum  t  /U?1Cer  :  qu£e  orania  nullum  habere  locum  poflunt ,  ubi 
nPm  °CUm  arSumenta.  pofitiva  .  Quemadmodum  autem  nemi¬ 

nem  offendo,  nec  cui  quam  injuriam  facio,  fi  rem  tentare  audeo  qua: 
aut,  fi  vera  eft.  Scientia:  tam  fubhmis,  &  tantopere  Phyficis  fpecula- 
tionibus  neceflanse  extendere  terminos  poteft;  aut  fuo  ,  &  fui  Auftoris 
caiu  antiquam  dotlrinam  confirmare  :  ita  jure  petere  pofle  videor  (  &c 
fpes  me  tenet  impofterum  fore  )  ut  hi  conatus  mei  bona  fide,  atque 

™e,Utrae%Hcavn1.antUr  ’  6§°  *  pUblicUm  prodiens  mentis 

oia§‘  &4'nroeteffqUinfi<JUiIicet’  modo  hiftorice  “gnita  habeat  princi- 

zk‘Z 

noir  “*  7*™ 

novum  ,  aut  inauditum  attulifle  viderer,  fed  rem  a  praftantiffimis  Vi¬ 
ris  pro  itudiorum  ac  fententiarum  circa  principia  diflenfione  fatis 
aperte  declaratam  -  (  e  )  Hic  tantum  prsclariflimum  exhibeam  hujufce 

>  rei 

(  Ab^Col9^  pH'™a  Pmf  Virn  'T,  Ma,hem?tic<*  hujufce  Seculi  celeberrimus 
cet  effe  *ecen,;ore's  Mafhematic,  J*/'  )  P.ronun.tlare  non  dubitavit:  Felires  fcili- 
in  recenti  AISei,a  .  j!  -,  '  £cepnct  ‘nttmi  non  extant  .  Sunt  enim  multa 

tionibus  vel  uti  triuinph  um  m^a  re^*  r* '**° ,Potefi  :  quare  Sceptici  illi  fuis  oppoft- 

de  ftud.  Alseb.  .  .  f  «&erent  •  Et  qus  Wolfius  Elem.  Math.  Tom.  V.  Cap.  IV. 

•  imo  ,  nullum  eji  dubium ,  quin  plura  irrepferint  (  in  AJge- 
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rei  exemplum.  Principio  hujus  Seculi  Cei.  Rollius  (  cujus  ingenii,  & 
do&rinx  teftis  Reg.  Acad.  Parif.  ad  an.  1719  )  graviffimas  opponit 
difficultates  contra  communem  methodum  tra&andi  Analyfim.  (f )  Ve¬ 
rum  quidem  eft  infurrexifle  celebriores  ejus  temporis  Mathematicos 
&  controverfias  ortas  efle ,  quas  numerus  potius  ,.  quam  ratio  defendit  * 
Ut  autem  intelligamus  quam  facile  fit  decipi  a  quopiam  principio,, 
quod  tamquam  certum  ,  8c  inconcuffiim  receptum  fit  ;  placeat  ad  hxc 
animum  advertere.  Ubi  Geometris  a  calculo  communi  perfuafum  fuit  y 
in  aquationibus  tertii  gradus  fine  fecundo  termino  ,  &  cum  tertio  po- 
fitivo  ,  &  quarto  negativo  unam  tantum  efle  pofle  radicem  realem  'r 
hanc  fuppofitam  veritatem ,  de  qua  minime  ambigebant ,  eo  confilio  in 

Geo- 


Bram  )  a  vernate  aliena;  ita  ut  inventa  recentiorum  Mathematicorum  revifione  quadam 
indigerent ,  &  haud  pauca  firmiori  fundamento  fuperjlrui  mererentur .  Nec  alia  ratio  efi  , 
cur  inter  recentiores  Mathematicor  agitentur  controverfix  ,  quales  veteribus  erant  ignota: . 

Item,  quod  prreclarirtimus  Alembertius  Torh.  IV.  Melanges  3tc.  in  Effati  fur  fes  E/e- 
,nens  de  Philofophie  Art.  XIV.  fcriptnm  reliquit ;  qui ,  pofiquam  Algebrx  inter  cereras 
humanas  Scientias  ,  qux  certitudine  nituntur  ,  primas  detulerit  ,  fubdit  „  Neanmoins 
r>  toute  certaine ,  qu’elle  efi  dans  fes  principes ,  &  dans  les  confequences  qu’elle  en  tire 
„  H  faut  avouer ,  qdelle  n’efi  pas  encore  tout-a-fait  exemte  dobfcurittf  a  certains  ^gards  l 
„  Pour  n’en  citer  qu’un  feul  exemple,  je  ne  connois  aucun  Ouvrage,  ou  ce  qui  regarde- 
„  la  theorie  des  quanrires  negatives  foit  perfaitement  eclairci .  Efi-ce  la  faute  de  1’Alge- 
bre?  Ne  feroit-ce  pas  plutdt  celle  des  Auteurs  qui  Tont  trait^e  jufqtfici?  „  Et  tamen 
ex  hac  Theoria  totum  hoc,  de  quo  agimus,  negotium  pendet,  qun?  certe  nifi  perficiatur, 
in  ambages  numquam  extricandas  nos  conjiciat  necelTe  eft  .  Quo  jure  igitur  me  nunc 
tamquam  novatorem  principia  calculi  in  tuto  pofita  ,  atque  omnium  confenfu  ,  ut  ita 
dicam ,  lacrata  ,  periculofa  exempli  «onragione  labefaftare  audentem  praedicant  ,  mea¬ 
que  exitialem  tamquam  hxrefim  orthodoxa  placita  rnfe&antem  ,  ne  latius  graflentur 
opportune  efie  comprimenda  ?  Cum  neque  nova  ,  neque  rationibus  &  au&orirate  defii- 
ruta  efle  qua;  denuo  profero,  fatis  liquido  confiet. 

(/)  Eadem  Academia  Hifi.  ad  an.  170».  hxc  habet  r  „  Une  demonfiration  a  priori 
»  de  Ja  caufe  des  erreurs ,  qoeM.  RoIIe  a  marqu&,&  de  la  neceffite  des  conditions  „ 
j,  qu’il  demande,  dependroit  dune  Theorie  d’Algebre  &  fort  nouvelle ,  &  fort  curieu- 
„  fe,  &  les  grands  progr^s ,  que  l’on  fait  de  jour  en  jour  femblent  promettre,  que  l’on 
«ira  bient6t  jufques-la .  „  Hxc  eadem  Academia  Hifi.  ad"  an.  1719.  in  Elogio  Au- 
«ons  hxc  addit  :  ,,  ii  croyoit  1’Algebre  encore  fort  imperfaire  ,  &  fufceptible  d’une 
3,  etendue  ,  que  l’on  ne  penfe  pas  meme  y  k  defirer  .  II  meditort  des  demens  tout 
»  nouveaux  ,  mais  dans  ce  qu’il  communiquoit  a  1’Academie  ,  il  rapportoit  quelque- 
,,  fois  certaines  choles  a  ces  Elemens  inconnus  ,  ou  les  fuppofoit  ,  ce  qui  donnoit  k 
„  les  Ecnts  une  apparence  de  fimples  Projets ,  &  m£me  de  1’obfcurrtd . Cefi 

domma ge ,  qu  il  n  ait  fait  fes  Elemens ,  6u  il  auroit  pii  fe  developper  en  liberti  ,  on 
*  ne  Peut  dauter  que  1'Ouvrage  n’edt  ili  fort  confiderable  ,  &  un  homme  capable- 
n  comme  lui  de  fe  lacrifier  entierement  a  1’Algebre  n’efi  pas  un  prefente  que  ia  Na- 
»  ture  fafie  tous  les  jours  aux  Sciences .  „ 
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Geometria  inveftigarunt ,  ut  oftenderent  mutuam  methodorum  confen- 
fionem  ad  eamdem  inquirendam  veritatem  mutuo  confpirantium :  atque 
hinc  ,  fibi  nimium  confidentes  ,  conftru&ionem  geometricam  infcii  eo 
duxerunt  ,  ut  ad  eorum  voluntatem  ac  perfuafionem  refponderet .  Ia 
iildem  autem  aquationibus  cum  tertio  tamen  termino  negativo  ,  & 
quarto  pofitivo ,  licet  radices  omnes  a  calculo  nobis  data  fint  fub  for¬ 
ma  imaginaria,  tamen  &  Serierum  ,  &  aliarum  dedufiionum  ope  tan¬ 
dem  exploratum  habuerunt,  ea  pofita  conditione,  aut  tres  reales  effe, 
aut  unam  realem,  8c  duas  imaginarias,  contra  ac  Calculus  docet,  qui 
optime,  tamen  in  primo  cafu  refpondere  vifus  eft,  in  quo  una  tantum 
determinatur  realis  ,  ut  ex  earum  geometrica  conftruftione  apparet  . 

nanimis  hac  confociatio  Analyfeos  cum  Geometria  hanc  generalem 
periuaiionem  conftituit  ,  cui  contradicere  nec  tutum  ,  nec  rationi  con- 
ionum  videtur  ,  utpote  quam  fequuta  funt  Schola  omnes  ,  &  in  fuis 
Inliitutiombus  Analyticis  etiam  Immortalis  Vir  Vincentius  Riccatus  , 
cc  ejus  laborum  Socius  Celeberrimus  Saladinus. 

§.  25.  Attamen  in  hoc  Opere  demonftrabitur  quantopere  a  veritate 
a  erraverint.  Illud  interim  in  me  recipio,  fi  Geometriam  non  antici¬ 
pata  opinione  interrogarent  ,  &  quid  illa  refponderet  diligenter  atten- 
diflent ,  futurum  fuiffe  ut  facile  intellexiflent  ab  ipfis  eam  omnino  dif 
la!5e  Pauci?  examinemus  notam  methodum  adhibitam  in 
nujuimodi  conftruaiombus.  Data  aquatione  primi  cafu sx'  +  abx—af 
—  o;  K,  lacta  *2  =  ay  ,  qua  eft  aquatio  ad  Parabolam  ,  valorem 
hunc  in  pnma  fubftituunt  ,  ex  quo  prima  in  hanc  convertitur  b-\-y.x 
&  rktlu  Hyperbolam.  inter  afymptotos.  Delineata  Parabola, 
♦  r  ^  .  yperbola  conlbciata  ,  fe  offert  figura  ,  in  qua  oculis 
p  cernitur  non  mfi  ramum  unum  Parabola  cum  uno  tantum  ramo 
yper  oia  in  unico  punfto  fe  interfecare .  Hinc  Geometria  atque  A- 
z  yii  docente  re&e  fe  demonftrare  credunt  ,  hujus  forma  aquationes 
onmfi  unam  realem  radicem  habere  poffe. 

§•  26.  Altera  vero  *3  ab  a  af1  o  ,  earumdem  Curvarum 

ope  **ftru£ta,  nos  docetj  CUm  4>  ,  -m  femper  mo  hyperb0. 

hT11""0  feCante  VHyper»0l*rra‘ 

puncus  alterum  Parabola:  ramum  mterfecare.  At,  fi  a 
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tsz  ,  Hyperbola  ramus  tangit  Parabolicum  ,  cum  interim  ,  fi 

27  f* 

a  <  idem  Hyperbola  ramus  nec  tangit ,  nec  fecat  Parabolicum . 

4 &  .  . 

In  prima  igitur  circumflantia  omnes  radices  &  reales,  8c  inaequales  ef- 
fe  ;  in  fecunda  omnes  quidem  reales  ,  fed  duas  aquales  ;  in  tertia  de¬ 
nique  realem  unam  ,  ceteras  imaginarias  ,  omnes  ad  unum  ita  affeve* 
rant ,  ut  impoflibile  fit  radices  alias  huic  aquationi  tribuere. 

§.  27.  Hac  tamen  omnium  confenfu  confirmata  opinio  optime  cum 
veritate  congrueret ,  fi  nulla  alia  ,  quam  jam  modo  indicata  conftruftio  , 
inflitui  poffet.  At,  fumpta  Parabola  ejufdem  aquationis  ay  —  x2 ,  ne¬ 
mo  non  videt  ,  eadem  manente  aquatione,  me  poffe  hanc  ita  ordina- 

*2,  quo  in  cafu  altera  a  prima  oritur  Parabola  para¬ 


re  m  a.— 


y  — 


metri  ma,  abfClfla  Quo  major  elt  ma  parameter,  eo  major  efl 


Parabola  amplitudo :  fed  m  a  ad  libitum  augeri  potefl ;  ergo  fi  in  fe¬ 
cundo  cafu  Parabola  parametri  a  Hyperbola  ramum  tantum  tangebat, 
hac  nova  Parabola  majoris  amplitudinis  certe  quidem  in  duobus  pun- 
£lis  Hyperbola  ramum  fecabit  .  In  tertio  vero  cafu  ,  in  quo  ramus 
Parabola  parametri  a  diflabat  a  ramo  Hyperbolico  ,  ac  proinde  dua 
radices  imaginaria  erant  ,  liberum  femper  erit  Parabolam  alteram  ta¬ 
lis  amplitudinis  alfumere  ,  a  qua  in  duobus  femper  pun6lis  Hyperbola 
ramus  feflus  imaginarietatem  radicum  neceffario  tollet  .  Adde  ,  quod 
ay  —  xx  idem  efl  ac  —  a.  —  y  =  xx  ,  in  quo  ultimo  cafu  ta¬ 
men  invenitur  Parabola  tota  in  contrariam  partem  :  quo  utroque  arti¬ 
ficio  facile  quidem  ea  interfefliones  cum  Hyperbola  obtinentur ,  quas 
fruflra  in  cafibus  fupra  diffis  communi  conflru£lione  quafiveris. 

§.  28.  Atque  hinc  perdurat  adhuc  integra  Rollii  difficultas  contra 
methodum  inveniendi  radices  aquationum  per  interfe61iones  Curvarum . 
Objicit  acute  do&iffimus  Vir,  poffe  fieri  ut  tali  methodo  interfeflio- 
num  numerus  minor  fit  quam  numerus  realium  radicum .  Quare  fi 
Curva  interfecentur  ,  nullus  dubitat  quin  refpondeant  quidem  talibus 
fe&ionibus  tot  radices  reales  aquationis  ;  at  contra  non  poffe  tuto  af¬ 
firmari  contendit  ,  alias  non  effe  in  aquatione  radices ,  quam  qua  a 
punflis  interfe&ionum  determinantur .  Duobus  exemplis  id  probat :  al¬ 
tero 
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tero  fumto  a  Circulo  &  Parabola  ;  a  Circulo  &  Hyperbola  altero  : 
quas  ita  evidentia  funt  ,  ut  ipfe  Riccatus  ad  §.  i 1.  Gap.  X.  Tom.  I. 
fuarum  Inftit .  luam  hac  de  re  fententiam  fic  explicet  :  „  Quapropter 
„  admodum  caute  opus  eft  uti  methodo  conftruendi  aquationes  lecun- 
»  di  gradus  per  interfe&ionem  duorum  Circulorum  ,  aut  duarum  qua- 
„  rumcumque  Se&ionum  Conicarum  :  nam  accidere  poteft  ,  ut  aqua- 
»  tio  ornata  eflet  duabus  radicibus  realibus  ,  tametfi  Curva  ufurpata 
„  nufquam  fecarent.  „  Non  poterat  Rollii  difficultas  clarius  compro¬ 
bari  ab  eo  ipfo  fummo  Viro,  qui  eam  ftatuerat  impugnare.  Sed  con¬ 
tra  Rollium  flabant  anticipata  omnium  judicia.  Hoc  unum  vim  fuam 
ademit  difficultati  ,  quas,  tamquam  vera  recepta  in  conftruendis  aqua¬ 
tionibus  fecundi  gradus  ,  non  poterat  non  nocere  aliis  gradus  fupe- 
rioris. 

§.  2p.  His  adde  ingenuam  confeffionem  celebris  de-la  Hire  ,  ut  ha¬ 
betur  ex  Academia  Parifienfi  ad  an.  1710,  qui  &  ipfe  fludio  partium 
Rollium  impugnabat.  Ait  enim  ab  eo  acute  deteflos  effe  quoniam  er¬ 
rores  non  ante  ab  aliis  Geometris  obfervatos ,  quibus  obnoxii  effe  pof- 
funt  qui  arbitratu  fuo  loca  geometrica  feligunt  in  conftru£Uone  aequa¬ 
tionum  ad  inveftigandas  radices  formulas  alicujus  algebraica  .  Nonne 
igitur  ex  his  facile  eft  intelligere  ab  una  eorum  au&oritate  ,  qui  fi- 
bi  tum  regnare  ac  dominari  videbantur  ,  ortam  nunc  effe  coecam  il- 
am  fiduciam  ,  qua  talem  methodum  adoptamus  ,  antequam  rem  tanti 
momenti  attente  perpendamus  ?  Nam  neque  de-la  Hire ,  neque  Slufius , 
neque  Wolfius  qui  ejus  veftigiis  infiftit,  neque  Hermannus,  ut  eft  in 
A6hs  Berolinenfis  Academia  Tom.  III.,  neque  Cramer  in  fuo  Trafla- 
tu  de  Curvis  efficere  potuerunt  ,  ut  graviffima  fane  difficultas  a  Rol- 
110  indicata,  &  ab  omnibus  admiffa  poffit  evitari. 

§.  30.  Et  fane,  approbata  unanimiter  Rollii  difficultate  ab  omnibus 
praftantifljmis  V iris ,  hoc  unum  effe  remedium  omnes  putant :  fi  nem- 
pe  una  eligatur  ex  aquationibus  ,  quibus  ad  conftrudlionem  uti  veli- 
|??Us ,  ita  ut  variabilis  y  ,  qux  debet  evanefcere ,  unam  tantum  habeat 
^menfionem.  Tunc  enim  hac  variabilis  ,  qua;  ordinatas  linearum  re- 
fnm  Utau  5  quarum  interfeaione  conftruuntur  aquationes  ,  unum  tan- 
fZ* m  Ct  Valore!n  m  *quatlone  >  cum  unam  tantum  habeat  dimen- 

'vl  ac  Pr®in^e  hic  valor  numquam  poteft  efte  imaginarius .  Ergo 
cui  1  et  x  reali  refpondet  unica  / ,  fed  realis  :  atque  hinc  tot  interfe- 
ctiones  locum  habeant quot  radices,  neceffe  eft.  Verum  ut  hujufce 

d  unius 
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unius  traditi  remedii  inutilitatem  paucis  offendam;  dico,  fele&a  pro 
arbitratu  Parabola  ex.  gr.  ay  =  **  tamquam  una  conffru&ionis  Cur¬ 
va  ,  verum  quidem  efle  abfciflam  y  ,  cum  fit  unius  dimenlionis  ,  non 
pofle  fieri  imaginariam  per  extra&ionem  radicis ;  fed  tamen  veriffimum 
&  illud  ,  fine  extraftione  radicis  ,  fieri  imaginariam  in  toto  eo  .fpa- 
tio  ,  in  quo  nulla  Curva  eft  ;  ac  confequenter  y  negativa  eft  fem- 
per  imaginaria  refpe£lu  Parabola;  primo  fumpta;  ay  =  xx  pofits  ex 
parte  pofitivorum ,  tametfi  y  fupponatur  una  dimenfione  tantum  orna¬ 
ta.  Porro  fi  radix  ajquationis ,  quam  qusrimus  ,  deberet  efle  ex  parte 
oppofita  affumptiE  Parabola;  ,  ideft  ex  parte  negativorum  ,  in  quibus 
defcripta  non  eft  Parabola  ;  nemo  non  videt  ,  fieri  non  pofle  ut  tali 
conftru&ione  ea  inveniatur  ,  licet  y  in  ea  parte  ,  in  qua  defcripta  efl: 
Parabola,  fit  femper  realis  .  Ubi  enim  Curva  non  efl,  ibi  interfe&io 
efle  non  potefl.  En  igitur  quemadmodum  y  unius  dimenfionis  natu¬ 
ram  afliimit  imaginarii  in  ea  parte  ,  in  qua  rami  Curva;  non  funt  ; 

quamvis  nillil  opus  fft  extractione  radicis ,  ut  deprimatur  ad  eam  pri¬ 
mam  dimenfionem ,  ad  quam  principio  determinata  fuit . 

§.  31.  Quamvis  igitur  Celeberrimus  Riccatus  hac  &  ipfe  ratione 
du&us  §.  1 6.  ejufdem  Cap. ,  Au&ores  fuperius  nominatos  fequutus ,  co- 
netur  demonftrare  in  methodo  ,  qua  ipfe  utitur  Cap.  fup.  in  Conflru- 
6iione  aquationum  tertii  &  quarti  gradus,  nullum  periculum  efle  hanc 
offendere  difficultatem  ;  tamen  &  quod  fuperius  dixi  ,  &  conftru&io  a 
me  fupra  indicata  manifefte  contrarium  evincit.  (  g  ) 

§•  32- 


( g )  Infuper  denuo  fumatur  aquatio  **  -{ -  abx  af*  =  o ,  cui ,  ut  diflum  eft 
non  datur  nifi  unica  radix  realis  :  pro  a  y  zz  x  x  ponatur  —  ay  rr  **,  falva  tamen 
pofitione  Curva;,  &,  fumpta  tantum  param£tro  negativa,  reliqua  intafla  maneant :  quo¬ 
niam —  ayz^xxx que  fignificat  a,—y,  five  parametrum  pofitivam  in  negativam  ab- 
fciffam  (  quo  in  cafu  invertitur  Curva),  &  aque  fignificat  — -  a.y  ,  five  parametrum 
negativam  in  abfciffam  pofitivam  ;  &  hoc  in  cafu  Curva  non  mutat  pofitionem  ,  fed 
parameter  tantum  tranfit  a  pofitiva  ad  negativam  .  Hoc  igitur  ultimo  pofito  ,  Hyper- 
bola  inter  afymptotos  erit  y—h.*  =  _  f  eadem  politione  &  quantitate  atque 
alia  aquationis  x  —abx  —  af  —  o  :  hac  tamen  differentia  ,  quod  in  hoc  cafu  af- 
fu mendi  funt  reliqui  duo  rami  Hyperbole  ,  quos  aItera  omiferat  .  Quod  nos  monet  , 
radices  indicatas  ab  hac  conftruftione  inverfas  eflb  pofitione,  contra  ac  alis  alterius  ar¬ 
cuationis  funt;  ac  proinde, qua  in  uno  cafu  erant  pofitiva,  affumendas  effe  negativas 
&  e  contra.  * 

Cum  autem  in  cafu  aquationum  tertii  termini  negativi  concedatur  ab  omnibus  fal- 

tem 
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§.  3  2.  Id  unum  hic  innuo  ,  ut  hinc  intelligatur  non  novam  ,  non 
rattone  alienam  ,  non  male  fundatam  effe  perfuafionem  ,  qua  putamus 
gravioribus  Algebra  partibus  deefle  ,  J  id  eveniat 
ypen  ,  quod  alteri  evenit.  Nimia  enim  celebriorum  Geometra¬ 
rum  circa  principia  communia  fecuritas,  ac  anticipata  opinio  in  caufi 
a  uit  ,  cur  mea  ipfi  poflhabentes  ,  iis  tantum  non  fatis  rei  y  de  qua 
« bitur  ,  inltru£Hs ,  ac  (  fi  Diis  placet  )  male  animatis  ,  perpetua  pe- 
lone  principii  laceflenda  reliquerint .  Et  tamen  hxc  obfcuritas,  quas 
ab  lpio  hujufce  Scientis  exordio  mentes  illuftriorum  Virorum  offen¬ 
dens  in  diver^  perpetuis  contentionibus  diftraxerat :  objeaiones  validif- 
ims  prsltantiffimi  Viri ,  qui  &  rem  in  meliorem  ftatum  redigi  poffe 
J  !  5  .  reiP^a  5  fi  datum  eflet  ,  redegiflet  ,  quas  inta&as  relique- 
nen  nqU1  .^uut*  funt  :  illationes  a  me  publice  indicat*,  quas 

libet  notfranr5  ^  ^  certlffimum negare  velit,  perfuadere  cui¬ 
libet  poterant  ,  non  prius  contemnendum  effe  quod  propofui  nifi  an¬ 
tea  fevenori  trutina  ,  &  «quo  animo  examinatum  lit  ,  licet’  qu«dani 
principia  ab  omnibus  recepta  hoc  infirmare  videantur .  Nifi  ita  fiat 
undenam  huic  malo  remedium  petendum  erit  ?  Tantum  prziudicata 
opinio  poteft  !  Si  remedium  volunt ,  opinionem  evellant ,  neque  id 
fttamqUam  _,lnvlolablle.  Putent  ?  S«od  ipfam  confirmat ,  nec  fal- 
ticme  nTim  co,ndenlnent.  quicquid  ipfi  opponitur,  nulla  alia  du&i  ra- 
aut  l’,;‘!.quokd  “Pipione  non  congruit:  quafi  vero  aut  confbfio, 
au  dubitatio  ibi  eflfe  poffit  ,  ubi  omnia  clara  &  perfpicua  funt  :  aut 

“d“”  '  “>»  *»“« 

1=  »S„™are£PP°,r“T  l0“  i"dic0 

pradi.c  l/  ©  r  ^ua^.  adumbratum  Syftema  ,  quod  fenfim  ,  ac  per 
&  oc  ,  c>c  lequentibus  Libris  evolvendum  mihi  propofui  ,  quid- 

d  2  quid 

SX»,*»  ndiC|Urn  reaJiTf-’  manifefte  apparet’  in  iis  tertii  termini 

mnim>  fit  Znh  A-  "  eam^em.  poffibilitatem ,  qu*  &  alteri  conceditur  ,  cum  eadem  o- 
tantun, eeonle!rlca  »  Pofita  .Parabola  aquationis  -  ,/= 
tir  termini  negaHvT1S™  °f"Sn.Hyperb.oll^K  ’  Sed  fuPerius  §.  27.  indicavi,  in  cafu  ter- 
tres  radices  Pa"m<T  Curvarum  confisionis*,  reipfa  inveniri  femper 

reales  ,  dummodo ’feKS  Ctlam  ca  u  tertil  ternqini  pofitivi  invenientur  tres  radice» 
nendas  eas ,  quas  Pofitiones  >  ad  °bti- 
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quid  illud  eft  ,  aperte  tandem  indicare  ;  ut  manifefte  oftendam  ,  quser 
&  quanta  huic  Scientias  adhuc  deeffe  credam  ,  quamvis  tot  ,  ac  tam 
validis  nixa  methodis  fit ,  ut  ad  ultimam  quafi  perfectionem  pervenif- 
fe  videatur  .  Ex  quo  nemo  poftea  miretur  ,  li  tot  fspe  occurrant  dif¬ 
ficultates  infuperabiles ,  ac  undique  contradictiones  y  quae  huic  Scientiae 
impedimento  funt  ,  quominus  pari  gradu  incedere  poflit  cum  Geome¬ 
tria  ,  cui  dux  in  abftrufioribus  inveftigationibus  effe  deberet . 

§.  34.  Tres  igitur  methodos,  a  quibus  totum  hoc  Analyticum  Opus 
conflatur  ,  diu  meditando  arbitror  prsfenfiffe  ,  nempe  primas  ,  abfolu- 
tiflimas  ,  folas  ,  a  quibus  omnes  aliae  Methodi  ,  ne  excepto  quidem 
Calculo  Differentiati ,  &  Integrati ,  alisque,  quae  inveniri  poflent  y  ori¬ 
ginem  fuam  ducunt:  quae  non  poflimt  e  fle  nifi  limitationes  harum  na¬ 
tura  fua  abfolutarum  ,  quas  nunc  aequis  Geometrarum  auribus  propo¬ 
nere  audeo  .  Prima  eft  y  quam  appellabo  Abfoluti  zero :  Abfoluti  Infi¬ 
niti  altera  :  tertia  Circulationis :  quibus  a  pofitivo  ad  negativum  y  vel 

viceverfa ,  tranfitus  rite  fieri  poteft  -  In  prima  Abfoluti  fundatur 

Calculus  ,  quem  habemus  ,  qui  cum  tendat  ad  inveftigationem  ejus  , 
quod  nobis  ignotum  eft,  ope  ejus,  quod  eft  cognitum  :  neeeffario  nos 
ducit  ad  aequationem  mixtam  ex  datis  ,  &  incognitis,  quae  quaeruntur, 
nt  eas  detegere  poffimus-  Sine  his  aquationibus  inutilis  effet  totus  il¬ 
le  artificiofus  analyticarum  veritatum  apparatus  ,  quae  nulli  funt  ufui  , 
nifi  ad  detegendas  variabiles  in  aequationibus  contentas  ,  quae  id  re- 
praefentant,  quod  quaerimus.  Omnis  autem  aequatio,  five  compofita  fit 
ex  variabilibus  &  quantitatibus  notis  algebraicis  ,  ftve  ex  iis  ,  quas 
dicimus  tranfcendentes ,  five  ex  mixtis  ex  utroque  genere,  perducitur  , 
aut  perduci  poteft  ad  abfolutum  zero  ,  terminis  omnibus  ab  una 
tantum  aequationis  parte  collocatis  .  Methodus  igitur  communis  aequa¬ 
tionum  hac  profefto  de  cauda  dici  poteft  ,  &  eft  Methodus  Abfoluti 
xero ,  utpote  qua;  hoc  uno  principio  tantum  innititur  .  Quod  autem 
dixi  ,  &  quas  in  toto  hoc  Opere  dicentur  ,  aperte  oftendent  ,  quam 
h^c  Methodus  Abfoluti  zero  ,  qu x  una  hucufque  ad  analyticas  inve- 
ftigationes  nos  ducit  ,  fit  manca ,  anguftioribus  ,  quam  par  eft  ,  limi¬ 
tibus  circumfcripta  ;  non  re£le  fspius  ufurpata  ,  neque  intelle£fa  *  ac 
tandem  non  raro  Geometris  male  applicata  .  Rem  igitur  hanc  unam 
a  primis  ufque  dedu&am  principiis  hic  pertra&andam  mihi  propofui  , 
ut  palam  fiat  quibus  prscipue  de  cauffis  tam  anguftis  cancellis  fepta 
fuerit  Methodus  ha;c  ,  qus  naturam  communem  habet  cum  abfoluto 
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(  cum  omnis  aquatio  par  efle  poffit  abfoluto  zero  )  &  a  oua  vim 
fuam  mutuatur  qualibet  alia  methodus,  qua  dicitur  tranfandens  ■  cum 
qualifcumque  tandem  ea  fit,  aequationibus  zero  aqualibus  innitatur.  * 
§•  35*  Innueram  fuperius  quidnam  lit,  quod  calculum  aquationum 
repugnante  lpfius  natura  ,  limitet  .  Eli  autem  nimis  circumfcripta  no¬ 
to  ,  quam  verbo  JEquattonis  tribuimus .  Et  tamen  certum  illud  axio- 
a  5  ^uo  int.er  ^  aquari  poflunt  omnes  illae  cujufcumque  generis  ,  ac 
i  UrX  <luantltates  ,  quae  feorfim  five  folae,  five  fimul  cum  aliis  aequa- 
n  .  mt  ze.ro  5  tatis  effe  poterat  ,  ut  arbitrariam  limitationem  additam 
tura  hujus  methodi  mtelligeremus  ,  abjuratis  illis  tranf mutationibus , 
rad  ^uas  Caiculus  oeceflario  nos  ducit.  Etenim 
DO,f,-Um  >  qualefcumque  numero  aut  natura  fint  quantitates  , 

te  nrl  ni*iiegatlV?  5  fea  eS  5  imaginariaj  ,  aequari  omnes  ,  cum  abfolu- 
te  ad  nihilum  reducuntur.  Ex  quo  fit  ut,  cum  poflint,  dum  aeauales 
funt  zer°  aha:  pro  aliis  fubftitui,  hinc  extrica*  aliam  omninofor- 
“alyn,c.aru‘n  operationum  ope,  a  prima  diverfam  omnino  in- 
nrimic  *  ^ru  P^ocIant  >  <lux  >  donec  aquatio  erat  zero  ,  pro 

r  U1pU  Ur6ndl.s  cacu^*s  n°bis  etiam  infciis  legitima  fubftituta: 
rum  EX  c  aX1TaE?  fit>  ut  legitima  fint  illa  aquationes,  qua- 
prlTe  cZ/er°r  ?  quamvis  neceflari*  fint  &  communes  , 

bus  receDtum  la  Utl  ^  r1^111  eft  '  Axioma  autem  hoc  ab  omni- 
tionurn  ^  tamquam  fundamentum  neceflarium  in  Calculo  iEqua- 

fo°uto  aaueturqUTnIS  per  tranfPolW°nem  terminorum  zero  ab- 

fub“re  S  fo’rm^qfr  T  eVanUerit  debitis  lubftitutionibus  ,  alias 
ta  mirabili  m-ari-  ’  1f^aS  Zel°  aiquales,  qua  e  nihilo  demum  eru- 
ftupentibus  ^  am  translormatione  natura  prima  mutata  ,  alia  nobis 
co<mlrip  in  l  erunt  •  Hujus  legitima  transformationis  liondum 

011P  PYt  r  0tQ  ,0C.^Pere  comprehendetur  ,  ut  fpero,  neceffitas  at- 
r  r\  5  ^  admirabiles  illationes  ,  quae  inde  oriuntur. 
y  3  •  Quamquam  non  admodum  difficile  eflet,  fi  ferio  ad  examen 

transfo"mationurnrni'th0^i  ’  ev^en,ter  c°mprehendere  necellitatem  talium 
Nam  fXt  o  “  '  “  Pertra.aanda  methodo  aquationum  . 

his  una  tUa«°u7";U"!r^Urtl0I1Um’  ^  dicuntur  quod  in 

ut  ipfa  variabilic  ri  /  r  x>no,j!ae  hac  fuppofitione  tota  innititur, 
pertraftetur  ?  Hac  enim^J  fit  ’  &  tamquam  identica  perpetuo 

determinata  fiunt  nec  loJiTnmnl  n0n rC?nceda 5  ^atim.  aquationes  m- 
5  cc  locus  amplius  folutioni  analyticai  aequationum 

com- 
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communi  methodo  relinquitur- Quod  fi  uti  velimus  conftrudione  geo 
metrica  ,  praterquamquod  validillimam  Rollii  objedionem  offendimus  y 
quam,  adhuc  intadam  relidam  efle  fuperius  dixi  ;  perfpicuum  fuo 
loco  erit  y  quam  neceflaria  fint  formula  algebraica  ea  7  qua  par  eft, 
extenfione  donata  ad  conftrudionem  geometricam  rite  deducendam  , 
atque  ampliandam  .  Ut  ut  tamen  fe  res-  habeat  r  certo  certius  eft  , 
fublata  variabilis  identitate  ,,  fublatam  etiam  efle  facultatem  ufitata 
methodo  analytica  ulterius  progrediendi  ;  eo  quod  id  omne  corruit  , 
quod  a  celebrioribus  Analyllis  circa  folutioneni  analyticam  aquatio¬ 
num  excogitatum  eft  -  Contra  vero  nemo  nefcit  ,.  licet  variabiles  tam¬ 
quam-  identica  pertradentur  T  diverfos  tamen  efle  notos  earum  valo- 
res  ,  five-  radices  -  In  methodo  igitur  communi  folutionis  analyticam  ae¬ 
quationum  ,.  quadam  quafi  neceflaria  contradidio  eft  ,  cum  inter  fe 
sequentur  variabiles,  licet  earum  noti  valores  non  aquentur  .  Hinc  il¬ 
la  neceflario  fe  fe  offerunt  aquationes. ,  qua  licet  illationes  fint  calcu¬ 
li  COmmufhis  *  tamen  ,  tjuod  a  m er  lirrt  7  condemnantur  :  8c  tamen  ve- 

ii  tas  hac  *  quam  fapius  inculcavi  ,  aftute  fem-per  dMimulata  fuit  r 
Quod  fi-  non  irweftigandam  effe  exiftimant  rationem  conciliandi  quod 
in  hac  re  pravitatis  ac  vitii  videtur  inefle  (  ut  ego  in  hoc  Opere  co¬ 
nabor  )  y  invidis  hifce  argumentis  coadi  fidfum  demum  judicabunt 
quicquid  de  hoc  tam  gravi  negotio  ,  nempe  de-  folutione  analytica  a- 
quationum ,  tot  praftantiffimi  Viri  confcripferunt  :  &  hac  libido  me 
unum  incufandi  tandem  tacite  arguet  tum  Veteres  ,  tum  Recentiores 
Analyftas  fe ,  tot  tantifque  laboribus,  exantlatis  in  Analyfi  provehenda  , 
perperam  infudafle  :  atque  implicatiffimus  error  amnibus  quidem  com¬ 
munis  ,  fed  mihi  uni  appofitus  hoc  tandem  efficiet  boni,  ut  tot  acu- 
tiflima  mentis  Viri  impofterum  fibi  parcant  ,  nec  circa  tot  contradi- 
diones  ,  &  falfitates  inutili  frangantur  labore  7  donec  nova  principia  , 
&  nova-,  ac  veriores  methodi  detegantur. 

§.  37.  Si  vero  aqui  rerum  aftimatores  Geometra  novam  ac  teme¬ 
re  prolatam  propofitionem  hanc  judicabunt,  judicandum  etiam  iis  erit 
falfum  id  numquam  efle  pofle,  quod'  a  principiis  communiter  receptis 
legitime  manat.  Porro,  ut  cohareant  ha,  qua  videntur  contradidio- 
nes ,  cum  legitimis  illationibus  ,  qua  a  principiis  jam  conceflis  oriun¬ 
tur  ,  atque  ut  huic  malo  remedium  afferant  ,  adoptanda  etiam  erunt 
illa  transformationes  7  quas  ego  tantum  primus  indicavi  ,  (  atque  in 
toto  hoc  Opere,  nifi  vehementer  erro*  me  mvidiflime  &  evidentif- 
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fime  demonftrafle  arbitror  ),  non  primus  errore,  aut  arbitrio  duftus 
m  Calculum  invexi •  fine  quibus  non  poteft,  quia  corruat  totum  hoc 
tam  vaftum,  atque  fublime  jam  incoeptum  editicium.  Et  fane  ut  id 
o  iter  attingam,  quod  in  ipfo  Opere  ordine  demonftrabitur  dubttab-t 
nemo,  quin  pof.ro  More  *  -  «  =  o,  fit  etiam  2*  -  2,  =  o“ 

&  conlequenter  *  —  «  =  —  *  +  „  =  _  &  divi¬ 

dendo  per  #  a,  1  =  j  :  vel  _  l.zrrr*  =  -«+-; 


+  ™= 


o: 


&  dividendo  per  —  s  -f  —  1  —  r .  Vel  - 

ergo  —  ~x+a  x,  _ 

2  2  5  ^  *  a  —  ~  x  +  a -y  &c.  Quis  quasfo 

“nfecudones>  “ifi  negare  velit  quod  (impii- 
r“,T.T  «  neceflarxum  eft  ex  principiis  analvticis?  Sunt  icitur  aiqua- 
h*  lllationa  legitima;  eorum  principiorum,  qua  omnibus  funt 
probata.  Sunt  ergo  neceflaris.  Ergo  procul  dubio  vera.  Illud  igitur 
m  tantUm  6/1  ’  ut  illa  «««fctt  abfurditas,  qua  fe 

bene  iniu0 a’  <JU*qUe.0nn1Profeao  ll0Q  Poteft,  nifi  ab  aliquo  non 
ne  intelleao  principio,  vel  a  prajudicata  opinione. 

live'  2a—~  P°  —  “  —  —  inde  fequi  «  +  *  = 

Tam™  u^°'a’  l  ~  °  :  abfurdum  quocumque  foedius  abfurdo . 

pr aT  dedu£  qtnfrB  confequentia  necelfario  a  §. 

F^deduaa  Nam^fi  nequeat  falfitatis  inf, mulari  aquatio  *  -  4 

’  “  ~  &  additione  fafta  zx — 2  a 


per  x  _  l'  *\+  1 _  1  *  ,  "  —  1  —  *  ♦  #  —  &,  dividendo 

dlin  ti  ’  2  .  °>  vei  ~h  2  a  “  O  .a  :=  a  —  a.  Contradi- 

trahit  hlC  manifefta  «editur,  ex  alia  falfa  opinione  ortum 

diVerr’  ex  60  nemPe>  ftuod  conjunaio  duarum,  vel  plurium  fmno 
tatum  5u“tum,  habita  femper  fuit  fubtraftio  «arumdem  quanti- 
cum  t  “  ' °»Sme_  pofmvarum  mutato  (igno  iis,  qua;  fubtraitur : 
origine  talibu  ^en  are  P°  fammarn  pofitivarum  cum  negativis  in 
furditas,  qt  ’  bIfP0  I  1Qi'reffi0ne  contraria  primis.  4uare  al> 
eundo  membro  fairn  *  A  f ’  ex  eo  or*tur>  quod  in  fe - 

pofitivam  a  fe  ipfi  ft/  deberc  femJ*r  effe  eamdem  identicam 
r  ubtraitam,  quo  uj  cafu  fit  procul  dubio  a  —  4 
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rzz  o .  Sed  fi  ( —  a)  quantitas  fit  aqualis  quidem,  fed  pofitione  di* 
verfa  a  prima,  &  in  dire&ione  contraria  prima  a  ;  tunc  a  < —  a  ad 
nihilum  redigi  non  poteft  ,  cum  reprafentet  fummam  pofitivs  & 
negativa,  fumpto  pun&o  communi  originis  in  earum  medio:  &  tunc 
a  —  a  fit  ici ,  vel —  2^,  prout  transfertur  pun&um  originis  ab  una, 
aut  ab  altera  extremitate  earum.  Quia  in  primo  cafu  relata  ad  pun¬ 
ctum  originis  poftremo  aflumptum  ex  negativa  fit  pofitiva,  cum  per- 
liftat  pofitiva  in  eadem  relatione,  etiam  cum  novo  originis  pun£fc> 
aflumpto;  &  contra  in  altero  cafu.  Sed  in  ambobus  cafibus  non  funt 
amplius  dux  lines  fejun&s  a  pun£k>  medio,  verum  conftituunt  unam 
tantum  lineam  pofitivam ,  aut  negativam  squalem  +  2  a:  ut  ego  in¬ 
nui  in  Appendicula  alteri  Libro  meo  addita;  &  plenius  Capp.  feqq. , 
ac  prscipue  VI.  Lib.  I.,  &  Lib.  II.  hujus  Operis  demonftrabo  ;  in 
quibus  qus  in  lubrico  erant  squationum  principia  habiliori  ,  ac  tu¬ 
tiori  firmata  folo  ,  tamquam  fundamenta  ponuntur  ,  ut  iis  jam  in 

pro^refiil  de  fecundi  8c  tertii  ordinis  aquationibus  fuperftru&um 
opus  ,  ad  altioris  ordinis  squationes  deinde  felicioribus  aufis  perduci 
poflit . 

§.  3p.  Quicumcjue  hucufque  di£la  ferio  confideraverit  ,  intelliget 
squationes  neceflarias  ,  de  quibus  fupra  di&um  efl:  ,  qus  demonftrant 
neceffitatem  earum  transformationum  ,  quas  ego  legitimas  eflfe  affero  , 
immediate  deduci  a  natura  cujufcumque  squationis  ,  qus  fit  squalis 
zero  ;  atque  ideo  illationes  illas  proprias  effe  unius  illius  abfoluts  me¬ 
thodi  ,  quam  nunc  habemus  ,  quamque  diximus  Methodum  Abfoluti 
zero  :  quod  fi  non  ita  late  produ6ta  fuerit  ,  quo  natura  fua  produci 
poterat  ,  id  inde  fa&um  efl,  quod  vim  quamdam  illi  intulimus,  ma¬ 
le  rejiciendo  tamquam  abfurdas  veritates  hinc  necelfario  manantes  , 
qus  facile  viam  aperuilfent  a  pofitivo  ad  negativum  ,  &  contra  ope 

squationis  1.  1  —  1  —  —  1  .  1  • — -  1 :  qus  proinde  apta  efl:  ad 

transformandum  imaginarium  in  reale,  aut  contra.  Verum  prster  hanc 
unam  methodum  hucufque  notam  in  Analyfi  Abfoluti  zero  ,  cujus  ta¬ 
men  vim  atque  amplitudinem ,  obje&is  undique  impedimentis,  retundi¬ 
mus  ;  alias  oftendam  ,  quamlibet  formulam  analyticani,  quo  jure  cum 
zero  confociatur  ,  atque  in  nihilum  abit  ,  eodem  artificiorum  analyti- 
eorum  ope  cum  Infinito  Abfoluto  commifceri,  atque  ipfius  Infiniti  Ab¬ 
foluti  naturam  induere  poffe :  quod  Infinitum  indicatur  ab  altera  squa- 

tione 
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1  1  >  eadem  ac  in  prima  methodo  aquationes .  Sed  in 

prima  Methodo  habetur  o  ,  in  fecunda  i;  quibus  promifcue  aditus  a 

rum^wl^r  tiVU1V  feCludItU’'  ’  fed  leSibus  °™ino  diverfis .  Ake- 
lpfura  abfolutum  eft,  quod  ego  appello  Methodum  Abfo- 
m  CUJUS  operationes  inverfe  funt  operationibus  prima:,  que- 

madmodmTi  zero  inverfum  eft  i  .  Quare  in  hac  pertraftanda  princi¬ 
piis  &  regulis  Utendum  eft  oppofitis  prima;  .  Nunc  de  h,-  u  i  j 
nullum  verburn  facio  .  In  hoc  tamen  Opere  (  vide  Caput  VI.  Lib°  1° 

m£°lnfinki‘ Llb,IL)  tlu*dam  Pro  re  n«a  innuimus,  qua- 
illius  Infiniti  poJJtbtUtatem  ,  ac  neceffitatem  indicabunt  ,  quod  hucuf- 

que  ab  omnibus  Analyftis  unanimi  confenfu  rejicitur. 

niJnt1"  none4ffeblilkef  ut  Ceudi’  uniyerfnn^mec^n  "conve- 

akeriuTmethodi  ^ 

jufcumque  tandem  ^eneris  fin?6  "*“*  om“Ium  aquationum  cu- 
co  oftendam  ^  g  ? ? lS.  qua  aut  cum  Zero>  aut  (  ut  fuo  lo- 

ad  a£ium  mlir^  If$nt0  A^foluto  comparari  poffunt  .  Sed,  ubi  res 
lo  r  •  .  r  ducenda  eft ,  uterque  tranfitus  diverfo  tamen  modo  calcu- 

Nam  Prim°  huic  unus(  ^uod  P™  conc?£m 
tro  ar  ci*lcet  tranfitus  per  zero  omnino  intercluditur  -n- 

^formationibus,  quibus  unice  datum  eft  2* 2 ’  •  lll“ 

at0  ,  imaginarium  evitare  :  qua;  tamen  transft»  •  m  P°btl\um 

“  tendentes  calculos  clam  irrepemeT  beni“  r"0"65  •<}UOtldie 
piuntur.  Nam  mm  in  Polo  1*  rrePeDte*>  benigne  alio  nomine  exci- 

cia  fint  longe  Vetita  V  U  lS‘  vul8°tdiais  tranfcendenttbus  &  artifi- 
artificiorum  opera  ™  .  JE<J^atl0n^s  plerumque  involutiflima ,  horum 

>  quatipnibus  primo  fumptis  in  aliam  formam  mu- 
e  tatis  j 
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tatis  ,  eas  radices  etiam  mutantur  ,  quas  tamen  illis  primis  ante  tranfc 
formationem  aquationibus  falfo  tribuimus  ,  cum  re£Hus  formulis  artifi- 
ciofa  fubftitutione  mutatis  effent  tribuenda  .  Hinc  ita  agentes  latis  ef- 
fe  putant  demonftrare  fe  legitimam  iniifle  viam  per  ea  ,  quas  in  ufu 
funt  artificia  legitima  ,  atque  hinc  legitime  fa&um  tranlitum  a  po- 
fitivo  ad  negativum,  nihil  de  jam  fa&a  in  fubducendis  calculis  trans¬ 
formatione  fufpicantes . 

§.  4 1.  Alterum  porro  tranfitum  per  Infinitum  ,  quem  abftra&e  ipfi 
quoque  admittunt  ,  non  folum  ignorant  ,  led  (  quod  mirum  videri 
debet  )  omnino  negant  ,  8c  quacumque  abfurditate  abfurdiorem  appel¬ 
lant  .  Etenim  quemadmodum  dari  non  poteft  tranfitus  a  pofitivo  ad 
negativum  ope  cujufcumque  vel  minimae  quantitatis  cujuslibet  ordinis 
Infinitefimorum  ,  quae  femper  relativa  funt  ,  nifi  fiat  acceffio  ad  ulti¬ 
mum  abfolutiflimum  minimum  ,  ideft  ad  abfolutum  zero  :  ita  e  con¬ 
tra  numquam  fiet  tranfitus  ab  hoc  ad  illud  per  quemcumque  ordinem 

Infinitorum,  relativorum  ,  nili  fiat  accefilo  ad  ultimum  abfolutiflimuni 
Infinitum  ,  quod  certe  nihil  aliud  efle  poteft  ,  quam  inverfum  abfolu¬ 
tum  Zm?.  Nunc  autem  hoc  abfolutum  Infinitum  (  quamquam  ubi  ad- 
niiffum  zero  eft  ,  jure  excludi  ejus  univerfum  non  poterat  )  licet  alio 
fub  nomine  non  obfcure  indicatum  &  propugnatum  fuerit  principio 
hujus  Seculi  a  Celeberrimis  Mathematicis  ;  tamen  (  quis  hoc  crede¬ 
ret?  )  a  recentioribus  Au£toribus  omnium  confenfione  declaratum  fuit 
abfolute  abfurdum,  ac  metaphyfice  tmpoffibile .  Atque  inde  fa&um  eft> 
ut  proprietates,  qu#  de  ejus  edentia  funt  ,  quasque  cum  proprietatibus 
aliorum  omnium  infinitorum  relativorum  non  cohaerent  ,  minime  co¬ 
gnitae  fuerint  .  Atque  hac  ratione  ,  dum  conceditur  etiam  alter  tran¬ 
fitus  per  Infinitum  ,  demonftratur  impoffibile  illud  unicum  Infinitum 
Abfolutum ,  quod  hic  neceffarium  eft :  adeoque  pcffibilts  creditur  tran¬ 
fitus  per  impo/fibile . 

§.  42.  Licear  autem  nunc  mihi  &  hoc  obiter  addere .  Si  impojfibi- 
le  ,  &  abfurdum  effet  hoc  Abfolutum  Infinitum ,  impojfibiles ,  &  abfur- 
dx  etiam  effient  vise  omnes  ,  quse  ad  hunc  ficopum  tendunt  .  Nam 
nulla  via  aut  ratio  dari  poterit  ,  quse  ad  id  quod  fieri  nequit  nos 
ducat  .  Omnia  porro  Infinita  relativa  tendunt  ad  hunc  ficopum  ,  & 
quamvis  ad  ipfom  numquam  pervenire  contendas  ,  tamen  ipfum  pro¬ 
cul  reprarfentant .  Eo  ferme  pacta  ,  quo  fi  abfolutum  zero  (  ad  quod  , 
ut  infra  dicetur  §.  45 ,  confentientibus  celebrioribus  Geometris ,  ten¬ 
dunt 
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dunt  infinite  parva  ,  qua  ipfum  reprafentant )  abfurdum  effet ,  abfur- 
dx  pariter  eflent  &  imaginaria  omnes  infinitefima;  quantitates  .  Pra^te- 
rea  ,  ii  ablolutuni  zero  ,  &  quantitates  minimas  ,  qua:  illua  reprsefen- 
tant,  iunt  reales  ;  quomodo  imaginaria  erit  eorum  inverfto  Nani, 

in  analogia  dx  :  i  : :  i  :  L  fiat  dx  =  0j  erit  quartuin  i  iUud  in. 

finitnm  abfolntum  a  me  indicatum,  quod  certe  abfurdum  effe  non  po- 

’  c  a-  abfdUrUm  Zero  abfurdum  fit ,  quod  pofitum  in  denomi- 
natore  ^  frachon  is  ipfum  producit:  quemadmodum  non  poteft  effe  abfur- 

C'Um  d~x  infinitum  relativum,  nifi  fit  etiam  <?x,  ex  qua  oritur.  Qua- 

”  n°n  p°teft  abfurditas  Infiniti  abfoluti  ,  nifi  &  abfoluti  Ze¬ 

ro  abfurditatem  admittamus.  Quod  fi  hoc  reale  effe  velimus  necei' 
fano  fequitur  ut  &  alterum  tale  fit.  venmus  ,  necet- 

§.  43.  Sed  quid  plura  ?  Infinitnm  illud  Abfolutum  ,  quod  e  tota 
Analyfi  omnium  Mathematicorum  votis  exulare  jubetur  ,  profefto  eft 
unum ,  a  quo  in  pracipuas  ac  primas  ,  quibus  unice  utuntur  in  arcua¬ 
tionum  lolutione  ,  operationes  infcii  vina  derivant  ac  veritatem  • 
‘Tlnaw  >  *  ipf*  cum  tota  aquationum  theoria  ,  qua  in  ufu 

umce  vul,»oPr°rCnbantUr  °?ret-  Prima  enim  at<lue  Praecipua  artificL 
rh  Ld  i§?  mAf°lutl°ne.  aquationum  fecundi ,  atque  ulterio- 

g  adus  Infinito  hoc  Abioluto  ita  nituntur  ,  ut  vera  atque  legitima 

ceLm^uTvem  diV6T  T*  1f§itjmum  buinfmodi  Infinitum  con- 
men  h  extra  'rem  ^  ?  ’  AnaWas  9uod  verbis  ,  atque  argu- 

Wque  ipfo  mulmm  “  f”S  «'pugnant  ,  reipfa  comprobare  ; 

Infinifn^nam  nC  ^UOc^  re  ^ificaut  >  verbis  deftruant  : 

lui-l  f  a  ^Ue  ^k^ut0  Ablato ,  Analyticum  sedificium  hoc  uno  ve- 
0  1  unc^ament0  fb  ip/is  luperftru&um  ,  &  ipfum  corruat  necefle  eft  * 

H  a  tamen  tot  laboribus  in  unum  collatis  conftru&um  tueri  atau? 

«S&rJZT  a7litudinem  ’  novis  flbi  invicem  in  diem  L 
credib  it  cZm  '5’  eHerre  ,Ure  kconantur.  Hoc,  quod  mirum  &  vix 
Lib.  l  evid™  Pm'dne  ambutlS  videbitur,  Cap.  pracipue  VI. 
Lib.  II.  perficient’.  ^  demonftrare  mcipiet,  ac  Capi  V.f  &  VI. 

re  J§r,  fper°  /uturum  1  ut  &o  loco  demonflrem,  ex  ille- 

r  folutum  ftc  reale,  ut  realis  eft  exiftentia  Abfoluti 

e  2  Zero 
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Zero  (interim  vide  Cap,  VI.  Lib,  I.,  &  Prop,  23.  C^.  IV.  jL/^.II.); 
&  per  contraria  argumenta  hucufque  allata  nihil  omnino  concludi  : 
itemque  per  hujus  ignorationem  aut  exclufionem  dimidiatum  fuiffe 
tranfitum  a  pofitivo  ad  negativum,  &  contra,  ignoratis  illis  omnibus 
dedu&ionibus  ,  qus  ab  illo  ita  manant  ,  ut  propria;  tantummodo  fint 
hujufce  ultimi  abfolutijfimi  Infiniti ,  Pmerea  videor  mihi  illud  jure 
poffe  affirmare ,  hac  fcilicet  opinione  obftru6lam  &  alteram  viani  effe , 
ne  umquam  legitime  &  conftanter  Circulus  cum  Hyperbola  conjunga¬ 
tur  :  quas  conjun&io  noftris  hifce  temporibus  fuapte  natura  impojfibilts 
habita  eft  ,  eo  quod  ignorantur  adhuc  duo  illi  tranfitus  ,  five,  ut  ita 
dicam  ,  canales  ,  fine  quibus  fruftra  qusritur  inter  hafce  duas  Curvas 
libera  ,  promifcua  ,  &  conflans  communicatio  .  Sed  de  hac  re  fuo 
loco  . 

§.  45.  Illud  infuper  maximo  detrimento  eft  ,  quod  Calculus  Flu¬ 
xionum  ,  communis  ,  in  quo  quaelibet  vel  minima  quantitas  quolibet 
ftgno  affii£bt  fuapte  natura  exhibet  duplex  intcgralc  tam  pofitivum , 
quam  negativum;  figno  hoc  duplici  integrali  affixo,  vicem  illius  ab- 
foluti  gerere  potuiffet,  ad  quod  tali  methodo,  dum  intra  relativa  con- 
fiftimus,  non  licet  pervenire.  Sed,  cum  Integrali  folum  fignum  mini¬ 
ma  fluxionis  affixerimus,  viam  nobifmetipfis  obftruximus,  quam  ipfa 
Calculi  natura  aperiebat;  fi  tamen  verum  eft  quod  in  mea  Prsfatione 
jam  edita  dixeram,  cui  nemo  hucufque  contradixit.  Hic  autem  liceat 
hoc  breviter  obfervare.  Immortalis  Vincentius  Riccatus  Tom.  II.  In- 
ftit.  Analyt.  Lib.  I.  Cap.  I.  De  •vera  (ST  genuina  quantitatum  infinite- 
fimarum  idea ,  poftquam  fundamenta  Methodi  Antiquorum  in  fuo  lu¬ 
mine  collocavit,  a  qua  pofteriores  Methodi  ,  &  prsfertim  Methodus 
Infinitefimorum ,  five  Fluxionum  originem  trahunt  ,  ita  feribit  §.  15. 

. 5,  Nihil  hac  Methodo  (  ideft  Fluxionum  )  nihil  omnino  conte- 

„  mnimus  .  Etenim  dum  dicimus  squales  quantitates  ,  &  rationes, 
5,  quarum  differentia  eft  infinitefima ,  aut  minor  quacumque  data,  non 
„  intelligimus  eas  squales  effe,  donec  earum  differentia  eft  aliqua, 
„  fed  in  limite,  ubi  differentia  omnino  nulla  eft,  qus  folummodo 
„  contemnitur.  Quapropter  negligere  differentias  infinitefimas ,  feu  qui- 
„  bufeumque  datis  minores  ,  &  pro  nullis  habere,  nihil  eft  aliud  , 
„  quam  limitis  veriffimas  squalitates  ,  &  proportiones  determinare  . 
,,  Quas  cum  ita  fint,  jure  optimo  Cei.  Newtonus  fpeftavit  fluxiones 
„  aut  quantitates  infinitefimas  non  ut  determinatas ,  fed  ut  evane- 

„  fcem 
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»  Icentes.  „  Atque  hx  veritates  firnt,  quas  toto  Capite  repetit,  at. 
que  inculcat.  Taylorus  vero  (quem  citat  Ab.  Conci  Tom.  II  Profe 
e  Poefie)  ita  loquitur:  „  Partes  debent  priores  nafci,  .nAc  tales  partes 
„  m  natura  iunt,  aut  neque  geometrice,  neque  phyfice  pars  infinite 
„  parva  exdtit,  ut  Antiqui  fuppofuerunt  in  Methodo  Exhauflionum  , 
55  .  avallenus,  &  Wallis  in  Methodis  Summatoriis .  Sunt  quidem 

rationes  primae  partium  nafcentium,  &  ultimse  evanefcentium :  ratio- 
5)  nes  prims  iunt  in  ipfo  momento,  quo  quantitates  incipiunt  nafci; 
5>  5  nat£  cum  fint,  ceflant  efle  primaj .  Similiter  rationes  ultimas 

”  wlUntae?  njomento ,  quo  quantitates  evanefcunt,  aut  annihilantur. 
55  «oc  -eit  fundamentum  calculi  incrementorum  ,  &  eorum'  integra- 

minZmaUt  ,UK10nUm’  aut  Fluentium-  »  Quare  addo ,  quantitatem 
vel  minorem  quacumque  data  nihil  .aliud  efle,  fi  refla 

i  nterm,enL  fO  UtUm  ’  - aUt  Ut  PrinciPium  quantitatis  aafceu- 
.  »  aut  -ut  terminum  .quantitatis,  qua  ad  nihilum  xediaitur.  Itaauc 

in  zeio  abfoluto  (  live  in  quantitate  minima,  qua:  ipfum  tantorum 
Virorum  auflontate  reprafentat  )  potentia  continetur  ,  &  quodam¬ 
modo  commifcetur  tam  pofttivum,  quam  negativum:  pofmvum  quod 
“•deGremer  lndem  3d  nihilum  figitur,  &  fit  idem  aJ  ze- 

e  conta  S  qU°d  pnnciplUm  quantitatis  nafcentis  negativa  :  & 
e  contra.  Quapropter  fluxio  ex.  gr.  dx  abftrafle  fumpta  v4e,  &  ab- 

mlute  repralentat  o.x:  fed  o.*  =  7  ~  i.x  —  \  -f-  i.—  * 

~  °* —  x;  ergo  natura  fua  dx  “  +  n  v  _  o-  j  rr  •  l 

«£?»**.****-  *  Z',Z 

hi?  I  -■  *- 

in  teli  i  natur  ^V^80!'  ^0ncj.udatur5  Methodum  Fluxionum,  modo  refte 
dicatam  ’.nlhl1  all.ud  effe  quam  Methodum  Abfoluti  Zero  a  me  in- 

necelfe kCUl  "e£eflkn|°  “  0PPof,'o  akera  Infintti  -Abfoluti  refpondeat 
^uovall°  ^«t  amfiao,  eadem  ultima  illationes  eruun¬ 
tur;  ideft  * 

,  o 
finito  ad 


.  o  i  —  j  _ It ~ - - —  =  (  ab  in- 

drprfafc\“"  nCm  >  ±  v*i  tamquam 

relativa.  Sed  fi  in TT-  P°n‘bllia,  nili  infinita 

Calculo  Infinitum  eft  inverfum  minima  quan- 

tita. 
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titatis,  ac  fi  in  origine  fua  hxc  minima  quantitas  ex  praftantiflimo- 
rum  etiam  Virorum  fententia  zero  eft;  nemo  non  videt  Infinitum, 
quod  reciproce  ipfi  refpondet,  origine  effe  illud  Infinitum  Abfolutum , 
cui  contradicitur  ,  quod  negari  non  poteft ,  nifi  negetur  etiam  fieri 
poffe  ,  ut  tandem  recidat  in  zero  quantitas  minima,  qua;  vere-,  & 
praei fe  loquendo  ipfum  reprafentat .  Impojfibilitas  igitur  hujus  Infiniti 
Abfoluti  eft  tantum  relativa,  &  ex  eo  oritur,  quod  contra  ipfius  Me¬ 
thodi  naturam  in  Calculo  Fluxionum  ex  imbecillitate  artificiorum, 
quibus  utimur,  non  conceditur  ut  minima  quantitas  in  zero  evanef- 
cat :  quo  feclufo ,  omnino  dari  non  poteft  ejus  inverfum :  dummodo  ta¬ 
men  Calculus  primo  hitee  minimis  quantitatibus  innixus  fuerit,  &  ex 
ipfis  dedu£lus .  Sed  de  hoc  alias .  Qui  limitat  igitur  in  Calculo  Fluxio¬ 
num  integrale  Fluxionis  dx  qq  tantum  figno  ,  quo  arbitrio  affe&a  eft 
dx;  limitat,  nihil  tale  fufpicans,  methodum  ipfam  natura  fua  abfolu- 
tam ,  qua;  originem  trahit  a  methodo  aquationum  ,  qua;  (  cum  in 

lllS  pofllt  fcrtipar  aflumi  pro  ^fecundo  membro  nbjolutum  Zero ,  aut  flb- 

folutum  Infinitum ,  ut  infra  dicetur  )  methodus  eft  tranfcendentijfima 
8c  abfolutijjima ,  qua:  in  duas  partes  dividitur,  ideft  in  Abfolutum  ze+ 
ro  y  &  Abfolutum  Infinitum ,  a  quibus  alia;  Methodi ,  qua;  vocantur 
tranfcend entes  vim  fuam,  atque  extenfionem  mutuantur,  modo  pro  ar¬ 
bitrio  non  circumteri bantur . 

§•  47.  Dux  illa;  abfolura  Methodi  a  me  fuperius  indicata:,  ea  pra- 
cipua  conditione  nituntur  ,  ut  valor  incognita;  ,  quem  quserimus,  a 
fpatio  ab  ipfa  percurfo  pendeat,  cum  ipfa  ad  idem  fpatium  aliquam 
datam  rationem  fluendo  femper  fequatur:  ita  ut  in  tranfitu  ipfius  a 
pofitivo  ad  negativum,  aut  contra,  cogatur  variabilis  fucceflive  minui 
tranfiens  per  omnes  gradus  minimos  ,  ufque  dum  minor  fiat  quacum¬ 
que  data  ,  ideft  abfolute  ad  nihilum  'redigatur  :  vel  fucceflive  crefcat 
per  omnia  genera  magnitudinum  ,  ufquedum  quacumque  data  fiat  ma¬ 
jor  ,  ideft  fiat  abfolute  infinita  .  In  primo  cafu  illa  pertinet  ad  Syfte- 
ma  Abfoluti  zero  ;  in  fecundo  obnoxia  eft  legibus  Infiniti  Abfoluti  • 
verum  in  utroque  cafu  moveri  non  poteft,  nifi  fluat,  five  decrefcat, 
aut  creicat .  Atque  ideo  diftinguitur  nomine  variabilis  ,  aut  reflius 
fluentis;  quo  nomine  fimul  oftenditur  &  effe  variabilem,  &  ejus  va- 
iorem  neceffario  ab  ejus  motu  pendere  .  Hac  de  caufla  incomparabilis 
Newtonus  Calculum  Differentialem  appellavit  Methodum  Fluxionum: 
etenim  eo  fpe&at  ,  ut  pertraftet  minima  incrementa ,  aut  decrementa 

pro- 
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proportionalia  minimis  fpatiis  a  fluente  percurfis  .  Eadem  etiam  ratio- 
ne  Calculus  uEquationum  appellari  poffet  Calculus  Fluvium:  in  hoc 
enim  nulla  habetur  ratio  Fluxionum  minimarum,  fed  queritur  valnr 
feu  valores  fluentium  finiti  ,  qui  fubftituti  in  aequatione  ipfam  deter¬ 
minent  .  Hi  porro  valores  ,  cum  varient  ,  ut  dicetur  ,  pro  variis  fub- 
1  utionibus  ,  variant  etiam  aquationes  ;  atque  ideo  variabiles  ,  apta; 
conmtuendani  aquationem  ,  quocumque  tandem  modo  transforme- 
,  variant  &  lplaj  flmul  in  valore  finito  ,  quin  per  omnes  fluxio- 
num  minimarum  gradus  minui  cogantur .  In  prima  Methodo  Fluxio- 

trffitUS  a  fluxionibuf  ad  fluentes,  &  contra:  in  fecunda,  mif- 
ns  fluxionibus,  queruntur  valores  ultimi  fluentium  finiti  ,  qui  fatisfa- 
™  conditioni  pradcripta:  ab  aquatione,  prout  varie  modificatur  :  fi- 
ve  datis  valonbus,  fit  tranfitus  ad  aquationem  ipfis  congruentem.  Utra- 
que  tamen  pendet  haftenus  a  Methodo  Abfoluti  nam  in  prima, 
ut  diximus  ,  fluxiones  minini*  abfoluto  zero  ,  quod  referunt  revera 
squales  funt;  m  fecunda  aquationes  omnes  abfoluto  zero  aquales  fiunt: 
quoniam  in  prima  fluxiones  infinita  ,  neque  certis  legibus  haftenus 
u  acta  ,  neque  cum  abfoluto  Infinito  comparata  fuerunt  :  in  fecunda 
numquam  aquationes  huic  Infinito  Abfoluto  aquales  ponuntur  :  quam- 
reouirar  “nui  )  methodus  ab  iis  adhibita  hoc  necelfario 

ksq  analvn  tamen  diverfa  hac  comparatio  varie  modificatur  formu- 
‘  analyticas  ,  ut  fuo  loco  demonftrabitur . 

rJ:-4hVrXtQl  ^  hafcS  Methodos, videlicet  Abfoluti  Zero ,  &  Ab- 

cllaL annello  r’  '%'T  fe  afeo  >  Methodum  C,V- 

tes  oofle  £w  a^;  n  27  5  &  demonftravi  datas  quanti  ta- 
ideo  ^  conflrmt  n  5  u^am  valore  mutationem  patiantur,  atque 
nnn  \ror^  A  **  aPPe  an  *  *ta  °Pe  ^ujus  methodi  variabiles  ipfse  , 
a  iar*  ? .  Ya^orem  5  variare  tantum  poliunt  politionem  .  Hac  me- 

io  o  variabilis  tranfire  poteft  a  pofitivo  ad  negativum ,  quin  co- 
**  continuo  mutare  valorem  ,  ufque  dum  fiat  abfolute  nulla  aut 

pcfleltLab|0llita^:  U00n  Vurbo  .quin  fluat  •  ld  eb°  °Pe  circuli  haberi 
mens  7>C  ’  in  quLVnC0§nlta  vicem  tangentis  aflii- 

patitur,  l  af  Um  =lrcumeat ab  ha‘  circulari  levolutione  nullam 
fed  foLmmodn0n-em  ha:c  nihil  in  quantitatem , 

culus  Velim-  cui/r  ^US  dlre<^10nem  i  &  pofitionem  :  qua  fit ,  ut  Cir- 

Et  tamen  hac  un^^Snlm’5  f Pm‘ hV^'  “  merit°  Pr°ffit  * 
ln  aquationibus  ,  fi  Methodum  communem  fequa- 

»  mur* 
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mur ,.  qua  variabiles  ut  conflantes  tra&antur  ,  ut  tranfitus  fiat  a  pofi- 
tivo  ad  negativum ,  uti  licere  luo  loco  offendam  *  Methodus  hxc  adum¬ 
brata  eft  a  methodo  Sinuum  ,  8c  Cofmuum  y  five  re£lius  Tangentium 
qua  in  Analyfi  ignota  non  eft  ;  cujus  tamen.  (  ft  quicquam  video  ) 
nondum  cognita-  eft  vera  natura  ,  nec  extenfto  ,  nec  officium ,  aut 
praecipuus  ufus  eidem  de  edentia  affignatus  . 

§•  4 p.  Et  tamen  ,  nifi  longe-  a  veritate  aberro  ,  hanc  Methodum 
iublimiorem  ,  &  abfoluriorem  judico  ,  utpote  quae  ultima  meta  eft  , 
quam  fibi  humana  abftra£fio  proponere  poflic  .  Ipfa  enim  aliis  omni¬ 
bus  vi  fua  pr&ftat  ,  &  una  pra?  ceteris-  poteft  difficultates  explanare  ,. 
&  obfcuritates  illuftrare ,  quas  omnes  &  agnofcunt ,  &  fatentur  .  Saner 
cum  hujus  methodi  proprium  officium  fn  ducere:  tantum  quantitatem,, 
quin  ipfa  mutationem  patiatur  ;  inde  fequuntur  utilitates  ha? ,  quae  a 
duabus  aliis  methodis  jam  indicatis  haberi  non  poffimt.  Primo  enimy 
eum  in  aliis  duabus  Methodis  valor  variabilis  pendeat  a  fua  fluxione- , 

Sc  in  his  fluensdo  normi.fi  fibi  irpfi  parallela  fupponatur  ;  difficile  fa6fu; 

eft  ,  ut  eam  profpero  fucceflu  in  quacumque  dire&ione  ,  &  fub  quo¬ 
cumque  angulo  profequamur  .  Comprobat  id  neceffitas  in  fimilibus  ca- 
fibus  confugiendi  ad  Methodum  Sinuum  ,  atque  Cofmuum  ,  quam  ha¬ 
bemus,  qua?  fi  ad  fuum  naturalem  finem  dirigeretur  ,  detegendi  nempe 
proprietates  angulares,  nullum  dubium  eft,  quin  duceret  ad  mirabiles, 
&  novas  veritates,  eruendas  .  Deinde  alis  dua?  Methodi  ,.  licet  fua  ori¬ 
gine  abfolutas  fint  ,  auxilio  hujufce  tertis  defldtuts  ,  fupponendse  ple¬ 
rumque  funt  relativa? .  Nam  cum  pendearrt  valores  variabilium  a  fpa- 
tiis  percurfis  quotiefcumque  tranfire  velis  ad  Abfolutum  Zero  ,  aut 
ad  Abfolutum  Infinitum-  ,  ut  a  pofitiva  ad  negativum  ,.  vel  e  contra 
te  transferas  ,  evanefcit  utroque  modo  quantitas  :  ad  nihilum  enim 
redigitur  ,  aut  fit  infinita  ,  five*  utroque  modo  infinite  indeterminata  : 
atque  inde  a?que  incerti  fumus,  ac  illa  eft  infinita  indeterminatior  hinc 
anguftiae  illae ,  impedimenta  paffim  obje£Ia  ,  paradoxa  ,  controverfiaj 
perpetuae- ,  quibus  ^  fummi  Viri  dolent  Analyticam  hanc  provinciam 
implicari  ,  ac  faepius  obftrui .  Contra-  vero  haec  Methodus.  Circulatio¬ 
nis  ,  de  qua  verba  fecimus  ,  cum  nou  afficiat  quantitatem  ,  efficit  ut 
nulla  mutatione  facta ,  liber  pateat  tranfitus  per  Zero ,.  aut  per  Infini¬ 
tum  abfolutum  :  quo  artificio  quantitatis  non  mutatur  nifi  dire£lio 
ac  monemur  ,  quid'  aliis  evenire  debeat  Methodis  ,  ubi  fines  excedunt 
relativi  3  &  in  abfolutum  fe  immergunt, 

'  §•  So. 
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-s.  50.  Sed,  quod  caput  eft,  Methodus  hac  poteft  uos  tutiffime 
ducere  ad  eam  ultimam  rationi  confonam  abftraaionem  ad  ouim 
humana  mens  pervenire  poteft.  Ego  in  ea  fum  hairefi  (  nec  unum 

dTrrnoffe  fp®CIraen  pr$  j°  eft  )  ut.  Putem  hu>as  ope  ftabiliri  ,  ac  fu„. 
‘  P  novam  quamdam  Scientiam  Analyticam  {impliciter  angula- 

fionp5* °mninor1^>erani  ab  omni  eo,  quod  dicitur  quantum  in  dimen- 
omnem aC 'COn  e<^enter  P1*"*016  obnoxiam  imaginario,  quod  Analyfim 
ouinr?LnU|r  “lfCet  ’  Perturbat »  contaminat .  Nam  angulus  non  eft 

folum  f  ut  in  !?atUra  ?  Dr  COnciPltul'  ,  «ve  extenfio  ;  fed 

.  (  ,ut  ta  dicam  )  DuEior  quantitatis  :  at  ubi  quantitas  non  eft 

b  2— *  „  poteft,  om  «geles  niliUo  pl«  ,”L  nui! 

turam  c°Sam,ur  111  Angulis  operationibus  tranfire  a  natura  ad  na- 
Ouam’rerlf  6  ^  fePe  “  calculis  "°b*  evenire  folet 

Saginarium  unius  T"™  FT  ptum  erit  femPer  reale  ejufdem 
vum  fem  "  on§mis  >  femper  em  imaginarium  illius  •  ne^atii 
curva  •  Per  ent  negativum  ,  qUm  continuitatis  difpendio  abrumnatur 
lmnl;rrami  PUna‘S  !ma8inariis  interfecentur  ;  nolque  m  incer  o  re 

«sTviss:  re  r»  rsks  *» .  *«■ 

femper  notent  1  i  hera  ’  Tandem  hac  Methodo  aperir i 

luJzero  &  !•’  r% certa  communicatio  inter  Methodum  Abfo- 

tTrlferminislf  r  pr0ut  res  fert>  «ntmque  nullis  na- 

hadtenus  fuerit  nltam  determfnare  •  Qft*  communicatio  ,  cum  ignota 
1  ?  eo  ^uoc*  aut  ignotus  ,  aut  repudiatus  eft  unus  ex  ter- 

”  ™  I"1'  "m  iem" 

tate  atque  certitnHin*  ^  -l  t>eDraica  Scientia,  quas  eadem  fagaci- 

folutum  Zero 0  &  ^bfoljtmn  U/  9uantltates  ^n*tas  5  ip^m  quoque  Ab- 
Jolutum  Infinitum  regat,  atque  moderetur  :  &>  ab 

f  uno 
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uno  ad  aliud  gradum  faciens  ,  viam  tandem  fternat  ad  id  ,  quod  ab¬ 
folute  impojjjbtle  declaratur  ,  quia  fruflra  quaffitum  methodis  ,  quas 
habemus,  nimis  angufto  limite  circumfcriptis . 

§•  51*  Hic  autem  non  poflum  quin  mirer  praivifam  efle  hanc  fpe- 
ciem  Infinitatis ,  cujus  capax  eft  Scientia,  qua  de  agimus,  ab  Immorta¬ 
li,  &  toties  a  me  laudato  Viro  Vincendo  Riccato;  qui  in  Epiit.  III. 
De  Logaritbmts  numerorum  negativorum  ,  ut  in  altera  mea  Prsfatione 
adnotavi ,  maxima  cautione  adhibita,  id  abfolute  impoflibile  non  decla¬ 
ravit,  quod  ex  noto  Calculo  nullo  umquam  prorfus  modo  fieri  pofle 
demonftratur  .  Velle  enim  femper  eumdem  valorem  aut  negativum  , 
aut  imaginarium  in  bafi  primo  fumpta  aut  negativa,  aut  imaginaria, 
negotium  eft  ,  quod  ,  cum  requirat  abfolutum  illud  ,  cui  contradicit 
Analyfis  qua  nunc  utimur  ,  nequit  ullo  modo  ad  felicem  exitum 
perduci.  Quare  poterat  magnus  ille  Vir  potiore  jure  hoc  abfolute  im- 
pojjibtle  declarare  ,  quam  qui  noftris  hifce  temporibus  impojjibilem  de¬ 
clararunt  Cajum  trreduELtbtLtuyi  7  a  fummis  Viris  qui  praeerunt  ,  Ipe 
femper  ,  licet  femper  fruflra  quaffitum  .  Ille  tamen  ,  qui  in  Cafu  ir - 
r eduli  ibi li ,  praeter  ea,  quae  paflim  proflant,  nihil  de  fuo  ad  dirimen¬ 
dam  quaffiionem  pracipue  adjecit,  ita  hic  fententiam  exprimit : „  Hanc 
formulam  difficilem  judico,  8c  fortaffe  impojjibilem.  „  Per  verbum  for- 
taffe  videtur  noluiffe  id  abfolute  impojjibile  declarare  ;  fed  non  defpe- 
raffe  tamen  id  obtineri  pofle  inventione  alius  methodi,  quse  omnium, 
quas  nunc  habemus  ,  aptiffima  eflet. 

§.  52.  Expofui  hoc  loco  libere  quid  in  re  tanti  momenti  fentiam, 
nihil  plus  veritus  ab  iis  ,  qui  veritatem  in  me  magis  timent  ,  quam 
falfitatem  infeflantur.  Sed  fi  omnes  praeflantiores  alicujus  novi  Syfle- 
matis  Au&ores  validiflimis  oppofitionibus  obnoxii  fuerunt;  optime  in- 
telligo ,  experientia  etiam  doaus  ,  quanam  zquitate  &  gratia  a  qui- 
bufdam  excipiendus  fim  ,  nunc  praffiertim  cum  audeo  integrum  Syfle- 
ma  Anajyticum  proponere  ,  quod  tam  longe  a  communi  opinione  8c 
communi  cogitandi  ratione  abeft  .  Scio  tamen  futuros  squos  rerum  x- 
lumatores  ,  qui  nullo  partium  Audio  ,  ea  qua  praediti  funt  equitate  , 
hominem  fi  forte  decidat  aufis  ,  commi feratione  potius,  quam  vitupe- 
tione  dignum  judicabunt;  qui  fuo  periculo  rem  tentat  in  Analyfi  tan¬ 
ti  ponderis  ac  momenti  :  non  enim  errorem  in  meis  principiis  prius 
quirent ,  quam  mature  expendant  ,  num  precaria  fint  &  imaginaria 
an  vero  pendeant  a  Calculo  ,  quo  utor.  Qua:  quidem  principia  rejici 


non 
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ir.A£neh’im  eftClUlUS  ^p’  firmatus  ^monftre- 

tur  Aiia  enim  elt  via,  qua  progreditur  methodus  invenit;  ni':„ 

di  nprpff'  em°nftrandi  ftuod  inveneris  .  Nam  nemo  ignorat  ,  retro°re- 
cornmim-6  61  ’  it1  novum.  ftuid  detexerit  ,  &  cum  aliis  idipfuni  velit 
tamanam^d  Utatur  etdm  i®Pe  necefle  eft  veluti  principiis  ,  qU® 
medirnnrl  Un  amcn.ta  Ponit  >  iis  ultimis  illationibus ,  ad  quas  primo 
meditando  pervenerit.  Nihil  autem  dubito,  quin  veri  Scientia;  culto- 
funt  f  pnncipia  tantum  fe veriori  trutina  perpendant,  qua:  dedufta 

2  e"TdL"'"ir"“  <=*“  >  q»  tfhoc  Libro 

mr  ftf  k,-quique  una  cum  fuls  principiis,  aurificis  ,  quod  dici- 
ea  ’Cpr  3b  n-S  qU‘  ventatem  amant  ac  fequuntur  ,  examinandus 
par«it  totumVeiin  tantunlI”odo>  ut,  veluti  compendio  fafto  ,  ap- 

potero  pedetentii!i1Cim\n(>nCra  e  Syft.ema  ’  ftuod  >  ftua  melius  ratione 

.-.e  diicui.„o  “™  arsc  s'?s.r^r.r 

1““%“«.  Meoque  «  priori  Op.fcufo  f,,, 
teram  ,  me  unum  non  fufficere  ,  ut  felicem  finem  confequatur  . 

Vf1Uti  digit°  Pramondrare  ,  aliud  ipfam 
co?noLre  En1i;rln  !l  °LP  Percurrere,  ejufque  capita  omnia  re- 

hoc  generale  SyS  SytTcumV  qUaleCUmqUe  tandem  ~ 

huic  Svi.^!teqUam  hu‘C  ^r*fetioni  finem  imponam  ,  ut  defimiato 

ita  novum,  ut  huius  nnn  nkf  o°  receptis ^principiis  ita  alienum, 
deranti  identidem  L  n  a  ob^ura  l^am  indicia  rem  attente  confi- 
rum  Quamvis  ™  .  Prodant  m  Scriptis  praftantiorum  Mathematico- 

falfo  ’necelErin  f  l”  im"?unia  al>  *>s  erroribus  ,  quos  verum  mixtum 
nunc  Fnlf  lkt  Perducere  .  Unum  hic  cito  teftem  (  ut  omittam 
nuper  faf  •  ’  Rlcca“?  >  . &c-  )  Celeberrimum  Alembertium  ,  quem 

miratin  abripuit  ,  ex  cujus  Operibus  non  fine  ma<ma  ad 

5Sdimptfa  fpar‘imr^mina  iUarum  veritatum,  quas  propugno, 

veram  defendere-  '™d‘blle  &  abf°num  eft  ,  meam  falfam  ,  illam 

referam,  quod  Tom.i!  s’  afm?r’  &  °Pln,io  P°teft!),id  unum 

orum.  Opuiculorum  Mathematicorum  Meni.  6, 

f  2  Sur 
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Sur  les  Logantbmes  des  quantitates  negat  ives  fcriptum  reliquit  .  Hic 
ille  ob  difficultates  hucufque  infuperabiles  ,  atque  infeparabiles  ab  hac 
Quteftione  ,  &  a  proportione  i  :  —  i  :  :  —  i  :  i  ,  eo  ada&us 
fuit  5  ut  abfolute  negaret  definitionem  quantitatum  negativarum  ,  quas 
minores  zero  putantur  ,  omnium  Geometrarum  confenfione  probatam  , 
&  unice  ab  omnibus  receptam. 

§•  54*  »  (  inquit  ille  Art.  i.  )  liceat  mihi  animadvertere 

M  quam  falfa  fit  idea  ,  qus  quantitatibus  negativis  tribuitur  r  dum  di- 
„  cuntur  hx  quantitates  minores  zero  .  Ut  omittam  obfcuritatem  hu* 
„  jus  ideas  metaphyfice  confideratas  ,  illi,  qui  ope  Calculi  ipfam  con- 
„  futare  volent  ,  fatis  effe  putabunt  hanc  proportionem  confiderare 
5)  i  :  —  i  :  :  —  i  :  i  ,  quas  proportio  realis  eft,  nam  producum 

„  extremorum  aquale  eft  mediorum  produ&o  ;  &  item  — ^  = — i  % 

^  IZ-d-  =  —  i  .  Nihilominus  fi  confiderent  ur  quantitates  nega- 

„  tivx  ut  minores  zero ,  eflet  i  >  —  i ,  &  —  i  >  i;  atque  ideo 
^  nulla  haberetur  proportio  .  „  Mitto  nunc  explicationem  hujus  arca¬ 
ni  ,  quod  adhuc  fubeft  in  hac  proportione  ,  quas  pendet  ab  iis  ,  qua? 
monui  in  primo  meo  Opufculo  ,  in  hac  Praefatione  §.  1 5.  nota  ( b )  , 
8c  univerfim  in  hoc  Opere.  Verum  antequam  difficultatem  contra  defi¬ 
nitionem  communem  quantitatum  negativarum  examino  ,  parumper 
digrediar  necefte  eft  -  Certum  eft  efte  —  1  —  —  1  ;  fed  ex 

Alembertio  —  1  =  — — --  ,  ergo  uno  pro  altero  fub  figno  radie  ali 

fubftituto ,  erit  /  —  I  —  j  5  &  ^ —  1  •  ^ —  1  =  ^1: 

at  /1  —  ±  I  ;  ergo  —  I  .  ^ —  I  =  +  I  ,  five  (  —  I  ) 

=  ±  1  .  Prseftantiffimus  Au£lor  ifte  non  poterat  nec  fimpliciori  nec 
veriori  ratione  ,  quae  negari  non  poteft  ,  nifi  meridiana  luce  coecutire 

velimus ,  fcilicet  nifi  velimus  negare  aequationem  —  1  =  — 1 ,  con- 

fecutiones  a  me  propugnatas  tutari .  Quod  fi  tamen  obftinato  animo 

re- 
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reprobetur  —  i  =  _ x  ,  etiam  altera  1  —  — •  i  .  —  t  ^  a 

neceflario  — -  —  —  i  deducitur,  reprobetur  neceffe  eft;  quam  ta¬ 
men  utrifque,  ut  dicitur  ,  ulnis  ample&untur . 

§•  55*  Sed  ad  rem  redeamus  ,  monendo  Au£k>rem  infra  confeflum 
e  e  quofdam  Geometras  neceflario  in  errorem  indu6fos  elfe,  ubi  agi- 
tui  de  valore  quantitatum  negativarum .  „  Obfervarunt ,  inquit ,  a  <  2  a 
„  exhibere  a  2  a  <  o  ,  hve  —  a  <  o  :  ex  quo  conclufum  eft 
w  quancitates  negativas  minores  efle  zero  .  Sed  in  hunc  errorem  non 
,,  irnpegiflent  ,  fi  animadvertilfent  ,  quantitatem  negativam  minorem 
»  zero  abfurdam  elfe  ,  &  —  *  <  o  nihil  aliud  fignificare  ,  nifi 
„  B  —  a  <  B  ,  B  cum  fit  quantitas  qualifcumque  fubintelle&a  Sc 
,,  major  quam  /*.„>:  Ha&enus  ille.  Verum  pace  tanti  Viri  fidenter 
dicam  ,  confecutiones  neceflarias  a  veris  principiis  manantes  non  pol¬ 
le  efle  abfurdas  ,  & ,  fi  verum  eft  a  minorem  efle  2  a  ,  procul  dubio 
verum  elfe  oportere  ut  fit  —  a  <  o  ,  Et  fane  (  ut  eodem  utar  cal- 
eulo  ,  quo  impugnat  Auftor  hanc  fuppoiitam  abfurditatem  )  fi  ipfe 

3rfe  femPer  >  a>  erit  eriam  femper  B  —  a  <  B  ,  quaecum- 
q  1  quantitas  B  .  Verum  fi  dat  hoc,  dandum  etiam  ei  erit  quod 
ex  hoc  evidentiffimo  axiomate  oritur  :  S7  nempe  *  quantitatibus  m*- 
quahbus  fubtrahatur «qualis  quantitas  ,  remanere  inxqualia  reftdua  ,  & 

TZilT  thqUOri  °rT  a  “  1*«**«'  d,mhma. 

r  .  a  )  fubtracla  utrimque  B,  erit  juxta  axiomata  re- 

m  primum  minoris  quantitatis  minus  refiduo  fecundo  majoris  . 
/q?  ’  a  B  <  B  —  B  ,  five  —  a  <  o  .  Tantum  igitur 

a  e  ,  ut  pofita  a  <  2  a ,  repugnet  —  a  <  o  ,  ut  contrarium  fi  afle- 
tas  tollatur  e  medio  axioma  illud  evidentiflimum . 

S-  5^-  In  hoc  tamen  una  mali  caufla  eft  ,  ignoratio  duplicis  tran- 

abfolutnP°fltiv°  ad  ne§ftivUm  per.rabfolutum  ^  &  Per  Infinitum 
funditur*1  ’  ,CU-m  11011  ad“"r  n,fl  Pnmus.  Hac  enim  ratione  con¬ 
tum  ^uLe  aUVUm4 CUm  abf°lut°  ’  &  improprie  transfertur  attribu- 
vum^er  I""1  6ldemque  quatmtati  tranfeunti  a  pofitivo  ad  negati- 
tum  :  ataue  r?f  tantum,  c°mpetit  ,  ad  alterum  tranfitum  per  Infini- 

1  •  -pY  *  ’  un*  moAo  proprium  eft  ,  alteri  incaute  tri- 

buitur •  Ex  eo  qUod  monui  §.  fup^elligL  pot’eft  B  _  ,  relative 

tan- 
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tantum  minorem  efle  B  dum  pofitivum  tranfit  ad  negativum  per 
Zero  ,  quod  cum  verum  in  uno  hoc  cafu  fit ,  nihil  facit  cum  tran- 
fitu  per  Infinitum  .  Nam  fi  B  eft  zero  ,  tum  veriflima  eft  fuppofi- 
tio  —  a  <  o  .  Supponit  enim  prius  exiftere  quantitatem  pofiti- 
vam  ,  qux  fi.  quanto  magis  retrocedit  eo  minor  fit  ,  &  fit  nulla  In 
pun£to  zero  ,  profe&o  fi  ulterius  procedat  ultra  zero  ,  quo  in  cafu 
fit  negativa  refpe&u  prima;  pofitionis  ,  minor  fit  zero  necefle  eft.  Sed 
fi  B  eft  illud  Infinitum  Abfolutum  ,  de  quo  §.  42  ,  &  feqq.  ,.  tunc 
falfa  erit  propofitio  ,  &  poteft  vera  efle  contraria  B  —  a  >  B  . 
Nam  B  — ■  a  indicat  quantitatem  ,  quae  femper  viam  pofitivorum  in¬ 
cedens  ,  exhauftis  omnibus  pofitivi  limitibus.  ,  fluens  femper  pofitive 
ad  plagam  negativam  per  fpatium  aquale  a  pervenit:  atque  ita  B — a 
fuperat  B  per  totam  quantitatem  //,  cum  fit  B  —  a  fumma  B  pofitivi 
-f  (  —  a  )  ex  parte  negativorum  :  unde  B  —  a  =  B  +  a  >  B ; 
&,  dempto  communi  infinito  B,  —  a  —  a.  Illa  ergo  quantitas  /7, 
qua  pofito  tranlitu  per  zero  erat  negativa,  pofito  tranfitu  per  Infini¬ 
tum  fit  pofitiva,  cum  a  per  plagam  femper  pofitivam  in  regionem 
quantitatum  primi  tranfitus  per  zero  negativarum  ingreditur.  Seclufa 
hac  duplicis  tranfitus  a  pofitivo  ad  negativum,  &  contra,  notione, 
numquam  conciliari  poterunt  repugnantia,  atque  contradi&iones  ,  qua 
in  confeflo  funt  apud  omnes  Analyftas,  qua  tamen  ab  illationibus  ne- 
ceflariis  deducuntur,  ac  conlequenter  falfitatis  condemnari  non  poflunt. 

§.  57.  Et  fane  fi  Celeberrimus  Au£lor  duos  hofce  fluendi  modos 
diftinxilfet,  &  cum  fuppofuerit  quantitatem  pofitivam  B,  qua  nega¬ 
tivam  1 —  n  pracedit  femper  majorem  ipfa  negativa  —  <?,  animad- 
vertiflet  eriam  quid  hac  fuppofitio  necelfario  requirat;  facile  intelle- 
xiflet  ,  quantitatem  B  ,  qua  femper  fuperet  quamlibet  datam  negati¬ 
vam  ,  ut  B  —  a  (  quacumque  fit  quantitas  a  )  fit  femper  pofiti¬ 
va  ,  nihil  aliud  efle  pofle  ,  quam  Infinitum  illud  Abfolutum  ,.  quod 
indicatum  a  me  eft.  Nam  fi  B — a  femper  pofitivam  velis,  cum — a 
quamcumque  quantitatem  etiam  infinitam  referre  poflit  ,  profefto  non 
poteft  univerfim  vera  efle  aflertio  Auftoris  ,  nifi  B  fit  ultimum  illud 
Abfolutum  tranfcend enti /fimum  Infinitum  ad  quod  ultimo  pervenire 
poteft  quantitas  negativa  —  a  :  quo  in  cafu  ultimo  ,  cum  B  —  a 
flat  zero,  nunquam  negativa,  patet  in  hac  tantum  fuppofitione  B — a 
fine  errore  femper  pofitivam  aflumi  pofle  ,  cum  ad  firnimum  B  —  a 
aequetur  zero  ,  nec  ultra  procedere  poflit ,  cum  per  hypothefim  nui- 
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Ium  Infinitum  fuperare  pofTit  abfolutiffimum  ,  &  ultimum  illud  Infini¬ 
tum  B  ;  ut  fuo  loco  clarius  cognofcetur .  lnfcius  igitur  Audior  per 
hanc  fuppofitionem  tranlitum  per  Infinitum  Abfiolutum  y  ac  proinde  ne- 
ceffitatem  illius  Infiniti  Abfoluti  ,  quod  tamquam  infanabile  abfurdum 
a  Calculo  excluditur  ,  non  obfcure  indicavit. 

§.  58.  At  recepta  ,  &  conceffa  hac  una  Au&oris  notione  &  ori¬ 
gine  quantitatum  negativarum  ,  omnino  excluditur  tranfitus  per  zero  , 
tranfitus  fcilicet  ille  unus  a  pofitivo  ad  negativum  ,  quo  innititur  Cal¬ 
culus  ,  quem  nunc  habemus .  Nam  ,  ut  addit  Audior  ,  fi  demonftrari 
ratio  non  poteft  ,  qua  &  b  ,  &  —  b  det  idem  quadratum  politi- 
vum,  nili  ponatur  b  orta  ex  differentia  duarum  quantitatum  a  —  c , 
quarum  fecunda  c  fit  minor  a ,  fi  b  eff  pofitiva  ;  major  autem  a  ,  li 
b  Iit  negativa  ,  qua;  tamen ,  ut  ipfe  ait  ,  in  hoc  cafu  quantitatem  po- 
iitiyam  e  —  a  repraffentat  •  non  videt  hinc  exclufas  omnino  effe  a 
v^alculo  quantitates  negativas  ,  ac  confequenter  prorfus  exclufum  tran- 
litum  a  pofitivo  ad  negativum  per  zero  ? 

§.  5p.  Ex  quo  neceffario  fit  ut  Au&oris  fententia  tollantur  a  Cal¬ 
culo  quantitates  imaginaria;  ,  quse  hac  dodlrina  omnes  effent  xeales  , 
Nam  fi  concedatur  —  b  femper  fignificare  quantitatem  pofitivam 
C  ~  afi  neceffe  etiam  eff  concedatur  radicem  c  —  a  effe  realem; 
atque  ideo  fublatas  omnino  quantitates  imaginarias  ,  qua;  ab  ipfo  & 
ab  alus  omnibus  univerfim  habita  funt  abfolute  tales,  &  apta  ad  fi. 
gnihcandam  impojfibtlttatem  abfolutam  earum  inveftigationum ,  quarum 
affeaiones  anaiytica  ab  imaginariis  contaminantur.  Quomodo  vero  res 
Opere6  ofte  TV  ^  Cap.  III.  Lib.  II ,  &  paffim  in  toto  hoc 

§•  do.  Illud  infuper  animadverto  ,  fi  fupponatur  ,  ut  fupponit  Au- 
ftor,  b  c  —  a  (  c  —  a  pofitiva  ),  erit  etiam  extrafla  radi¬ 
ce  jA  y  —  fA c  —  a  .  atque  inde  confequenter  pofitivum  erit  sequa- 
negativo  ,  Sc  reale  imaginario En  igitur  formula  fS~  1  —  1 
confirmata  1  in  1uam  demonftravi  neceffario  recidere  ali- 
n,,3nrif?rlec"tl0nes  a.  com"lunl  Calcul<>  rite  dedu&as .  Non  funt  igitur 
+innpc  ^l^?inan2italeS  a^°^ute>  fed  tantum  relative:  neque  illa- 
A  * ttatts  a^eo  neccffaria  ,  ut  non  liceat  tranfire  ab  imagi- 
nano  a  e  &  contra,  alteram  pro  altera  formula  fubfiituendo  : 
ex  quo  colligitur  verbum  JEquatioms  eam  habere  ,  quam  ego  propu- 


xlviii  PRiEFATIO- 

gno  ,  fignificationem  .  Quare  ipfa  fuppofitio  —  b  —  c  —  a  fatis 
Audtorem  admonere  poterat  de  hoc  duplici  tranfitu  per  Zero  ,  3c  per 
Abfolutum  Infinitum  ;  atque  id  ,  quod  uno  in  cafu  imaginarium  eft  , 
in  alio  polfe  fieri  reale  .  Definitionem  igitur  communem  quantitatum 
negativarum  non  erat  cur  repudiaret ,  fed  potius  erat  cur  hac  nova 
notione  amplificaret  ,  ac  latius  produceret . 

§.  6 1.  Ex  his  ,  qua?  ha&enus  dixi  ,  fatis  intelligi  poteft  meas  af- 
fertiones  cum  tanti  Viri  alfertionibus  rite  explicatis  convenire  .  Licet 
autem  quod  ipfe  de  quantitatibus  negativis  fcripfit  ,  non  aliqua  men¬ 
da  careat  y  tamen  patet  fubeffe  veritatem  ,  &  arcanum  illud  adhuc 
ignotum  circa  quantitates  negativas  aliquo  modo  fulpicatum  elfe  ,  ad 
id  nempe  du&um  neceffitate  Calculi  ,  cujus  principia  opinione  com¬ 
muni  praeoccupatus  non  fatis  mature  perpendit  ,  non  evolvit  ,  non 
fatis  fide  fequutus  eft  .  Quapropter  vere  affirmari  poteft  vel  ipfos 
fummorum  Virorum  errores  magnum  quid  in  fe  continere ,  quod  pra;- 

ftantiffimo  eorum  ingenio  ex  aecjuo  refponclet  - 

§.  <52.  Poftquam  ea  ex  Scriptis  tanti  Viri  collegeram,  qua;  fin  mi¬ 
nus  ipfe  extricavit  ,  faltem  fufpicatus  eft  ;  non  injucundum  fane  mihi 
fuit  id  legere  ,  quod  propofuit  Celeberrima  Berolinenfis  Academia,  ei 
in  annum  178 6  pramium  affignatura ,  qui  Theoriam  invenerit  claram , 
ty  enati am  ejus,  quod  a  Mathematicis  dicitur  Infinitum .  Quo  quidem, 
nifi  vehementer  erro,  adumbrata  eft  neceffitas  hujus  mei  novi  Syfte- 
matis  .  Cum  enim  optime  noverit  Sapientiffima  illa  Academia  ,  fi 
vera  eft  opinio  ,  qua?  univerforum  animos  opplevit  terminos  magnitu¬ 
dinis  infinitae  apertam  contraditi  tonem  involvere  ,  non  poffe  intelligi 
quanam  ratione  ex  tali  contradi£Hone  oriri  poffint  tot  Theoremata  , 
qua?  vera  fint  :  ut  falvam  Scientiis  Mathematicis  tueatur  denominatio¬ 
nem  ,  qua  Scienti <z  per  excellentiam  exatta  dicuntur  (  quo  nomine  ap¬ 
pellata?  femper  fuerunt  ab  omni  antiquitate  ,  qua?  tamen  ferio  femovit 
quicquid  proximum  efi  infinito  )  illud  proponit :  ut  fcilicet  inveniatur 
certum ,  ty  clarum  principium ,  verbo  Mathematicum quod  loco  Infiniti 
poni  pojjit , 

§.  <53.  Ego  vero  arbitror  mentem  &  cogitationem  Sapientiffima 
illius  Academia;  alfequi ,  &  ex  a;quo  vaftiffimum  hoc ,  &  difficillimum 
Problema  folvere  poffe  neminem  ,  nili  de  reformanda  tota  Analyfi 
prius  cogitet ,  &  veftigia  non  inutiliter  fortaffe  a  me  impreffa  perfe- 
quatur .  Ubi  enim  demonftrata  vere  fit  Pojfibilitas  Infiniti  Abfoluti , 
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ejufque  Rcalitas ,  quas  pari  paflu  cum  pojpbilitate  ,  &  realitate  Ab- 
foluti  Zero  procedit  (  hi  enim  termini  reciprocantur  )  ,  tota  illa 
evanefcit  contradihio ,  propter  quam  dubitandum  videbatur ,  qua¬ 
nam  ratione  tot  hinc  certiffimas  veritates  deducerentur  :  atque  hinc 
jure  ac  merito  veram  denominationem  tuebuntur,  has  Scientias ,  quas  , 
fi  ita  res  eft ,  non  nifi  a  poflibili  &  vero  poffibile  &  verum  dedu-^, 
eunt. 

§.  64.  Hoc  primum  peraho  ,  neceffe  eft  invenire  Canones ,  quibus 
pertrahentur  haec  duo  abfoluta  realia  ,  qui  ,  ut  ego  arbitror  ,  &  inter 
fe  funt  longe  diverfi  ,  &  longius  produhi  ,  quam  ii  ,  quibus  pertra¬ 
hantur  quantitates  infinite  parvas  ,  &  infinite  magnas  ,  quas  non  nifi 
relative  tales  funt  .  Ubi  vero  fixa  ,  ftabilitaque  funt  prima  harum 
duarum  Methodorum  principia  ,  opus  eft  legitimum  ab  una  ad  aliam 
tranfitum  anquirere  ,  &  certam  ac  liberam  inter  i-pfas  communicatio- 
nem  aperire  .  Quod  fi  quxras  quonam  adjumento  hic  tranfitus  poflit 
haberi  ,  quin  in  Abfolutum  Zero  ,  aut  in  Abfolutum  Infinitum  nof- 
met  immittamus  ,  &  illud  fit  principium  certum  &  clarum  ,  quod  loco 
alterutrius  poffit  poni  *  illud  ego  effe  exiftimo  ,  quod  Circulationem 
appello  ,  ab  ilio  Sinuum  ,  &  Cofmuum  adumbratum  :  fed  ,  ut  fupra 
dihum  eft  ,  hahenus  nimis  limitatum  ,  &  a  vero  fuo  fine  detortum  , 
eo  quod  unus  ex  abfolutis  terminis  ,  qui  reciprocantur,  tamquam  ab- 
furdus  rejehus  eft. 

§.  65.  Hoc  illud  eft,  quo  Sapientiflimse  Academia;  fieri  fatis  poffit: 
*  J}oc  nimirum  eft  illud  meum  adumbratum  Syftema,  quod  adeo  ex- 
tenfum  eft,  ut  vix  cogitatione,  percipiatur.  Opus  tamen  hoc  tantum 
ielici  exitu  inchoare  dubito  quis  poffit,  nifi  prius  Calculus,  qui  dici¬ 
tur  finitus,  in  meliorem  ac  ampliorem  formam  reftauretur:  hic  enim 
eft  bafis  ac  fundamentum ,  quo  innititur  vaftum  hoc  analyticum  &di- 
ficium  .  Hic  tamen  Calculus  angufta  nimis  ratione  derivatus  eft  a 
Methodo  Abfoluti  Zero,  quas  licet  ab  omnibus  recepta,  non  tamen 
u?  credo,  fatis  bene  explorata.  Digna  res  eft,  in  quam  omnes  inCTe- 
mi  nervos  bujus  Secuii  Analyftae  omnes  conjunhis  viribus  conferant, 
ut  ad  maturitatem  fuam  perveniat  ,  atque  tandem  perficiatur  .  Hoc 
e&o  un  contentus  ero,  fi  quo  modo  potero  quaedam  proferam,  qua; 
veritatem,  ac  neceflitatem  hujufce  tam  vafti  Syftematis  evincant,  at¬ 
que  tandem  excuent  celebriores  Mathematicos  ad  illud  profpere  ur¬ 
gendum.  inde  enim  eveniet  certa  &  plena  iolutio  ejus  Problematis, 

g  a  quo 
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a  quo  tota  pendet  Algebras  perfe<ftio ,  quodque  ea  Societate,,  qnx  ip~. 
fum  proponit,,  digniffmium  eft. 

§.  66,  Certe  quidem,  ut  finem  faciam  ,  nifi  audeamus  confilio  & 
methodo  duce,  prsetergreflis  longe  infinitefimorum,  &  infinitorum  re¬ 
lativorum  terminis,  quantitatem  fluentem  certis  legibus  fequi  ,  ac  pe¬ 
ne  perfequi  ufque  ia  finum,  ut  ita  dicam,  abfoluri,  in  quo  vel  hac, 
vel  ilia  de  caufla  quantitatis  nomen,  &  eflentiam  amittit,,  ut  inde 
extrahatur  in  novam  naturam  per  indicata  artificia;  fruftra  conabimur 
eas  difficultates  omnes,  atque  impedimenta  fuperare ,  qu&  identidem 
in  Analyfi  offendimus  .  Axioma  illud  ,  quo  fertur  quantitatem  fluen¬ 
tem  numquam  terminare  in  Abfoluto  Zeroy  ant  in  Abfoluto  Infinito  y 
quicquid  abfolutum  eft  a  Calculo,  femper  ablegavit.  Et  tamen  .fi  rem 
mature  expendamus,  noverimus  Calculum,  quem  dicimus  finitum  aut 
aquationum fuapte  natura  recidere  in  Zevo  Abfolutum  .  Hoc  dato  , 
fomnium  nemo  dixerit  ejus  inverfum  Abfolutum  Infinitum :  &  ex  his 

duobus  inexhauftis  tamquam  fontibus,  ac  pene  inta6lis  tertium  Circu¬ 
lationis  derivatum  fi  in  fubfidium  adhibeamus,  tmpojfibile  non  erit  no¬ 
vas  quafdani,  8c  foecundas  veritates  promere  ad  extricandos  atque  am¬ 
plificandos  terminos  Calculi,  qui  hodie  in  ufu  eft.  Ab  hoc  igitur  qui 
dicitur  finitus.  Calculus  ,  qui  unus  &  idem  cum  abfoluto  eft  audeo 
mearum  inveftigationum  principium  ducere,  ut  inde  eas  ad  aliarum 
Methodorum  finem,.  Diis  hominibufque  adjuvantibus',  perducam'. 

§.  67.  Ex  his  omnibus  alterutrum  fequatur  oportet:  aut  feries  er¬ 
rorum  y  qua  non  abfurdior  eflie  poflit;  aut  Seriei  veritatum,,  quas  fua 
meditatione,  &  ftudio  dignas  Geometrse  omnes  judicent  .  Utcumque 
erit,,  ab  omni  privata  controverfia  certe  liber  ero.  Alterum  longif- 
fime  aberrafle  me  a  veritate  convinceret,  nulla  fpe  in  viam  redeundi , 
omnique  juftse  defenfionis  caufla  erepta,  ad  juftius  filentium  adigeret  : 
alterum  do&iorum ,  a^quiorumque  Geometrarum  fuffragio  a  malevo¬ 
lorum  incurfionibus  vel  me  tacentem  fatis  defendet.  Ingenui  hi  veri¬ 
tatis  amatores  aquo ,  ac  tranquillo  animo  judicium  fuum  ferentes  vel 
os  mihi  in  perpetuum  obftruent,  vel  conjungis  viribus  addent  ani¬ 
mos  ad  graviflimum  hoc  negotium  expediendum  *  Illud  interim  cer¬ 
tum  habeant,  ut  ut  res  fe  habitura  fit,  me  neque  errores  meos  obfti- 
nato  animo  deienfurum ,  neque  adverfus  pra  judica  tam  opinionem ,  aut 
malevolentiam  parum  decenter  pugnaturum.  Atque  fpero  futurum,  ut 
Celebriores  Mathematici,  quos  femper  qua  decet  veneratione  fum  pro- 
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fequutus,  me  ab  omni  appofita  arrogantia  fufpicione ,  qUOd  omni  re~ 
li6la  de  meis  rebus  cum  ipfis  communicandi  occafione,  latendi  confi- 
lium  ceperim,  &  mecum  ha&enus  in  labore  ac  meditatione  verfandi , 
me  inquam  aquo  animo  vindicent  ;  poftquam  re  ipfa  cognoverint 
totum  hoc  negotium  judicari  plenius  non  pofle,  nifi  prius  quafi  no¬ 
vum  chaos  univerfas  quidem  Mathematici  Mundi  formas  complexu 
luo  continens  evolveretur  in  naturalem  fpeciem  ordinis  :  ita  ut  ex 
ipfo  inde  manantium  do&rinarum  ufu ,  atque  apparatu  judicium  ha¬ 
beatur  de  earumdem  principiis,  quae  vix  profe£to  fperandum  erat  ut 
bene  acciperentur,  donec  cruda,  ac  Herilia  prodirent,  &  communibus 
Analyfeos  facultatibus  detrahere  potius,  quam  addere  plurimum  cenfe- 
rentur.  Hinc  illa  denique  me  Ipes  tenet  fore,  ut  qui  non  privata  fa¬ 
mulatione  ,  fed  Scientia! ,  quam  in  commune  profitemur  ,  emolumento 
ducuntur  me  ,  fi  modo  quas  aggredior  tanto  non  fint  aliena  aufu , 
nova  audentem  ea  qua  decet  moderatione  excipiant :  8c  fi  quse  aut 
non  fatis  clare  percepta,  &  explanata,  aut  minus  re£la,  aut  leviter 
m  tanta  rerum  mole  adumbrata  offendant ,  non  probro  mihi  tribuant 
fed  collatis  ftudiis  explanent,  emendent,  perficiant:  experientia  enim 
doctus  „  jam  provideo  animo,  ut  verbis  Livii  utar  ,  veluti  qui  pro- 
*  xin^1.s  lit(?n  vadis  indu&i  mare  pedibus  ingrediuntur:  quicquid  pro- 
”  ^edior,  in  vafaorem  me  altitudinem,  ac  veluti  profundum  invehi, 
55  crefcere  nunc  opus  ,  quod  prima  quaque  perficiendo  minui  vi- 
y>  dehatur 
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CAPUT  I. 


§.  I. 


tionibus  difcrepantia , 
tendas . 


De  tictione  abfoluta  ,  ac  relativa  quantitatis. 

E  primis  A  nalyfeos  elementis,  deque  folutione  aquationum 
pnmi ,  fecundi ,  ac  tertii  gradus ,  nova ,  qua  utor  ,  me¬ 
thodo  tranaturus,  ea  quae  paffim  proflant,  quaque  cum 
nis  qua  jam  meditatus  fum ,  cohaerent,  ne  adum  agam, 
omittam ,  ac  in  iis  tantum  immorabor  ,  quae  aut  viam , 
licet  communia,  flernunt  ad  id  ,  in  quod  tendo;  aut  funt 
nova  prorfus  aut  ahquo  modo  a  probatis  uni«rf,m  no- 
Ciuod  ut  perficiam,  fequentes  Definitiones  funt  pratmit- 

definitio  i 

elfe'  2' .  Qj^^ittid  5  in  genere  &  abfolute  loquendo ,  incrementi  &  decrementi  capax 
concipitur ,  quantum  dicitur.  r 

tur  Ex.Jlac  definitione,  omnium  jam  Philofophorum  recepta  confenfu  erui- 
PofTe  qj!^qiUd  ,re.rne.1  hanc,  duplicem  habet  proprietatem,  numquam  ipfa 'carere 

•s-*ui  isstzc,  7&'&  »r*s?s  f' 

quantitatis  not;0  definiatur  *0  iUm<^.Ue  tandem  modo  haec  in  fe  indeterminata 
tione  ,  univerfim  ar  r  e.nim.>  manente  femper  eadem  quantitatis  no- 

modis  determinari  Dn!nn  U  a-  e.te^minatlone  quantum  efife  concipitur,  iis  tantum 
que,  non  vero  tollant6  r  ^Ul  •  m  ^antltat^  ideam  afficiant,  circumfcribant- 

tZ  i  us  notlones  lnter  fe  °PPofit*  de  *“*”*<>  ’  &  ™ 

A  t0 


<2  LIB.  I.  Cap.  I.  De  notione  abfoluta 

io  fimul  copularentur ;  quod  fieri  nequit :  alterutra  namque  manente ,  altera  tol¬ 
latur  necefie  eft .  Hinc  jure  Mathematici ,  ac  Phyfici  quantitatem  cujufcumque 
generis,  quae  hac -una  a  nobis  definitione  concluditur,  nec  in  nihilum  divifione 
delinere ,  nec  ad  ultimum  infinitum  additione  pertingere  pofle  a  (Te  verant .  Quare 
quantitatis  nomine  in  genere,  id  tantum  intelligendum  efie  contendimus,  quod 
natura  fua ,  &  intima  lui  eflentia  ita  augeri ,  vel  minui  potefi ,  quin  hanc  al¬ 
gendi,  &  minuendi  facultatem  unquam  amittat. 

4.  %/lbfolutim  igitur  ^ero  (  cujus  quidem  notionem  pofitivam  ac  realem  ha¬ 
bemus,  dum  hoc  augeri  pofle ,  minui  vero  nequaquam  polle  concipimus  )  & 
Infinitum  abfolutum  (  cujus  ideam  aeque  realem  ,  &  pofitivam  efie ,  ac  ejus  in- 
verfa  abfoluti  ^ero  notio,  alias  demonfirabo  )  quod  ulterius  refpuere  incremen¬ 
tum,  diminutionem  vero  fubire  pofle  concipitur,  in  fuperius  tradita  quantitatis 
notione  minime  concluduntur  •  cum  utrumque  una  ,  aut  altera  ex  iis  proprietati¬ 
bus  careat,  quas  fimul  quantitatis  efientiam  conftituere  diximus;  proindeque  fi 
abfolute  fpe&entur  ,  ex  albo  quantitatis  funt  expungenda  :  utrumque  enim  notio¬ 
nem  pofitivam  quantitatis  tollit ,  live  quantitatem  ipfam .  Haec  tamen ,  fi  bene 
noveris ,  funt  quidam  veluti  limites  abfolutifiimi ,  mente  concepti ,  quos  ultra 
citraque  nequit  confiftere  quantum ;  quae  Mathematici  ,  uti  in  Praefatione  innui¬ 
mus  ,  nomine  quantitatis  quavis  data  minoris ,  majori [ve  defignant  :  methodi  ta¬ 
men  ,  qua  utuntur,  imbecillitate  intra  relativi  fines  coguntur  continere. 

5.  Haec  ,  quam  fupra  explicavimus ,  quantitatis  in  genere  abftra&a  notio 
mente  concepta,  nos  docet  quantitatem  a£tu  exifientem  binis  utrinque  limitibus 
circumfcribi  oportere .  Quod  enim  infinitis  utrinque  modis  determinari  potefi,  ne¬ 
quit  a£lu ,  ac  ne  mente  quidem  exiftere  ,  nifi  uno  tantum  modo  definiatur .  Ut 
vero  rite  tra£lentur  hujufmodi  quantitates,  ^ua:  a£fu  exifiunt,  aut  exiftere  conci¬ 
piuntur  ,  proindeque ,  in  fe  &  abfolute  conlideratsc ,  finitae  cenfendae  funt ;  regula 
quadam  opus  eft ,  quae  earumdem  quantitatum  affe&iones  inveftiget ,  atque  theo¬ 
remata  tradat  univerfalia ,  quae  cuicumque  tandem  quantitati  lingulari  applicari 
poflint.  Hujufmodi  vero  Scientia  univerfalis  quantitatis  in  genere  ea  eft,  quae 
t Algebra ,  five  sAnalyfis  pafiim  audit.  Quoniam  vero  Scientis  cujufque  munus  & 
finis  eft ,  ex  datis  ignotum  ,  quod  quaeritur  ,  inveftigare  ,  atque  confequi ;  ideo 
aliqua  prius  cognita,  atque  ex  una  quantitatis  in  genere  notione  dedutta  princi¬ 
pia  fumenda  funt,  quae  fimul  cum  iis,  quae  quaeruntur,  artificiofo  methodorum 
fubfidio  refte  conjunfta,  ad  ea  ipfa  nos  vel  infcios,  atque  invitos  veluti  manu 
ducant.  Porro  principium,  quo  cetera  omnia  principia  nituntur,  eft  primus  ille 
modus  determinandi  quantitatem  in  genere  ,  qui  quidem,  licet  fi  abfolute  rem 
fpe&emus ,  pro  arbitrio  fumi  pofle  videatur ,  tamen  a  varia  ratione  ,  qua  ab 
Analyli  formulae  algebraicae  tra&antur ,  neceflario  pendet . 

6.  Haec  vero  prima  quantitatis  determinatio  eft  ea  ,  quam  nomine  unitatis 
defignamus:  quae  quidem  natura  fua  in  fe  non  eft  individua,  fed  aut  pro  arbi¬ 
trio  talis  a  nobis  initio  fumpta ,  aut  ab  adjun£lis  peculiaribus  circumftantiis  ne¬ 
ceflario  determinata.  Cavendum  igitur,  ne  nomine  unitatis  aliquid  abfoluti  intel- 
ligamus,  fed  tantum  relativi .  Nam  &  quaecumque  tandem  unitas  confiderari  fem- 
per  poteft  ut  aggregatura  ex  fuis  partibus,  quarum  fingulae  pro  unitate  fumi  pof- 

funt :  . 


ac  relativa  quantitatis,  ^ 

lunt:  &  (  quod  diligentius  notandum  )  fieri  poteft,  &  fcpius  fit>  ut  quod  prff 
uno  atque  individuo  uiurpatum  initio  fuerat ,  mutatis  circumflandis  modum  quo¬ 
que  exiitendi  mutet,  ac  divertam  etiam  naturam  induat.  Hinc  &  illud  probe  ani¬ 
madvertendum,  non  femper  fcilicet  eam  ,  quam  primo  futnpfimus,  unitatem  con- 
anter.  perieverare .  Nam  cum  formulae  analyticae  opportunis  adhibitis  fubftitutio- 
m  us  infinite  variari  poflint ,  infinitis  etiam  modis  unitas  primo  fumpta  in  alte- 
ram  converti  potefl .  Hinc  nulla  datur  quantitas  ,  quae  aliquando  unitatis  vices 
gerere,  oc  pro  unitate  ulurpari  nequeat.  Quin  imo  ipfum  quoque  ?ero  r  ipfum- 
Jil!e  f nfinttum  abfolutum  (quae  fuperius  non  quantitates ,  fed  limites  quantitatis  ab- 
lolutillimos  diximus)  nomen  hoc  unitatis  fumere  aliquando  poffe  conflabit:  dum¬ 
modo  Analyfim  non  praevertamus ,  aut  illi  vim  inferamus,  fed  illam  fidenter  fe- 
quuti ,  ad  ea,  quae  ipfa  nos  docet,  diligenter  attendamus;  ut  infra  patebit. 

j  r*  vero  ,ve^*E“s  Analyfeos  tantum  infiflenti  perincommode  accidit , 
quod  torrnulae  analyticae ,  ea  qua  pollent  infinitate,  cum  varios,  atque  etiam  infi¬ 
nitos  exiftendi  modos  a  variis, atque  infinitis,  fed  fucceflivis  fubfiitutionibus  pen¬ 
dentes  lub  le  comprehendant ,  definiri  omnes  uno  eodemque  tempore  minime  pof- 
funt,  neque  omnes  una  produc* .  Hinc  ad  alia  artificia  confugiamus  oportet 
quibus  fingulos  feorfim  cafus  fmgulis  fubftitutionibus  refpondentes  uno  mtuitil 
mente  percipere,  atque  oculis  ipfis  liceat  intueri:  ex  quibus  facile  fit  illos  co- 
gnolcere,  atque  fecernere,  qui  ad  ufum  pro  re  nata  veniunt.  Quod  quidem  una 
no  is  1  ponte  offert  ac  praeftat  Geometria , opportuna  figurarum  deleri ptione .  Quare 
hxc  admirabilis  Geometri*  cum  Analyfi  conjunftio,  non  folum,  meo  quidem  ju- 
TtnZ9  ?  cle8antlam  >  fimplicitatemque  demonflrationibus  conciliandam  conducit , 
do^  au/afnn^r  ™nft™ai0!2em  °™Hs  Abjicienda  ,  quz  analytice  ,  aut  nullo  mo- 
ea  indefinl?  °  ?  Poffunt;  fed  (  ^d  caput  eft  )  prorfus  efl  necefTaria  ad 

mta  explicanda ,  atque  fimul  uno  ,  eodemque  tempore  delineanda  qua: 

tur  Hic  a(|ar  ytlCVn0n  m  fnsillT'ac  fucceffivis  fubftitutionibus  erueren- 
V  s  h  q  u  fap'  “L  3-  nfque  ad  7.  dicimus . 

iudicio8’ ac0ronW-d  feme‘1§nora'um  in  caufa  fuit,  cur  praecipiti  omnium 

feniDer  varinhilii  U  atu.t“nl  ftieri t ,  formulas  quafcumque  analyticas  ex  iifdem 
r  P  1  ,  ‘  m  valonbus  conflatas  efle ,  qui  ex  prima  ,  qua  fe  fe  offerunt 
ucun  ur;  fierique  non  pofle  ut  plures,  quam  quas  per  exponens  maxi- 
m  aequationis  indicantur,  radices  mutata  forma  habeantur.  Atque  ex  hac  qui- 
em  praejudicata  opinione  praecipuus,  ac  maxime  neceflarius,  quem  a  Geometria 
autYr*  •  confociata  confequi  poflemus ,  fru&us  omnino  tollitur.  Qui  enim 
inde  d  ma ‘ntf  fe  nat“ra  conjunftas  divellunt,  aut  maxima,  qus  in  utrafque 
COmmoda’  rU,ufce  verkta',s  «e^one,  non  fatis  habent  per- 
rnitibm,  'q“  C°gn  K  ,  qUerm  ara“m  COmPmSunt  >  &  anguftioribus  fane  li- 
cludunt^  q  ffA  fua  eminentur,  maximo  utriufque  damno  con- 
quin  potius  ea  me  •  V  Ullj-  ne  lta,  !evlter  ’  ut  fa&um  fuit ,  excipiatur ,  rogo  ; 
mandam  ,  libera  ad  hanc  meam  fcntentiam  calculis  ipfis  confir- 

/  k  ^  attenta  mente  excutiantur. 

fenili fnr  Jiind  mnnidtaTUtUa-  £naIyAo$  cum  Geometria  confpiratione  illud  con- 
^  ^  ^  ‘s>  cujufcumque  natura:  tandem  illa  fit,  quae  fymbolis  , 

A  2  atque 
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atque  fignis  in  Analyfl  reprafentatur ,  fumpta  ad  libitum  linea  ,  quas  ipfrus  uni¬ 
tatis  vices  gerat ,  lineis  geometricis  .  exprimi  .  poflit  ,  ejufque  affeftiones  muta- 
tionefque  tamquam  in  tabula  delineari :  quod  ita  omnibus  notum  efl ,  ut  hic  at- 
tigifle  fufficiat.  Hinc  licet  quantitatem  in  genere  conceptam  femper  augeri,  mi- 
nuique  pofle ,  limitibus  hinc  inde  infinite  diflitis  ,  in  prima  definitione  aflerueri- 
musj  tamen  cum  non  repugnet  pun£lum  aliquod  in  quavis  linea  arbitrio  deter¬ 
minare,  ex  quo  initium  fumere  lineam  ipfam  ,  vel  in  quod  definere  concipia¬ 
mus:  ita  non  repugnat  in  quantitate  quacumque  limites  illos  men-te  concipere, 
quos  fupra  diximus  abfolutiflimos ,  tamquam  extremos  ipfius  quantitatis  finitae 
terminos .  Pun&um  enim  geometricum  quod ,  omnium  confenfu  ,  nullius  dimenfio- 
nis ,  fed  ftgnum  tantum  in  quantitate  re&e  definiri  poteft ,  commode  abfolutum 
gero,  illiufque  locum  exhibebit,  ex  quo  quantitas  quaecumque  initium  fumens, 
aut  in  ipfum  definens ,  nulla  cenfenda  e  fi: .  Quomodo  vero  abfolutum  Infinitum 
geometrice  adumbrari  poflit ,  cum  de  hoc  Infinito  agam ,  indicabo  . 

DEFINITIO  II. 

10.  Pofitivi  &  negativi  notio ,  quam  nobis  exhibet  %Analyfis ,  relativa  tan¬ 
tum  efl ,  non  abfoluta  . 

11.  Pofitivi  &  negativi  notio ,  communi  methodo,  tota  nititur  pofitione  il¬ 
lius  puncti  fu  peri  us  memorati,  ex  quo  originem  ducere,  aut  in  ipfum  definere 
fuppofuimus  quamcumque  quantitatem  fluentem ,  linea  expreflam  .  In  prima  pofi¬ 
tione  a  non  quanto  ad  quantum ,  in  fecunda  a  quanto  ad  nihilum  tranfitus  fit . 
Hinc  confequitur ,  valorem  linearis  cujufcumquc  fluentis  quantitatis  a  fpatio  emen- 
fo  ita  pendere ,  ut  in  hoc  pun£lo  nullus  fit ,  aliquis  vero  ftatim  fit ,  magifque  au¬ 
geatur^,  quo  magis  hinc  inde  ab  hoc  pun£lo  linea  recedit :  &  e  contra  cum  hinc 
inde  linea  fit  quanta ,  quo  propius  adverfis  frontibus  hinc  inde  ad  pun£lum  hoc 
accedit,  eo  magis  minuitur , donec  in  ipfo  punfto  nulla  prorfus  evadat.  Hoc  mo¬ 
do  confiderata  quantitatis  genefi ,  linea  fluentis  nomen  aflumit ,  cum  non  nifi 
fluendo  augeri  vel  minui  poflit  ,  ejufque  fluxus  a  quocumque  minimo  fpatio 
emenfo  pendeat.  Quare  luce  clarius  patet,  licet  in  pun£lo  dato  linea  abfolute 
nulla  fit,  tamen  non  nifi  relative  nullam  dicendam  eflercum  enim  nihil  impediat, 
quominus  excurrere  femper  hinc  inde  indefinite  poflit;  nifi  prius  arbitrio  pun- 
dum  illud  ftatuatur  originis,  femper  erit  quanta,  cum  nullus  natura  fua  necef- 
farius  fit  terminus,  in  quo  vere  &  abfolute  nulla  fit.  Licet  igitur  gero  notio¬ 
nem  abfolute  negativam  ex  adverfo  oppofitam  notioni  quantitatis  in  mentem  ex¬ 
citet  ,  ac  proinde  gero  abfolutum  re£le  dicatur ,  aliquid  tamen  relativi  continet 
hzc  abfoluti  gero  notio :  cum  pun£lum  illud  ,  in  quo  lineae  fluxus  nullus  omnino 
fit ,  pro  lubitu  fumatur  oportet .  Non  repugnat  igitur ,  mutato  hujufce  pun£li  lo¬ 
co  ,  id  quod  in  primo  cafu  nullum  erat ,  eflb  in  hoc  aliquid  &  quantum .  * 

§•  12.  In  fu  per ,  cum  &  ex  hoc  pun£lo  originem  ducere,  &  fimul  in  ipfum 
definere  quantitas  concipiatur,  in  ipfo  &  initium  primum  linearis  incrementi,  & 
terminus  ultimus  decrementi  promifcue  fumi  potefi  .  Primo  concipiendi  modo 
nulla  fupponitur  ante  fluxum  linea ,  quae  tamen  fluente  pun&o  ftatim  quanta  fit , 

con- 
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continuo  fluxu  femper  augetur:  fecundus  vero  modus  jam  exirtentem  &  quantam 
lineam  neceliaiio  requirit,  quas  tamen  continuo  contrario  fluxu  femner  derrefcens 
tandem  m.pun&o  nulla  fit.  In  primo  cafu  linea,  in  pun&o  nulla1,  fe  fe  exerit 
atque  explicat,  magifque  augetur  continui  fluxus  additione:  in  fecundo  cafu  iam 
quanta  decrefcit  fluxus  fubtra&ione.  In  primo  enim  cafu  fluxus  gignit  non*geni- 
tam  quantitatem  ,  in  fecundo  fluxus  oppofitus  in  jam  genita  quantitate ,  quod  a 
primo  fluxu  acceperat  minuendo  ,  tandem  omnino  deftruit .  Verum  cum  hinc  in- 
e  a  puncto  linea  femper  quanta  fit,  hinc  inde  a  punfto  lineam  vel  nullam  flu- 
xu  gigni ,  vel  jam  genitam  contrario  fluxu  deflrui  ,  Jiberum  eft  cuique  fuppone- 
le .  Quare  primum  arbitrio  necefle  eft  determinare  plagam  illam  ,  in  qua  ponitur 
quantitatem  jam  a  fluente  punfto  genitam  exiftere;  qua:  proinde  e  finu  ,  ut  ita 
dicam ,  zero ,  fluxu  continuo  ad  quantitatem  edufta ,  notionem  quantitatis  poflti- 
va:  nobis  exhibet ,  cum  ex  adverfo  illinc  a  punfto  nulla  alia  quantitas  prius  exi- 
ltens  ponatur.  At  hac  pofita  quantitate  pofitiva  ,  fi  ultimus  adverfo  itinere  °ra- 
iatur  fluxus,  qui  proinde  negativus  refpeau  primi  eft,  tantum  a  quantitate %- 
lva  detrahit,  quantum  eidem  pofitivus  addiderat:  remanet  tamen  quantitas  po¬ 
fitiva  ultimo  fluxu  diminuta.  Rurfus  fi  ab  hac  fluxus  negativus  tollat  alterum 
fui  aqualem  fluxum  pofitivum ,  remanet  iterum  quantitas  pofitiva  ,  fed  duplici 
diminuta  fluxu  :  &  fic  .  ad  infinitum  procedendo  quantitas  pofitiva  fucceflive 

minor  fit ,  donec  a  repetitis  fluxibus  negativis ,  tota  denique  in  dato  originis 
.  puncto  deftruatur  .  Ulterius  per  eamdem  viam  rurfus  gradiens  fluxus  ne°a- 
tivus  ,  cui  nullus  occurrit  amplius  praexiftens  fluxus  pofitivus ,  non  ut  pnus 
deftrmt ,  fed  adificat ;  gignatque  lineam  fuse  ipfius  natura  ,  ideft  negativam ,  ne- 
quantftas*  ST  .“«f™  f0  priuS  fuppo.nit  pofltivi  notionem:  cum  negativa 
verfus  nnnA  §1§ni T  mCn  a  fluxLl  neSatlvo  >  PoAquam  in  parte  oppofita 

0mn2  Contrarios>a  quibus  pofitiva  quantitas 
fu  t  conflata, •deftruxent;  illinc  a  punfto  progrediens  quantitatem  tandem  cionit 

Tfi  ne8atlVam*  ^  &  nomen  relativum  Ift 

Nam  antequam  definiatur  utrum  quantitas  aliqua  fit  pofitiva  ,  aut  negativa"  libe- 

PnmUm  °P0rtJet  Punaun?  originis,  a  quo  hinc  inde§  procedentes 
•  n  rario  motu  progrediantur:  deinde  videndum  utrum  prius  exiftat,  aut 
ere  concipiatur  terminus,  cui  quantitas  comparetur,  an  ipfa  fit  primus  com- 
paiationis  terminus.  In  hoc  cafu  ablolute  confiderata  femper  pofitiva  fumi  poteft  , 
altera  in  plaga  oppofita  negativa  j  in  primo  eft  negativa  refpe£tu  quantitatis  in 
Pjaga  oppofita  prius  exiftentis  ,  cui  comparatur  .  Uno  verbo  ,  quae  relate  ad 
aliam  erat  negativa,  abfolute  confiderata  fit  pofitiva,  cum  nullus  antecedens  fit 
ernimus  cui  comparetur  fed  ipfa  fk  primus  comparationis  terminus,  ad  quem 
in  plaga  oppofita  relata  fit  negativa .  * 

alteri  dlbitf  ^  ^-"f0  “S*®*  *  IntelliSamus  datam  pecunia:  quantitatem 
va-  non  priuV  ^  r  T  luantltas  Pofitiva  haberi  debeat ,  an  negati- 
debitam  an  cred^  lelPon<deas  *  <iu:lm  ftatuas  utrum  eam  velis  inter  pecuniam 
feratur  *Si  inter  numerare >  &  utrum  ad  debitorem, an  ad  creditorem  ea  re- 
.  ;f.  ^a*  qua  poffidentur,  ponas,  &  ad  creditorem  referas,  pofitiva 

certe  quidem  en.,  auget  enim  numerata  creditoris  bona:  at  ad  debitorem  relata, 

erit 
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erit  negativa;  cum  a  bonis  debitoris  dedu&a  eorum  fummam  minuat.  Quod  fi 
eam  inter  pecuniam  debitam  colloces,  cum  debitore  collata,  erit  pofitiva;  auget 
enim  illius  aes  alienum  :  eft  vero  negativa  refpe&u  creditoris cum  minuat  aut 
tollat,  fi  quod  debet,  hoc  eft  augeat  illius  bona  -  Quare  nuUa  quantitas  abfolute 
&  in  Te  confiderata  dici  poteft  pofitiva,  aut  negativa  eo  fenfu,  quo-'  ab  Analyfi 
hujufmodi  verba  ufurpantur:  quod  enim  relativum  eft,  caret  hoc  adjun&o,  fi 
terminus  relationis  auferatur.  Hinc  cavendum  eft,  ne  m  poftthum  >  quod  intelli- 
git  Analyfis ,  cum  abfolute  pofitivo ,  five  cum  re  vere ,  aut  mente  exiftente  con¬ 
fundas  ►  In  primo  enim  cafu  nihil  abfoluti  intelligas  velim,  fed  tantum  attribu- 
tum  relativum  ,  quod  pofito  relationis  termino  poteft  applicari  quantitatibus  om¬ 
nibus  cujufcumque  naturas  ,  ac  etiam  illis,  quae  imaginariae  ab  Analyfi.  nuncupan¬ 
tur  .  Nam  hoc  fenfu  etiam  quantitates  imaginariae  dici  poflunt  modo  pofitivae, 
negativae  modo ,  pro  diverfa  earum  natura ,  &  termino ,  cui  comparantur  :  licet 
fpeciem  quamdam  repugnantiae  praefeferre  videantur* 

14.  Ex  hac  una  definitione  rem  attentius  confideranti  patebit,  non  dari  in 
Analyfi  imaginarium  abfolutum ,  hoc  eft;  aliquid  quod  abfolutam  involvat  con- 
tradi&ionem  :  hinc  fuperius  diximus  imaginarium  fpeciem  quamdam  repugnantia 
prafeferre  .  Cum  enim  imaginarium  oriatur  ab  extra£lione  radicis  quadratae  quanti¬ 
tatis  negativae  ,  &  cum  notia  pofitivi  &  negativi  fit  tantum  relativa  *  quae  prius 
dicebatur  negativa,  fi  diverfo  modo  refpiciatur,  &  ad  diverfum  terminum  refe¬ 
ratur,  pofitiva  ccnfenda  erit:  quae  igitur  in  prima  cafu,  extrafcia  radice,  imagi¬ 
narium  dabat ,  haec  eadem  in  fecundo  realis  erit .  Sic  in  allata  exemplo  extra¬ 
ria  radicis  quadratae  a  pecunia  debita  ,  dabit  quantitatem  ,  quae  &  realis  &  ima¬ 
ginariae  vices  fu  beat  necefle  eft ,  pro  diverfa  ratione  ,  qua  fuperius  pecuniam  illam 
confideravimus  * 


DEFINITIO  II L 

§•  15*  y*a  eft  fpatium  a  quantitate  percurfurn  ,  dum  ipfa  movetur:  fluxio  vero 
ejl  indumentum  illud ,  aut  decrementum  minimum ,  quo  in  quovis  /patio  minimo  per¬ 
currendo  quantitas  afficitur . 

§.  16.  Haec  duo  in  Analyfi  caute  funt  diftinguenda .  SI  concipiatur  ex.  gr.  linea 
A  B  (Tab.  i-fig'  J-)  fibi  ipfi  parallela  moveri  direftione  AC,  quin  nulla  magni- 
tudinis  mutatione  afficiatur-,  nec  ullum  de  fe  veftigium  relinquat,  hoc  eft  fuper- 
ficiem  non  gignat;  linea  haec  hoc  modo  concepta  nec  dire&ionem  nec  magnitu¬ 
dinem  ,  nec  dimenfionem ,  fed  tantum  locum  mutat  a  primo  remotum  per  fpa¬ 
tium  AC:  hic  fluxus  nullus  eft ,  fpatium  vero  percurfurn  eft  AC.  Sic  dato 
pun&o  fixo  A  ,  (  fig.  2.  )  linea  A  B  revolutione  perveniens  in  AD,  fi ,  ut  fu- 
pra ,  invariata  permaneat ,  linea  quidem  ex  direftione  A  B  translata  fuit  ad  dire- 
6Iionem  AD,  fed  quantitas  haec  nec  magnitudinis  nec  dimenfionis  ullam  patitur 
mutationem*  Hinc  licet  angulus  augeri  vel  minui  poffit ,  ac  proinde  fub  nomine 
quantitatis  veniat  ,  tamen  nullus  eft  in  dimenfione ,  cum  totum  hoc  fpatium 
BAD  omni  prorfus  extenfione  carere .  concipiatur :  nec  mutatur,  nifi  inclinatio 
ipla  mutetur,  licet  augeantur,  aut  minuantur  latera  .  Quare  fpatium  non  eft 

idem 
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Idem  ac  fluxio:  haic  tamen  aliquam  femger  ad  primum  rationem  fervat  au* 
ratio  cum  infinitis  modis  variari  poffit,  &  effe  etiam  nulla,  iS«  ™!dU  fl? 
X.O  a  fpatio  differre  pqteft,  ac  nulla  effe ;  quemadmodum  nuu7Ti„™tm!fc 
alia  s.  Hujufce  veritatis  ignorationi,  aut  negligentiae ,  nefcio  an  non  tribncnH, 
it  prascipua  caufa  illarum  difficultatum  ,  quarum  folutionem  fruftra  ufque  adhuc 
an  Analyf,  qutefitam  fuiffe  dolemus.  Sed  de  hoc  infra  aliquid  dicam  .  * 

Z>  E  F  I  N  1  T  I  0  IV. 

wi/LSfZetof*  qU°^VerJum  'mo,a  ml,am  lnfi  «««*«■  M*. 

cj'nll'8,  Ratj°  cnim  fluxionis  ad  fpatium  percurfum  tunc  eft  ut  zero  ad  quam- 
cumque  quantitatem  Ita  in  Analyf,  „  &  i  dicuntur  conflas,  quia  eamdem 

«t^nLVZlT0  habent’  m?§n.’tufl‘nem  fervant ,  five  mota: /five  non  L?. 

a  uia  fua  continuo  minui,  &  augeri  poflint  (  funt  enim  quanta:  )  ta¬ 
men  in  calculo  invariata:  perfeveranu  .  1  ‘  *  '  ’ 

DEFINITIO  V. 

_.f'  V"°  1aMJ't.as’  1«*  vel  per  minimum  fpatium  in  data  direBione 

71  legC'  qM  minima  fiuxk  &  fp 

Je  Je  rejpiciunt ,  dicitur  Variabilis ,  five  melius  Fluens.  ^ 

la •  in2  nri^o311^8  h^C  •Vf!rallqU-a  eft  &  conllans>  antequam  moveatur,  vel  nui- 
a  +  w TcorfbL  %  cnt  aggregatum  conflantis  &  fluentis,  ut  puta 

conflantes  Hlud' ^uoquV "nowndnmTquarnimtes’ 

s—-  h-susfe- &3T,  —  • 

.  PROPOSITIO  I. 

§.  IX  Nulla  quantitas  data  five  conflans,  In  fe  tantum  canjiderata  ,  &  abftra • 
lone  JaBa  a  fpatio  immobili ,  &  a  prima  pojitione ,  direBionem  mutare,  &  a  po. 

tu‘m  mne'atTrtWUm ’  ***  VKeue^a  *rmJitum  facm  ‘™fada  eft  ,  licet  quoquover- 

en-d!ais  W0Veri  <Hem  poteft.quo  lu- 
inter  hant  £  Il  ’av  V'  fe  Ven,8mm  Prima:  Velinquit,  quo 

fcit,  fed  tota  (1  T  ln  P°  coniParali°  >  nullumquc  in  ipfa  punctum  quie- 
tur .  Quare  «,!"  f  “r  a  [en1anent*  P!im*  direaioms  femita ,  quovis  transfer- 
&  diflantia  perfevcrent  Z.  m  Ts  Pun£U  in  eade"’  fempcr  inter  fe  direftione , 
Pun6la  nua:  in  infa  rn”fCe  » /Ive  moveatur,  five  quiefeat:  relate  igitur  ad 

’  ^  ^  nt>  refert  utrum  moveatur,  an  quiefeat.  Sit  ex.  gr. 
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(  fig,  3.  )  AB  =  a  conflans  :  ftatutaque  ab.  A  verfus  B  pofitivorum  pla¬ 
ga,  erit  a  B  verfus  A  plaga  negativorum.  Concipe  nunc  moveri  ipfam  dextror- 
iiim ,  finiftrorfum,  furfum,  deorfum,  ac  demum  per  omnes,  quot  dari  pofllmt , 
dire&iones.  Quoniam  ex  hypotefi  nullum  in  hac  multiplici  translatione  fui  ve- 
fligium  relinquit ,  nullum  aliud  nobis  fupcreft  ad  ejus  pofitionem  cognofcendam 
argumentum ,  quam  relatio  extremorum  pun£torum  A  ,  &  B  cum  intermediis*: 
qua;  tamen  omnia  ,  cum  relative  quiefcant ,  ne  indicium,  quidem  prsebent ,  utrum 
tota  fe  moverit ,  an  in  primo  quietis  flatu  pfcrfeveraverit .  Quare  omnia ,  perin¬ 
de  ac  in  primo  flatu ,  quaerenti  fe  exhibent  •  ita  ut  fernper  ab  A  verfus  B  pofi- 
tivae  quantitatis  plaga  flatuatur,  a  B  verfus  A  negativae  :  licet  inverfam  lineam 
BA  [fig*  4*  )  fupponas,  in  qua  tamen,  fi  fpatio  immobili  comparetur  ,  plaga 
pofitivorum  nunc  refert  negativorum  plagam.  Eo  ferme  pa&o,  quo  in  toto  Sy- 
ftemate  noftro  Planetario,  quod  circa  Solem  tamquam  centrum,  circumagitur ut¬ 
cumque  centrum  moveretur,  nulla  eflet  habenda  ratio  pofitionis  unius  ad  aliam 
totius  Syftematis  pofitionem  ;  cum  corpora  omnia  caeleftia  intra  ejufdem  Syftema- 
tis  fines  eafdem  fernper  inter  fe  vicifiitudines  fubeant . 

PROPOSITIO  II. 

§.  2,3.  Quacumque  variabilis  uno  conflanti  limite  definita  ,  abflrabas  licet  fpa - 
tium  immobile ,  fluendo  facit  tranfltum  a  pofitivo  ad  negativum ,  &  viceverfa . 

24.  Quaecunque  variabilis  ,  ut  §.  20.  animadvertimus  ,  quae  uno  tantum 
conflanti  limite  continetur,  ea  lege  fluat  necefle  efl ,  ut  pun&um  A  (  fig.  5.  ), 
a  quo  originem  fumere  ponimus,  immobile,  &  cognitum  fernper  confiftat,  licet 
alio  tota  linea  transferatur.  Hinc  fi  ex  A  verfus  B  pofitiva  plaga  ponatur,  erit 
A  B  pofitiva ;  decrefcens  vero  ipfa  tandem  in  pun&o  .  A  fit  nulla  *  in  pun&o 
vero  b  fit  Ab.  Sed  a  pun£Io  A  manente  immoto  indicium  fumimus ,  A  b  hinc 
efie  a  pun&o  A  in  dire&ione  prorfus  contraria  primae  A  B  ,  ac  proinde  nega¬ 
tivam  . 

PROPOSITIO  III. 

§•  3>5*  J Quantitas  quacumque  conflans ,  qua  motu  fibi  ipfi  parallelo*  tantum  mo • 
vetur ,  nequit ,  habita  ratione  {patii  immoti ,  a  pofitiva  ad  negativam  plagam  tran - 
filum  facere. 

§.  2 6.  Prop.  I.  Oflenfum  fuit  ,  quantitatem  datam  non  pofle  ex  pofitiva  fieri 
negativam  ,  nifi  comparetur  cum  fpatio  immoto  indefinito  •  Sed  quantitas  con¬ 
flans  quaecumque  A  B  (  fig.  3.  )  pofitiva  refpe&u  fpatii  immoti  ,  quae  non  nifi 
motu  fibi  ipfi  parallelo  movetur  ,  eamdem  fernper  ad  idem  fpatium  immotum 
direftionem  fervat  ,  ac  fi  abfolute  quiefceret  ;  ergo  ex  pofitiva  numquam  fieri 
poteft  negativa  ad  fpatium  infinitum  relata  . 


PRO- 
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PROPOSITIO  IV. 


§.  27.  Quantitas  conflans  qua  (  §.  25.  )  manens  femper  flbl  parallela  ,  relata 
ad  fpatium  immotum  a  pofltlva  ad  negativam  plagam  tranfire  nequit ,  hunc  tamen 
tran/itum  facere  potefl ,  fi  quodvis  ejus  punHum  defcribat  femicircumfersntlam  verti¬ 
calem  ,  aut  horizontalem  cujufcumque  radit . 

§•  28.  Nam  a  pun£fo  A ,  vel  B  (  fig.  6 ,  &  7.  )  ere&a  quacumque  normali 
A  A' ,  vel  B  B' ,  ac  bifariam  .  in  C  divifa ,  radio  C  A  ,  vel  C  B  defcribantur  fe« 
micirculi  A  D  A' ,  B  D  B'  :  ipfis  oculis  patet  hac  femicirculari ,  ac  verticali  revo¬ 
lutione  ,  lineam  AB  pofitionem  prima;  ex  adverfo  oppofitam  obtinuiffe *  ut  qua: 
prius  dexteram  fpatii  immoti ,  nunc  ipfius  finiftram  refpiciat :  nam  in  prima  A  B 
locum  occupat  A'  B' ,  &  B  A  translata  fuit  in  B'  A' . 

Simili  modo  in  dire&um  addita  lineae  B  A ,  (  fig.  8.  )  vel  A  B  (  fig.  p.  ) 
linea  quacumque  A  A',  vel  BB',  &  radio  CA  vel  CB,  defcripto  femicirculo 
horizontali  ,  linea  AB,  hac  facia  revolutione ,  transfertur  in  A'  B'  ,  vel  A  B  in 
B'  A'.  Quod  E.  D. 


2 .9.  Porro  fi  in  utrifque  hifce  cafibus  ponatur  radius  C  A,  vel  C  B  =  o, 
lines  A  B  repetita;  ,  tam  in  cafu  revolutionis  verticalis ,  quam  in  cafu  horizon¬ 
talis  eam  inter  fe  pofitionem  obtinent,  quam  figura;  offendunt  :  hoc  tantum  dif- 
crimine  ,  quod  in  primo  cafu  (  fig.  6 ,  &  8.  )  B'  B  extrema  ,  A'  A  medium  , 
in  fecundo .  vero  (  fig.  7 ,  &  9.  )  contra  B  B'  medium  ,  A  A'  extrema  tenent  . 
In  primo  igitur  cafu  erit  B'B  =  B'A'  +  AB  ;  A' A  =20;  in  fecundo 
A  ^  — 2  A  B  -f.  B'  A'  /  B  B'  nz:  o ,  prout  circuli  diameter  lineam  datam  A  B 
,n  utroque  cafu  in  pun£fo  A ,  vel  in  B  contingit . 

.§*  3°*  QPam  °h  rem  lines  dats  B'  B  ,  A  A'  triplicem  relationis  terminum , 
cui  comparari  poliunt  ,  habent  ,  pro  diverfo  modo  ,  quo  genits  concipiuntur „ 
Primo  tamquam  quantitates  non  compofas  ,  fed  fimplices  atque  uns ,  nullo  in 
ipfis  ,  .  vel  extra  prscipuo  punao  determinato  ,  comparari  poliunt  fpatio  im¬ 
moto  indefinito,  flatuta  in  hoc  jam  prius  ad  libitum  pofitivorum ,  negativorum  ve 
plaga.  Vel  dato  intra  ipfas  pun£io  A,  vel  B,  tamquam  fluxionis  initio, ipfarum 
originem  hinc  inde  ab  A  ,vel  B  a  fluxu  infinities  fumpto  ,  fluentium  more, 
ducere  licet  ,  donec  hinc  inde  squalibus  datis  intervallis  A'  B'  ,  AB  dident . 
Tertius  tandem  modus  huic  affinis  in  ftatuendo  pun£Io  A ,  vel  B  ,  &  bifariam 
dividendo  lineam  B'  B ,  A  A' ,  in  eo  differt  a  fecundo  ,  quod  hic  datas  AB, 
^  B'  variabilium  more  genitas  perpetuo  fluere  confiderat  ,  earumque  fummam 
Aquari  B'  B ,  vel  A  A' :  ille  vero  ,  pofita  A  B  flatim  data  ,  ac  integra  a  femicir- 
cplari  revolutione  circuli  radii  zero ,  totam  B' B  ,  vel  A  A'  a  dupla  AB  ge- 

nd  mnA0ndpi  iubet  *  null°  habito.  refPeau  ad  fPatium  indefinitum  ,  fed  tantum 
,P  ,a  A  >  B  j  quamcumque  dire&ionem  acquirat  linea  A  B . 

31*  Triplex  hsc  linearum  B  B,  A  A'  genefis  &  origo  diverfimode  ,  &  op- 
atione  ,  fi  ad  negativum  vel  pofitivum  attendamus  ,  afficit  lineam 
*  Partes*  Nam  primus  modus  (  pofita  ex.  gr.  dextrorfum 

indefiniti  pofitivorum  plaga ,  &  confiderata  BB,&  A  A'  non 
integra  )  B  B ,  A  A'  pofitivas  ,  negativas  B  B  ,  A'  A  declarat . 

B  Ia 


pofita  prorfus 
B'B,  vel  A  A' 
refpe&u  fpatii 
com  pofita  ,  fed 
Tom.  L 
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In  fecundo^  vero  generationis  modo ,  a  punfto  A ,  tamquam  fluxionis  centro  ,  dex« 
trorfum  procedunt  pofitivas  ,  (iniftrorfuna.  negativa  quantitates  ,.  proindeque  A  B  , 
B'  A'  pofitiva:  ,,  A'  B' ,.  B  A  negativae  ..  In  tertio-  denique.  (  fervato-  femper  reli- 
giofe  in  litteris  A,  B  eo  ordine,  quem  revolutio  circularis  docet  )  pofitivi  plaga 
ab  A  verfus  B  femel  ftatuta  ,  femper  ab  A  verfus  B.  fervabitur  ,,  quocumque 
transferatur  linea  A  B aut  quovis  modo-  cum  altera  conjungatur  :  nullum  enim 
aliud  ,  abftraftione  fafta  a  fpatio-  immoto  ,  remanet  indicium  pofitiva  a  negati¬ 
vis  fecernendi  ,  nifr  quod  a  pun&is  A  ,  &  B  repetitur  - 

q2-  Et  fane.  polita  infigura  6.  A  B  pofitiva ,  &  fa£h  femicircularl  revo¬ 
lutione  ,  A  B.  transfertur  in  A  B  ,  quae  quidem  non  eflr  cur  pofitiva  non  dica¬ 
tur  :  item  (  fig.  7.-  )  B  A  negativa  per  B  D  B'  revoluta  ,.  locum  $  A'  occupat, 
in  quo  non  video-  cur  abfolute ,  &  in  fe  confiderata  negativa  non.  perfiftat  . 
At  fafta  AA'  =  o,  BB'  =  o,  fiunt  in  fig .  10.  AB,  A'B'  ambae  pofitiva:; 
in  fig, „  x  x .  B  A  ,  B'  A  ambae  negativae  :  eoque  magis  ,  quod  hac  methodo 
tollitur  ambiguitas  termini  a  —  a  ,.  in  quam  fecunda  necefiario-  incidit  metho¬ 
dus  :  ni  melius  dicamus  quantitates  datas ,  atque  initio  determinatas  alia  ratione 
traftari  debere,  qua  fluentes.  A  diverfa  igitur  origine  *  a. qua  deducitur  quanti¬ 
tatum  gene  lis,  diverfa  pendet  in  (ignis  earum  determinatio  .  Sed  quoniam  non 
efl:  cur  una  alteri  anteponenda  fit  ,  ab  boc  triplici  tamquam  fonte  repetenda  elt 
cujufcumque  quantitatis  origo  .  Sed  haec  uberius ,  Sc  enucleatius  infra  ^ 

33.  Nunc  defcripta  concipiatur  curva  quaecumque  D  Ad  (fig.  12.  )  ,  cujus: 
axis  fit  in  dire&ione  AB  (  idem  contingeret,  fi  diameter,  vel  quaecumque  alia 
linea  pofitione  data  acciperetur  ) ,  &  in  hac  intercipiatur  abfeifla  A  B  cujufcum¬ 
que  dati  valoris  ,  cui  ordinatae  B  D ,  B  d  refpondentes  ,  ab  aequatione  curvae  & 
ipfe  determinantur  ..  Produ&a  B  A  in  A'  ad  libitum  ,  bifariam  dividatur  A'  A 
in  C.  Centro  C,  radio  CA  per  horizontalem  femiperipheriam  in  gyrum  agatur 
CA  cum  tota  curva  OA  d  ,  quam  quifque  videt  translatam  in  D'A  d'  dire£ffone 
oppofita ,  ramis  hinc  inde  ad  eamdem  partem:  convexitatem  obvertentibus,  ita, 
ut  ramus  A  D  fit  non  folnm  aequalis  ,  lied  idem  numero  ac  AD;,  A' d  idem  ac 
A  d  ,  mutatione  tantum  loci  fafta  - 

^ .  34.  Porro  quoniam  radius  CA  ad  libitum  fumptus  fuit,  fumi  etiam  potefl: 
aqualis  zero  ;  in  quo  cafu  eadem  prorfus  revolutio-  perficitur  ,  ut  figura  13* 
offendit  :  fed  punfta  A' A  fe  fe  contingunt ,  cummque  exhibent  quatuor  praedi¬ 
tam  ramis  fe  fe  in.  uno  ptm£lo  A  decufiantibus  ►  Haec  tamen  Curva  hoc  modo 
genita,  duo  diverfa  ac  folitaria  Syfiemata  repraefentat ,  nullo  continuato  fluxu  con- 
jun£Ia  :  cum  revolutio  per  femiperipheriam  circuli  radii  zero  fa61a  manifefte  of- 
tendat ,  totam  curvam  non  aliud  efle  ,  nifi  eamdem  curvam  in  oppolitam  plagam: 
delatam  :  ac  proinde  utramque  eodem  modo  tra&andam  r  ac  fi  utraque  una  ac. 
folitaria  e  flet . 

55.  Idem  continget,  fi,  produ8:a  linea  ex  parte  B‘,  fiat  centrum  in  C, 
uti  in  figura  14;  hoc  tantum  diferimine  ,  quod  hic  rami  concavitatem-  ob¬ 
vertant:  &  fa£lo  radio  CB  squali  zero  ,  transformatur  ia  fig.  15.  Quod  fi  re¬ 
volutio  per  femiperipheriam  verticalem-  fiat,  radio  a  pun£to  A  ,  vel  B  normaliter 
ere&o,  rami  eam  pofitfonem  obtinebunt quam  indicant  figura  16,  &  18.  FaHo 
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autem  radio  aequali  zero  , «curvae  «erunt  eae  quas  -exhibent  figura  V7.  &  io  qux 
differunt  a  primis  revolutione  horizontali  -aftis ,  quod  hic  ipfiflimcs  ramos  e  dia- 
meti*o  oppoijtos  invenies  ,  qui  illic  verius  .eamdem  partem  fi  hi  obviam  'fmnrihux 
oppofitis  -occurrebant  - 

9*  3 &  Quare  eum  'hujufmodi  Curvas  in  hac  methodo  fint  duo  «diverfa  Syfte- 
mata  ,  nulla  inter  fe  affinitate  ccnjunfta,  five  potius  unum  &  idem  Syftema  re¬ 
volutione  alio  translatum  •  unum  -ab  altero  minime  pendet:  cumque  nihil  in  hac 
translatione  in  lineis  ad  unum  Syftema  pertinentibus  immutatum  fuerit  {  funt  enim 
omnia  in  abfoluta  quiete  relativa )  ;  eadem  profeao  ratione  fe  fe  refpicient  lineae 
r  ln  Syftemate.transkto  i  flua  fe  refpiciebant  in  primo  .  Hinc  licet  linea 
>  “  cPmParetur  line*  AB  primas  pofitionis,  negativae  nomen  affumat,  pofita 
A  B  politiva  *  tamer;  fi  conferatur  cum  lineis  fui  proprii  Syftematis  ,  eamdem 
omnino  cum  his  ,  quam  an  primo  Syftemate ,  relationem  habet  .  Non  video  igi¬ 
tur  cur,  toto  alio  primo  Syftemate  pofthabito  ,  linea;  fecundi  Syftematis  inter  fe 
tantum  comparat*  eodem  figno  affici  nequeant,  quo  in  primo  afficiebantur.  Cum 
enim  hoc  artificio  line*  unius  Syftematis  non  fluant,  ut  in  communi  methodo, 
ad  alterius  Syftematis  generationem  producendam  ;  unum  Syftema  in  alterum  mi¬ 
nime  influit,  nec  unum  ab  altero  pendet  :  quin  imo  hujufce  circulationis  vi  at¬ 
que  natura,  nullo  veftigio  primas  pofitionis  manente  ,  nullum  remanet  in  primo 
litu  Syftema  ,  cui  hoc  ipfum  alio  translatum  comparari  poflit .  Hinc  &  a  fpatio 
immoto,  &  a  quacumque  alia  prioris  Syftematis  pofttione  licet  abftrahere  *  toto¬ 
que  negotio  intra  Syftematis  translati  fines  definito ,  id  tantum  curandum  ,  quod 
luc  leorfim  contingit .  In  quo ,  fi  omnia  in  eadem  relatione  maneant  ac  in  pri¬ 
mo,  eamdem  profero  denominationem  relativae  line*  inter  fefe  fervent  oportet, 
quam  m  primo  Syftemate  obtinebant  *  ^ 

AR  .37Rnf  gr'  I3-  -feaa  AB  =  AB  ;  BD  =  B'D';  erit 

BD  :  :  A  B  :  B  D  ,  cum  triangulum  ABD  non  folutn  fit  fimile  & 
*quale  ftd  etiam  idem  ac  triangulum  A' B' D' .  At  communem  methodum  fe- 
juuti* -farnus  AB  e  (Te  negativam  refpeau  AB  ,  utpote  ortam  ah  A  B  contra- 
110  motu  progredientem,  qu*  fluendo  in  A  fit  zero,  in  B'  negativa  •  B' D'  vero 
eam  eni  p  agam  quam  B  D  refpidentem ,  eodem  figno  effe  afficiendam :  ergo  erit 

AB2®D  :  -  -  A.B  =  BD.five  i  :  i  _  j  :  ,  ,  &  i  =  -  i, 

yel  r  1  —  1  i  ^  .quidem  jubente,  atque  cogente  una  methodo,  qua  huc  ufque 
innotelcit  .  Rurfus  in  fig.  ig.  ramus  Ad  idem  eft  ac  ramus  Ad  ,  quemadmodum 
tu  fig-  17.,  at  in  hac  e  diametro  opponuntur:  ergo  A  B  :  Bd  :  :  A' B'  ■  B' d’ 
Veium^i"  fig.  jg.  AB'  =  —  AB;  Bd'  =  Bd  :  at  in  fig.  17.  A  B'  =  -  A  B* 
1  ~  “  Bd  i  er§°  in  fis-- ‘3-  *  •  ~  1  :.t  —  1  :  _  1  ;  at  in  fig.  17. 

licet  ita  '  '  -r  j-a-+i  V  •  U  a.  omnwm  confenfu  paflim  ufurpatur  , 
thematicif,tV1,b,US  dlfficul!?tlbus  circumferatur,  ut  Leibnitio,  &  primoribus  Ma- 
fopbico  &  m!T  "T” ,  Perperam  facefferit,  ut  videre  eft  in  Conmerci.  Philo- 
At  una  concefla™ '  •  j  a  Vero  a  tera  ’  "emine  fuffragante ,  prorfus  exploditur . 

V  aS  Onin  n  "-0"  V-lde°  CUr  a!tera  poffit? 

dLi '  ine  ^lcf,mu!  ’  Analyfim  communem  transformatione  harum  fin- 

gularum  rationum  nos  velle  docere  ,  liberum  effe  cuique  unam  Pro  altera  in 

B  2  cal- 
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calculo  ,  prout  res  fert  ,  ufurpare  ;  ut  harum  omnium  ope  ab  uno  in  alterum 
ramum  tranfitus  fieri  poftit ,  quem  univerfim  ab  una  formula  ,  ipfa  fluxionis  me¬ 
thodo  repugnante ,  obtinere  non  poflumus  .  Ita  quemadmodum  data  .  analogia 

j  .  !  .  . _ .  JL  i  ,  fubftituta  fecunda  pro  prima  ratione ,  nofmet  a  primo  AD 

'mfig.ii.  ad  ramum  A'd',  &  in  fig.  17.  ab  A  D  ad  eumdem  AD'  transferi¬ 
mus  *  &  analogia  1  :  —  I  :  :  —  I  :  1  in  fig*  13-  a  ramo  Ad.  ad  ramum' 

A'D’5,  in  figura  vero  17.  ab  A  d  ad  eumdem  Ad'  tranfitus  fit;  ita  analogia 

!  ;  1  :  :  —  1  :  1  j  fubftitutione  alterius  rationis  fa&a,  indicat  tranfitum  in 
fig.  13.  a  ramo  A  D  ad  eumdem  numero  A'D',  &  in  fig.  17 •  a  ramo  A  D  ad 
alterum  Ad'.  Quibus,  fi  re£Ie  animadvertas,  innuitur  transformatio  illa  a  me 
pafiim  inculcata  in  iis,  quae  pfiblici  juris  feci ,  .fed  praecipue  in  Mem.  2.da 

Qux  quamquam  in  methodo  communi  infanabilem  repugnantiam  prae- 

feferant  ,  tamen  ab  hac  labe  hac  mea  circulationis  methodo  penitus  liberantur . 

Nam  fi  hanc  fequamur  ,  cum  ex.gr  .{fig.  13.)  A' B'  non  a  fluxu  contrario  line» 
A  B  per  zero  tranfeunte  genita  ponatur  ;  fed  ipfa  fit  A  B  revolutione  femicircu- 
lari  radii  zero  cum  toto  Syftemate  converfa  ,  qua  converfione  &  B'  D'  fit  ipfif- 
fima  B  D ,  &  A'  D'  idem  prorfus  ramus  ac  AD;  omnia  iifdem  fignis  afficien¬ 
tur  ,  eamdemque  inter  fe  relationem  habeant  neceffe  eft  ,  ac  fi  nulla  fafta  effet 
converfio  ,  aut  nullus  extitiflet  ramus  AD,  quocum  comparatio  inftitui  potuerit. 

x  40.  In  quo  vero  a  communi  haec  methodus  differat  ,  ex  eo  patet  ,  quod 
in  hac  uno  eodemque  tempore  quatuor  (  a  fuperiori  conftru&ione  )  promifeue 
rami  defignantur,  qui  tamen  a  vario  circulationis,  quem  concipimus  ,  ordine  fin- 
gillatim  erui  poffunt:  hinc  (  quod  caput  eft  )  omnis  prorfus  evanefeit  repugnan¬ 
tia  ,  cum  line»  omnes  eadem  figna  prxfeferant  :  in  communi  vero  ,  unaquxque 
feorfim  indicatur  plaga,  a  fingulis  rationibus  indicata.  Cum  tamen  hujufmodi  ra¬ 
tiones  non  aquiva  lentes ,  fed.  xquales  &  ipfiflim»  huc  ufque  acceptx  fuerint,  gra- 
viflimis  nos  ambagibus  implicarunt .  Sed  hxc  nunc  attigiffe  fufficiat . 

41.  Hxc  tamen  licet  leviter  perftrifta  ,  non  obfcura  indicia  nobis  praebent 
illius  methodi  generalis ,  quam  Circulationis  nomine  definivi  ,  quamque  Analyft» 
calculo  finuum  ,  cofinuumque  leviter  adumbrarunt  ;  cujus  tamen  tra£Iationem  , 
prxeipuumque  ufum  ha&enus  ipfos  ignorare  §.  48.  Prxfationis  indicavi :  quam 
quidem  methodum  a  communi  prorfus  imaginatione  alienam ,  cum  novis  indigeat 
principiis ,  quibus  firmiter  luperftruatur  ,  multamque  ,  ac  peculiarem  operam  re¬ 
quirat ,  in  aliud  tempus  producam .  Nunc  quaedam  fparfim  femina ,  pro  re  nata  , 
a  methodo  communi  evidentifiime  indicata ,  jaciam  ;  quibus  huic  novitati ,  tam¬ 
quam  periculofx  ,  concitatam  invidiam  aliquo  modo  imminuam  • 

DEFINITIO  VI 

§.  42.  Quantitas  negativa  illa  dicitur ,  qua  a  fluxu  contrario  linea  pofitiva  per 
gero  tranfeunte  genita  concipitur . 

43.  Definitione  fecunda  diximus  pofitivi  ac  negativi  notionem  relativam 
effe  ,  &  quomodo  quantitati  attributum  hoc  legitime  adjudicetur  ,  oculis  ipfis 
fub  jeci  mus  .  Nunc  accuratius  rem  agenti  multum  refert  conditiones  illas  fingil- 
'  latim 
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latim  enumerare  ,  quibus  omnibus  quantitas ,  natura  fua  indeterminata ,  negativa 
naturam  ,  &  nomen  induat  :  quas  quatuor  a  me  jure  video  ftatuendas  cfle  ,  ita 
neceflarias  ,  ut  ,  una  fublata  ,  attributum  etiam  negativum  tollatur . 

Primo  :  pofitivae  quantitatis  determinatio  ,  five  pofitivorum  plaga  ftabili  ,  ac 
dato  limite  prius  confUtuenda  eft  :  fecundo  inllituenda  alterius  cum  hac  compa¬ 
ratio  ,  fine  qua  negativum  nullum  eft  :  tertio  comparatio  fiat  cum  quantitate  po- 
fitjva  ,  non  tamquam  conftanti  &  data ,  fed  ut  fluente  ,  a.  cujus  proinde  fluxu 
originem  ducat  quantitas  negativa  :  quart-o  denique  fluxus  tamen  hic  fit  negativus 
refpe&u  quantitatis  pofitivae. 

§•  44.  Nam  fi  nulla  prius  determinata  fuerit  pofitiva  quantitas  ,  cui  compa¬ 
retur,  quantitas  comparanda  indeterminata  manet;  nec  pofitiva,  nec  negativa  dici 
poteft  eo  fenfu  ,  quo  Analyfis  jubet  ,  nifi  notionem  pofitivi  cum  abfoluti  notio¬ 
ne  ,  ut  animadverti ,  confundere  velis .  Pofito  vero  comparationis  termino ,  com¬ 
paratio  a&u  inftituenda  eft  :  at  ,  fi  re£te  animadvertas  ,  tunc  comparatio  revera 
inftituitur ,  &  neceffaria  eft,  cum  pofitiva  quantitas  in  negativam  revera  influat, 
atque  a  pofitivae  fluxu  ejus  origo  repetatur  .  Si  enim  inter  le  quovis  commercio 
diffocientur  ,  nulloque  communis  generationis  vinculo  conjungantur  ,  ut  folitariae 
fpe&andae  Tunt ;  non  eft  igitur  cui,  una  fublata,  altera  comparetur.  Illud  denique 
ad  conftituendam  quantitatem  negativam  accedat  necelfe  eft,  ut  fluxus  quantitatis 
pofitivae ,  a  quo  ortam  volumus  quantitatem  negativam  ,  fit  &  ipfe  negativus  , 
imminuatque  continuo  regreffu  quantitatem  pofitivam ,  donec ,  hac  in  pun£lo  zero 
evanescente ,  ulterius  progrediens  producat  quantitatem  ,  quae  cum  a  fluxu  revera 
negativo  genita  fuerit  ,  natura  fua  ,  non  vero  arbitrio  in  hac  hypothefi  negativa 
dicenda  eft  .  Haec  omnia  ad  quantitatem  negativam  conftituendam  funt  prorfus 
neceflaria  ;  quae  omnia  ,  aut  fingula  fi  tollas  ,  quantitas  non  amplius  negativa 
cenfenda  eft, 

45.  Mirabitur  fortafle  quifpiam  ,  me  in  hifce  conditionibus  eruendis  ,  ex- 
plicandifque  tantopere  immorari,  perinde  ac  fi  liberum  cuique  eflet,  in  eadem  ac 
fupra  politione  quantitate  manente  ,  quam  dicimus  negativam  ,  aliam  originem 
eomminifei  :  quod  tamen  vulgatis  imbutus  do&rinis  negabit  .  Verum  fi  ad  no¬ 
vam  ,  quam  paulo  ante  commemoravi  Circulationis  methodum  paulifper  attendat  , 
facile  cognofcet ,  ab  hac  revolutionis  methodo  prorfus  tolli  alterum  Syftema ,  at¬ 
que  adeo  prorfus  tolli  comparationis  terminum  .  Non  enim  illud  ipfum  Syftema 
alio  translatum  remanet  in  primo  fitu  ,  cui  proinde  translatum  comparari  pofiit. 
Hinc  in  fecundo  iifdem  ,  ac  in  primo  fitu,  lignis  lineae  afficiantur  oportet.  Qua¬ 
re  hac  methodo  numquam  a  pofitivo  ad  negativum  tranfitus  fit :  omnia  enim  in- 
ter  ejufdem  Syftematis  fines  continentur. 

.$*  4<5.  Rurfus  :  efto  :  fluat  quantitas  pofitiva  ,  ac  ab  ejus  fluxu  quantitas  hinc 
a  limite  pofitivo  oriatur ;  eritne  hsc  neceffario  negativa  ?  Cavefis  hoc  dicas .  Fieri 
enim  poteft  ,  ut  a  fluxu  pofitivo  quantitatis  pofitivae  verfus  earadem  pofitivam 
plagam  iemper  progrediente  ,  hxc  ,  quam  primo  modo  a  fluxu  negativo  genitam  , 
negativam  jure  appellavimus  ,  ortum  ducat;  quo  in  cafu,  primo  reli&o  negativo 
attributo  ,  politivum  ab  origine  fua  alfumat  necefte  eft  .  Scilicet  praeter  revolu¬ 
tionem  circularem }  aliam  contendo  dari  methodum  ,  quam  methodum  Infiniti  ab* 
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foluti  appello  ,  qua  licet  a  pofitivo  ad  negativum  per  plagam  fempcr  pofitivam 
tranfitus  fieri.  Nimirum  fluxus  pofitivus  ,  pofitivorum  viam  perpetuo  inceflu  in- 
fiftens ,  tandem  major  fit  quacumque  data  quantitate ,  ideft  ad  ultimum  illud  abfo- 
lutiflitnum  Infinitum ,  exhauftis  omnibus  relativis,  tandem  pervenit,  &  hinc  in 
negativorum  regionem  ingreditur,  negativamque  illam  aggreditur,  &  aflequitur 
ita  ,  ut  fublato  Infinito  abfoluto  ,  remaneat  tantum  quantitas  aequalis  quidem 
{  quantitate  )  negativae  ,  fed  natura  &  origine  pofitiva . 

47.  Verum  inquies,  quis  temerario  aufu  talia  jaftanti  non  jure  fuccenfeat? 
At  hic  tantum  ajo ,  me  qaomodo  a  pofitivo  ad  negativum  tranfitus  fieri  poflit 
per  plagam  femper  pofitivam  tum  demonftraturum  ,  cum  de  hoc  abfoluto  Infinito 
agam.  Nunc  vid.  Cap.  V.  &  VI.  Interim,  ne  a  communi  fententia  haec  ita  ab. 
horrere  quis  credat  ,  ut  tamquam  hasrefis  diris  omnibus  merito  fint  devovenda  , 
dico,  haec  adeo  abeffe  a  graviffimo,  cujus  arguuntur  ,  crimine,  ut  potius  rece¬ 
pto  pafiim  omnium  Analyftarum  axiomate  mirifice  fulciuntur.  Nonne  enim  Ana- 
lyftas  omnes  ad  unum  docent ,  circulum  radii  infiniti  tamquam  lineam  re£tam 
infinitam  ufurpari  poffe?  Ergo  propofitione  converfa  ,  lineam  infinitam  ufurpari 
poffe  pro  circulo  radii  infiniti  quis  neget?  Ergo  ad  pofitivam  plagam  in  linea 
re£la  infinito  progreflu  ,  tandem  in  circularem  peripheriam  radii  infiniti  incidi¬ 
tur  :  at  in  circulari  peripheria  a  pofitivo  in  negativum  per  pofitivum  ,  revolutio¬ 
ne  jubente  ,  datur  ingreflus :  ergo  etiam  per  lineam  re£Iam  infinitam  ,  tamquam 
circulum  radii  infiniti,  a  pofitivo  ad  negativum  per  pofitivum  tranfitus  fieri  de¬ 
bet  .  Ergo  vulgatis  etiam  praeceptis  haec ,  quas  toto  ccelo  a  veritate  diftarc  vide¬ 
bantur  ,  cohaerent  mirum  quantum  ! 

48.  Hinc  rurfus  colligitur,  Methodum  Circulationis  efle  quid  medium  inter 
abfoluti  Zero  ,  &  Infiniti  abfoluti  methodos .  Nam  cum  prima  per  ^ero  ,  fecun¬ 
da  per  ejus  inverfum  ,  ideft  per  infinitum  abfolutum ,  a  pofitivo  ad  negativum 
transferant  quantitatem  *  &  uterque  a  circulationis  methodo  ,  radio  modo  %ero  , 
modo  infinito  perficiatur  tranfitus :  quis  inficias  ibit  ab  hac  una  tertia  circulationis 
methodo  utrifque  fatisfaciente  ,  id  quod  in  hac  eft  adumbratum  ,  erui  atque  ex¬ 
plicari  poffe?  Adde  quae  de  hac  re  48.  &  feq.  praefati  fumus  .  Sed  jam  pro¬ 
grediamur  . 


DEFINITIO  FII. 

§•  49.  Quantitas  negativa  ,  nimirum  illa  ,  quam  a  fluxu  contrario  quantitatis 
pofitiva  praexijlentis  per  ^ ero  tranfeunte  fuperius  genitam  42.  definivimus  , 
jure  dicitur  minor  ?ero  .*  fecus  non  . 

§•  5°-  Quantitas  negativa  prius  fupponit  pofitivae  exiftentiam  ,  cujus  genefim 
ita  paflim  geometrice  deducitur.  Efto  linea  A  B  (  fig.  20.  )  &  ab  A  verfus  B 
fit  pofitivorum  plaga:  fi  ab  A  B  fubducatur  quantitas  pofitiva  BC,  erit  pofi¬ 
tiva  A  C  minor  A  B  ,  &  eo  minor  ,  quo  C  B  major ;  ita  ut  A  C'  minor  fit 
A  C :  donec  fa£la  B  C"  sequali  A  B ,  tandem  A  C'  fit  zero ,  minor  omnium  ante¬ 
cedentium  .  Ergo  facta  BC"  majori  AB ,  diminutione  femper  crefcente,  erit  AC' 
tandem  negativa ,  minor  &  ipfa  zero .  Alio  etiam  modo  hoc  demonftratur  .  Dif- 

feren- 
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ferentia,  qua?  intercedit  inter  punfta  B,  &  A,  in  quo  ponitur  AB  zero  eft 
diftantia  B  A  :  rurfus  differentia  inter  A  &  C'  eft  A  C" :  ergo  differentia  \ux 
intercedit  inter  *punfta  B  ,  C",  eft  B  A  -f  A  C" :  ergo  quantitas  negativa  plus 
diftat  a  pofitiva ,,  quam  zero  ab  ipfa  pofitiva;  ergo  quantitas  negativa  minor  ze¬ 
ro  cenfenda  eft  .  Quare  univerfim  concluditur,  quantitatem  negativam  minorem 
effe  zero .  Conclufio  haec  generalis  in  eo  tamen  laborat  ,  quod  tota  nititur  illi 
principio,  quantitatis  fcilicet  negativas  originem  ab  uno  tantum  fonte  repetendam 
effe :  quod  tamen  falfum  effe  afferuimus  *  Nam  fupra  §.  45  ,  &  4 6.  oftendimus  , 
quantitatem ,  quam ,  communi  ratione  genitam  ,  jure  diximus  negativam ,  fi  ejus 
originem  a  methodo  Circulationis ,  vel  ab  Infiniti  abfoluti  methodo  repetamus  , 
nomen  naturamque  pofitiva?  quantitatis  retinere  .  In  prima  enim  ,  cum  in  par¬ 
tem  contrariam  in  orbem  femper  verfus  eamdcm  partem  agatur,  eodem  femper 
figno  afficiatur  oportet. In  fecunda , tantum  abeft  ut  fit  minor  zero, ut  imo  etiam 
fu  pe  re  t  quantitatem  pofitivdm  ,  ab  eaque  differat  infinito  prorfus  abfoluto  inter¬ 
vallo  ;  ut  major  quacumque .  data ,  pofitivorum  plaga  tota  tandem  exhaufia  ,  ir» 
partem  negativarum  fe^  recipiat  ,  fluxuque  femper  pofitivo  negativam  tandem 
adaequet  :  quo  in  cafu  infinite  abfolute  major  eft  zero  ► 

51.  Quare  negativi  nomen  relativum  eft  :  refpicit  enim  communem  ratio¬ 
nem  ,  a  qua  negativa  quantitas  ortum  ducit:  qua  mutata  (quoniam  id  licet,  & 
faepe  neceffario  fit  )  quod  dicebatur  negativum ,  pofitivum  dicatur  oportet .  Id  ita 
verum  eft  ,  ut  eodem  modo  demonftrare  poffim ,  quantitatem  pofitivam  effe  zero 
minorem  dummodo  (  fig.  20 .  )  eam  A  B ,  quam  fuperius  confideravimus  pofi¬ 
tivam  ,  nunc  negativam  dicamus.  Tunc  enim  AC  negativa,  quae  crefcente  BC 
femper  in  fuo  genere  minuitur,  donec  in  A  fit  zero,  erit ,  eodem  quo  fupra  ar¬ 
gumento  ,  in  C"  minor  zero .  Sed  nunc  eft  pofitiva ;  ergo  pofitiva  quantitas  minor 
eft  zero,  fa£o  primo  comparationis  termino  negativo .  Videfis ,  quae  in  Praefatione 
(  §.  sg-  &  feqq.)  in  A lem bertium ,  definitionem  paffim  traditam  quantitatis  nesa- 
tiva?  repudiantem,  animadvertimus.  Quapropter  hifce  diligenter  animadverfis ,  mi¬ 
nime  mirum  aiiquam  videri  debet  ,  fi  eadem  quantitas  politi  vae  modo  r  modo 
negativa?  vices  fubire  queat,  omnifque  tollatur  repugnantia,  quam  praefeferre  vi¬ 
dentur  conlecutiones  quaedam  Analytica?  ,  licet  a  principiis  certifiimis  neceffario 
nexu  conjun&is  dimanent- 

52.  Sed  ut  totum  hoc  negotium  (difficillimum  fane,  majorifque  indaginis, 
quam  cuique  prima  fronte  videri  poffit  ,  ac  maximi  prorfus  momenti  ,  a  quo 
fcilicet  difficultatum  omnium,  omniumque  ambagum,  in  quas  in  calculo  identi¬ 
dem.  offendimus,  folutio  omnis  pendet)  prq  dignitate  expediatur;  illud  in  primis 
diligenti fiime  animadvertendum  ,  in  formulis  analyticis  artificia  ,  quibus  utimur  , 
fajpc  comparationis  terminum ,  ac  quantitatis  originem  ita  immutare ,  ut  liberum 
nobis  amplius  non  fit  utrumque,  quod  intafta  formula  primo  fumpta  determina¬ 
vimus,  hac  in  aliam  formam  per  legitimam  fubftitutionem  converfa ,  retinere. 
Ex  hujurce  ventatis  ignoratione,  quid  mirum  fi  ea  fimul  fiepe  inter  fe  copulen¬ 
tur,  qua:  evidenti ffime  fecum  pugnant?  Illum  enim  primum  comparationis  ter¬ 
minum,  pnmamque  originem  mordicus  tenemus:  qua?  dux  res  ab  Analyfi,  mu¬ 
tatis  circumftantns ,  penitus  repudiantur- 

i  53- 
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§,  53*  Quod  ut  fenfim,  &  ordine,  propiusad  rem  de  qua  agimus  acceden¬ 
tes  ,  demonftremus :  fumatur  (  fig.  21.  )  quavis  linea  A  B  =  a  ,  binis  utrim* 
que  limitibus  datis  circumfcripta  .  Hac  ,  fi  abfolute  fpe&etur  ,  nullo  praecedente 
comparationis  termina  ,  nihil  nobis  menti  offert  ,  nifi  lineam  geometricam  data 
magnitudinis  ay  qua  tamen  referre  poteft  quantitatem  cujufcumque  vel  diflimil- 
limae  natura  ,  ut  corpus  ,  fpatium  ,  velocitatem  ,  fanum  ,  &  quicquid  demum 
abfoluti  imaginatione  excogitari  poflit  ,  ne  exclufa  quidem  quacumque  abfurda  * 
aut  imaginaria  quantitate .  Nequit  tamen  hujufmodi  linea  attributo  ullo  affici  re* 
lativo  ,  nec  pofitiva  ,  aut  negativa  refpe£five  cenferi  ,  ni  prius  arbitrio  pofitivo- 
riim  plaga  ffatuatur,  cui  poflit  comparari  .  Porro  duplici  modo  ha;c  comparatio, 
inftitui  poffe  videtur :  vel  enim  comparatur  fpatio  immobili  indefinito  ,  vel  qui* 
bufdam  pun&is  in  ipfa  linea  contentis  ► 

Primo  modo,  dextrorfum  fumpta  in  fpatio  immoto  pofitivorum  plaga  ,.  donec 
AB  immota  manet,  vel  motu  fibi  parallelo  movetur',  erit  per  §.  25.  A  B  =  a  , 
pofitiva ;  BA  =  —  a ,  negativa  :  neque  fieri  poteft  ,  ut  AB  femper  fibi  pa¬ 
rallela  ex  pofitiva  fiat  negativa  >  nifi  cum  in  orbem  per  femiperipheriam  agatur  y 
ut  vidimus  §.  27* 

§.  54  Videamus  modo  ,  quomodo  res  fe  habeat  in  dire&ione  in  fpatio  im¬ 
moto  dextrorfum  obliqua  .  Sit  igitur  (  fig.  22.  )  AB  (  per  arcum  quadrante 
minorem  a£fa  )  pofitio  illa  obliqua :  in  hoc  cafu,  licet  ad  fpatium  immotum  dex¬ 
trorfum  non  fit  normalis;  tamen  cum  ab  A  verfus  B  incedens  dextrorfum  femper 
procedat,  A  B  pofitiva  cenferi  poteft,  BA  negativa.  Videas  tamen,  quod  fi  in 
duas  AC,  BC  refolvas  ,  AC  quidem  in  hac  hypothefi  pofitiva  erit  ,  CA  ne¬ 
gativa  :  at  quo  tandem  attributo  C  B  afficies  ,  cum  nulla  determinatio  in  verti¬ 
cali  fefta  fuerit  ?  Adde  quod ,  fi  excedat  quadrantem  circumvolutio  ,  tunc  A  B , 
A  C  ,  quae  erant  in  primo  cafu  pofitivae  ,  fiunt  negativae  ,  manente  BC  itidem 
indeterminata.  At  in  verticali  pofitione  (fig.  23.)  quaero  utrum  AB  cum  fpatio 
priori  immoto  comparata,  fit  pofitiva,  an  negativa?  profe&o  nec  pofitiva  ,  nec 
negativa,  vel  potius  pofitiva,  &  negativa  fimul  jure  dki  poteft .  Nam  in  hac  po- 
firione  fingula  ejus  punSia  hoc  duplici  attributo  gaudeant  neceffe  eft  :  tunc  enim 
verticalis  A  B  eft  linies  ,  dividens  pofitivum  a  negativo  :  proindeque  fingula  li¬ 
nea;  pun£fa  tam  funt  in  extrema  pofitivorum  plaga ,  quam  in  extrema  negativo¬ 
rum  :  jure  igitur  in  hoc  cafu  indeterminata  cenfenda  eft  .  Hinc  fieri  potefl  tam 
AB  nr  -f-  a ,  quam  B  A  =  If.  a. 

55.  Ut  igitur  hujufmodi  indeterminatio  tollatur  ,  ad  aliam  arbitrio  fuppo* 
fitionem  confugias  ,  oportet  ;  videafqae  utrum  furfum  >  vel  deorfum  verticaliter 
plagam  pofitivorum  accipias  .  Si  furfum  :  linea  obliqua  AB,  (  fig .  22.  )  quas 
eodem  tempore  verfus  dexteram  ,  &  furfum  procedit ,  pofitiva  cenfenda  erit  ,  & 
AC,  C  B  pofitiva; ;  BA,  &  BC,  CA  negativae  .  Sed  fi  deorfum  pofitivorum 
plaga  (  liberum  eft  enim  )  determinetur  ;  linea  A  B  ,  quae  in  fitu  horizontali 
erat  pofitiva  r  in  fitu  verticali  negativa  ,  quo  tandem  nomine  obliquam  appella¬ 
bis  ?  A  B  enim  relata  ad  fpatium  dextrorfum  fumptum  eft  pofitiva  ,  negativa  fi 
cum  fpatio  deorfum  fumpto  compares  .  Quo  vero  potiori  jure  pofitivam  potius, 
quam  negativam  ,  aut  e  converfo  nuncupabis  ?  cum  nulla  fit  ratio  ,  cur  fpatium 
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dextrorfum  fpatio  deorfum  fit  anteferendum,  vel  contra  ,  ut  ambiaua  finnificatio 
tollatur.  Vide  igitur  quam  in  lubrico  ,  &  ambiguo  loco  verfetur  ille  ,  qui  a 
fpatio  immoto ,  tamquam  termino  comparationis ,  relationem  lines  A  B  quoquo- 
verfum  motas  cenfet  defumendam .  4 

5  <5.  Reftat  ut  ad  alteram,  quam  ultimo  innui ,  comparationem  inter  pun&a 
quaedam  praecipua  tantum ,  amoto  prorfus  fpatio  infinito ,  inftituendam  accedamus . 
Ac  primo  fumatur  pun&um  A  (  fig.  24.  )  folitarium ,  a  quo  tamquam  centro, 
quantitas  quaecumque  linearis,  in  ipfo  pun6to  A  zero  ,  fluendo  hinc  inde  propa¬ 
getur  ,  ac  quanta  fiat :  haec ,  ut  animadverti ,  ab  ejus  origine  variabilis  five  fluens 
dicenda  eft .  At  qua  in  parte  pofitiva  vel  negativa  fit ,  non^prius  definies  ,  quin 
prius  qua  in  parte  primum  fluere  velis  ,  ftatuas  :  ab  hoc  enim  primo  fluxu,  qui 
(  nullo  alio  praexiftente  in  parte  contraria  )  pofitivus  cenfendus  eft,  pofitiva  va¬ 
riabilis  oriatur  necefle  eft  a  Itaqr^  li  hujufmodi  primus  fluxus  erit  ab  A  verfus 
c,  Ac  =3  x  variabilis  erit  pofitiva  ,  A  c'  vero  ==  —  *  ,  negativa  ;  contra  fi 
primus  fluxus  in’ parte  contraria  fumptus  fuerit  :  dummodo  tamen  communem 
methodum  fequuti  (  ut  dixi  42.  )  tranfitum  a  pofltivo  ad  negativum  per  A 
zero  ftatuamus .  * 

57.  Hoc  pofito  ,  fluat  A  c  ufque  in  B  ,  ac  determinetur  diftantia  punai 
B  ab  A ,  quae  fit  AB  =  a;  determinata  etiam  erit  fluens  x  =2  a .  Hinc  prae¬ 
ter  A,  aliud  punftum  B  datum  erit,  quocum  novus  comparationis  terminus  in¬ 
ventus  .  Quare  in  hoc  cafu ,  cum  duo  diverfa  data  puncta  aflignata  fuerint  ,  va¬ 
riabiles  cum  utroque  punfto  comparari  poflunt .  Si  igitur  in  primo  pun&o  A  ha- 
betur  A  c  =  *  pofitiva  ,  prout  orta  a  prima  fluxione  pofitiva  ;  eadem  ratio¬ 
ne  BC'  a  fluxu  primo  genita  reTpectu  punai  B  (  nulla  ratione  habita  ad  pun¬ 
ctum  A  )  pofitiva  cenfenda  erit  ;  licet  in  partem  refpedtu  pundti  A  negativam 
procedat .  In  hoc  igitur  rerum  ftatu  ,  erit  A  c'  negativa  refpeau  punai  A ,  prae- 
exiftente  pofitiva  A  c  ,  &  etiam  B  C  refpeau  punai  B ,  praeexiftente  pofitiva  B  C  : 
pun£tis  A  ,  &  B  tamquam  centris  duorum  Syftematum  nulla  inter  fe  affinitate 
conjunais  ,  ac  tantum  diftantia  A  B  dimenfionis  nullius  ,  five  non  quanta  inter 
fe  diflitis ,  ut  inferius  dicemus . 

Qpod  fi  tam  A  fluendo  indefinite  verfus  B,  quam  B  fluendo  verfus  A 
veftigium  fui  relinquat :  tunc  fluxionum ,  &  fluxuum  originem  a  fingulis  punais 
A,  vel  B,  tamquam  a  diverfis  principiis ,  neceffario  repetendam  effe  quis  non  vi¬ 
det  ?  Nam  ex.  gr.  A  c'  promifcue  confiderari  poteft  tam  genita  a  punao  A  ver¬ 
fus  c'  fluente,  &  tunc  in  noftro  cafu  Ac'  negativa;  quam  genita  a  Bc,  fluente 
punao  B  ,  a  qua  tamen  fubtraaa  fuerit  AB,  quo  in  cafu  A  c'  erit  pofitiva 
Porro  cum  in  hifce  circumftantiis  utrumque  neceffario  occurrat  ;  non  eft  cur  al¬ 
terutram  potius  originem  ita  eligamus  ,  ut  alterutram  perpetuo  ’,  Analyfi  fjepius 
truitra  reclama  rite  ,  repudiemus  .  Itaque  refpeau  punai  B  ,  erit  B  A  -f  Ac 
T  a.  P0^^vf  fluxus  a  B  verfus  A  ,  quo  perventus  fluentem 
.*  n  *  j  «qualem ,  ac  inde  a  punao  A  verfus  eamdem  partem  procedens, 
indefinite  fluendo,  rurfus  gignit  Ac'=  +  *.  At  refpeau  punai  A,  eodem  in¬ 
aurato  ratiocinio  ,  AB  +  Ac' =  ,  _  ,  :  fluit  enim  punaum  A  pofitive 
ufque  in  B,  m  quo  determinatur,  fitque  fluxio  =  AB  =  4:  &  idem  A  fluit 
Tem.  I.  C  nega- 
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negative  fluxione  indefinita  =  —  *  •  Ita  refpe£fu  pun£i  B  ,  B  A  4-  B  G 
=  a  —  X  ;  refpeau  punai  A  ,  AB  -f  BC  =  Quare,  eadem  ma¬ 

nente  variabili  *,  fignum  ei  praefixum  mutatur  pro  diverfa  pun&orum  compa¬ 
ratione  :  at  eodem  in  literis  valore  manente  mutatur  linearum  pofitio .  Nam 
refpeftu  pun6li  B,  B  A  +  Ac'  =  a  +  *;  BA  +  BC  =  a  —  a:  refpeftu 
punai  A,  AB  +  Ac'  .=  a  —  * ;  AB  +  BC  =  «  +  * :  quas  omnes  infra 
inter  fe  comparabimus  .  Nunc  id  unum  colligatur  velim  ,  nihil  repugnare  quo¬ 
minus  una  &  eadem  quantitas  eodem  tempore  &  negativa  &  pofitiva  fit  :  dum¬ 
modo  diverfa  &  originis  punaa  ,  &  diyerfae  pofitiones  ,  ut  fatis  aperte  declarat 
geometrica  fuperior  Conftruclio ,  intelligantur .  .  . 

5 g.  Superius  duo  tantum  punaa  praecipua  A,  &  B, tamquam  termini  noti 
ipfius  lineae  datae  A  B  rr  a ,  inter  fe  comparavimus  ,-ita  ut  linea  data  AB,ejufque 
fluentes  ab  alterutro  horum  punaorum  A  yvef  ^  tot; .  originem  fuam  defumant. 
Fieri  tamen  poteft ,  ut  eadem  linea  A  B  (  Tab.ll.fig.  2$.  ),  quam  ut  integram 
fuperius  confideraviraus  ,  ita  a  quovis  alio  punao  dato  C  interjeao  in  duas  di¬ 
vidi  partes  poffit ,  ut  una  pars  AC  a  punao  A  ,  altera  BC  a  punao  B  ,  fm- 
oulis  data  velocitate  invicem  fibi  occurrentibus  ,  peculiarem  originem  fuam  ac 
propriam'  fingulae  acceptam  neceflario  referre  debeant  .  Nam ,  pofita  velocitate 
r  r  m  a 

punai  A  ad  velocitatem  punai  B  ut  :  »  »  erit  AC  =  m  _j_  }J  fpatium 

pofitivum  eo  tempore  percurfum  a  punao  A  >  quo  pun&um  B  fpatium  BC 


^  4- 


—  itidem  refpeau  fui  pofitivum  defcribit :  quibus  lingulis  emenfis , 


aa  A  ,  &  B  in  punao  C  congrediuntur.  In  hoc  cafu  tota  linea  AB,  a  dato 
punao  C  in  duas  partes  divife ,  erit  quidem  =  a  ,  cum  fit  AC  +  C  B 

m  a  na  .  .  ~ 

- ; -  4-  - ; —  ;  at  hic  vak>r  hac  ultima  forma  exhibitus  >  non  elt  cum 

m  -f-  n  *  m  4  n  3 

integro  a  fui  squali  indifcri minarim  accipiendus  :  diverfa  enim  punaa,,  pro  di¬ 
verfa  ratione  qua  partes  lines  integrae  fe  fe  refpiciunt  ,  in  conftru&ione  deter¬ 
minat .  Quod  non  diligenter  animadverfum  ,  mirum  quot,  &  quantis  difficultati¬ 
bus  Analyftas  omnes  huc  ufque  implicaverit  ! 

6o.  Quo  vero  modo  hoc ,  quod  perpetuo  docet  Analyfis  ,.  aflequamur ,  dili- 
y  mana 

gentius  eft  explicandum  .  Quoniam  AC-f-  CB  ~  AB  r:  m  -{•  n  ‘  m  -J-  » 

a ;  unam  ,  aut  alteram  hanc  fcribendi  formam  ufurpari  promifcue  poffe  quis 
inficias  ibit  ?  Sumatur  AB  z:  o:  haec  autem  a ,  tamquam .  integra  confiderata  > 
nihil  aliud  eft  ,  nifi  quantitas  finita  ,  duobus  tantum  terminis  circumfcripta  A  , 
&  B ;  qua  diftantia  abfoluta  inter  utrumque  pun&um  A  ,  &  B  inrtotcfcit »  ab- 
ftraftione  fa£ta  a  quocumque  alio  exifiendi  modo  :  nequit  enim  definiri  utrum 
ipfa  fit  pofitiva  ,  an  negativa  ,  quin  prius  eligatur  punaum  alterutrum  A  ,  vel 
B  ,  quocum  inftitui  poffit  comparatio  ;  diximus  enim  pofitivum,  ac  negativum 
non  nifi  relativum  quid  efle  .  Hinc  nequeo  communi  doftrinae  aflenfum  praebere , 

quae 


relativa  quantitatis  . 

qua;  docet ,  ubi  quantitati  nullum  lignum  praefigitur  #  femper  lignum  -f  fubintel- 
ligi  debere:  cum  potius  quantitatem  indeterminatam  quoad  plagam  lignificet  ,  a 
peculiaribus  .  circumftantiis  determinandam  .  Sumpto  igitur  A  ,  tamquam  primo 
comparationis  termino,  erit  AB-  +  4  pofitiva,  &  BA  =  » —  a  negativa  : 
contra  vero  ,  li  fumatur  primo  punftum  B  .  Quare  a ,  vei  4;  a  nullo  ,  vel  du¬ 
plici  ligno  affe&a,  fpe&anda  eft  tamquam  indeterminata, non  quantitate  ,  fed  ori- 
gine  ,  dummodo  tamen  integra  permaneat  .  Ha*c  tamen  indeterminatio  ab  Ana- 
ly,  .  *uai'um  formularum  variatione  ,  prout  res  fert ,  omnino  tollitur ;  ut  infra  pa¬ 
tebit,  r 

r  Q-Uae  v!ro  inte§ra  a  Coorum  tantum  pun6lorum  A  ,  &  B  exiftentiam 

lignmcabat  ,  tertium  pun6lum  datum  ac  praecipuum  C  conftituet  cum  prioribus 

comparandum,  li  hoc  modo  efferatur  ( - )  -4-  (  - ; -  )  ,  qua*  ita 

elt  intelHgenda  ,  ut  indicet  additionem  duarum  partium  inter  parenthefim  inde¬ 
terminatarum  ,  live  qua*  fingul®  ligno  Hh  affici  poliunt  ,  Itaque  ,  fic  expreffa  for¬ 
mula  ,  originem  lineae  a  duplici  pun&o ,  tamquam  fonte,  repetendam  effe  docet  • 
etenim  pars  A  C  ab  A  in  C  fluente ,  &  pars  B  C  a  B  in  C  orta  cenfenda  cfl 
fi  fingulae  partes  figno  pofitivo ,  vel  negativo  affea®  intelligantur ,  Quod  fi  figna 
m  a  na 

alternentur  ita  '  m  ^  n  —  :  hxc  rurfus  duplicem  habet  fignificatio- 

,  na  ,  .  m  a  „ , 

.  nem  :  vel  em  na  - ~~ —  eft  quantitas  politiva  a  quantitate  pofitiva - fub- 

™  4*  »  r  m  n 


m  a  n  # 

trahenda ,  quo  in  cafu  m  -f-  »  e  *  minor  *  >  differentia  alterutrius 

partis  pofitiva,  vel  negativa,  prout  JL- — -  major,  vel  minor  _ !Lf_~  uti  do- 

w  n  m  -{-  n 

cet  communis  fubtraflionis  regula  :  vel  eft  -  -f  - - -  ) ,  fcilicet  quan- 

ib  -j*  «  m  -f-  n 

titas  politiva ,  cui  addenda  eft  quantitas  negativa  ,  qu®  additio  tantum  abeft  ut 
fit  minor  a ,  ut  eidem  a  pofitiva;,  vel  negativa;  aequetur .  Nam  hac  ultima  for¬ 
mula  tertium  orioinis  punftum  C  ftatuitur ,  hac  lege  ,  ut  a  C  verfus  A  intelli- 
§atur  fluens  CA  pofitiva,  negativa  vero  CB  a  C  verfus  B.  Verum,  re  ita 

“  4.  (  ~~-n  a  ^  =4 -a:  vel  enim  BC  =  ”  *— 

“  ^  ~  ""  m  +  » 


manente,  erjt 


m  -j- 


m  -f-  n 


transfertur  in  A  D  ( fig.  ) ,  &  fit  — -f  BC  =:  m  a 

m  H-  n  rn  -f-  n 


n  a 

m  +  n 


=  CA  |  AD  =  CD  -  a  ,  fublato  punao  A :  vel  AC  =  r*  *—  tota 

m  -f-  n 

tranf- 


C  z 


20 


L1B.  L  Cap.  1.  De  notione  abfoluta ,  ac  relativa  quantitatis* 

transfertur  in  BE,  &  fit  CB  +  BE  =  CE  c  - - - ; —  s—  a * 

m  _}_  n  m  4-  n 

fublato  pun£lo  B :  in  Angulis  hifce  cafibus  a  punao  uno  C  oritur  fluxio  .  Sed 

quoniam  etiam  BC  -f  CA  =  — — -  4-  — r—  ^  ®  ^  ^  >  fublato 

u  m  n  m  -r  n 

punao  medio  C*  &  A  C  4*  CB^z - -  — - a  »  fublato 

r  m  -f-  n  m  » 

itidem  punao  C:  hzc  formula  etiam  BA  pofitiva:  =  a,  &  AB  negativae 
~  —  a  xquatur:  illic  punao  originis  B  fluente  verfus  A,  ad  plagam  reipe- 
au  C  pofitivam ,  hic  punOo  originis  A  fluente  verfus  B  ad  plagam  negativam  , 
eodem  habito  refpeau  ad  punaum  C  .  Quare  hxc  omnia  ab  hac  formula  fimul 
comprehenduntur  ,  atque  indicantur,  prater  eam  omnibus  notam  fignificationem  , 
quae  ab  una  tantum  notione  numerica  fubtraaionis  deducitur . 

§.  6z.  Quoniam  vero  indefinite  ratio  m  :  n  variari  poteft  ;  ab  hac  una  quan¬ 
titate  a  in  duas  partes  divifa  defignari  indefinita  punaa  C  pofle  quis  non  videt  ? 
Adde  quod  &  linea  integra  ,  &  quaelibet  ipfius  pars  &  ipfa  multifariam  di¬ 
vidi  poteft  :  quo  faao  ,  punaorum  datorum  numerus  augetur  indefinite  ,  auge- 
turque  indefinite  numerus  combinationum  ^comparatione  inter  hsc  inftituta  .  Ad 
haec  tamen  omnia  aflequenda  Analyfis ,  artificiis  quibus  utitur  ,  ni  vim  patiatur , 
nos  veluti  manu  ducit  :  quemadmodum ,  qua:  impofterum  dicenda  funt ,  apertius 
ac  certius  oftendent  .  Nunc  fufficiat  ex  hifce  leviter  perftriais  non  levia  tamen 
indicia  illius  veritatis  praemonftrare ,  qua:  in  hoc  Capite  innuimus  ,  a  diverfis  fci- 
licet  unius  formula:  transformationibus  (  intafta  femper  squalitate  )  diverfa  ori¬ 
ginis  pun6ta ,  diverfas  linearum  pofitiones  ,  diverfofque  variabilium  valores  exhi¬ 
beri  :  quod  re£e  animadverfum  viam  aliquando  ad  fublimiora  fternit. 

6%-  Neque  putes  hoc  a  me  di£tum  ,  ita  inauditum  efle  ut  nullum  aliud 
fimile  in  Scientiis  exemplum  proferri  poflit .  Huic  enim  veritati  in  Dynamicis  , 
neceflitatc  compulfi ,  libentiflime  aflenfum  praebemus  .  Corporum  enim  ,  qua:  op- 
pofitis  velocitatibus  congrediuntur ,  leges  communicationis  motus  ,  non  a  differen¬ 
tia  velocitatum  V  _  v,  fed  a  fumma  V  4-  v  omnium  confenfu  repetendas  efle 

ftatuimus,  licet  inter  fe  comparatas  alterutram  negativam  effe  non  negemus  .  Qua- 
re  in  hoc  cafu  non  V  —  v,  fed  V  +  v,  vel  iv  fi  aquales  ,  paflim  ufurpa- 
mus.  At  quis  non  videt  velocitates  corporum  eodem  tempoie  congredientium , 
efle  uti  fpatia  percurfa  ,  atque  ab  hifce  pofle  repraefentai i .  quae  lpatia  fi  com¬ 
parentur  cum  punfto  C,  pofita  CA  negativa  ( fig-  25.)»  ^  ®  pofitiva ,  erit  vi« 
ceverfa  AC  pofitiva,  negativa  BC,  &  AC  4"  ^C  =  V —  v*  quam  tamen 
non  ut  differentiam  ,  fed  ut  additionem  confiderandam  efle  ,  communis  corporum 
congredientium  Theoria ,  nemine  repugnante ,  docet .  Sed  haec  attigifle  fatis  eft . 


CA- 


«H: 


ili» 
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l'  tamquam  cujufvis  Scientiae  munus  &  finis  eft  ex  certis  quibufdam 
principiis  rite  inter  fe  connexis  confecutiones ,  qua:  ignorabantur,  eli- 
cere  ;  hoc  tamen  peculiari  quadam  ratione  huic ,  de  qua  agimus  ,  Scientiae  pro- 
puum  ett  ,  quae,  quibus  utitur  methodis,  tamquam  inftrumentis  atque  machinis  , 
21T,a/08nit0LrUm  CUI?  ,nco§nitis  admixtione  quafique  coagmentatione ,  incogni- 
tur  quaer?bat’  Su°dque  tamquam  cognitum  initio  fumpferat , tandem  affequi- 

'nNe,vero  horum  artificiorum  opera  male  iufcepta,  vel  minus  rede  collam 
anguftionbus  ,  quam  par  eft,  limitibus  concludamur  ,  lut  a  TX  veritltis  f^im 
incaute  abducamur  ;  ledulo  curandum  eft  ,  ut  hsec  ,  qua:  cceco  aflenfu  fequimur 
lint  prius  omnia  bene  explorata,  probe  cognita.,  apte  inter  fe  nexa  ,  atque  pne’ 
parata  ,  numquam  per  vim  in  pravum . fenium  detorta,  &  pro  re  nata  ita  fingu- 
a  ad  uium  prompta  ,  ut  alterum  alteri  opportuniflimam  opem  ferat  ,  &  omnia 
u1*?  auBme  jtum  a!ftu.e  perfectionem  conjurent  amice  .  Nimirum  in  ea 
labe  Ut  c,  am  Prim*s  >  quae  nunc  habemus,  Analyfeos  principiis  aliqua 

qua:  identidem^  ffPe^Peram  J^elleftis  ,  malefidis  tamquam  ducibus,  omnia  ,  in 
utrum  ve,  f  °*n.dHnuJ»  impedimenta  effe  tribuenda  :  quod  a  me  diftum  , 
utium  ventati  confentiat  fequentia  oftendent.  ^ 

flui',1"  Dlximus§-  1 5\  CaP-  I.  caute  in  Analvfi  diftinguendam  effe  viam  a 

re  i  .  ,  cluphci  fe  moventis  quantitatis  ratione  hucufque  faftum  fuerit  ; 

-^Ua?  ^  ’  ac  ^e8es  {unt  indicandae,  quibus  fortafte  hafce  duas  plane  diver- 
notiones  liceat  figno  aliquo  fecernere ,  atque  oculis  ipfis  fubjic^re . 

fluant3'  ak  •  Ver°  .cr:terium  aliquod  exhibeamus  ,  quo  quantitates  mota  ,  quin 
tem  ’  b  lmra°t’s  fecernantur;  fedulo  oblervandum  (  TabAlLfa.i  )  ouantitr, 
&BbT2  ab«r^  diximus  A  B  ab  i  verfus  a 

rius  §.  27  *-V”e  gativam,  quoquoverfum  moveri  poffe  (  per  ea  ,  qusTupc’ 
menfionem  niutet  ^Moveatur  .a?m*dvertlTn)!s  )  ftuln  naturam  fuam  ,  hoc  eft  di- 
prima  politione  A  ne-  V  ^ ru*  ’  ni0tu  ^emPer  ^  parallelo,  hinc  inde  a  fua 

tuta  pofitivorum  plana  '  r-'  n0lnla^ern  C’C;  &  ah  A  vcrfus  C  confti- 

in  quo  femner  linea™  r  ^  Pla8a  negativorum  .  At  quomodo  motum  hunc  , 
bis  &  diftinsues  ab  P;  ;'fev(!rans  <bi  veftigium  relinquit  ,  calculo  indica. 

IS’  &  dlltlnsues  db  lUo  1»o  linea  cadcm°flucndo  rcftangulum  AB'  dcx- 

trcr- 
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Item  pofita  in  prima  aequatione  a  A  A'  -f-  2  A' A  =  z  (  a  )*  —  z  {  a  )9  , 
a  A  A'  =  A'  (  A'"  )  ,  erit  A’  (  A'"  )  -f  a  A'  A  =  A'  (  A'"  )  -f-  A  A" 
zz  1  (  a  )°  —  z  (  a  non  zero  ,  fed  -f-  4  (  a  )°  - 

§.  8.  Hoc  alio  modo  juvat  demonftrare .  Dividatur  AA'(  fig.  4.  )  bifariam 

(  ay  ( a  y 

— - a  A' A"  -f-  A"  A' 


in  A";  eritque  A  A"  -f-  A"  A  = 


=  —  =  A'A  +  AA':ergoAA"+  A"A= 


=  A"A  +  AA"  =  —  4-  ;Cve-  A"  A'  4*  A'  A" 


{±t 

a 


( *  r 

a 


(  a  X°  (  a  )° 

—  A' A"  -f-  A"  A'  =2  —  - L.  ' - i—  *  Haec  autem  omnia  per  a  divi* 

2  a 

,  ■  .  A  A"  -f  A"  A  A"A+  AA" 

dantur;  eritque  - ± -  =  A  (  A'"  )  -j-  A"  (  A"  )  =  - - - - 

A"  A'  -f-  A'  A"' 

=  A"  (  A'"  )  4-  A  (  A'"  )  =  - -  =s  A"  A"  -f  A' A'" 


=  A' A'  +  A"  a;  _  _A.A„  +  A„  A„  _ 


(-)• 


( - )“ 


Hinc  aequa* 


tiones 

(ay 


C  *  )° 


2  —  2  ___  A  A"  4-  A '  A  __  A"  A  -f  A  A" 

a  2  a 

A'  A'  4-  A' A"  __  A  A"  -f-  A”  A  _  ^ 
a~  ~~  a 


IP, 


=  A(  A'"  )  4-  A” (A"') 


A#(A"')  +  A(A*} 


=  A*AW  +  A"  A"'  =  &Cr 

Sed  in  prima  aequatione  fecundum  membrum  aequatur  zero  ,  cum  idem  pun&um 
itu  redituque  ad  primum  locum  ,  viam  ,  quam  confecerat ,  deftruit .  In  fecunda 
vera  aequatione  A  (  A  )  +  A"  (  A"'  )  cum  ceteris  non  aequatur  zero  ;  non 

enim 


abflraUce  notionibus. 

enim  indicat  ejufdcm  punai  reditum  regreffumque  ,  red  nimA  *5  „ 

cmmfibi.nv.cemm  punflo  medio  (  A"  )  occurrentiimTvi^dT  rUp  “ 
A  (  A  )  pofmvo  ve)  negativo  .qualem  !  Quo  mirifiee’ 


infra  dicemus  §.41.  Quare  in  aquatione  I*.  — - 


(  *  )°  _  (_sj 


.  LfJ!  ( « )° 


( * )°  _(<»)" 


==  o  :  in  ILa. 


i(*)' 


-=  4“  « 


& ,  fublato  utrinque  ultimo  denominatore ,  (  a  )”  _  (  »  )°  _  .  /  „  >„ 

a  - - ±  (  «  )  :  qui¬ 

bus  aquationibus  varius  indicatur  valor,  quo  eadem  (  «  V>  /■  ,  \o  ,  • 
iua  origine  femper  affici  poteft .  1  >  ~  {  “  )  pro  varia 

Nam  Lfl  _  Lfj  oftendit  punaum  in  A  ( T.  III. fig.  5.) ;  — LfJ?  4  ( * )° 

2  2 

punaum  oppofitum  A':  &  +  Lli!  +  Lii”  indicat  fummam  fpatii  deferipti 
dtuSVerum^L^  Ci°mlotdoen&  A’/'',  inde,  ^  Primnum  locum  regre- 

-it  (  .  )°  fpatiunTdrfcrJtum”0^  ^‘velocitate  in  A’  concurrente, 

as  1 *■;  sk  sc  rMS 

f  IO.  Illud  infuper  diligenter  obferv^ndumTmultum^n.^  fe  dS“ * 

'-fi  _  (  «  )°  &  (  o  )»  (  o  )» 

2  2  2  “  — ~ —  *  Wam  prinrus  modus  indicat  fpatium 

vel "Aa;‘vci  A"  Ptraf!f  dercrlPtum  effe  =  (  •  ) .  quo  vidimus  punaum  in  A 
ro>  «ve  nulla  If?  locum.fe  nrntam:  at  in  .fecundo,  cum  diftantia  ze- 
translatio  Ptucfus  fit,  omnibus  punais  in  unum  femper  coniunais  nulb 

>0  loc,  fiat  necefte  eft :  id  unum  tantum  colligendum’ | 

cum  flt  (oj*  ___  (_oj.  _  (  o  )«  (  o  io  _  ’  ,U°d 

,  2  2  2  ^  ~  ’  ^uant^as  hoc  coeficiente 

affe£h  promifclte  ♦ 

(~o  /loT  ne83tlVallUam  POfitiva  ad  H*-  fumi  poteft.  Nam 

~r  ~  z  * -  =  - ^  x  _ 

r—  2  2. 
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-  -  Lil°  +  L il .  -  =3  v('°  l  a  -  »•(  o )°  _  „ 

2  2  2  ^ 

=  (  o”)  *  *  =  (  *  *  =  t  *  •  ^nc  quantitas ,  hoc  artificio ,  loco  immo¬ 

ta  dire£lionem .  tantum  contrariam  Tumere  cogitur .  Sed  h*c  innuiffe  modo  fuf- 
ficiat  ad  invidiam  novis  a  me  propofitis  Methodis  aliquo  modo  minuendam  . 
Confido  enim  fore,  ut  pofiquam  inferius  ha:c  magis  magifque  a  calculo  com¬ 
muni  confirmari  conflabit,  facilius  excipiantur  novas  a  me  propofitas  Theorias 
hifce  nixas  principiis:  quae  tamen  cum  fuis  ac  propriis  fuperftruantur  funda¬ 
mentis  ^  non  dubito  quin  e  converfo  hifce  ipfis ,  a  quibus  acceperunt,  ampliorem 
fidem  concilient . 

Ix*  Antequam  tamen  progrediar,  illud  (quod  multum  impoflerum  conferre 
fenties )  animadvertas  velim ;  efic  fcilicet  a  —  a  z=z  (  a  )°  —  (  a  )°  =.z{  a  )° 


=  —  2(  a  )°.  Nam  conflat  efie 


—  a  —  a  :  fed,  per  ea  quas  7. 


&  8.  demonflravimus ,  a  —  a  zz  +  za ;  erit  igitur  a  —  *°  — -  (  «/r  )°  , 

Verum  (  fig.  s.  )  pofita  A  A"  =  (  a  )°  ,  fcilicet  linea  diftantiam  abftraaam 
tantum  inter  punfla  A  ,  A"  indicante  ,  efl  ex  di£lis  AA’  ~  a  —  a  zz  (  4-  2  a  )• 
=  A  A'  4-  A"  A'  =  (  a  )°  -f  (  a  )°zz  A'  A"  -f-  A  A"  =  _  ( a  )°  4  (a  )® 
=  A  A"  -f  A"  A  'zz—  (a  )°  — {a  )°.  Ergo  tandem.**  —  a°—  {a)°  —  (a)9 

)°  =  ±z(  a  )°:  hoc  tantum  difcrimine  ,  quod  a  —  a  2Z.(  +  la  )♦ 
totam  lineam  integram  atque  unam  +  A  A'  fignificet  nullo  prascipuo  punao 
interjeao^  diftmfem;  at  (*)•-(«  )°  =  ±  a(  *  )°  defignet  lineam  A  A' 

bifariam  in  A"  divifam ,  cujus  una  pars  tamquam  integra  &  una  accepta  fi  bis 
repetatur,  totam  lineam  A  A'  imaginariam  adasquat . 

.§•  1Z‘  Hoc  ita  verum  efl  ,  ut  ab  ipfa  methodo  Newtoniana  evolvendi  Bino- 
ad  quamcumque  poteflatem  eo  modo  quo  paflim  ufurpatur  ,  mirifice  con- 
firmetur .  Nam  faa0  femper  >  u{  mor;s  e(l  ,  (  +  a  )”°  =  (  a  f ,  &  m  .  0 

^:D?’  qU'C™nq“e  ^  numerus  m  >  fi  communem  aSu  evolvendi  Binomium  pra- 
Icriptam  rationem  fequamur  ,  qua:  numquam  lignum  mmus  a  fecundo  termino 

avelli  poffe  docet;  inveniemus  a  —  a  =2  a  -f-  {—  <T) 

~  (  a  y  +  °(  *  °(  *  )*  +  °{“Y . ad  infinitum 


abjlra&a  notionibus  * 

27 

o 

=  f  '  r  +  -  (  0  )»•:  fcilket  tot  terminis  zero  repetiti,  ,  quot  indicantur 
at>  (  poGto  in  denominatore  eodem  zero  quo  finguli  termini  afficiuntur  )  - 
go  a  a  (*)+(*)°=32  [  a  )° :  neque  potefl  zero  aequari  r 

fignum  minus  ab  a  divellatur  ita  ut  fit  a  _  (  -j-  a  J  ° 

-  (  *f  -  o  (  * ■  )•  -  o  (  *  )°  -  o  (  *  )• . r=  (  „  )•_  5.  (,r 

pi:  terga?  *■* 

five  exponent,  zero  addatur  quivis  numerus  ea  omni»  <■  a  )  r 

ao  fpat.0  imaginario  (  ,  )«  applicato  deduximus'  ,  cmcumquHJXTf  *  P)U - 
accomodan.  pole  ex  didis  non  difficile  effiet  demonffirare4  Sed  hica/cumtio- 
de  MrtS  traftationern ut  in  tuto  collocentur:  quod  a  me  tunc  fiet  ,  cum 
^  Methodis  a  me  indicatis  infinitatem  quamdam  abfolutam  compleaentibus  a 
quadam  vim  quicquid  nunc  mfc^s  dicitur  mutuatur  ,P  ex  compofito- 

meta?qffibusCt^umU,hn rT^  £  eXamCn  re.V0Care  prima  >  “  Gmpliciora  ele- 

*  arfeissirrs:  &rr;f sr,-  -w *■* 
^habeti  at  j;?1,  Tf  ’&;eld  prs 

eSmTSne^A1  AH*  *-» 

em  operatione  ex  fe  ,  Analyfi  jubente  ,  immutari  non  poffit . 

jufvis  natura’ 1  refi.i-I-®ltUr  (?U:C/CUm^Ue  fiuant't3S  “  ’  su®  licet  magnitudinem  cu. 
velocitatem  Arr  \  P°  r  ^  Ut  pu.ta  hneam  >  luperficicm  ,  corpus  ,  fpatium  , 
«ce  enZ’  u  >'  ?pe  llnef  exPr‘™tur  »F>«  .  ut  ejus  affeaiones  geome- 
citat  tur-  Hac ,  hoc  modo  conliderata ,  nullam  aliam  in  nobis  notionem  ex 
vimus  Juam  "«gmtudinis  date,  ac  in  eo  quem  primo  concepimus,  aut  delinea-- 
quibus  „u° ^C  u,?mmer Pejerantis  Quanam  vero  ratione  poterimus  methodis 
calculo  adumbrarpUr  ’  c  t ^  y  °cD°™m  **  fepe  affe£W 

&  alia  ita  conffiL’  *  T  *  ^ ulls  f«'™ere  ?  Sane  calculo  communi  hZ 
naturam  quanffiZ&  ambr’8  ,  ,raduntyr  >  ««"'"ia  qui  ad  politionem  ,sTJ 
(  ut  exemplo  utar  aj >en  ar£  pei  t.1"ent’  incerta  prorfus  relinquantur  .  Nam 
pofita  quantitas  ma  P  ivJnnnT^  °f  ^U1C^  /l^1  ve^t.  a*\  Analyfi  abftra&e  pro- 

biguas  ac  multiplices  continZ  "r  bl?uam  .  ban<;  kribendi  formam  ,  am- 
6  K  continere  figmficationes  ?  Primo  enim  m  a  poteft  effier 

D  2.  quan- 


2-8  LIB.  I.  Cap.  II.  De  primis  xAnalyfeo? 

quantitas  integra  linearis  femel  fumpta  *  vel  a  quantitas  integra  tot  vici¬ 
bus  repetita,  quot  unitates  in  numero  m  continentur  *  quo  in  cafu  m  coe- 
ficientis  vicem  gerit  ,  a  quantitatis  integra  ;  vel  e  contra  quantitas  integra 
m  tot  vicibus  accipienda  ,  quot  unitates  in  a  ,  qui  h$c  coeficiens  eft  .  Rur- 
fus  m  a  fignifkat  produaum  m  .  a ,  vel  m  .  —  a ,  vel  folidum  i  „  i  .  ma  , 
i  •  —  1  •  ma  >  i  •  i  •  * —  ma  >  (  ut  omittam  ceteras  prope  in¬ 

numeras  variationes  ) .  Verum  in  primo  cafu  coeficientes  cum  quantitatibus  con¬ 
funduntur;  in  fecundo  cafu  a  linea  ad  fu  perficient ,  a  fuperficie  ad  folidum  &c., 
ex  pofitivis  ,  vel  negativis  lineis  in  fe  du&is  conflatum ,  ideft  a  genere  ad  genus 
tranfitus  fit  .  Hjec  tamen  omnia  ab  una  tantum  hac  fcribendi  m  a  forma  fi- 
mul  comprehenduntur  ,  quin  nullum  ad  haec  expedienda  ,  atque  invicem  pro  re¬ 
nata  fecernenda  ab  Analyfi  communi  certum  praeceptum  tradatur. 

15.  Adde  quod  (  ut  in  eodem  exemplo  infiftam-  )  poteft  efle  m  a 

=  -h  (  ma  )  =.  /  (  ma  4-  h  (  __ 


/+  /  (  m  a 
=  8  {  f+b 


■  +  /  ima)^  [  +  h  (ma) 
+ 


)x  .  ,/J-J  V  "*  »  )  \ 


\  ,  s±  &  ma  ) 

)  +  n(-TTT-) 


S  4-  b 

& c. ,  &  fic  ad  infinitum .  Nam  h«»c  ultima  aequatur 


/  -4-  » 

il  f-(  m*  )  i  b  (  ma  ) 

f  +  b  f  4-  h 


f’~h  (  ma  )  b .  +-  (  ma  ) 

f  .4.  h  f  'u  b  i"  ma  :  SF*  tsunen  fingulae,  licet  uni 

quantitati  ma  aequentur  T  multum  tamen  referre  ,  utrum  integrae  ,  an  bifa- 
nam,  vel  in  plu res  partes  divifae  intelligantur  ,  fuperius  oflendi ,  inferiufque  ma¬ 
gis  magifqufi  patebit .  Hoc  tamen  modo  nulla  in  natura  ipfa  quantitatis  >  five 
m  ejus  dimenfione  adhuc  fa<fta  fuit  mutatio. 

§•  16.  Rurfus  haec  ipfa  ma  fequentibus  aliis  ,  &  quidem  infinitis  modis 
variari  poteft  :  mazz  +  ma~  +  m  (  a  )'  a  (  m  )'  =  (»,*)» 

^  f  ma  =  m  (  )  ZZ  a  (  m0*1  }  zz  ( - ")  (  ma  ) 

~  "(-) ( a}'  =  a  ( jjj)  (  » )•  =  (*-)(  ma )’  =  ( )  ( »*  )* 

=  ( )(”>")■  =  (  ~j±.  1 )  ( -  )',&c.=(  »).(-)■ 

=  /ma.  /ZTa  =  (  I  )'  (  ma  )*  =  /~a .  =  &c  ;  qui¬ 

bus  ultimis  a  genere  ad  genus  tranfitus  fit.  Quod  ii  hs  fingulse  eo  modo  quem 

do« 


abflraSa  notionibus. 

docet  §.  15.  tradentur,  infinitam  prorfus  variationum  feriam  k 
quantitate  ma  obtinebimus.  De  fingulis  in  progreffu  pro  re  n«a  o  tan'L‘m 

>  ‘7-  I" Jufce  tantum  hoc  Capite  immo^abor/quat  ad  rem86”115- 
a£XnnfP  tnt'-Ac  Primum  animadvertatur  velim  ,  quomodo  a  S  "“"5 
negativum,  &  v.ceverfa  tranfitus  fieri  poffit .  Nam  nemo  inficLPibhV>°  effe 

(  »-  )’  aqualem  (  )o+. ;  erg0  _  (Uls  {mayx 

quoniam  quacumque  fit  quantitas  m  a ,  (  licet  zero  vel  infinita  )  dummo- 


do  eadem  fit  tam  in  numeratore,  quam  in  denominatore ,  femper 


m  a 


.  o 
(  o 
o  ^ 


=  l  =  I:  e,'8°  («••)*=(  —  )°  +  ‘  =  (^  )  (  „„  )■=!  (ma  ). 

v  ma  '  I 

)(-->■  =  (  r~  )  c  ~  )•  =  ( ^-±j. )  ( -  )* 

-i»*)1  =(  —  ««)■  =  (  ~  )  .  -  i  (  ma  )' 

=  (  O  =  —  3  )-.  Inter  hafce  fcribeBd;  formas  >  jU2 

IS  -T*  n°tand!E  ;  fcilicet  (--)*  =  -(-  )',  qu,  licet  «dem 

utrique  Limunf Tdiunaum  Infund'"11*"  U,furP?ta!  fuerint  I  ta™“  in  notione 

pofle  rem  fevere  exDendendo  ^  C  n.  U1U  comPetlt  >  alteri  applicari  non 

notis  indeterminatis^^id^etiam^^termfnafis111!;^^'110^  di-XimUS  ^ 

convenire  poffe  ,  nemo  eft  oUi  ’n  «umens,  nec  non  incognitis 

m  Inftitutionibus  Analyticis\afiim  tradit  *  non/emPer  verum  eft,  quod 

mediate  pnefixum  S&^SSc^SL#  7T7  ^  ^ 

vocan  coeficientem :  fieri  enim  ^ofT  di  *  1  totles  Emendam  efle  ,  atque  ideo 

velnti  /  .  \*  i  7  P°ffc  dlXlmus>  ut  &  ^tegm  quantitas  linearis, 

etiam  produaum  duarum  quantitatum,  fi  fiat  (  2  )'.(*)',  numero  2  lineam’ de. 

&^dlmu”Uni™l°sniS  SC  eft  *  referente  •  Q-0*  inter  k  quantum  differant 

vana  ‘tamS^  .aiud  F°  ce«°tPrimum  ^tuatur  ,  quantitates  'licet  notas  nm 

va"ofque  valoTaffumerrnoffe  ntU-  ’  varios  didendi  modos  , 

bilibus  differ  qimd  hs  Piumcuenfh0C  ,‘fUmm°d°  a  quantitatibus  vana- 
nabiles  fiunt  ,  fivf  fluemes  ’  ata«  ?d,  ^  d°nenfUr  >  fub  «ngulis  tamen  va- 
»11*  vero  >  '"finiti,  )icet  mutatinnifi,  d  k  In?nItIa  ProPe .  valoribus  affici  pofTe  : 
lemperque  determinatum  k  S-  °^noxiae »  in  fmgulis  tamen  nonnifi  unum  , 

<J ,  ii?"  T"  ■  '»“  * = -  - ««- 

uno  valore  m  a  \  ita  m  a  =  *  fignificat  m  a  prius 

deter- 


jo  L1B.  I.  Cap.  IL  De  primis  idnalyfeos 

determinatam  *  nunc  tot  modis  mutari  poffe  r  quot  modis  x  .  Sed  de  hoc  infra 
accuratius .. 

‘  ,  m  a 

ig.  Nunc  ulterius  progrediendo  ,  ad  examen  revocetur  formula  —  .. 


Omnes  ad  unum  Analyftae  docent efTe  -  i  =  (  ma  )° '=  (  i  )° unam» 

m  a 

que  pro  altera  indifcriminatim  in  calculo-  ufurpari  poffe  affeverant:  ea  fane  nixt 
ratione,  quod  fmguke  fingulis  ita  in  omnibus  conveniant,  ut  nulla  inter  ipfas,. 
neque  quoad  modum ,  neque  quoad  quantitatem  differentia  intercedat  .  Verum 
rem  attentius  confideranti  patebit  quam  longe  a  veritate  didet  ratio  illa ,  qua 
una  freti ,  fubftitutionem  illam  fieri  poffe  concedunt  *  Diximus  enini  fuperius 
ma  fine-  exponente  non  quantitatem  ,  fed  numerum  abftra&um  ,  qui  coefi- 

cientis  nomine  donatur  ,  fignificare  poffe  :  proindeque  — -  fine  exponente  eft? 


tantum  =z  i  fine  exponente  v  in  quo  cafu  fignificat  quidem  unitatem,  fed  unita¬ 
tem  abftra£lam  ,  ipfaque  vicem  gerit  coeficientis  ,.  cui  tamen  deeft  quantitas 
applicanda  :  five  haec  unitas  eft  coeficiens ,  quod  omnibus  cujufcumque  naturae 
quantitatibus  in  genere  competere  poteft  .  Hoc  tamen  ita  prolatum  fine  ulla  ap¬ 
plicatione  ,  in  fufpenfo  haeret ,  ac  nullam  quantitatem  inditio  fuo  prodit ,  licet 
nullam  cujufcumque  naturae  refpuat  quantitatem :  uno  verbo  non  eft  quantitas 

5  1 

fed  tantum  modus,  quo  afficitur  quantitas,,  five  eft  numerus-  Ita  —  “  z  H — 

2  2 

numerus  tantum  eft  y.  quo  elocemur  quantitatem,  cui  applicatus  erit,  duplam  cum 


dimidia,  futnendam  effe  ..  Quare  ~  fine  exponente ,  proprie  ac  vere  loquendo,. 

nonnifi  (  i  )  fine  exponente  perfeffte  &  abfolute  aequatur  . 

20.  At  pofita  (  ma  y  cum  exponente  (quo-  in  cafu  (  ma  )*'  eft:  quantitas 

(  m  a  y  s  ma  . 1 

unius  dimenfionis  ,  five  linearis  )  erit  - -  rz  ( - )  =  (  )* 

(  m  a  y  m  a 


-  ( , ).  =  ({ma  yy  =  ( ( ,  y. >  _  ( ( r  y  =  ( ( i )■  y ; 

quibus  (  quemadmodum  §.  4.  )  defignatur  fpatium  (  ma  ),  vel  (  t  )  a  punffto 
aliquo  deferiptum ,  quin  fluendo  ad  quantitatem  (  ma  )r , .  vef  (  1  )‘  linearem 
•  ✓  m  a  .x‘  ,  * 

perveniat».  Quoniam  vero  (—)=(-),  erit  etiam  (  (***)<>  ,  )-)' 


(  (  *z  )  )  *  Patet  (  1  )°  —  (  *z  )°  fignificare  unitatem  illam  abftra£fe 

indicatam,  de  qua  fuperius  diximus,  five  quam  cumque  in  genere  quantitatem: 

quo 


abjlraftte  notionibus . 


quo  maxime  confirmatur  illud  a  me  diaum  §.  6.  Cap.  T  •  r -y  f 

tiqnem  maxime  univerfalem  effe,  atque  adeo  abfalute,  ■&  in  f°" 

minatam  :  proindeque  4ub  hoc  unitatis  nomine  non  folum  quam  cuma  ue  nnlri* 
tatern  cujufcumque  dimenfionis.  ac  natura*  ,  &  etiam  ^ero  ,  &  eju1  in^rfum 
abfoluum  infinitum  contineri;  fed  (  abftra&ione  etiam  fa£la  a  quantitate  omni } 
numerum  tantum ,  five  relationem ,  five  modum  quantitatis  fignificare :  dum- 
nem°  habeam exPonent*s  *  ^  ^uafltitatis  ad  poteftatem  zero  elevata  ratio- 

§•  21.  Itaque  ex.  gr,  ~  ~  H-  —  =  a  -f-  -  fine  exponente  nu- 

ttierum ,  five  coeficientem  dabit  :at— 


(  a  )°’  i  +  i  i 


Z(  2  / 


-  (  2  )°.  2  + 


(  2  ).(  2 


—  (  2  )°.  2  -H  -  =  ^  (  2  )°;  k  qua  formula  ^  fignificat  numerum  ,  five 
coeficientem ;  (  2  )°  vero  quantitatem  quamcumque  indeterminatam ,  cui  appli- 

tatUr;  Ita  ut  fit  Y  —  f  (  2  )%  S  ='  S  (l)”  =  S  (m«)°  =  S 
Icihcet  quantitas  (  **  )°  univerfalis,  quinquies  repetita  :  quod  fi  in  eadem  aqua- 
ione  =  —  (  2  )  fiat  2  in  denominatore  primi  membri  — '  (  l  )* ; 

(  2  j*  2  — ■  ~  (  2  )  ;  —  numerus,  (  2  )* 

determinata  quantitas:  at  fa£o  etiam  in  fecundo  membro  2  =  (  2  )€,  erit  $ 
^5(2  )  =  S  -  (  (  2  )*  )°  =  5  (  4  )°  i  5  coeficiens  ,  (  4  )°  indeter- 

^lnata  quantitas, 

§•  22.  Quoniam  vero  promifctie  —  =  1  —  (  ^  \  —  f  ma  \o /  T  \0 

nafT  “  v  >  —  \  1  ' 

mirum  Un'&r.,in  c°.mmuf  “lcu>°  fi"5  ^u,  neque  contuita  Analyfi;  quid 
araum  calcul‘s  titubantefque  fluemus,  actam  in 

fane  gravi (Timi  ,Dac  j-jt  Da.t.ura  ^ua  eft  ablolutum  ?  Sed  totius  Kujufce 

thodis  Mfolutl  C“m  de  duabus  aliis  a  me  indica,is  Mc‘ 

wK  conabor.  Nunc  mihi  ’  Pnma  fundamenta  j^ere  pro  vi- 

Ui  €lli  ex  nac  qua  una  nota  utimur  methodo,  qu*e 


Lffi.  I.  Cap.  U.  De  primis  %4nalyfeos 

vere  methodus  %dbfoluti  ?ero  dicenda  eft,  aliqua  graviflima  rei  indicia  deprome¬ 
re  .  Non  pofliim  tamen  hic  quin  uno  verbo  in  antecefTum  innuam  ,  quam  non 
folum  falfa^fed  ipfifmet  principiis,  qua:  mordicus  omnes  defendunt,  prorfus  op- 
pofita  fit  opinio  illa  univerfim  recepta,  quae  tribuit  figno  =  (  quod  dicitur  2- 
qualitatis  )  eam  tantummodo  notionem  ,  ut  membra  hinc  inde  ab  hoc  fiono  fint 
prorfus  identica  ,  ac  ejufdem  prorfus  valoris  in  omnibus  aquationibus^.  Nam 
haud  equidem  inficior ,  quin  immo  libens  fuffragiis  communibus  attentior  ,  iftis 


modis  communiter  ufurpatis  efferri  poffe  formulam  —  i  =  ( m*)0  —  (i)*- 

ma  '  ' 

at  fi  finguiae  ha  feribendi  rationes  (  quemadmodum  oftendi ,  oftendamque  )  di- 
verfam  fignificationem  habent  ,  quis  non  videt  fignum  aequalitatis  natura  fua 
notionem  univerfaliorem ,  quam  quae  hucufque  illi  tributa  fuerit,  menti  objice¬ 
re,  eamque,  quam  faepius  inculcavi  in  feriptis  editis  a  me  di£tam  tranfmutatio - 
nem  ,  five  transformationem ;  qua  unam  pro  altera  ex  hifce  feribendi  formis  ,  non 
ut  aequalem  ,  fed  ut  aquipollentem  (  ut  ita  dicam  )  in  calculo  rite  licet  fub- 
fti tuere  ? 

$•  23.  Illud  vero  maximi  momenti,  antequam  progredior,  eft  diligentiffime 
obfervandum  (  ut  fenfim  rei,  de  qua  ago  claras  notiones  legentibus  inferantur  ) 
numerum  exponentis  locum  occupantem  multum  differre  ab  ipfo  vere  di&o 
exponente ,  cujus  proprium  munus  eft  dimenfionem  quantitatis  five  poteftatem 
ad  quam  fuppomtur  elevata  quantitas  ,  indicare  .  Fieri  enim  femper  poteft  * 
ut  idem  numerus  qui  exponentis  vice  fungebatur  in  uno  fenfu,  in  alio  aliam’ 
prorfus  obtineat  fignificationem.  Quod  ut  exemplis  clarius  intellioatur ,  aio  (a)' 
iic  abltracte  fumptam  fignificare  tam  quadratum ,  five  produftum  a.  a  duplicis  di- 
mentionis ,  qUO  in  cafu  2  vere  exponens  eft,  quam  quadrato  —  quadratum 

t  a  t  *  a t  ^ a  *  ^ a  =  ^  ^ a  ^  >  pofitis  fingulis  fa&oribus  ^ a 1 

unius  dimenfionis  ;  quo  in  cafu  exponens  eft  4  ,  quantitas  linearis  ad  quar- 

tam  poteftatem  elevanda  Saa,  &  fic  ad  infinitum,  &c.  Item  a'  poteft  efle  li 
nearis  ,  five  unius  dimenfionis  =2  (  aa)',  aa  lineam  ,  &  1  exponens  indi! 
cantibus;  five  etiam  a  a  zn  (a  a)  fine  exponente:  ubi  non  quantitas,  fed  nu¬ 
merus,  five  coeficiens  vere  eft  .  Quare  non  licet  univerfim  docere  ,  quemadm^ 
um  huc  ufque  faftum  fuit,  quantitates  tot  dimenfionum ,  feu  poteftatum  vel* 
dignitatum  effe,  quot  unitates  ?n  numero  fuffixo  continentur.  Nam  JT  ex 
gr.  poteft  quidem  effe  .  elevata  ad  poteftatem  fed  etiam  cujufcLaue  di' 
menfionis  (  quemadmodum  innui  );  ae  proinde  non  femper  „  tamquam  index 
five  exponens  accipiendus  eft.  Ita  b  non  femper  cenfend*  ilnt  quantitates 
unius  dimenfionis ,  nec  femper  fubintelligenda  unitas:  fic  ab  non  femTer  tam! 
quam  fa&um  duarum  dimenfionum  ufurpare  licet  .  00  lemPe  Tam 

§.  24.  Illud  infuper  probe  notandum  (.)*•(  b  )• ,(  ab  f  multum  inttr 

fe 
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fe  differre ,  licet  utrumque  duarum  dimenfionum  velis  .  Nam  (*)*.(  b  )*  in¬ 
dicat  reaangulum  faaum  ab(*)‘duaa  in  (b)':  at  (4*)^  =  ( iS— 

five  quadratum  ortum  ab  eadem  quantitate  in  fe  ipfam  multiplicata :  ita  (  a  b  ) 

y  (  *  )"•(  b  )"  ~  (  ab  )T  =  (  ab  ),(  a  b  )°,  idque  infinitis  aliis  mo- 

^1*  qwbus  natura,  valor,  &  pofitio,  fivc  relatio  unius  ejufdemque  quantitatis 
a  tracte  confiderata:  mutari  poflimt .  Quae  tamen  omnia  cum  in  Analyfi  inter 
e  nunquam  diftin&a  fuerint  *  quid  mirum  ,  fi  tot  impervia  prorfus ,  atque  nulla 
ratione  a  methodo  fuperanda  occurrant ,  &  fi  haec  a  me  afferta  aequationum  tranf» 
formatio  ut  ablurdum  aliquod  inauditum  explodatur  ? 

f'  25.  Itaque, ut  huic  graviflimo  fane  malo  remedium  opportunum  afferamus, 
notam  aliquam,  five  novum  fignum  inveniendum  efie  cenfeo,  quo,  prout  Ana- 

Jylis  pro  re  nata  jubet,  haec  inter  fe  in  calculo  probe  diftinguantur .  Hoc  vero 

acile  obtinebimus  ,  fi  uncis  (  ),  quibus  quantitates  concluduntur  novum  of¬ 
ficium,  novamquc  notionem  tribuamus.  Sic  *-  eft  quantitas  abftraae  fumpta  , 
multiplicium  nationum  capax  :  at  f  )-  =  (  a~  y:  fed  nr:milm  ,  r  ’ 

quantitatem  unius  idimenfionis  elevatam  ad  potefiatem  m  ;  fecundum  quanti¬ 
tatem  (  4"  )  linearem  :  at  (  a”  )7  =  Sa~,  ^^quantitatem  duarum  di- 

menfionum  ortam  a  lineari  ^  in  fe  dufca  &c.  Quanti  vero  referat  omnia 
teTit  fcrupu  um  u^ue  ln  P^uliaribus  circumftantiis  diftinguere,  fuo  loco  pa- 

z6.  Ex  di&is  colligitur  effe  quidem  (  1  )°  ='(  1  )°  =:  (  -f-  **  y 

=  (  +  *')"•»  =  ((  ±  **  ry  =  ( ( +  ).  y  _  ^  ( 4.  ma,  y 

~  &c‘  — Item  ( 1 )°  =  ( +  1 )”  =  ( +  )°  =  (  ±  -■ )  "• 

=  C  (  ±  *  '  )°  )’  =  (  (  +  ma~K  )’)"  =  ((+  )'  =  &c... 

Nam  in  hoc  fecundo  cafu  eft  (  **  )"  =  (  **  )• 0  —  (  (  **  )°  y 

2  u(, ( * ):"  y=((  *  ri-,TT  )”=((,-'  r )  =  &t . 

fignificamT."  me™bra  ?vedf  notiont's>  &>dem  inter  fe  toto  ccelo  diffitas 

fonte,  potentia  content^T  Info  r°m^Um  h?c  (  1  f.  inexhaudo  tamquam 
prout  res  fert  in  ca]  ,  ’  ■  IV  ‘"8“^  Pr°fluentes  illius  vicem  fubire  ,  ac 

igitur  inter  fe  identitate  L™  L  1  '  fubditui  poffunt .  Quamquam 

hoc  communi  vinculo  jUre  y  t  <j5UentUr>  CUmT  tame“  finSuIa!  (  i  )°  *quenmr , 

terminis  convenientibus  fir^ufis  in  w  pr°  j  tera  u^urPare  *  *ta<lue  fupcrioribus 
Tom  j  ™  ris  ln  u°cj  quod  unumquodque  fpatium  illud  lrna- 

E 
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ginarium  a  pun£to ,  quin  fluat,  percurfum  innuat*  primo  (  I  )%  &  fecundo 
(  i  i  )°  indicatur  unitas  illa  abftra&a  ,  &  maxime  univerfalis,  quantitatem 
cujufcumque  naturae ,  &  relationis ,  quarum  omnium  capax  efl  y  reprsefentans :  ter¬ 
tio  vero  (  +  *T  *  )  fit  prima  determinatio ,  qua  flatuitur ,  hanc  unitatem  a> 
quari  univerfim  fpatio  +■  *“  hujus  formae:  quarto  ((+*'*)  )  dimenfio- 
nis  n  (  cum  tamen  +  *  indeterminata  fit  quantitate  &  exponente  ) :  quin¬ 
to  modo  (  (  4 •  ma~K)  )  determinatur  quantitas,  non  exponens:  fexto  vero 

(  (  Hh  m  a~  )  )  quantitas  &  exponens :  & c.  Quare  fi  ponamus  modo  pun- 
dum  in  defcribendis  fingulis  fpatiis  revera  fluxiffe;  quifque  videt  hoc  punftum 
fluendo  novam  naturam  fingillatim  fumere  *  effeque  in  fingulis  cafibus  (  r  )°  vel 

±  t,  vel  ±  vel  (  ±  ,*')*,  vel  (  ±  )\  vel  (  ±  mF  )\ 

vel  &c.  quae  quidem  aequationes  diverfimode  elatae  oflendunt  quot  modis  una 
eademque  quantitas  variis ,  quibus  utitur  Analyfis  ,  artificiis  poflit  tranfmutari  .. 

§•  27.  Tuter  hafce  infinitas  prorfus  aequationes  ,  e  quibus  diverfi ,  ac  prope  in¬ 
finiti  unitatis  ad  poteftatem  zero  elevata  valores  eruuntur  ,  duas  praecipue  com¬ 
memorandas  cenfeo  ,  de  quibus  altum  in  tota  Analyfi  filentium .  Nam  cum  axio¬ 
ma  univerfim  receptum  doceat  quamcumque  quantitatem  rite  pofle  eodem  fo6lo- 

re  multiplicari  ,  ac  dividi  ;  nemo  non  videt  r  fun&ionem  ^  =  —  .  — ; 

atque  adeo  aequationem  (  1  ;•  =  ((*  } a  )*  ceteris  fuperius  indicatis  ad¬ 
dendam  effe  .  Quid  vero  haec  fibi  velit  aequatio  ,  nunc  paucis  efl  exponendum  * 
Jam  diximus  (  x*- )°  effe  fpatium  illud  imaginarium  a  punfto  aliquo  defcriptum  y 
quin  afficiatur  quantitate  :  at  fublato  zero  ah  exponente  ,  fignificare  quantitatem 
illam  x *  diverfimode  indeterminatam  ,  ad  quam  punftum  fluens  tandem  in  fine 

fui  motus  affurgit  ,  fluentis  nomine  defignatam  .  Quare  (  (**)..  o  )  innuat 
oportet  initium  motus  punfti  quieti ,  antequam  fpatium  illud  cujufcumque  tan¬ 
dem  dimenfionis  fe  movendo  a&j  percurrat  t  five  fpatium  illud  non  confe&um  , 
fed  jam  conficiendum.  Hinc  (  *  )*.  o  indicabit  principium  fluxionis  a  punfto 
percurrenda  ;  hoc  efl  in  potentia  offendit  ,  quamnam  quantitatis  naturam  pun- 
aum  fluens  poft  fluxum  afiumere  debeat .  Cum  enim  omne  quod  efl  quantum 
tandem  fluxione  contrana  aefinat  in  non  quantum  ,  five  in  punftum  zero  ,  a 
quo  diiceflerat  ,  ita  profeao  e  zero  quantitates  illae  omnes  evolvantur  necefle 
efl  ,  quae  in  illud  delinentes  abforptae  luerunt  :  zero  igitur  &  initium ,  &  termi¬ 
nus 
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m,  quantitatis  cedendum  eft  .  Licet  igitur  zero  abfolutum  nihil  „m„;„  fl  ■ 
quantitate  ,  eft  tamen  imtmm  quantitatis  cujufcumque  :  at  cum  om™  c  18 
tenna  quantitates  includat ,  licet  zero  1'emper  squetur  zero  ,  fi  “ f* 

unlTo^  tamen  unum  ab  altero  mente  diftinguatur  oportet^""  ' 

.1"“““  *  ”  «ta. ; ,  J 

—  btZtflF  >  "LK 

tur  .  Ouare  ?  vel  ln  IP1'um  recidit,  vel  ab  ipfo  educi. 

Quare  meo  quidem  judicio  (  **.o  )  ex.  gr.  fignificat  abfolutilLum  ze¬ 
lo,  a  zero  alterius  natur*  a  factore  (  ,  f.  diftinaum:  ita  ut  fi  (  „  *)■  fit  fi. 

quadratam  1  ° -T  b  ^  (  ‘  *  f  J  fi  vero  fit  (  .  )• 

educitur  quadratam  '(a  ft^veMn  ^uod  f Ve,  PUn?“m  quadratum,  ex  quo  fcilicet 

m  di-c’atur  de  foh^fr ad  nihiium  re- 

+  y  '  Q.uamobrem  jure  ac  merito  hoc  (  x*  c  n  j  „ 

tamquam  elementum  illud  unum  nrim»r»  1  f/,  i"  °  confiderandum  efl 

a  ai  ssrsrttoS?**. s:??”  rz 
8TS,  1SL;  •  '”rF  £ 

differentiale  primo  iumntum  inte-  K,  methQdo  nalcitur  detrimenti,  quod 

«»;  cum  contra  ze^iutam  <oftd?5?B  ,  limitem  ponit  abfoluto 

■n  al.qu.bus  circumftantiis  conclufi  liuii.es  ^oTe^afS^Ziffa^"" 

§•  Zf>.  Prster  hanc  fupra  memoratam  aquationem  (  i  )«  —  (  (  x*  ).0)\ 

f  x*.o  ^ 

*Vo  erutam  5  haec  alia  eodem  jure  (  i  V*  —  {  (  **  ) .  -I  V*  • 

'  /  —  v  v  /  *  ©  )  lrrs 

«cdiate  deducitur  .  Nam  (  i  J»  =  (  (  **  i0  y  __  ^_i 

'  '  **.o  *  X 

*%- 

'  o 

=  £.  i.  _  *  jl  _  r  n» 

*  2  o.i  ~~  ~ — i  =  M  ** )  -)  ' 

o  — —  **•—  ° 

*  *“  «*“•  «*■*  *  M, , 

E  *  {  ** 
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(  **.o  )  .  Nam  in  prima  (  (  x«  )  o  )  eft  zero  ,  elementum  primum,  &  ab- 
folutum  viae  a  rpun£Io  fluendo  conficiendae  :  at  (  x  )*.o  eft  zero  elementum 
primum  ,  &  abfolutum  ,  ex  quo  educitur  ,  &  in  quod  recidit  quantitas  (  x  )*, 

i  ° 

nomen  ac  naturam  quantitatis  amittens.  At  (  (**)»~  )  exprimit  infinitum  il¬ 
lud  fpatium  abfolutiflimum  a  me  in  Praefatione  indicatum  ,  inverfo  zero  aequa¬ 
le  ,  ac  proinde  inverfae  naturae  ,  cujus  eft  capax  zero  ;  quod  cum  abfolutum  fit , 
ejus  inverfum  fit  abfolutum  necefle  efl  .  Itaque  quemadmodum  quaecumque  quan¬ 
titas  in  zero  fit  non  quanta;  ita  quaecumque  quantitas,  ad  abfolutiflimam  infini¬ 
tatem  fluendo  tandem  perventa ,  nequit  amplius  augeri  ,  quin  adjun&um  aliquod 
acquirat  ,  quod  illam  a  fe  ipfa  ulterius  progrediente  fecernat. 

30.  Itaque  (  (  **  )  *  “  )  efl  via  illa  abflra&e  fumpta  ,  prorfus  abfolute 

infinita  a  punfto  aliquo  emenfa  a  primo  fuo  quietis  flatu  difcedente  :  at  (x*)  — 

fluxus  abfolute  infinitus  Infinitum  illud  abfolutum  conflituens  ,  in  peragratio¬ 
ne  illius  fpatii  infiniti :  quod  non  quantum  &  ipfum  cenfendum  efl .  Hoc  igi¬ 
tur  abfolutum  Infinitum  (  **  )  •  ~  tamquam  elementum  confiderari  potefi  in¬ 
finitum ,  in  quod  recidit  quacumque  quantitas  fe  augendo ;  quae  huc  perventa, 
cum  infinitatem  abfolutam  acquifiverit ,  ceflat  efle  quanta  ;  hinc  vero  circulatio- 
ne  regrediendo ,  quanta  fit  :  hoc  tamen  difcrimine,  quod  licet  hinc  inde  a  pun- 
fto  infinite  diflito  fiat  quanta  ;  tamen  fi  ad  determinatum  aliquod  punHum  re¬ 
feratur,  oriuntur  infinita  illa  relativa  a  calculo  communi  diflerentiali  indicata, 
fed  nondum,  meo  quidem  judicio  fatis  cognita ,  nec  certis  legibus  fubjefta :  cum 
vera  haec  origo,  hoc  efl  Infinitum  illud  abfolutum ,  a  quo  dimanant  ,  ab  Analy- 
ftis  immaniflimum  tamquam  abfurdum  explodatur.  Et  tamen  juvat  qua:  in  Prs- 
fatione  dixi  hic  repetere  ;  quemadmodum  quantitates  differenti  ales  &  falfa*  & 
nullae  eflent ,  fi  abfolutum  zero,  cui  revera  aequantur,  non  exifteret;  ita  Infinita 
relativa  a  Calculo  fluxionum  indicata  ,  nec  vera  ,  nec  ulla  eflent  ,  fi  Infinitum 
1  ud  abfolutum  ,  a  quo  oriuntur  ,  abfurdum  eflet  .  Quemadmodum  enim  illa 
continua  diminutione  tandem  minores  quacumque  data  in  abfolutum  zero  eva- 
nelcunt ;  ita  h*c,  continuo  incremento ,  majora  quibufeumque  datis  fafta,  tandem 
,n  Infinitum  abfolutum  delinunt.  Utraque  enim  nequeunt  per  eamdem  viam  ul- 
tenus  progred.,  quin  relationem  primam  mutent  ,  ac  fub  diverfa  forma  nafcan- 
tur.  Haec  tamen  ab  oppofitis  hifce  principiis  dedufta  ,  quomodo  inter  fe  unian¬ 
tur,  unumque  pro  altero  ufurpari  lceat  ,  tertia  a  me  indicata  Circulationis  me¬ 
thodus  fuo  loco  clarius  docebit  .  Interim  harc  duo  diverfa  ,  &  prorfus  oppofita 

Syftc- 
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Syftemata,  in  hoc  effentialiter  a  fe  differre  cuique  rem  att*m rj  ^ 
«Ut,,  quod  »  simate  Mfihui  punJn  zero  C  **' 

quantitatem  nullam  effe  volumus,  determinatum  fit,  locufque  L  Z" J,  ^ 
«ta  dicam  ,  intereat  prius  conftitutus  ,  ex  quo  hinc  inde  quantitl  !  te 

Syfiemate  vero  Mfidm  Infiniti  five  — ,  punQum  zero,  in  quo  quantitas  nulla 

iitefiSl  iB^e™!"atuml  &  a  >°c°  Pu"«'*  ^o  primi  Sy  Renuti*  inde  ter- 
tium  nfin  s  nJk  “1,"°"  ■  P"U/  P”^Ura  in  hoc  cafu  Sentum  fiat  ,  nifi  fpa- 
tum  dercripferit  determlnandu«*  *V»  modo  ,  prout  res  fert  ,  determina- 

urSfWS 

a&  \r ss: -e*:  JK&rA 

pofita  fuermt ,  cum  veteribus  comparata  libera  & \trema°rocnt^priu?m  ln-Juce 

nec  quidem  levem  veritatis  fpeciem  pnefefcrre' 27’  “ 

't prafigtnda  ^ 

sr^st  *  i*- .  «tisusrije 

gnuni  (  (-  ),  L,i?X  *  :lr  ?,ne  negativis,  quae  fubducend*  funt ,  fi. 

quantitatibus  pofitivis  fubducendis  negatlv!f  ldem  %nun>  (  —  ) ,  quod 

duos  prope  diverfos  „;o  ,•  “  Pagatur  :  nullumque  difcrimen  inter  hofce 

eent  omnes  Anlteti'  ^3"““  modos  hucufque  ponatur  .  Ita  paffim  dc 

-  ir-*  %■»  7£%&5r?  ns-  nr* f*™ -•  * 

- 

:  w*£z(stszrg  irsrtto-  ,‘?rs 

:& t^s  sts  *£?  ■T.-jst  «3* 

juvat  totum  hic  tranfcriber*  }  V  *  l’  Et  artlc?10  5°-  (  quem  expendendum 
>•  j>  x  his  defcendit  negativarum  quantitatum 

>1 
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„  additionem  figno  —  fieri  oportere :  nam  fi  figno  -f-  uteremur  ,  ipfae  e  nega- 
„  tivis  tranfirent  ad  pofitivas  :  igitur  fi  a  addidebeat  —  b  ,  fcribendum. 

,,  erit  — —  a  _  ^/vel  quod  idem  eft  —  b  —  a:  fi  fit  addenda  quantitas  —  a 

„  quantitati  —  a ,  fumma  erit  i  a  •  &c . Defcendit  fecundo  ,  quanti- 

„  tatum  negativarum  fubtra&ionem  fieri  debere  figno  -{-  :  fi  enim  contrario  fi- 
„  gno  uteremur  ,  non  fubtra&io  ,  fed  additio  juxta  fuperius  di6la  haberetur  .  Si 
„  igitur  fubtrahenda  quantitas  —  a  de  —  b  ,  erit  differentia  —  b  -4-  a  ;  .  fi 

„  quantitas  eadem  litera  exprimatur  ,  fatis  erit  fi  fubtrahatur  coeficiens  :  ita 

„  fi  —  2 a  fubtrahere  debeas  de  —  $a  ,  reliquum  erit  —  %a .  Hic  etiam  ani- 
„  madvertere  juvat  negativam  fore  differentiam  ,  fi ,  cum  fubtrahis  —  a  de  —  b ,  a 
„  minor  quam  b  fuerit ;  differentiam  fore  nullam  ,  fi  —  a  aequet  —  b  :  fi  ve- 
„  ro  —  a  excedat  —  b ,  differentiam  fore  pofitivam  ,  quod  ad  ea  declaranda  , 
„  quae  de  quantitatibus  negativis  di£ta  funt  plurimum  valet  Ita  Riccatus. 

§.  33.  In  hifce  tamen  ,  quis  credat  ?  in  hifce  uno  eodemque  tempore  & 
una-  ex  praecipuis  hallucinationum  caufis  ,  quae  in  calculum  irrepferunt ,  caute  la¬ 
tet  ,  &  opportuniffimum  ad  hafce  penitus  tollendas  remedium  continetur  .  Ut 
quod  dico  novum  ,  ac  vix  credibile  a  recepta  paffim  opinione  affenfum  tandem 
extorqueat  ,  mecum  velim  quifque  ferio  animadvertat  (  quod  nufquam  fa£Ium 
fuit)  in  analyticis,  quae  femper  ad  geometrica  traducuntur  ,  linearumque  geome¬ 
tricarum  conftru&ione  fenfibus  fubjiciuntur  ,  caute  diftinguendam  quantitatis  iden¬ 
titatem  ab  aequalitate  .  Nimirum  cum  quantitas  quaevis  valore  ,  &  pofitione  fi- 
mul  ,  vel  valore  tantum  ,  non  pofitione  alteri  aequari  poffit  ,  multum  refert  , 
utrum  utroque  modo  ,  vel  alterutro  quantitates  inter  fe  conveniant ,  diligenter 
animum  atendere  .  Nam  cum  aequatio  a  zz  a  fignificare  poffit  tam  primam  a 
fibi  ipfi  aequalem,  quam  valore  tantum  aequalem  alteri  a  locum  a  prima  diver- 
fum  occupanti  :  fumpta  in  primo  cafu  in  origine  pofitiva  quantitas  -j-  a  ; 
erit  —  a  eadem  ipfa  quantitas  a  in  dire&ione  prorfus  contraria  primae  fuae  di- 
re&ioni  ,  five  contrario  fenfu  accepta  :  in  fecundo  vero  cafu  ,  cum  differat  pofi¬ 
tione  ,  —  a  sequatur  quidem  valori  negativo  pofitivae  ,  fed  non  eft  eadem  ,  eft 
tamen  in  eadem  dire&ione  ac  prima  a .  Ita  in  figura  6.  in  primo  cafu  A  B 
—  AB  ;  in  fecundo  AB  z:  bA  .  Fa£Ia  igitur  AB  pofitiva  =:  a  ,  quoniam 
refpc£Iu  pun£ti  A  efi  A  b  negativa  =  —  a  ,  erit  in  primo  cafu  a  zz  a  iden- 
tica ;  in  fecundo  A  B  =:  b  A  ,  five  a  zz  a  aequales  quantitate  &  dire&ione , 
non  pofitione  •  Sumpta  igitur  in  origine  pofitiva  quantitas  AB  z  ,  erit  in 

primo  cafu  _  a  zz  BA  ,  five  ipfa  quantitas  a  ,  fed  contrario  fenfu  accepta  , 

noc  eft  a  fe  ipfa  fubtrafta .  At  in  fecundo  cafu  B  A  non  eft  ipfa  identica  AB, 
fed  aequalis  tantum  A  b  in  origine  negativae . 

34.  Itaque  differentia,  &  quidem  maxima  intercedit  inter 
&  -f-  ’(  —  a  )  fi  non  valore ,  tamen  pofitione  :  nam  —  (  4*  a  )  indicat  pofi¬ 
tivam  quantitatem  a  fe  ipfa  fubtra&am,  five  contrario  fenfu  acceptam  =  BA: 
in  -f  (  —  a  )  quantitatem  Ab  =  —  a  in  origine  negativam,  five  pofitive 
at  eo  fenfu ,  in  quo  efi  (  idefi  negative  )  fumptam  ,  quae  diverfum  ac  prima , 

B  A  ,  fitum  occupat  .  Porro  cum  femper  utroque  modo  _  a  efferri  poffit ,  fci- 

iicet  -  n=:-(  +  <»)  =  -h(-fl)  =  BA=:Ab,  femper  —  a  hac 
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1UP«1  EA1-  fdT2  duplid  h°C  fet  ******  oportet  .  ItLe 
A  f  a  +r*  .).=  °>  ftua  lndlcatur  punaum  ab  A  verfus*  B 

profeitum  &  iterum  inverfo  itinere  in  A  relhtutum  ,  fpatium  primo  confe. 

um  deflruxifle  ,  &  m  primo  quietis  punflo  A  a  quo  diiceflerat  ,  ac  fi  num. 
quam  in  motu  fuiflet,  iterum  conftitifle  ,  nihil  hoc  itu  redituque  a  punito  A 
hTefl0  Um  ’  AB  +  Ab  =3  «  -f-  (  —  a  )  numquam  certe  quidem  nui. 

^  '!ero  totLl™  ^*oc  negotium  difficile  fane  ,  at  apprime  neceflarium  , 
vefur  n‘iUS  ratlone  PoteI\’  declaretur:  pister  ea,  qus  fuperius  diximus  ,  obfer- 
=  o  P&Ufl;  fi  qmdeAmk  tam  AB  -  AB  =  o  ,  quam  _  AB  +  AB 

Jinjulis’  ^uationibus  finsula  d.ve^fa  ocinis  ^unih  fndic»tur  f  Nam  JriT 

®  &  &=  ■ -h  H fnii vs xt 

a  A  -f-  B  A  —  o  oftendit  punaum  non  in  A  ,  fed  in  B  conftiriffe  Ter 
tia  autem  figmficat  punaum  A  ,  emenfo  itinere  Ab  -  Ab  ~  Ab  4-  b  A* 
effe  quidem  m  A  ,  ut  in  prima  aequatione  •  differt  tamen  a  nrimn  .j  °  A  J 

hic  punaum  per  partem  negativam  primum  progreditur,  contrariodtin’  I 
iterum  in  A  reftitutum  .  Denique  I  Ab  /  Ab  =  b  A  +  A  b  =  o  Tnd? 

SLPqu£e?°n  ^  B’ ^uemadmodum  in  fa“da  amatione,  fed  in  b  perven- 

§•  3  6.  Quod  fi  hujufmodi  squationes  litera  a  exprimantur ;  erit 

(  i  )  AB  -  AB  =  +  a  _(q.a)  =  o;  punaum  i„  fi„e  motus  jn  A . 

—  (  +  a)  +  a  =  o;  punaum  in  B : 

3  Ab  Ab  +  (  «  )  —  (  —  a  )  —  o;  punitum  in  A : 

(4)-Ah  +  Ab  =  -(_a)  +  (_a)  =  o;  pu„a„m  in  i: 

nuTfiV^,®  CUmdeM  fitrUm  PUnaUm  A  re^‘tuunt ;  hoc  tamen  diferimine, 
^ve  nLlr  fl-fPTT  “f<  +  *  )'flvc  BA  in  knfu  augeri,  in  quo  eft, 
r  k  A  tlVe,flu?f  ^  A  verfus  b  contrario  motu,  ac  flueret  in  tertia  _(—«), 
j*xr^U£  A  v^r^us  ®  *n  partem  poGtivam  procederet .  Secunda  vero ,  & 
5  aita  ^inerunt  &  pofitione  punai,  &  direaione ,  fi  ponamus  in  utraque  fecun- 
+  +  (  —  *  )  in  quarta  augeri.  Nam  in  (  id\  ) 

Procli?  eft  “  ®’  &.Procedlt  Per  .BC;  in  .(  4a-  )  vero  punaum  eft  in V  & 

•  dlt  pep  hc  dirp£4innpm  rnnfroriom  ‘  1.  i  •  r  ’ 


»  que 

differt  in  t  *  ,  ,  V —  />  qu*-  cm  qumem  z ay  iea  ra- 

punao  cenfenda  . 3*  f  ‘  ?  *  ^  •  ln  ^  ^cundo  ca^u  bifariam  divifa  a 

gram  Bb  afficies?  ™  P.rimo  *  At  ftuo  five  inte- 

originis  punaum  fumas  °  ?l  ltno  .unum  ?  vel  alterum  B,b  tamquam 

punaum  B  •  tunr  R  fir*  *■*  Cnt  lnuetermmata  quoad  fignum  .  Sume  igitur 
punitum  B  .  tunc  B  fit  prlmus  compal.ltioQis  ,Jminus .  \h  hoc  verfus  §  fu. 

roea- 


/ 


4°  LlB.  I.  Cap -  II.  De  primis  lAnalffeos 

«nenda  eft  pofitivorum  plaga  (  ut  12,  &  60.  Cap-.  I.  animadverti  > :  qua* 
re  B  b  za •  Sc  b  B  -n  —  za .  Contra  vero  fi  fumatur  pun&um  b  tamquam 
comparationis  terminus:  erit  enim  modo  b=: — za .  Vides  igitur 

ftatim  in-  ipfo  limine  tantum  abefle  ut  aequatio-  B  b  =  za  =  _  za  fit  abfur- 

da  (  unicum  in  me ,  &  in  mea  ja&um  telum  ) ,  ut  hac  nos  doceat  B  b  pofle 
effe  pofitivam  rr  za  y  8c  negativam  —  — ■  za  ,  prout  punftum  B ,  vel  b  pri¬ 
mo  funutur  ►  Hinc  za  — —  za  non  mft  permutationem  punHi  originis  (igni* 
ficat  . 

37-  Lente ,  led  caute  progrediendo- ,  ex  hifce  non  difficile  eft  eruere  (  fig+ 
sad.  7.  ),  Bb,  qua:  fiiblato  punfto  A  prout  integra  =  +■  za  —  +;  /  fumi- 
tur  f  ac  proinde  vel  tota  pofitiva  y  vet  tota  negativa  fit  neceffe  eft  ) ,  fi  punftum 
A  medium  prout  primus  comparationis  terminus  accipiatur  poffe  ac  debere  di¬ 
midiam  figno  plus  -f- ,  alteram  dimidiam  figno  minus  —  affici  :  ita  ut  fit  in 
hoc  fenfii  A  B  -j-  A  b-  ==  4~  (  4~  *  )  4-  (  —  a  ),  quae  quidem  tantum  abeft 
ut  nulla  fit,  quin  immo  integrae  +■  2 a  a?qiistur  „  Apprime  igitur  cum.  veritate 

confentiunt  fequentes  itdx  aequationes  4 -a  —  a  z=z  za  z=i  —  za  -=z  _  o .  a 

=  o  .  ar  non  quia  eodem  tempore,  ac  fimul  omnes  ifti  valores  conciliari  inter 
fe  poffint ,  atque  in  unam  earndemque  quantitatem  cadere*  £ed  quia  fingulac 
fingillatim  lingulis  iftis  valoribus  affici  poffint  .  Poffunt  igitur  omnes  eodem  x- 
qualitatb  figno  conjungi  r  &  vere  &  proprie  dici  poflunt  aequales  ,  cum  fingu- 

he  in  fingulas,  mutato  originis  initio,  tranfmutentur .  Et  fane  i:*  4.  a  _  * 

efttam  =  4-(4-*)  —  (  4-  *  }  =-  +  o  (  a  pofitiva  &  identica  a  fe  ipfa 
fubtra£h);  quam  2:*  *  —  *  =  4-  (  +  a  )  4,  (  —  *  )  =  4.  (  a)+(a) 

=  -f-  za  r  fiimma  B  b  :  vel  y*  a  —  a  =2  —  (  —  a  )  —  (  4^  a  ) 

•— 1 —  (~t~a)  —  (-}-  a  )  —  2^z  —  b  B . 

§•  38-  Item  differentia  maxima  intercedit  inter  —  (  4~  ^  &  +  (  — £)* 

cum  *  —  b  aequari  poffit  *  +  {  —  k)  zz  a  +  tiz  —  a  —  h  *.  tamen 
fingulae  neceffarix  .  Eft  enim  fefta  AB  =  a  (  Tab.  II L  fig.  8.  )  ,  A  C' 

=r^.AC  =  -^,erit  (  4"  *  )  —  (  +  *  )  —  AB  —  AC'  =  CB 


ginis  A  medio  inter  utram  que ,  quae  in  .  -  - 

^  6  ~b  a  (  pun&o  originis  >  inverfione  AC,  translato  in  C,  totaque  1 
nea  C  B  tamquam  integra  ,  8c  pofitiva  confiderata ,  fublato  punfto  dato  A  ,  vi 
}  V  vel.B  A  +  AC  —  a  —  6 ;  punao  originis  ,  inverfior 
ineat  AB,  translato  m  B,  totaque  Tinea  BC  negativa,  five  in  dirc£tione  cor 
traria  primae  tamquam  una  lumpta  . 

§-  39-  omn!a  ftquenti  modo  ab  ima  a  —  b  eru;  poflTunt 

ima  6  ~  CB  —  "+(  —  6)  ~  b  a  =  CB  integra:  (  fafl 

r rarCmnt*  \  C*  \  XT  » l  >• L  —  _  i  f  r  \  —  .  .  , 


in  hoc  cafii  a:quatur  vel 


vel 


J  J/’ 

Nam  a 


^  =  =1,+  a  z=CB  integra:*  (  fa  6 

inverfione  linea:  A  C  ).  Vd  a  —  £=*4-(_£)==_(  —  a)  +  (  —  1 

_  /  1  \  r  \  **.  1  ~ ",  - - 

X  *  +  (~* )  = 


X  —(  —  *)+(  —o)  =  • 


X  0  4"  a 


vbjlrattte  notionibus . 

*  *  =  ®  +  ACsBC.  Simili  modo  erit  a  +  b  z=:  a  ~ j-  ( _ b) 

=  “  (  ~g  )  +  <  ~b  )  =—  x  {—)_(_*)  =  -  x  HP7) 

—  X  A  +  <*  =  —  i  —  a.  Quibus  manifelk  evincitur  tam  +(«—*), 

Dofirivj^.  l,?i  ^  1  &  ditionem  pofitivam  vel  negativam  ,  &  differentiam 
medium  vel  .ne8ritlv‘t.m  quantitatum  indicare,  prout  pun&um  originis  hinc  inde 
Umen  ^ua  ionec  8  eXtrem,S  a  fc™ulz  modificatione  trlnsfertur .  Qu* 

om:,rrnirnes  cum  v^r10  ““  *"*»*»< ,  »ec\ 

daV^S  52 ^  fit  frrr 

caUuiisdus  origo  deduntur  ut  5  ^“df 

quantitatum  “"t 

r.r  Tsffbus  p-poruo  ^efignrutrx,  r:“t  ,or;\i: 

fi£«-At  hujufmodi  Trmula  f-fnufmne^Xm  ,'qu'm 
pinf^T  h  um  *uar“ltatum  mente  a  nobis  conceptam  (  ipfa  rei  naturi  co- 

%  «i  “  f  •?£  s  *»**■ 

tiam  duarum  auant-lrat.,™,  •  •  r  .  aaram  *  b  non  folum  difFeren- 
duarum  quantitatum  (  +  „  )°if ori^n^Me* & ' +  f*  “H  additi°nem 

—  ■«  *“» 

necefiitate  calculi  fubduai  (  qui  variis  *  r°n  arbltnor  fcd 

nem,  atque  nunfta  comnarofl  ^  1S  moc"s»  ut  vidimus,  linearum  pofitio- 
riam  &LLam  omparaUoms ,  nec  non  conftru&ionem  mutare  poteft  y,  va- 

quem  nunc  oaffim  ff  nlficatl°nem  F*1*'*  Roffint  i  non  uno  hoc  tantum  modo  , 
«feramus  Pofi^  d°T ’  funt  “tergendas  -  ne  vim  Analyfi ,  &  Geometria; 

in  bon  s  &  f  (  ,  h°C  '  “™  Utar  CJtemPl0  >  f  Pecunia-  quam  habet  quis 
fukt  ‘o-  ’  *  \  ““  a  )  *re  alieno ,  quo  gravatur  alter  •  b  —  a  nntpfl-  «... 

}« »itr;vsifcaarfu  T-  rsr+vn  wtp[,mus’&  *»»  <£ 

^mpta  Gne  f  f,  in  bonorum  numero  collocetur  ent"*  *  faWlraa? 

Z  _Z  !:  f  «  «feratur  ad  debita,  erit  -  „  +  *  =  "  t  1  ~  1 

geometrice  conaniann^l|U^  ^L^m^  c°mParationis  termini :  qui  fi 

ftru&ione  referri  pofilint ,  quibus  natura  r  *pun^a  5  ad  <lUac  linesB  in  con’ 

ditas  igitur  tota,  qu*  .  a  ^  Pobtl°  quantitatis  mutantur.  Abfur- 

“  eX  iatlone  a  immuni  diverfa,  qUa  formulas  effero, 

F  e» 


Tom.  I. 
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exprobratur,  ex  eo  tantum  -oritur  quod  fcilicet  prius  determinatur  abfolute  & 
uno  tantum  modo  ex.  gr.  b  —  a  ,  quae  pluribus  poteft :  quae  fi  femper  fit  fub- 
traftio ,  non  poteft  efle  additio  pofitiva ,  vel  negativa .  At  abfurditas  haec  eft  in 
pofitione  arbitrio  fa£a ,  quae  damnanda  eft  ,  non  veritas  aequationis  tam  aperte 
a  geometrica  conftruftione  firmata.  Hoc  ita  verum  eft,  ut  fi  exemplum  quan-»- 
titatis  naturae  diverfae  fubtrahendae  ab  alia  ,  puta  negativae  —  a  a  pofitiva  b 
fumamus  (  de  quo  nullum  verbum  Au&or  )  communem  methodum  fequuti,  in¬ 
veniemus  b  —  (  —  a  )  ~  b  +  a:  ac  proinde  fubtraftio  haec  eum  additione 
confunditur ;  cum  tamen  vere  &  proprie  loquendo  fit  in  hoc  cafu  b  —  (  —  a) 
b  —  (  -b  a  )  b  —  a\  quemadmodum  fuperius  faepe  diximus .  Verum 
eft  etiam  quod  afferit  Au&or  additionem  quantitatis  — a  cum  — a  fummam  da¬ 
re  ^ —  2<z:at  hic  multum  refert  animadvertere,  utrum  integra  accipiatur  — 2 
nullo  interjefto  conftanti  punfto  divifa,  an  in  partes  pun&o  medio  conftanti  di¬ 
vifa;  quemadmodum  §§.  n,  36,  37  ,  &  38.  fatis,  ut  arbitror,  declararunt. 

§.  42.  Ut  vero  fuperiorum  formularum  ambiguitatis  caufam  ,  ad  conciliandam 
diftis  fidem  ,  attingamus;  non  dubito  quin  quilibet  (  fi  re£e  animum  advertat  ) 
in  eo  pofitam  fateatur,  quod  linea  AB  ( fig.  9.  )  pun&o  dato  C  interpofito, 
ancipitem  fluentium  ,  a  quibus  gignitur  ,  originem  neceffario  praefeferat.  Vel 
enim  a  fluxione  unius  tantum  pun&i  ,  vel  a  duobus  fimul  punftis  fluentibus 
oriri  poteft:  vidimus  enim  §.  6 1.  Cap.  I.  in  utroque  cafu  eamdem  lineam  pro¬ 
duci  .  In  primo  ex.  gr.  a  —  a  femper  aequalis  zero  .  Cum  enim  punftum  foli- 
tarium  (  quoquoverfum  initio  inftituat  iter  per  pofitivam ,  vel  negativam  pla¬ 
gam  incedendo  )  nequeat  in  oppofitam'  direHionem  re61a  infiftens  transferri 
(  dummodo  ipfius  iter  intra  finiti  limites  concludatur,  ut  4 6.  Cap.  I.  mo¬ 

nuimus  );  nt  id  confequatur,  regrediatur  oportet  converfo  itinere  per  viam  pri¬ 
mo  emenfam ,  ut  confe£lum  jam  in  prima  dire&ione  iter  aut  ex  parte  aut 
omnino  imminuat :  quin  etiam  primum  originis  punftum  ,  a  quo  difceffit ,  prae¬ 
tergrediatur .  Quare  femper,  uno  tantum  pun&o  fluente,  a  —  a  fumenda  eft 
ut  differentia  aequalis  zero ;  a  —  b  differentia  pofitiva ,  fi  b  <1  a  ;  negativa ,  fi 
b  >  a  .  Verum  fi  concipiamus  (  ut  accidere  pofle  vidimus  )  duo  pun6Ia  fimul 
eodem  tempore  a  punfto  C  oppofitis  direHionibus  egredi ;  vel  duo  A  ,  B  fimul 
adverfis  frontibus  concurrere  (  quo  in  cafu  una  refpeftu  alterius  direHionis  ne¬ 
gativa  eft  );  via  ab  utrifque  percurfa  non  a  differentia,  fed  ab  utriufque  viae 
additione  pofitiva,  vel  negativa  metienda  eft:  idem  enim  eflet,  ac  fi  uno  ma¬ 
nente  pun&o  alterum  fpatium  totum  conficeret .  Hinc  in  hoc  cafu  a  —  a 
~  Za  >  &c. 

43.  Illud  infuper  maximi  momenti  in  re,  de  qua  agimus  ,  ex  hifce  erui¬ 
tur  :  aliud  fcilicet  efle  a  z=z  —  1  .  —  1  .  4 ,  &  —  *  =  —  1  .  a ;  &  aliud 
a  zs  —  (  a  )*  &  —  a  —  —  (  +  *  ) ;  licet  hucufque  communem  me¬ 
thodum  fequuti  promifeue  fingula  pro  fingulis  paflim  nullo  di  feri  mine  ufurpe- 
mus.  Tamen  haec  toto  cado  inter  fe  diftare  comperiemus,  fi  ad  ea,  quae 
23  ,  &  feqq.  dixi ,  diligenter  attendentes  nofcamus  —  1  .  —  1  .  * ,  licet  lpe- 
£lemus  —  a ,  tamen  efle  produ&um  trium  dimenfionum  ortum  a  quadrato  uni¬ 
tatis  in  a  du&am  ,  &  —  a  z=z  —  1  .  a  duarum  dimenfionum  produ&um  : 

quo 


abftrathe  notionibus . 

quo  modo  a  natura  ad  naturam,  a  genere  ad  genus  tranfitum  incaute  facimus  - 
nec  huic  malo  remedium  ferre  pofliimus,  nifr  ad  ea,  qua  ? 

confugiamus,  ut  quantitas  a  nullam  in  dimenfione-  mutationem  ^tiatur*  At 
a  "7.  '  \a  )  »wta6ta  manente  prima  dimenfione  ,,  nihil  aliud  fignificar  n;ft 
Zjtrm  eiu‘dem  l'M*  AB’  **  ■»»<»  ejufdem  linis ,  a team 

W  fui  qualis.  Ita  fumpta  primo  a  —  AB  (  fig.  6.  ) ,  erit  a  =  1  17) 

-  Ta(  -  AB  =  -  (  «A  )  =  AB;  vel  a  =  -  {  -  a  )  --Ab 

lonvcLlll  foJab.una  ad  alteram  Mneam  ejufdem  quidem  valoris,' 

non  vero  pofrnoms,  nec  idenutatis.  Item  —  a  —  —  AB  —  4-fAbV  ex 

4? fNfe  fcit  SqUati°T  ’  de  5uibus  §'  37-  mentionem  fecimts . 

calculit4 ve^itawm  f,rnm^rmm  Crr°rem  .,abamur  >  &  milacibus  impliciti 
rJrVd  j  r  deferamus.  eum  maxime  fequi  credimus  -  hsc  inter  fe 
p  obe  diftinguenda  funt .  Ac  quamvis  etiam  utrifque  re  bene  moniti  A 

ficata  a  )  *  operationem  hanc  duplicem  a&a  perfeaam  figni- 

fuPtio4r5^rie:  rirr  aavffeaa  °rta  eft  squa^ 

(  j»  ) _ .  na  \  a  ^  a  )  y  defcendent  aequationes 

!  in».  )  +  ~_+/)  1  _  l~a  J. ~ >  =  -  c  +  - ) .  «ve  _ „ = 
«s*  ,-«»«„  po«VI„  ht  --  <  + 'j-f'  *- 

STlSf  q“  rmr  » «5»  ;hi  r; 

s  ’?t-  a  3:=— H“drh 

)'■  neRatlvorum  primo  GunpL+plaM ,  invmltifal^dr  P”®1’1'0* 

—  P°j*^va  pro  negativa  accepta  &  viceverfa  (  ITT3  \  ♦  ^ecu  larerT)  ^lneani 

rair&r  ^ 

quutus^ac*  Stime°  iXpmtatus&  ^“f**"*  feTTernmfi^T 

meis  editis  Opufculis.  demonllravi  '  *  commum  methodo  neceflario  profluere  iu 

F  1  §•  4^ 
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4 6.  Hoc  etiam  ex  di&is  neceffario  profluens  eft  probe  notandum  •  quod 
lcilicet  etiarafi  a  );  3c  —  a  z=z  4-  (  —  *  )  —  —  (-f*); 

tamen  in  aquatione  +  a  =  —  (.“7  *  )  %num  in  primo  membro  afficit 
quantitatem  a ,  quae  eft  pofitiva  origine  :  at  in  fecundo  membro  —  (  —  a  )  r 
~  a  eft  origine  negativa :  itaque  fecundum  fignum  tantum  afficit  quantitatem , 
non  vero  primum,  quod  femper  negativum  cenfendum  eft  ;  indicat  enim  acci» 
piendam  effe  quantitatem  —  a  inverfo  modo  ,  quo  eft.  QuaFe  ad  quamcum- 
que  poteftatem  elevetur  —  a ,  hzc  ipfa  tantum  ,  non  fignum  externum  ,  ad 
poteftatem  datam  elevanda  eft :  tunc  enim  afficeret  quantitatem  ,  non  vera  indi¬ 
cium  eftet  inverjionis  quantitatis.  Ita  in  —  a  =  _  (  -f  a  )  primum  mem¬ 
brum  in  hoc  differt .  a  fecundo ,  quod  in  primo  eft  —  a  origine  negativa  ,  fi- 
gnumque  afficit  ipfam  quantitatem  •  in  fecundo  quantitas  4-  a  eft  origine 
pofitiva ,  nec  afficitur  figno  — ,  fed  tantum  indicatur  -f  a  effe  inverfo  modo 
accipiendam  .  In  primo  cafu  elevata  —  a  ad  poteftatem  integram  ,  vel  fra- 
&am  ,  fignum  mutat ,  prout  requirit  index  poteftatis :  in  fecundo  cafu  quanti¬ 
tati  ad  poteftatem  aftu  elevatae  femper  fignum  —  przfigendum  eft.  Eadem  ra¬ 
tione  in  communi  methodo  cum  fit  —  a  =  —  1  .  4-  a;  in  fecundo  mem¬ 
bro  fignum  —  non  afficit  quantitatem ,  quae  femper  pofitiva  eft ,  fed  unitatem  , 
quz  proinde  femper  negativa  eft  fumenda ,  &  ejufdem  dimenfionis  ,  feilicet  di- 
menfionis  zero,  ne  ,  ut  dixi  ,  a  genere  ad  genus  incaute  deferamur. 

§.  47.  Ut  vero  communi  methodo  rite  intellecta  evidentiffime  demonftremus 
hanc  maximi  momenti  veritatem  fuperioribus  >  ac  praecipue  poftremis  ^  indica¬ 
tam  :  accipiamus  zquationem  ab  Analyftis  paffim  ufurpatam  a  =  _  i.L_  ,  * 
atque  ab  omnibos  probatam ,  licet  fecundum  membrum  fit  (  ita  exprelfa  formu¬ 
la  )  trium  dimenlionum  (  qua:  tamen  ut  omnia  cohmant ,  quomodo  efferenda 
-it,  modo  dicam  j :  atque  ad  poteftates  numeris  naturalibus  expreflas  fingula  hu- 
julce  aequationis  membra  fingillatim  elevemus,  ut  fit 

•  =  (  —  1  ).* 

*  4  a 

*  =  (  —  *)•* 


«  <  4 

4  =  (  —  I  )  -4 

&c.  =  &c. 

Patet  dimenfiones  cujufcumque  primi  membri  ad  fingulas  poteftates  elevati  re- 
przlentari  a  fene  numerorum  naturalium 


I»a>3>4»5»^,7 . &c. 

dimenfiones  vero  cujufcumque  fecundi  membri,  computatis  unitatis  dimenf.om- 
bus,  a  lerre 


five  a  ferie 


3  >  3-*  >  3-3  >  3-4  >  3-S  ,  3-6  ,  j.7v..&c. 


1  +  2  >  1  +  4  >  3  +  ^  >  4  +  8  >  S+io  ,  6  -f  i»  >  .  .  .  &c. 

Ita- 


abfiratla  notionibus  . 

Usque  diraenfiones  fecunda;  feriei  fuperant  dimenfiones  prim*  per  feriem  4> 

2  >  4  >  ,  8  ,  io  ,  iz  ,  14  .  .  .  .  &c. 

«^^rS3^,,£«S,m,,,?,r‘ Ut  igitu?  dimenfir°,nes  •  finsu'i  fecund; 

ant  aimenliones  primorum  membrorum  fibi  invicem  refpon- 

a,  neceffe^ft  ur^r  ^*.I?e“50Iie »  <lua  (  —  1  ).f  excedit  primum  membrum 
tur,  auot  a*  1  j^U1-S  ^ecun^ls  rnembris  tot  dimenfiones  unitatis  fubtrahan- 

«a?, S*!  srii i"  s"'"  n“b*  d“p‘id  —  * 

*  =  (  —  1  )  •  *  =  (  —  l)  .  a 
a’  =  (  —  1  )•"’=(—  I  )  .  m' 

«•  =  (_!  fT*.  = 

*  r  8  — .6  , 

*  =  (  ~  1  )  •  <**  =  (  —  1  )  .  „• 

&c'  =  &c.  &c. 

“  -*“  »  -  <•(-■)•  *«- 

?“*  »quenS",Ti.nr!iu'ST tTJSZ™  1*  4""" 

indicavi  ,  mvcrfiomm  confugiamus  oportet8  • llfit _T?  4- 44- 

,  igna  minus  folitaria  applicanda  quantitati  )•  ita  ut  fit 

*=-(-#> 

*  ,  » 

*  =  -(-«) 

•  4 

*  =  —  (-«) 

&C.  =3  &C. 

«onest^T^  faciendam  jubet :  quo  Mo  MIU. 

^  37 •  wverfe  defcendunt.  Si  enim  aut  dividamus  fmgula  per  f  -! 

aut  ponamus  (  _  t  j*  =  ,  j  o  V  '  * 

dum  fequuti  Veijmus  ,  y,  _  —  '  ~  1  )  >  &  communem  metho- 

bunt  dimenfione  fUa  reLaiJa  nriZ, 1  ’  fe!"per  /'nS.ul.a  fecunda  membra  fupera- 
fa£la  (  fig.  g.  )  A  B  ^  «J3  n  menl^ra  ;  Ne  igitur  dimenfiones  mutentur , 

*  actu  pera&a  duplici  inverfione  linea?  A  B  ,  erit 


LIB.  I.  Ciip.  II..  De  primis,  o fnalyfeos 


=5—  (  —  AB)  =  —  (BA)  =  AB. 

=  —  (  —  AB  )  ==  —  (  Ba’  )  =;  AB1. 

=  -(-  AB  )  =  —  (  BA*  )  =  AB* 

—  —  (  —  AB  )4  z=  — •  (  BA'  )  =  AB*. 

ita  ut  lignum  —  praefixum  quadrato*,,  cubo ,  &c-  nihil  aliud  fignificet nifi  irr- 
verfionem  figurae-  faciendam  eo  modo  quo  invertitur  linea  A  B :  in  hoc  caiii 
tamen  idem  effet  (  nulla,  habita  ratione  ,  nifi  ad  pofitivum  )  ac  fi  nulla  fa&a 
fiiifTet  figurae  inverfio.  Profero  nullo  alio  modo  omnia  &  in  quantitate,  &  in 
dimenfione  fibi  invicem'  perfe&e  congruere  pofTe  cognofces  :  &  in.  hoc  taci¬ 
te  ,  fed  nullo  confilio ,  recidunt  Analyticae  operationes  quibus  promifcue  fit 
a 1  ==  —  1  —  1  •  a' ~  a  ’ 2=2  r  quo  in  cafu  nullus  quidem  er¬ 

ror  in- pofiti  vis  fubrepit,,  qui  tamen  maximus  in  ea ,  quae  modo>  dicam  ,  nullo 
advertente-  irrepfit.. 

§•4 9'  Nam  conciliata ,  quoad  omnia  fuperiorum  membrorum  ,  perfe£la  aequa¬ 
litate  ,  tranfeamus  modo  ad  aequationem  —  a  =  —  i  .  a  paftim  ab  omnibus 
receptam;  quae  tamen  fjc  elata,  pofito  primo-  membro  unius  dimenfionis  fecun¬ 
dum  duplicis  dimenfionis  conftituit.  Hic,  ut  fupra ,  erit 

( — « )  =  —  i  •* 

'(-*)'=(_  r  )  V 

(-*>=(-  i  )*./ 

(  —  a  )Lr=s  C  —  i  \.a 

&C.  =  &C.- 

8c  dimenfiones  feriei  primorum  membrorum  dabunt  ferierro 

1  ji)  j}4  >  S  >  •  •  •  •  &c.. 

dimenfiones  fecundae 

2  ,  4  ,  6  ,  8  ,  ic r  .  .  •  .  &c.. 

five  i  -j-  r  ,  2  2>  ,  j  ^  ,  4  4*  4  •  *-  * 

ic  dimenfiones  unitatis  procedent  in  ferie  numerorum 

1  >  2  »  3  >  4  >  5  r  6 , 7 .  .. ■  &c. 

Ut  igitur  fingula  ^  fecunda  membra ,  quemadmodum  fuperius  fecimus  r  non  fu- 
perent  fua  relpcctive  pnma  nifi  una  tantunr  dimenfione;  necefle  elt  dimenfio- 
nibus  opportunis  exponentem  unitatis  deprimere,  ut  docet  ultima  feries  :  quo  fa- 
&o  erit 

(-*) 


46 

& 

% 

a 

t 

a 

4 

a 


abjlraft#  notionibus  „ 


47 


■  ( -  o 


(-*)=( 

<--}4  =  ( 


=  ( - 1  )4 
=  &c. 


=  (  ~  I  )./ 
'  =  (  ~  I  )•- 

=  &C. 


omnia  &  i/dimenfione  dlmen*'°”f  fuperabunt  prima  .  Quare  ut 

ad  meam  formulam  ~a—  _J^al*‘  ate  Perfcfle  congruant  ,  confugiendum  ell 
lignum  folitarium  —  (  +  )  quantitati  «rifiLj5  ’  V*  ut  unltas.  expungatur,  ac 

StftSSfr’ ac  ,ntelli8atur  - 3 

*  5°.  At  hoc  modo  elata  fecunda  membra  elocent 

(  ~  a  )  =  —(+•«  ) 

(  ~  a  )  —  —  (  +  a  ) 

(-.;=-(+„] 

*  .  .  . ,  (-*)  =  -(  +  *) 

"omnia  enim  prim^  membra  Dotelllti' Mt  ’  •dlffelV"t  %no  in  P°teltatibus  paribus  : 
eundis  femper*  tam  ZtZatesZares  ^nuam*  •'>°^tIva  iu«  .  ™m  e  contra  in  fe- 
(  quod  ett  ufitatum  )  perpetua  v  i  ciflitud  i  ne*  ”.e8.at^v®  ^nt  ;  Primo  modo 

deferimur  :  fecundo  femper  in  eadem  pofitione  fluxn  ^  ^  P°flt.lva  alternatim 
rum  ,  quemadmodum  animadverti  a  6  in  -  (  ,  Cont*n4?  detlnemur  :  nimi- 
titate  *  eft  feparandum  ,  ac  inta^um  fervandum +  &  C??Un\  ~  a  ^u.an' 

iL-uirrr  -*at 

sls,rr’ln 

inter  d  verfa-lJ  ’  ?*  ~Jr  Alitcr  differentia  intercedit 

ultimi  'r  3s  >pfius  potentias  libenter  difeere  cupiam  .  Quod  fi  in  fi,™.'  l 
tam  fS  .formu'ls  aclu  eam  inverjtonem  ,  quemadmodum  innui  a  ,,i  PerI.orl.'3us 
"  boamus ,  ftatim  ad  omnia  politiva  transferimur  ’  *  Calcul°  ,ndlca' 

fcilicet  1  tamen  duobus  modis  ,  quibus  lf«  efferre  quantitatem  -  „ 

munis,  qm  _  '  (  +  *  )»  primo  tantum  modo  nitir.tr  r  :  ^  *9 

glecla  prorfi?s  ~  a  orlS’ne  negativam  non  fifi  _  ' *  <^Culul  Com' 

°  r  P  j  us  fecunda  a  me  tradita  rari™  t  lu  —  1  'a  adaquat  ,  ne- 
prafixum  duplid  hoc  fenfu  accipiendum  eZ  '.  tMB'n  fiSnum  -  quantitati 
fjgno  vel  quantitatem  orieine  neLt^  ,  doccnt  omnes  Analyft*  ,  qui  hoc 

fubtraaam  iigmficare  pJL  i  VCJ  4uanfitatem  pofitivam  ab  altera 

lan  •  Ex  hoc  etiam  fonte  magnae  illae  inter 

pri-  ' 


48  LlB.  I.  Cap.  II.  De  primis  %Analpfeos 

primos  Mathematicos  diffenfiones  >  praecipue  in  imaginariis  ,  &  in  Curvarum 
ramis  determinandis  ,  nondum  compofitae  manarunt  :  cum  fecundo  a  me  invento 
modo  manifefte  pateat  imaginaria  non  effe  nifi  relativa ,  &  exiftente  ramo  po- 
fitivo  ,  neceflario  admittendam  negativi  rami  exiftentiam  ;  ut  fuo  loco  palam 
fiet . 

52.  Hinc  illud  etiam  non  minoris  momenti  confequitur,  fcilicet  (  4-  1  )° 
vere  ac  proprie  effe  pofTe  =  -J-  ;  &  (  —  I  )°  =  —  ,  quibus  figna  tan¬ 
tum  folitaria  quantitatibus  praefigenda  ,  non  quantitates  indicantur  .  Cum  e 
contra  in  communi  calculo  fa£a  —  a  =  —  1  .  a  ,  fi  ex.  gr.  fumas  (  a  )* 
=  (  —  I  )*•*’,'  quantitatem  trium  dimenfionum  cum  quantitate  fex  dimenfio- 
num  compares  neceffe  eft  :  quod  quantum  cum  veritate  ,  &  cum  primis  Geo¬ 
metris  principiis  conveniat ,  ipfi  viderint  qui  haec  afferere  non  dubitant .  Quod 
fi  velis,  quemadmodum  fit,  (  —  1  )*  =  —  1  unius  dimenfonis  ,  primo  quod 
erat  trium  dimenfionum  ad  unam  dimenGonem  arbitrio  deprimis  :  femper 

tamen  in  una  dimenfione  errorem  reperies  .  Quod  fi  contendas  effe  (  — a  ) 

{  —  I  )m  ?  a™  licet  exponente  pari  figna  utrimque  aequentur;  cum  tamen 

velis  (  —  I  )°  =  1  ,  femper  a  negativis  ad  pofitiva  dimenfione  majora  defcen- 
des .  Velis  igitur  nolis ,  numquam  omnia  exacte  cum  veritate  conciliabis  ,  nifi 
in  meam  defcendas  fententiam  ,  fcilicet  —  (  -j-  a  )  in  hoc  differre  a  (  —  a  )  , 
quod  in  primo  cafu  fignum  —  cum  non  afficiat  quantitatem  ,  femper  feparandum 
fit  ab  ipfa ,  atque  ipfi  poftea  applicandum  ad  poteftatem  quamcumque  eve&s  * 
cum  nihil  aliud  indicet  ,  nifi  quantitatem  vel  femper  negative  fumendam  ,  vel 
inverfo  modo  ,  ac  fefe  offert  ,  accipiendam  :  at  (  —  a  )  negative  in  origine 
fumpta  figno  4;  afficienda  eft,  prout  calculi  fubducendi  requirunt.  Hinc  necefTa- 
rio  (  juvat  enim  hoc  faepius  repetere  )  in  illas  aequationes  a  me  commemoratas 
incidimus . 

§.  53.  Sed  ut  magis  magifque  conftet  in  Calculo  communi  impedimentis 
ubique  implicato  remedio  opus  efle  ut  tandem  expediatur;  mecum  velim  con¬ 
fideres  ,  quod  fa&a  a  =  —  1.  —  1  .  a  ,  &  —  a  zzz  —  I  .  <* ,  fi  eft  a * 
=  (  —  I  )4.  a'  ,  &  (—  4*  =  (  —  1  )••«*;  erit  etiam  (  —  1  )'  .  *' 
=  (  —  1  )\  a'  ,  atque  (  —  I  )4  =  (  —  i  )*  ,  fcilicet  poteftas  (  —  1  ) 
quarta  squalis  fecundae  poteftati  ipfius  (  —  I  )  >  ut  primum  membrum 
(  1  )4  •  fit  ejufdem  dimenfioms  ac  fecundum  (  —  1  )*  .  a'  :  Cum 

primum  membrum  fit  fextae  dimenfionis  ,  fecundum  quartae  •  Ut  igitur  aequatio 

ad  eamdem  dimenfionem  reducatur ,  fiat  ( —  I  )  =  (  —  1  =3  +  (  —  1 

ut  fit  (  —  1  )  •  =  i  /'—1 .  a'  V — 1 .  i  **  >  cujus  fingula  mem¬ 

bra  funt  ejufdem  dimenfionis :  nara  V—j  cenfenda  eft  linearis ,  five  unius  di¬ 
menfionis,  hoc  eft  reale  aequale  imaginario:  nec  mirum  .  Pofuimus  enim  unita¬ 
tem  ad  quartam  poteftatem  eveftam  aequari  unitati  ad  quadratum  elevatae  ,  quae 

qui- 


tbftrafta  notionibus. 
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quidem  licet  quantitate  aequari  inter  fe  videantur  ,  non  tamen  seminat™.-  rUm™ 
hone:  proindeque  quantitates  heterogeneae  inter  fe  comparantur  .  Verum  fumpta* 

i  ).  a  y  j  .  -f-  a'*  erit  <t%  ~  - - —  .  +  «*:•&  quoniam  ex 


—  I 


aquatione  {  ~  )4  —  (  —  i  )*  deduximus  —  i  =  +  V"~  i ,  erit 

«lef  Lriir  furi0ri  fub^tutum  «'  =  ±  a' :  quo  artificio  quod”rat 

-(-!).«  ponamus  fignum  _  non  affic4ere  quanVltatem  t  J. 
memus  +  (  =  +  five  L  +  ’  " 

modum  *.  37.  olhndi.  Hinc  facile  deducitur  in  aquatione  fusiori  cLmuni 

V~ — I 


methodo  inventa  a'  — 


ponamus 


y—  i 

—  i 


fe'): 


cum  «vera  fit  nullius  dimenfionis ,  omnia  ad  normam  reduci. 

a  t  S±  ^aie  ;Uuad  Fojertojatuendum  in  communi  methodo  ,  qua  fit 

genus  tranfitum  fieri  ouo  perpetuis  m“.ltlPhcarione  a  genere  ad 

h  non  pofTunt  nifi  divifiJL P  ,  rocultatibus  implicamur  :  qus  tamen  tol- 

ills  in  meis  Opufculis  indicat*  eS/edlendo  unde  ^effimus  .  Hinc  aequationes 
funt  admittendae ,  ut  res  in  inteorum  C°ft-?1UnCm  methodum  fequamur ,  neceflario 
impofterum  palam  fiet.  &  «fatuatur:  quemadmodum  magis  magifque 

55-  Interim  illud  praeterire  nullo  rr 

nem  (-!)..  fl.  _/  ..  "r~I|“°do  Poirum  ,  tunc  fcilicet  aquatio- 

prafeferre  cum  f  ea  J  *  t  ■  repugnantiam ,  aut  difficultatem 

;».» i  -  “.i’”  tasrJr  Tr“ 

quantitati  *'  hinc  inde  ^raifixos  1'rj  ’  ftd  Ut  numeros  >  f,ve  coeficientes 
offendimus  a'  non  femner^  it  confideremus  .  Quemadmodum  enim  illic 

tum  „„  coeficfentis  ,£L  t  ,  fed  fignificare  etiam  poTTe  nume- 

iit  quantitas  cui  nr»  •?  §erentcni  »  quo  indicatur  quot  vicibus  lumcnda 
^u«auuas,  cui  praeponitur;  ita  (  —  i  )4  =  _  x _ \  __  j  _  l 

T  “  '  “  “  =  + 


«ici  6"WU  «.  io.  ii»'  J  p*  ~gi.  ~ 

§•  5&  At  Ir3™  &  abftra^e  Emendis.  S  ^  ’  Agendis  quantitati 

janiperpehi0  ^  AndyfH^  £  PXC  ’  comminifeeris,  vera  fmt  , 
ma  Mathematicorum  ingenia  tentaru nt  |!Jd.  exu?^b,J »  quod  fruftra  eliminare  pri- 
-ab  imaginariis  analyticum  ODUS  •  *  -SPld  ni  ‘  ^on  me  ^atet  quofdam ,  qui 
Teni.  I.  P°  Plus  “^ci  perpetuis  querimoniis  dolebant ,  ac 

r: 


ma- 


50  LIB.  I.  Cap.  II.  De  primis  Analyfeos  abfiraBa  notionibus . 
magnifice  fe  jaftabant  quoties  illud  in  peculiari  aliquo  cafu  expungere  contige¬ 
rat  ,  nunc  mutata  opinione  mihi  univerfim  hoc  audenti  non  animos  .non  vires 
addere  ,  fed  nervis  omnibus  contra  obniti  ,  nihilque  intentatum  relinquere  ,  ut 
magnis  excidam  aufis .  Equidem  fateor  non  levia  effe  quae  aggredior  ,  &  fruftra 
ab  aliis  quzfita  :  fed  rftorum  pace  dicam  effe  perpendendum  non  quid  fa&um  hu- 
cufque  &  a  quibus  fuerit,  fed  quid  &  quibus  inufitatis  modis  fieri  poffe  quis 
afferat :  nec  nova  quaerenti  viam  nondum  tentatam  jure  injuria  intercludendam , 
eo  folum  nomine,  quod  numquam  ab  ipfis  tentata  fuerit.  Profe&o  ftat  Geome¬ 
tria  univerfa  fine  imaginariis  *  nomenque  hoc  ,  cujus  nonnifi  a  Recenti  orum  Ana- 
lyfi  notionem  accepimus  ,  ignotum  in  tota  antiquitate  nihil  negotii  Veteribus 
faceffere  fatis  compertum  eft .  Non  video  igitur  cur  repugnet  in  hac  qua  uti¬ 
mur  Analyfi ,  quae  vere  Geometria  univerfalior  appellari  poteft  ,  fimile  quidpiam 
fperare ,  atque  audere:  atque  eo  magis  (  ut  paucis  innuam  )  ,  quod  in  Geome¬ 
tria  promifeue ,  fi  re£le  advertas,  tam  ex.  gr.  AB,  quam  BA  nullo  diferimine 
adhibetur;  &  tamen  in  Analyfi  fa£a  AB  z=i  a  dicitur  BA  =  —  a  ;  at  fi 

in  Geometria  tam  '^AB  ,  quam  ^BA  indiferiminatim  aliquid  reale  femper 
fignificat ,  quomodo  in  Analyfi  ^ — a  poterit  effe  natura  fua  &  abfolute  imagi¬ 
narium  &  abfurdum  ?  Ne  tamen  putes  hoc  confilio  a  me  id  fieri ,  ut  tamquam 
exitiale  aliquod  monftrum  ab  Analyfi  imaginarium  hoc  perpetuo  depulfum  ve¬ 
lim  .  Depelli  poffet  quidem  ,  ut  in  tota  hac  Prima  Parte  a  me  fa&um  vides : 
fed  non  praeftat.  Explorata  enim  tandem  vera  imaginarii  natura,  horrore  eo  atque 
abfurditate  qua  fe  offerebat  ,  tandem  in  Altera  Parte  illud  exuere  conabor  •  ac 
demonftrabo  quam  mirifice  totius  Analyfeos  commodo  atque  utilitati  ipfum  in- 
fervire  probe  notum  aliquando  poflit. 

57 .  Vide  igitur  in  ipfo  ftatim  limine  quairi  longiffime  vis  Analyfeos  fupe- 
ret  mentis  noftrae  imbecillitatem  atque  anguftiam  :  quo  numquam  animadver- 
fo  ,  anguftiffimis  fane  limitibus  id  ,  quod  nullis  certis  terminis  definiri  poteft, 
conclufum  eft  .  Hinc  gravia  illa  in  ipfo  hujus  Scientiae  veftibulo  impedimenta , 
quibus  omnes  &  fingulae  Analyfeos  partes  obftru&ae  nimium  principiis  notis  fi¬ 
dentes  Analyftas  maximis  difficultatibus  implicarunt  :  ut  fcquentia  magis  often- 
dent . 


Si 


CAPUT  IIL 

■^'{luai'tanibus  linearibus  limitis y  ac  de  duplici  earum  Syjlemate » 

%.  I.  /^VUae  a  me  fuperius  tradita  funt,  manifeffe  oflendunt  infinitam  pror- 

component  “  *  ™Vnatl0"em  >  <iuam  ^bet  Analyfis  cum  a  varia  ratione 
componendi  atque  efferendi  formulas  ,  tum  ,n  fymbolis  quibus  utitur  ,  &  in  fi. 

ut  mP  ’  aUt  <]?n-ltjt!buS  Paguntur  .  aut  exponentibus  ipfis  fuffiountur  • 
ut  mm.me  mirum  yider.  debeat  ,  fi  ex  una  tantum  formula  varie  accepti  L’ 
multiplicibus  art, ficus  &  legit, m.s  fubftitutionibus  in  aliam  mutata  formam’  tot 

■  »ullo  affinitatis 

tum  ‘iceat  ^ntLn  hanc,"^  SSifo  «AST 

intra  finiti  terminos  coercere  :  ex  quo  illud  etiam  mirabilius  patebit,  f““c« 
q  ■ lquam  nihil  in  hac  Scientia  neceffano  finiatur  ,  tamen  qua:  magis  fimplicia 

do  arSTfi  -VldentUr’  ">a|ori  indetermitiationi  obnoxia  eilb,  ac,  ut§  aliquod, o- 
do  araius  definiantur, confiigiendum  effe  ad  ea ,  qua  magis  compofita  judicantur 

mal\noLor“,iI,bUS-COrnd!,tl0nlb“S  Un°  £od9mque  tempore  fatisfacere  cogitur  ,  'eo. 
cedfns  SmtmoP:  determinatur.-  <?-Uod  ut  PaIat"  fiat  •  =d  rem  propius’ ac! 
quam  ab  ’  ?•  '‘a  Kquat,onlbus  indeterminatis  duarum  variabilium 

crederet  ?  )  ex  earum  Ltura  no^  iaiisT  rr,  ^  (  ^ 

mali  labem,  qus  totam  A.il  r  e-  u  -ene .  exploiata  ,  atque  cognita  primam 
ftrare  aggredior  Juvat  tami  ^  77'1',  ’  mfecltSue  >  repetendam  effe  demon- 
Analvftse  ad  nerfcA  Umcn.  PI1US  methodum  ,  quam  unam  habent  docentque 
nendam  verbic  ,*  f™  *<l)u^tlor?un?  determinatarum  primi  gradus  folutionem  ob- 
fuar  >  verbis  lpfius  Celeberrimi  Com.  Vincentii  Riccati  in  Lib.  I.  Cap.  IV 
m  Inflitut.  §.  10.  hic  proferre  .  Methodus  haec  efl  :  „  ut  fcilice^  rLmJn* 

»  rianmV  ’£  ipfam  continent,  cx  una  figni  aequalitatis  parte  repe! 

,,  tur,  transferen!)0'3  ™'°  onlncs  >  1u!  llla  £a>ent  :  hoc  facile  obtinet 

«  mutatis  cu™  °PUS  7  ’  teimmos  ex  una  Parte  ad  aliam  fio,, L 

miP*  ^  5  ?Uod  Mem  effe  atque  demere  ,  vel  addere  *  ,  1 

”  3ue  Rationis  membro  cx  aloorithm/!  r  d  n  ^uantltafem  eamdem  utri- 

»  ,nc°gmta  vel  flt  multiplici  vel  divT  f  “nf>are  Poteft  •  Hoc  pofito  ,  f, 

»  tota  *qua«o  erit  vel  dividenda  1.1*1 7-  “'T*®  qua"'>tatem  ,  per  eam 
„  mus,  ut  unum  membrum  1,7  rnultlPllcanda  :  ita  procul  dubio  eflicie- 

»  tas,  qua:  incognita:  vaWm  a  j  St  ln<;08niram  >  alterum  quantitates  no- 

H  S  °re*  indent.  „  Haec  eft  methodus  umverfalis  ,  & 

G  3»  una 
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una  ab  omnibus,  quotque  fuerunt  quotque  funt,  Analyftis  in  folutione  aequatio* 
num  primi  gradus  hucufque  ufurpata.  Videamus  modo  quid,  &  quantum  adhuc, 
meo  quidem  judicio,  defit  ad  hanc,  quae  abfoluta  dicitur,  omnino  abfolvendam. 

3.  Antequam  tamen  ad  rem  veniamus  ,  multum  intereft  obfervare  ,  nos 
f  cum  a  Cartefio  primum  edofti  analytica  ad  geometrica  maximo  utriufque  fcien- 
tiac  emolumento  traducimus  ,  ac  conftru&ionibus  geometricis  quicquid  abftra&e 
quantum  eft  oculis  ipfis  fubjicimus  )  nos  inquam, fi  re£te  animadvertamus,  nihil 
aliud  agere ,  quam  Scientiam  hanc  sAlgebre  abftra&iflimam  ,  atque  maxime  uni- 
verfalem  (  quippe  qua;  quantitatem  in  genere  ,  five  quicquid  augmenti  ,  atque 
decrementi  capax  eft  ,  ut  puta  velocitates  ,  tempora  ,  fonos  &c.  complebitur  ). 
ad  quantitatem  geometricam  ,  five  linearem  ,  atque  ad  eas  ,  qua;  ex  hac  defeen- 
chmt  ,  dimenfiones  limitare  ,  Geometriasque  imperio  quodammodo  fubjicerc  *  ita 
ut  Analyfis  cum  Geometria  confociata  non  ultra  ea  principia  ,  quibus  Geome¬ 
tria  ipfa  continetur  ,  procedat  ,  ejufque  affeftiones  analyticae  naturam  quantitatis 
geometricae  induant  .  Hinc  zero  ,  quod  in  Analyfi  abftra&a  privationem  cujuf- 
cumque  quantitatis  in  genere  fignificat  ,  in  Analyfi  Geometriae  applicata  priva¬ 
tionem  alrcujus  geometricae  quantitatis  oftendit  :  proindeque  pun&um  induit  na¬ 
turam  illius  quantitatis  geometricae ,  cujus  eft  aut  principium  enafeentis  ,  aut  ex¬ 
tremum  ipfius  evanefeentis  ;  prout  ipfa  quantitas  hujufce  pun£ti  fluxu  continuo 
crefcente  genita  ,  vel  decrefcente  continua  diminutione  tandem  ad  nihilum  reda- 
Sk a  concipitur  .  Prima  igitur  ,  atque  fimpliciflima  quantitas  ,  quam  applicatione 
Analyfeos  ad  Geometriam  Analyfis  ipfa  exhibet,  eft  ipfa  linea  geometrica  ,  quse 
unius  tantum  dimenfionis  concipitur,  quoniam  nulla  fimplicior  quantitas  in  Geo¬ 
metria  (  fi  pun&um  excipias  tamquam  principium  vel  terminum  dimenfionis  ) 
praeter  lineam  excogitari  poteft  .  Analyfis  igitur  Geometriae  confociata  ab  affe- 
ftionibus  geometricis  ita  pendet ,  ut  tertia  quodammodo  Scientia  inde  exfurgat  , 
quae  appofite  dici  poteft  .Analyfis  geometrica ,  ab  Analyfi  abftrafte  fumpta,  &  ab 
ipfa  Geometria  proprie  di&a  multum  diverfa,  quibufdam  tamen  utriufque  legi- 
bus  obnoxia .  Analyfis  enim  geometrica  nihil  aliud  eft  ,  nifi  artificium  in  Geo¬ 
metriae  fubfidium  inventum,  ut  per  calculorum  analyticorum  ad  geometrica  tra* 
du&ionem  facilius  atque  plenius  quid  ipfa  Geometria  doceat,  affequamur. 

^  4.  In  hac  igitur  quodammodo  tertia  Scientia  Analyfis  tamquam  univerfa- 
Kor  primum  locum  teneat  oportet  :  haec  enim  fuorum  artificiorum  ope  Geome¬ 
triam  ipfam  longius  profert  ,  atque  varia  analyticarum  formularum  modificatio¬ 
ne  ,  variaque  quantitatum  aiqualium  fubftitutione  ab  una  ad  alteram  conftruft io- 
nem  ,  ab  una  ad  alteram  curvam  nos  veluti  manu  ducit  :  dummodo  affe£lioni 
analyticae  femper  intenti  Geometriam  huic  fubfervire  jubeamus .  VeFum  (I  atten¬ 
tius  methodum  ,  quae  nunc  in  ufu  eft  in  tra£landa  hujufmodi  Scientia ,  expenda¬ 
mus,  noverimus  Analyftas  contraria  via  haftenus  incefliffe :  non  enim  lemper 
Geometriam  Analyfi,  fed  Analyfim  Geometriae  ita  alligant  ,  ut  quod  conftru£Ho 
ex  una  tantum  formula:  Analytica:  modificatione  orta  in  aliqua  arbitrio  fafta 
fuppofitione  refpuit,  extemplo  tamquam  imaginarium  abfolute  repellant ,  minime 
intelligentes  formulam  ipfam  analyticam  primo  fumptam  fi  ,  prout  fuppofitio 
ipfa  arbitrio  requirit  ,  modificetur  ,  alteram  primae  repugnantem  conftru- 
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Bionem  neceffario  exhibere.  Ex  hoc  tamen  prapoftero  aaenrK  a  i  r 

ipia  Geometria  fispe  ac  fepius  angufiior  fit:  ut  minime  nTrum  fiT  fi 
doleant  Analyfim  ,  quam  omnes  Geometria  univerfaliorem  fatentur  fjl  L 
um  com  pullam  ut  ad  extricandas  fuas  formulas  ,  eafque  ab  imaginariis  exnur! 
Snnfrp UmVCr^im  lnePta  ea.ipk>  cui  fuppetias  ferre  deberet,  auxilium  Fxne 
impedi  n^nto* fit**  1  ^U°  ^  ’  Ut  Utra<*ue  a  ^uo  ^ne  ^€torta  ,  non  raro  una  alteri 

J'LHlnc  illud.  «tonfequirur ,  fcilicet  fieri  poffe  ut,  lket  in  hujufce  Scientias 
fimnfiri  r'C°ntt*a  .pctncipia » iegefque  Analyfeos  abUraS* ,  nihil  contra  ipfa  principia 
mE  peccetur>tame,n  error  aliq“«  i"  iplam  applicationem  ad  Geo- 

dub  ames  v^lffrePr,-<JUV1°S  6  n|nalSu' Jcienti*  principiorum  veritate  nihil 
non  ,  •,  d0y,a.  ducat  -  vel  graviffimis  difficultatibus  implicet  ,  ex 

non  leSa  ventatis  analytics  cum  geometrica  conjunaione  :  licet  tam  analvtica 

Se°mctrl?  feOI:fim  ad  examen  revocata  ,  apprime  cum  veritate 

Analvfi  abltr,AC  ’  qU*  d,C-°  nlrms  abftra&a  •  exempli  appofitione  declaro  .  In 
Analyli  abltrafcta  unica  notio,  quam  nobis  exhihpf  f!n»v.,r»  r  •  i  xrT 

figitur  quantitati  addita:  alteri  flgno  -TpL  afliaL  dTnnTT,,  ^  P^' 

v*  Subtrahenda  ab  altera  pofitiva:  atque  ideo,  five  'literis  utamm”"  P°r't‘‘ 
-  5  nihiL  aliud  nili  fubtmftionem  X  diffelemiam  Cm 
muT  nmm  At  b  aflfe.ai0"es  hui»pmodi  ab(lra£las  geometricis  applice- 

notionem  fimii  V|dlnlUS  CfiP'-  fup'  }  Geometnanl  natura  fua  duplicem  ialtem 
lini,™™  S  .  —  llnel?  Prlfixl  ln  “ente  noftra  excitare  .  Sknificat  enim  vel 

pofitivam  ab '  altera^pofitlv™  fubd*tamd P°Plt*V.a:  -  origine  ,  ve.  Irneam  in  origine 
Sativa  lineam  171  P  ru-  ful?d4ccndam  :  »  primo  cafu  line»  pofitiva  &  ne- 

impofitie  exhibent^Idi^e«ntUrn1Pquie*intereipPiCs0I^tU  Porro  'fi 

tione,  quam  habet  a  _  b  vel  e’P  dt*  /orro  «  ex  hac  duplici  no- 

fumatur,  quam  ab  Analyfi  'abflraila  haufimus^mm^*  CO,nfiderata  ’  iPla  tantum 
geometricam  concinnemus  auis  non  virW  *  ^uc  ex  hac  una  conftru&ionem 
cationem  Analyfeos  ad  GeomemiT  I  a  b’3"0™  h“C’  ac  appii- 

unam  nobis  exhibere^  Frm  ,  ir  du,abus  geometricis  folutionibus  non  nili 
erit  error  ex  defeftu.nffin  ^  applicat*  Analyfeos  ad  Geometriam , 

que  arbitraretur  non’  TU  Cmm  atd°n*  ^  >"  notione  ipfa ;  erraret  tamen  quicum- 
geometricam  obtineri  pUrTe"0  “““  *  fupra<Jl£la  analytica  formuIa  eonflruilioncm 

f«ptiorisHdUim«rn'  ma-°  det.ekrius  aher“™.  ac.ccdit:  In  formulis  enim  fecundi, aut 
fllWucendis?y  rrms«  ”  qulb“r  hsc  dubla  ,nve.nlt“r  expreffio  ,  fieri  poteft  ut  in 

®qua- 

?ntcMigimunst^caIter|.notion.i  a  nobis  ne8lc^2  conveniunt !tr1buan«JdteriCl3m 

ni  ,  aut  vicevaeCrrr°trePft  Tno  elntUm  addi,i°niS'  affi§a™  <“b^ 
traflionem ,  afti,  Haemus  eo  ^  *emP°re  ,d  quod  ponimus  elTe  fub- 

vus  eft,  &  nos  inf^  d  abf  d  * .cffet  additi°  •  Ecror  hic  vere  politi- 
pote  repugnantia,  uno  enrL„  Ur  Um  ducJ.t:  copulamus  enim  inter  fe  qus ,  ut- 
ft  «odemque  tempore  fimul  conciliari  non  poflunt  .  Seorfim 

ta- 
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tamen  fingula  vera  funi  :  vera»  &  legitima  calculi  operationes  abftra&e  conii- 
deratae ,  fed  non  recle  intellefta ,  &  conftruaionibus  geometricis  male  applicata .. 
Malum  hoc  fane  graviflimum  clam  in  Analyfim  geometricam  illapfum  ,  quanta3 
clades  exciverit  Capita  feqq.  evidenter  oftendent .  Hic  tantum  dicam  ,  ab  hoc 
tamquam  infe&o  ,  ac  turbido  quodam  fonte  omnes  manare  obfcuritates  illas  , 
de  quibus  dolet  Clariffinvus  Alembertius  loco  a  me  citato  in  nota  ad  §.  24. 
Praefat.  quae  notiones  Analyticas  natura  fua  limpidiflimas  obfcurarunt,  atque  con¬ 
taminarunt  :  ut  hujufce  mali  originem  aliunde  (  quemadmodum  vult  Au&or  ) 
frullra  quxras  ,  quam  ab  una  prava  Analyfeos  abftra6lae  ad  Geometriam  appli¬ 
catione  . 

7.  Hifce  praemiflis ,  quae  femper  ante  oculos  in  fubducendis  calculis  atque 
Geometria»  applicandis  habenda  funt ,  ut  tandem  ad  propofitum  veniamus  ,  datam 
quantitatem  fimplicem  a  line3  integra  finita  AB  (  fig.  10  )  exprimamus.  Quif- 
que  videt  hanc  a  duobus  pun&is  datis  A  ,  &  B  terminari  :  cum  vero  in  hac 
linea  ,  donec  integra  ac  fimplex  concipitur  ,  nullum  aliud  ,  praeter  ha»c  duo  , 
puncfum  datum  &  fixum  fit ,  poflumus  lineam  hanc  A  B  genitam  fupponere  a 
fluxu  punfti  folitarii  A  progrefli  in  B;  vel  motu  oppofito  a  fluxu  pundti  B  in 
Aj  vel  a  duobus  fimul  fluxibus  ex  A  &  B  prorumpentibus,  atque  eodem  tem¬ 
pore  fibi  obviam  occurrentibus .  At  fi  non  jam  genitam  quantitatem,  fed  fluxum 
a£tu  excurrentem  ,  a  quo  gignitur  quantitas ,  concipiamus  ;  cum  nullum  pundlum 
inter  A  &  B  praecipuum  ,  five  datum  determinatum  fuerit  ,  fluxus  ab  A  verfus 
B  erit  in  omnibus  pun&is  intermediis,  antequam  ad  punftum  B  pertingat,  in¬ 
determinatus  ;  &  quaevis  portio  A  C  hujufce  fluxus  intra  pun&a  A ,  &  B  varia¬ 
bilis  erit  ,  ac  jure  optimo  notanda  fymbolo  a-  indeterminato  .  Que  AC  —  * 
donec  intra  pu»aa  A  &  B  continetur  ,  ita  indeterminata  eft  ,  ut  determinari 
nequeat,  nifi  in  duobus  extremis  punais,A  ante  fluxum,  quando  nulla  eft,  vel 
quando  punaum  A  fluxu  fuo  pervenerit  in  B  ab  A  ditfito  diftantia  maxima 
ac  determinata  =  a. 

8.  Sumpto  igitur  unico  pun£lo  A  ,  ac  una  variabili  x  ,  non  nifi  initium  , 

aut  extremum  fluxus  determinari  poteft  .  In  primo  cafu  erit  x  z=z  o  9  five 
x  —  o  =  o;  fed  x  —  o,  ergo  o  —  o  =  o  :in  fecundo  a-  z=  vel  x  —  a 
=  Oj  fed  x  “  ,  ergo  a  *— ■  a  —  0 »  f*ve  o .  a  zzz  o  .  In  utroque  tamen 

cafu  promifeue  defignatur  tam  punaum  A  ,  quam  punaum  B .  Nam  a  =  o  eft 
a?quatio,  qua  oftenditur  aut  primum  originis  punaum  ipfius  a,  antequam  fluat  & 
ad  valorem  quantitatis  determinata»  a  perveniat ,  aut  alterum  extremum  datum 
punaum ,  poftquam  fluxerit .  Ab  alterutro  A  ,  vel  B  igitur  promifeue  originem 
1  umere  poteft  fluxus  ,  &  alterutrum  punaum  ab  aequatione  a  —  o  exhiberi  . 
Verum  quoniam  hujufmodi  fluxus  in  utroque  cafu  eamdem  A  B  excurrendo  tan¬ 
dem  metiri  debet  :  patet  direaionem  fluxus  in  A  oppofitam  efle  direaioni  flu¬ 
xus,  cujus  origo  in  B,  ut  in  eodem  Syftemate  bafis  AB  perfiftamus  .  Hinc  in 
cafibus  intermediis  tam  A  C  ,  quam  BC  fumi  poteft  =  *,  licet  adverfis  fron¬ 
tibus  concurrant . 

%  9.  In  fecundo  vero  cafu  aequationis  a  =  a  ,  five  x  _  a  zs  o  ,  fi  pun¬ 
aum  originis  accipiatur  in  A;&*=,=  AB;  *  —  *  =  o  determi- 
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nat  rnnaum  A  :  contra  vero,  fi  punaum  originis  ponatur  in  B  A.  55 
promifcue  ab  altera  aquatione  .  =  o  tam  punaum  A  ,  quam  punaulT^ 
d>x.mus  §.  luper.  )  indicatur;  *  =  0  mininis,  in  hoc  Syftemare  UGs  -  A  R 
titione  'mna  3  ^  n?aicl!Tla  x  —  “  refpondeat  necefle  eft.  Fafta  igitur  nerniu 

“veprff ’ tltw* erat - .=  ° minima  ’ fit  *  =  - 

=  a  r  •s'tur  fumantur>  «it  o  *  +  *  =  *,  Cve  oA  +  *  =  BA 

&  *  Drima»  'fi?*1  °  °.rl§'ms  Pun^°  B ,  in  quo  cafu  o  *  primx  fit  *  in  fecunda , 

Forfus  eveniet  °r*  r"  f“undai  erlt  >+»'  =  «  + o  B  =  AB  =,.  Idem 
fi  fiat  —  r  i’  fi  fumPt0  unico  punfto  originis  A  fiat  BA  =  _  „  .  Nam 

divVrflro  "lW  praind  ori8inis.  punda  Vlignanfitijdl 

defignabo  punaa  &  fluxuum  1'  £v  ^ C  ’  A’  B  Pun^ls  dat,s  ac  ^is , 

(oBc);  etenim  V  o  AT)  nJ  7^10neirUt  dlfhn§uantur  a  Pun&*  (  oAb), 

Bionem  fluxus  enafctnl  verfus  ^v^  8"^  'F^Um  A  datum  ’  fed  dire‘ 

rooA,oB  vel  A  kZZ*  B’  evanefcen^  a  B  in  A  :  punaa  ve- 

icentium ,  fed’  non  diciones .  min3nt  qUldem  fltUS  »  five  oriSines  «uxuum  ena- 

em  etiam ^BC  a^ina^fixoToptiof-t^d-^fl-  '°'  ^  fC  =  xM  variabilis, 
&  >pfa  variabilis;  ita  tairen  „,PP  r  *reflione  verfus  A  progrediente  genita 
variabiles  vero  AC  i  Br  r’  AC  decrefcat  BC>  &  viceverfa : 

Et  fa£la  AB  =  a'  \c  _  fu™pt*  t0tam  datam  AB  =  *  condituum. 

A  C  -j-  B  C  n:  x  -l'  * _  — *  ent  ®  ^  —  a  —  *  >  proindeque  aquatio 

L=  :«■£: 

a  m  ^  a.ntltate  aiqualia  ;  nihilque  aliud  nos  docet,  nifi  aumrifatpm 

defignet:qUfede^^at,°  P°tefl:  effe  ^denti.ca  > C.  utrumque  membrum  eamdem^AB 
dem  ,  a  membrum  unum  poteft  etiam  indicare  m  *  . 

aione  condi?,"  alterius  membri,  fed  quocumque  diverfo  fitu  “  3U1* 

quationem  in“,am-  Ita<iue  hsc  aquatio  ’  -  a lk  ellTU  ’r  .d‘Verfa  ^ 
■quatione  •  S»p  .HiEum  x- 

*  £.1,  a  & 

8nter  h^c  .pun&a  quaefita  dedi.  ■  rr  du  ,  s  variabilibus  conflata  ,  ex  qua  ratio 
‘i  deduc,  poffit  .  Hoc  vero  obtinebimus  ,  fi  in  fuperiori 

aequa. 
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aequatione  fiat  a  —  x  rz:  y  ,  ut  oriatur  aequatio  x  y  =:  a  ,  quae  y  ,  pofita 
AC  z:  *,  repraefentabit  BC  a  puncto  dato  B  verius  A  progredientem :  cum 
in  hoc  Syftemate  bafis  A  C  ==  <*  nullum  aliud  punftum  datum  praeter  A  ,  & 
B  tamquam  initia  variabilium  x ,  &  y  conftitui  pofiit  :  dummodo  A  B  integra , 
ac  nullo  determinato  punfto  fefta  concipiatur  .  Porro  hujufmodi  B  C  —  /  pofi- 
tiva  fumenda  eft  ,  licet  ex  adverfo  oppofita  fit  direftioni  ,  per  quam  procedit 
A  C  =  *  :  ac  proinde  y  origine  B  permutatur  in  (  *  )  negativam  ,  fi  , 

ejus  origine  in  A  translata,  primam  dire£tionem  ,  quam  in  punfto  B  habebat  , 
fluendo  retinere  ponatur.  Nam  cum  ante  variabilium  fluxiones  totum  hoc  a  no¬ 
bis  fumptum  Syftema  unica  data  bafi  AB  concludatur ,  prima  fluxio  mente  con¬ 
cepta  ipfius  y  ,  quae  a  pun&o  B  verfus  A  progreditur ,  eft  ipfa  B  C  *  cum  extra 
pun&um  B  dextrorfum  nulla  prius  concepta  fuerit  linea  praeexiftens ,  praeter  ipfam 
A  B  .  Itaque  quemadmodum  hac  eadem  ratione  A  C  fumpta  fuit  pofitiva  ,  ita 
fluxio  B  C  ==  y  ,  fumenda  &  ipfa  erit  pofitiva  ,  nulla  habita  ratione  ad  dire¬ 
ctionem  lineae  A  C  =  x  ab  altero  pun£to  A  verfus  B  fluentis  .  Nulla  enim 
fupponitur  ex  parte  oppofita  a  pun6to  B  prior  fluxio  ,  quae  motu  contrario  per 
pun&um  oB  a  pofitiva  ad  negativam  plagam  transferatur  :  ut  CAP.  I.  §§.  42. 
&  feqq.  animadverti. 

§.  12.  iEquatio  igitur  indeterminata  x  y  •=.  a  duabus  variabilibus  con¬ 
flans  ,  qua  docemur  lineam  A  B  in  pun6to  C  variabili  in  duas  partes  infinitis 
prope  modis  dividi  pofle ,  comple&itur  totum  Syflema  folitarium  bafis  datas  AB, 
cujus  praecipua  conditio  eft ,  ne  variabiles  fimul  fumptae ,  quocumque  modo  modi¬ 
ficentur,  majores  vel  minores  fiant  fua  bafi  A  B  =:  a  :  aliter  ab  uno  ad  alte¬ 
rum  Syftema  tranfitus  fit  :  ut  infra  patebit  .  Hoc  Syftema  bafis  datas  impofte- 
rum  vocabo  Syflema  folitarium  bafis  conflantis  ,  flve  data ,  ut  diftinguatur  a  Sy- 
flem  a  te  bafis  variabilis  ,  de  quo  infra  . 

§.  13.  Quod  fi  velis  B  C  ~  y  negativam  ,  eo  quod  eft  in  dire&ione  contra¬ 
ria  AC,  quam  fecimus  n:  -f-  x  •  id  per  me  licet  ( quamvis  tunc  referatur  non 
ad  fuum  originis  pun£lum  B  ,  fed  ad  punflum  originis  A  fluxionis  AC)* 
dummodo  animadvertas  *  —  y  in  hac  pofitione  non  fignificare  fubtraftionem  , 
led  additionem  ,  fignumque  —  prasfixum  y  indicare  non  quantitatem  pofitivam  y 
detrahendam  effe  ab  x  pofitiva  ,  fed  —  y  in  origine  negativam  addendam  *  po- 
fitivje ,  ita  utfit*  —  ^  =  *  +  (  —  y)==AC  +  BC=s  0  :  tunc  enim 
ex  conftruftione  ipfa  patet  x  —  y  non  fubtraftionem ,  fed  additionem  fignificare : 
atque  hic  incidimus  in  aequationes  Capitis  fuperioris  .  Inferius  patebit  quando* 
nam  —  y  ut  negativa  cenfenda  fit . 

§•  14.  Ex  didfis  confequutiones  in  tota  Analyfi  maximi  momenti  nondum 
animadverfae  ftatim  profluunt.  Primum  aequatio  primi  gradus,  quae  lineam  unam 
integram  finitam  repraefentat  extremis  hinc  inde  limitibus  tantum  datis  defini¬ 
tam  ,  neceflario  in  origine  conflat  duabus  variabilibus  *  -f  y  =  a ,  fcilicet  da¬ 
tas  lines  A  B ,  quae  paflim  dicitur  aequatio  indeterminata  duarum  variabilium  . 
Quod  fi  fiat  * ,  vel  /  =  O  ,  tunc  exfurgit  aequatio  x  —  a  ,  vel  y  *  »  quas 
dicitur  determinata  primi  gradus  ,  eo  quod  unam  tantum  variabilem  contineat  , 
cui  unus  tantum  valor  tribuitur  .  In  Capite  fequenti  tamen  videbimus  quam 

bene 


&  *  dutl',ci  "™w  Syfiematt . 

Ssrs?.“  ““  PW  8™to  unius  T3. 

ligiw  oKiS”  in?"£H“,k'1“,iT  Pi-i  gndusdi- 

variabilium  originem  fi.lTd  a.b  a’<luatlone  “determinata  faltem  duarum 

proinde  verS  "  „  rf  \ m  vel  altera  ^  zero  :  £ 

aquatione  *  .  „  _2.  P  ffern'fl  ,n  hac  Pecullarl  circumdantia  .  Et  fane  fumpta 

fla  *  0  >  Jt  ~“x'  f‘  &t  >_=  °  .  «it  a  +  (  o,  )  =  a:  &  ta- 

utrumque  confidmnduVed  * En  7tu*r  77°!  ^  ,nUtrum<lue  evenire  .Poffit  • 
variabilis,  qUa>  ccnfenda  eft  ltrmc  b  r  ? -I  onS°  &  natura  aequationis  unius 
unius  Syftematis  a  ex  qua  femner  ^  ,mitlt>us  aquationis  duarum  variabilium 
impofierum  homologas  appellabo  ea  leae^d61”0""™  llmltum  aquationes  ,  quas 
«am  e  fle  a  fua  vafiabnfCam  ’  SyftXifbZ"  A  V-  T  "Vf™ 
ad  maximam,  ad  quam  noterat  maanirL;  AB>.ac  Promde  variabilem 

ra  ,  qua  oftendit  limitem  Alterum’  “aSMtud,nem/.  pervemfle  :  cui  refpondet  alte- 

mtm.T  kqUard°/tima  dat  m?=‘im-m7&mv’iceveerfaV.al0rem  VariaMlii 

variabilium  contineri  deben*1111 atourab7nrfUmpt!I:  ■  Jpla  *quatione  duarum 

intermediai  manare.  Ita  data ’a  -  /L  P  ^t.nmbus  limitum  a^uation™ 

minima :  &  additione  fafla  *  7"  1  _^ma  »  lub>ntelhgi  debet  altera  y  —  0 
nSceffario  erit  maxima  fiVe  v  —  V  xT  ax  -V*  7^*  =  0  minitna  >  altera 
a  quibus  intermedia  *  +  I  -  7drd  ,  addl«?ne .  ^  (  o  ,  )  +  /  =  *: 
quibus  in  aquatione  unius^variabilifw  IV'  Hln?  omnib«  ™  cafibus  ,  in 
dum  fine  ulla  dubitatione  e(l  fieri  7  >Pfa .  variabilis  zero  aquatur,  ftatuen- 
Pnmo  cafu  erat  maxim™  fiat’mljm a?  aTt^f10"™  ’  «  «  qua  in 

fta’  max,ma  &t  necefle  fit.  Ita  data  aquationi  Qat  minlma  e  nihilo  edu- 
five  aquatio  compofita  *  +  0  y  —  „  .  flfl  *  *  3  rcfP°ndet  y  =  o  , 
=  Cve  ?  =  «.'  *  ~  a  ■  6£ia  JS>tur  *  =  o  ,  erit  0  *  +  y 

(  .?  SLmPta  igitur  aquatione  Syflematis  bafis  data  *  _■  _  r 

(  fig-  'ad.  io.  )  AC  +  BC  -  ,  •  *,  fA  *  +  .r  =  *,  live 

~  “  —  AB:  vel  fafla  *  =  1  ’  t  f*  ■y=°-y’  erit  *  +  (»/) 

dat*—  ab  •  •  (°*)'(!>*)+;  =  <  =  BA.  Prima 

Pu.nda  dat^  7  BAmai^xTmamC-S&erate’  ?(of)  =  oB.  minimam:  fe- 
1£ltUr  homologa  erunt’  am  .  M  o  *  )  -  oA  ,  minimam  .  Aquationes 

'  1*.  *  =  *  =  AB  ;  ii»,  y  -  oB. 

Prima  igitur  «P;>  =  -  -  BA  :  IV».  *  -  oA  . 

-  Ergo  * &  -• 

na  ipfius  *  =a  Ab  >  -  «A  ,  ,n  direihone  fcilicet  contra¬ 
do  m  cafu  docemur  or|7e7  varilbfi*  =  ^.AB’  faSa  inverfione  =-*. 

prtmum  erat  A  verfus  B®  ad  B  vSs  A*  irfansferendam  a  PunAo,  in  quo 
Toni.  I.  A  ,  atque  lpfam  vicem  gerere  y  pofiti- 

H  va: 
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vx  :  in  utroque  tamen  cafu  tam  x ,  quam  —  *  aequatur  pofitivae  datae  4.  a 
Vel  quoniam  ex  I  I*.)  *  =  *,  &  «(III*.)  _  *  ha!C  dabit  ,  = 

At  in  hac  lecunda  aequatione  B  A  iumpta  fuit  —  a  :  ergo  in  hoc  cafu 
erit  ~  a  =z  B  A  =  A  B  =  a  pofitiva:  refpeau  punai  A  ,  ut  offendunt 

aquatione5  (  I  ),  &  (  1  I  )  .  Hinc  fi  fiat  x  . - erit  a;  prima  pofitiva 

relpeau  punai  A  ,  hzc  eadem  negativa  refpeau  punai  B  :  quare  fi  ponatur  * 
identica,  erit  1  =  —  I  ,  hoc  eft  A  B  ,  quae  refpeau  punai  A  dicebatur  pofi¬ 
tiva  ,  haec  eadem  numero  relata  ad  punaum  B  erit  negativa .  Quod  fi  *  *  fUD 
ponantur  diverfie  ,  tam  poteft  effe  *  —  ,  quam  *  =  —  *'  ;  &  viceverfa. 

Nam  m  prima  a;  pofitiva  refpeau  punai  A  squatur  x  pofitivae  refpeau  punai 
B .  Vel  in  lecunda  x  z=  —  *'  >  *  eft  pofitiva  refpeau  punai  A  ,  cui  squa- 
tur  J"  *  i100  re]ata  ad  punaum  B  ,  cujus  refpeau  dicebatur  pofitiva  ,  fed  rela¬ 
ta  ad  punaum  prima:  A ,  cujus  refpeau  vere  fit  negativa .  E  converfo  quoniam 
ex  (  P.  )  &  (  III*.  )  habetur  a  =  •>,  &*  Ab  —  BA  ,  relata  prima  ad 
iuum  peculiare  punHum  A  ,  &  fecunda  ad  fuum  B ,  quorum  refpeau  funt  amb  e 
pofitiva:  ;  (  cum  tamen  B  A  refipe^u  punai  A  fit  negativa  ,  &  A  B  refpeau 
punai  B  negativa  )  erit  ,  fi  ad  idem  punaum  omnia  referantur  ,  tam  —  a 
77  +  a*  4uam  4-  *  =  —  a  >  Ergo  in  quacumque  aquatione  ,  qu«e  dicitur 

identica ,  eadem  quantitas  fibi  ipfi  (  )  aequari  poteft  ,  five  4-  a  zzz _  a  •  —  a 

=  +  *  i  +  a  =  ■ -t-  *  ;  —  *  =  —  a  ,  in  quibus  nihil,  nili  terminus’ com¬ 
parationis  five  punaum  primum  originis  ,  immutatum  fuit  .  Et  fane  aequationes 
f  1  .  ),  &  (  III  .  )  lingulae  aquantur  0  pofitiva  ,  &  tamen  fi  conftruaionem 

fl/*)1™  &1’^C\PTfA  ®j=  +  t  pnmX  e(re  inwfam  fecunda  B  A 
(  II  .  j  vero  ,  &  (  IV  .  )  funt  quidem  amba:  aquales  zero  ,  fed  fecunda  defi- 

gnat  punaum  oBdmfljm  verfus  A  ;  quarta  indicat  punaum  oA  direim 
verfus  B  :  qua:  jpunaa  diftant  inter  fe  intervallo  AB  a  ,  prout  unum 

aut  alterum  punaum  originis  folitarium  fumitur.  Quare  fi  hujufmodi  aquationes 
non  differunt  inter  fe  quantitate  ,  differunt  tamen  pofitione  punaorum  originis  , 
SyftematePendet  dlVCrfa  or,§°  ’  ac  direaio  quantitatum  in  affumpto  fuperiori 

18.  Quoniam  (x-j-y)zza*  fi  ab  hac  utrimque  fubtrahatur  quantitas 
*  ,  erit  (x+j,)  —  a  —  *  —  a,  qua  defignatur  promifeue  tam  punaum 
A  ,  quam  punaum  B  ;  ut  fit  (  x  +  y  )  —  a  =  o A  ;  (  x  4.  y  )  _  a 

==  oB,  ut  ipatet.  Nam  in  primo  cafu  (  *  -f  y  )  —  a  z=z  (  fig.  ead.  i0.  ) 

(  AC  +.  BC  )  -  „  =  AB  -  AB  =  AB  +  BA  -  oA;  in  feCU’„. 
do  (  *  +j>  )  —  «  =  (BC  4-  AC)  —  a  —  BA  —  BA  =  ba  +  AB 
—  oB  .  Quod  fi  in  i:*  fiat  tranfpofitio  membrorum  a  figno  squalitatis 

erit  -  (  *  +/)  +  „  =  _  AB  _  BA  =  _  oA;  fe),  per  ca  qus  di! 
xiiiiib  ,  AB  BA,  B  A  —  AB  ,  fafla  linearum  inverfione  j  er- 

B0-(*+/)  +  *  =  -AB-BA=BA+.AB-_oA=oB. 

Ergo  1:«  squatur  2:*,  five  —  (*+  /  )  -f-  a  —  (  y  4-  *•)'—  c— — oA 

—  oB 


&  de  JuPlic:  “>r»m  Sfjlmuti. 

=  oB.  Hinc  colligitur  fitetam  fuiffe  inverfionem  ,  ac  Dermu.a,-  S.?L. 

liura  * ,  y ,  ac  pun&orum  originis .  Itaque  erit  permutationem  variabi* 

-  AC  =  BC  ;  -  BC  =  AC 

tam  mfHn^ltfo^a^dTto^B  ?  P°‘e?  ~  A  C  originem  fixam  ,  ac  da- 

identicam  Syftematis  bafim  °  •  Jnven.‘re  ».  fi  no°  folum  squalem  ,  fed  etiam 
tum  igitur  abeft  ut  \i*c  i  1^nt^cum  Syftema  retinere  velimus.  Tan- 

perfeftam  identitatem  membromm  UJSLrt"*  T  h*™  fupP°f,f°“  ad 

«quatione  .  Docet  enim  haec  non  n£rr  .  e^ueat  \  hac  utamur  legitima 

identicam  ede  cLftcld^,  £  ^squaJoA, 

Cgnoram  in  uno  ,  aut  altero  membro  aquationis  TranfmfiV  —  &t  lnveLrfl° 
rum  ab  u na  ad.  alteram  partem  figni  L  invertit  SvftJnJ  381  tUr  membro’ 
originis  variabilium  ,  hoc  eft  variabiles  mf!c  Sy‘teala  ,  ac  mutat  punHa 

fac  intelligas  de  2:*.  P  as  Pern,utat  .  Quod  diximus  de  i:a, 

ip.  Hic  ,  antequam  progredior  in  re> 

mur  oportet : .  Cuique  patet  in  Analyfi  communi  pf-ullifPer  immore- 

nis  ex  pofitivo  m  negativum ,  vel  viceverfa  d„^k  j?  cujulcumque  aequatio- 

enim  fu  tranfpofitio  iJZ'£i^££Z  mStiTT  ** 

partem  figni  —  ut  fUDra  ;nnu:  .  anf.  membri  ab  una  ad  alteram 

dividuntur  utraque  pe/—  i  ataue  i^/°r  .loco,.m.ermbra  multiplicantur  ,  vel 

Unitas  expungitur.  Ita  in  allato  exempte  ~  JmlfT’  multiPlicatione 

P  j  praeter  tranfpofitionem  membrorum 

r. _ o-.  ’ 

j  atque  fe- 


fepe  fit  _  i  .(*  +  ,)_. 


vd  C~— )  = 


quentia  inter  fe  aequantur ,  —  1  .  (  x  -f-  j,  )  _  ^  *  +  y  ^ 


&  -  X  .*  =  —I 

rc  ad 


a  •  Quare  in  calculo  communi  hac  methodo  a  gene- 

dimenfionem  P"SendmCtUS  ^  •  d“n,£  taci?  (  omifla  unitate  )  =">  primam 
igitur  aquatione  -  (  P^s  arb.mo  immutavimus  ,  regredimur.  Data 

Si.ijy***  *.  „«L  \sz£t&. 

idendo  utrumque  membrum  per  —  ( *  +  4--  ,rpi  /  .  1 

inveniemus  ~  1  r  v  v  y )  “T  a ,  vel  per  ( x  4-  y ) _ a , 

donpeid-'Car"  quantitatem  multiplicatam  in^Hom  m aC/aclte  Apponimus  eam- 

efl  I  .-7T^^eVe*  ;  f‘Ve  2qUati°nem  elTe  duplici/^imenfionTs  fhoc 

- - ^  U  ~  ~~  1  *  ~~~  (+*+>'}  +  a  ,  vel  —  1  .  {x  i- _y)  Sa 

Poiro  ut  ad  primam  dimenfionem  regrediamur  ,  ne- 
H  1  ceffe 
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cefle  eft  per  eam  ,  per  quam  multiplicavimus  vel  divifimus  unitatem  ,  divida¬ 
mus  vel  multiplicemus  squationera  .  Hoc  vero  duobus  modis  fieri  poteft  :  fcili- 

i - —  i  _ _ 

cet  primo  x  —  (  *  4-  /  )  +  *  =:  x  —(*'+/)+  a  ; 

vel  777-^  X  (  *  "t"  f  )  —  a  =  J  X  (  *  -f“  y  )  ~  *  :  fecundo  ve- 

—  1 - —  1  _ 

ro  —  1  r  X  (  *  4 -/)  —  *=  rrr  x  —  (  *  -H  y  )  4-  4  ; 

.  1  -  4-  1  _ _ _ 

veI  +jX—  -  «  =  -J—  X  +  (  *  4-  y  )  —  a  . 

Nam  1  x  C  *  4“  V  )  -h  a  =z  1  x  —  (  x  S  )  4-  a  azquatur 
etiam  —  I  X  (  *  -f -  y  )  —  a  =  —  I  X  —  J  x  +  y  )  4-  a 

veli  X  —  (x-\ry)-\-a~i  x  (  *  +  >  )  —  a .  Primo  modo  offen¬ 
ditur  fingula  membra  relata  ad  diverfa  originis  pun&a  1  ,  vel  —  1  fieri  fimul 
pofitiva  ,  vel  negativa  :  fecundo  modo  eorumdem  membrorum  ,  relatorum  ad 
idcra  originis  punftum  ,  unum  fieri  negativum  ,  alterum  pofitivum  ,  vel  vice- 

verfa  .  Hinc  data  aquatione  —  (  *  4-  >  )  4*  *  =  (  *  4~  >•  )  —  a  r 
«k  J  =  (  +  )  ,  vd  =  (  -  )  :  flve  _  (  *  +  y  )  +  a 

=  (4-)  x  (*+>'}  —  *=:(  —  )  X  (x-\-y)  —  *  —  (*4-/)4-  <*> 

figno  fit)  folitarie  ,  atque  abftrafte  fumpto  (  prout  CAP.  fuper.  35.  & 
feqq.  innui  )  applicando  poffea  quantitati  ,  prout  ad  diverfa  ,  vel  ad  idem  ori¬ 
ginis  pun&um  eadem  quantitas  refertur  .  Verbo  quae  relate  ad  diverfa  originis 
punfta  eodem  figno  afficiuntur,  afficiuntur  diverfo  fi  ad  unum  idemque  punaum 
referantur  :  contra  vero  ,  quae  relate  ad  idem  punftum  originis  eodem  figno  af¬ 
ficiuntur,  afficiuntur  diverfo  ad  diverfa  originis  pun£la. 

§.  20.  Hifce  explicatis  revertor  ad  formulam  (  x  -f-  y  )  —  a  =  o  quam 
v*  tam  punclum  A  ,  quam  pun&um  B  promifeue  indicare  poffe  offendi- 
mus  y  ut  fit .  (  *  -f.  y  )  —  «  =:  oA  =2  o*;  (  *  4  /  )  —  ^  zz  o  B  zz  o/ . 
In  prima ,  fafta  y  m  oy ,  erit  aequatio  limitis  x  -f-  oy  —  a  —  o  A  *  in  fe¬ 
cunda  ,fa&a  x  —  ox,  erit  ox  -4  y  —  «  —  oB  limitis:  quae  aquationes  dant 

vd  x  =  f>  ve^  /  =  a ■>  maximas  ,  &  y  z=  o,  vel  *  rr  o ,  minimas;  quae 
offendunt  in  prafato  Syffemate  bafis  data?  a  non  poffe  x  ,  vel  y  majores  effe  a  , 
nec  minores  o ;  ea  tamen  lege ,  ut  uni  variabili  maximae  refpondeat  altera  mi¬ 
nima.  Hujufmodi  tamen  aequationes  limitis  duplici  modo  efferri  poffunt:  vel 

enim 


&  de  duplici  earum  Syjlcmate .  6  I 

enim  a  prima  fublato  o y ,  qui  nullus  eft  refpeau  *  ,  erit  x  _ ,  a  •— *  o  A 

vel  *  —  a  =  —  oy  ,  omiffo  pun&o  o  A :  fecunda  vero  vel  dabit  y  —  a 

=  °0B’  °min  °*\Tu"UlIUS  eft  refpeau/’  Vel  '  -  *  =  -  °* .  omiflb 
P  •  v^iiaie  habebimus  quatuor  iftas  fequentes  aequationes  limitis 

(I“.)  *  — «  +  0y  __  OA—OX  .  (fl*.)  0X+y  —  a  _  0B 

vel  *  a  =oA  =  o»  ^_«=oB 

(IIP.)*— SS-  <y=-oB  ;  (IV*.)  ,-„=- o*  =  -oA 

ne  linutis  *  r  *  =  o*  dati  Syftematis  bafis  ^  in  L  ,  -  “  I  ^ 

erit  sequatio  Intermedk  'T-f ^  T  '*  donec  fiat 

quid ,  dive  *;  revivifcit  enim  k  fo  *T1  *  ?ln01'  eft  ">  e(l  »1»- 

“fu  *  ~  f  atl  nihilum  redarum  fuerat.  Eodem  modo"’ data ’(Tl°d  l"1 

« “7  --*='•  « pr*ma  o^/an_7=- : 

a.rs  i,£rrr  pu"f,"m  °-i 

igitur  intermediis  ,  quando  (**> 'e™?  *  ^\*c  pia:ter  Pun^um  A  •  In  eafibus 
*bet  effe  aliquid  T  parte  bf*ut  7C  7  7b  hT”^8’  Ut  pUtaAC>°* 

“  H°C  Cafu  AC  +  A  b  =  ,  punflo  umco  dato  orioint "7  SedTb  7° 
dueaione  contraria  AC  =  ,,  ero0  Ab  -  °  ,  Sed  Ab  cft  ln 

*  —  *  =  *,  in  qua  AC  A  K  ,ror  •  *  '  Pro,ndequc  in  aequatione 
men  x  —  *  fit  nulla:  cum  *  —  ;n  u  000  rnter  ^  aquales ,  numquam  ta- 
pofitivae  a  pofitiva,  fed  additm  n  *•«.  •  °C  rC^u  non  ^  *ubtra£Ho  quantitatis 
tiva :  ita  ut  fit  *  “ K«tiv«  cum  altera  in  origine  nega- 

-3  .  T  ,  ““  *  —  *  +  (  ~  *  )  =  AC  +  Ab  =  bC  =s  Cb 

habemus,"  p^nfta  0°^“  qU°,  ?l?n  nif'  unicum,  punAum  A  determinatum 

les  .a-  PrU  C’,  b  elunt  variabiha  ,  ac  promde 

ma  *ffe  poffunt  :  ad  aquationem  enim  verificandam  fufficit  ut  carum  fum- 
Ac7'  ^  datam  «jdaiquet ,  &  originis  punflum  fit  A.  Hinc  polita 

Syfteniate* p^a,’ f^ntim  Tati' adqJT  "7  pUnaum  b'  determinatur,  &  a 

W, Simili  «A,  Ia*”,  T”  "'fi""  A'  &  k  d»; 

Sed  quoniam  femper  AC  +  Ab  --  ?n.lcum  punftum  A  determinatum  erit  . 
lineae  datae  b  ,  C  determinofT  cT'  a2  ****  Apponere  extrema  punfta 

^minata,  punfto  A  inter  b  &  C  fluente ,  ac  determinare 

pun* 
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punctum  unicum  fixum  A  ,  punftis  C,  b  variabilibus  :  hoc  tamen  difcrimine  . 
quod  in  duobus  punctis  A  ,  &  B  determinatis  erit  AC  =  *,  BC 

five  x  -f-  y  a  ,  vel  at  a  AB-^/cn^zzBA  in  limite  :  in  uno 

pun&o  vero  A  tantum  determinato  erit  AC  4.  Ab  ^  »  4.  (  _  x  )  ZZ  a 

&  in  jimhe  (  —  *  )  ^  °  >  *  —  *  =  AB ;  &,  fafta  *  :=;  0,  +  (  _  *  ) 

§•  zz.  Idem  continget  2 :d*  noftrac  atquationi  y  —  a  =  oB  ==  0y  *  in  aua 

tamen,  eum  punaum  unicum  originis  oB  datum  fit,  omnia  ,  quae  circa  nun- 
aum  A  diximus  yenficari  ,  punfto  B  applicari  poterunt  .  Erit  i°itur  y  J_.  a 

—  °S’  ^atio  limitis  ;  quae  docet  BC  y  cfTe  maximam  —  *:  at  ,  in  ca- 

libus  intermediis  >  y  —  c  =  y  ,  polita  y  minori  a  :  hinc  B  C  _  =  CB 

live  BC  —  cB  BC-fBc  (  fa&a  inverfione  lineae  c  B  )  =2  y  _  y 

=  S  +  (  —  jf)=Cc  =  cC  =  +  4:  aequatio  ,  qua;  dat  unicum  pun- 
ftum  datum  originis  B  .  At  fafta  -  ,  =  o  ,  erit  maxima  y  =  a  y  flVe  ¥ 

—  d  A  y  duobus  punctis  determinata  •  vel  fa6h  4-  ^  =  o  ,  -f  (  —  y  \ 
=  Bc  ==  a  in  parte  oppofita  alterius  Syfte matis  :  quse  Syftemata  ,  licet 
acuentur  inter  le  bafi  communi  data  =  a  ,  tamen  differunt  inter  fe  politione 
batis ,  &  punctorum  datorum  una  ,  vel  duplici  origine  • 

$•  2.3.  Porro  quoniam  vidimus  *  -f  (  -  *  )  =  AC  +  Ab  z:  a  pun 

&°BT°quoohiri^  A  C  utrifyu^'  SyHema^i^s^ommunhTell ,  erit^A  C  * 

vc7fio+lLe  lb'^T(  -XA)\T!ut  Tfb-l-A^  c  &t  m! 

&  Var‘abiie’  &  ,Punaum  i’  quod  erat  fluens ,  fit  conilansTn 
punflo  b.  At  per  aquationem  eftbA  +  AC  —  «;  ergo  fit  datum  etiam 

punilum  C  ,  &  aquatio  b  A  +  AC=»  +  ,  =  j:  quo  faa0  transferi- 
mur  a  Syflemate  unius  punili  dati  A  ad  Syftema  duorum  punaorum  dato- 
rum  b  &  C ,  A  fluente  .  Idem  dicatur  de  altera  aequatione  v  n  * 

fivcy  +  (-*)=  BC  +  Bc  =  BC  +  CB  =\c=;  puifalT cC 
datis;  vel  _  (_,)_(+,)=:  CB  +  Bc  =  Cc  =  _  #>  fi  refc. 

ratur  ad  fuperiorem  aequationem. 

2,4*  Aquationes  igitur  (Ia.)  x  —  a  zz  oA  (  fig.  ead.  10.  )  —  nv 

f,  /m  \  0  '  u  *> 

'  ')  y  —  a  zz  oB  z=  o y , dabunt  o*  zr  oxy&ox  —  o.xzzox _ ox 

7.  °HinCVii  °7c.ZZ,7  °J'  ^  ^  ■*“*»■“  mini- 

r  1  „  ,  nc  ln  calibus  intermediis  ent  in  prima  x  *  _  ,  „ 

y  ~  t  ~  ±  <f-  .Prima’ ad  unum  pun^uT^um  *A  relau^J 

hoc  puncto  variabiles  *•  4-  (  —  x  )  — .  r  -  ■  ’  blnc  ln(k  ab 

=  f  u  ad  punaum  B.  Sed  quomamle^^C  -  ,  V?/_+  (  7^ 

+  +  * = Ab + Aa = * ;  &  s.A£rfi  AL<*  *+"* 

=  b  A 


_  —  T.de  dttplki  earum  s?tiemat'  • 

—  bA  +  AC  _  bC  j,  evanefcente  punilo  A  ,  ac  dato  •  b, 

b,  a  quo  determinatur  alterum  punSum  C  ,  cum  debeat  effe Pr'mum 
=  bC  =*•  Sed  quoniam  eft  etiam  +  a-  +  (-x)  =  -a  ~  .  L+  A  ° 

=  CA  +  b  A  ts  C  A  —  (  —  Abi  — •  C  A  i  \h-rK~  AC 

aum  ent  C  :  fcilicet  foa»  r'  ~  a-  ^  A  b.  77  .  b>  Pnmum  pun. 

de  altera  7-4,  Q>  zz:  -f-  a  Ver^10  pun6li  ,  ac  variabilium  .  Idem  dicatur 

_  ^mamus  llunc  aquationes  (  111.«"  )  ac  (  jv .*">  )  §.  20  ,  x  —  a 

limitis  Syftematis °*  jTT  ~  °*  ~  “  oA,  qua  funt  aquationes 

*  =  -  maxima,  vel  y~  l/^T  dat0rUm  A  ,  &  B  :  ergo 

r  =  <>„  minimam,  ut  infm-.  )  &Tn "f  i V«’  ?““**  *.=  ‘  ™a> 

“•  = -.»•—!  H,iSi  £  ;r/=“; 

punaum  B  ,  ‘1^  “"«veri^:  g  ?^jone  contraria  y  relata  Id’ 

traria  fluxionif 7urtftf  B  !”&  ficTverfa  '“l"  di°e*™'cot 

A  dicebatur  pofitiva.fit  negativa  in  Prl  •  r  3 ata  ac^  pun&um  datum 
B:  hoc  eft  tandem  fluxionlduonimd;”  /P*  d,rea'one  -  «lata  ad  punaum 
pofitivae ,  cum  fimul  adverfis  frontibus  coJa^r^  puna°r“m  ftunc  funt  amba: 

punftum  *,  una  eft  pofitiva  ,  altera  negativa  Et  com  ,Ufl  f‘  refera"tur  ad  idem 
forum  punaorum  ,  qm  f,bi  occurrent  '  r  k  feiones  duorum  diver- 

reaionem  progredientes  uin  erit  n  tv  ce"febantur  pofitiva ,  per  eamdem  di- 
tantum  puSaSm  erunt  W  «!at*  ad  ™n, 

punaum  pofitivum  ,  vel  negativum  .P  ’  *  ne3atlvx  >  P™ut  referuntur  ad 

t-6.  Quemadmodum  igitur  vidimus  f  I  \  _  _  _  _ 

“  1’  7a7em  limiris  >  «  qua  *  eft  maxima  =  ’ 

—  —  o  *;  «a  faaa  x  —  o  crit  __  .  —  *  =  o 

pun£i  A  ;  &  Vel  -i  /  _  maxima  a  parte  negativa  ipfius 

^  A  b  —  A  K  _ .  X  '  f  ^  )  =  o  ,  five  A  b  -f*  b  A 

Simili  modo  quoniam  y  ~~  i  ^  —  Ab  ~  Ab  =  Ab  4-  bA. 

.  .  y  °y  —  a  ^at  y  =  *  maximam  ,  &  y  —  n 
^07,  minimam:  ita  fafta  y  — .  0  erit  „  —  • 

L°bta  punai  B  •  five  +  f  -  ,  T-  " 7  *  3  tBrte  °P' 

A  ?v*arin  Syftemata  bafis  dati  u  ref^un°fJC  Bc’  ~  Ba’  +  CB. 

ve  x  q-  0’  6Xtrema  Pu”aa  variabilia  .  At  tertia  *  ujncum  jxinaum  datum 

quationes  limitis  **;’  &  qUaUa  f.  ~~  “  ~  ~~  0  *  •  five  y  +  0x  —  a  funt  *- 
nima  ;  at  in  fecunda  1— T  *  ==  max'ma  ;  &  y  ~  o  =  0r  mi- 

aquationes  pertinent  ad  idem  SJ'  "a  ’  *  *  =  o  =.  o  x  minima  :  h*  tamen 
in  hoc  tamen  duo  pun&a  exf  ,  rais  ^atx  —  ^  >  ad  quod  duae  fuperiores; 

extiema  bafis  <  funt  data  ,  medium  C  variabile  .  Ex 

qui- 
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quibus  omnibus  patet  ,  licet  bafis  Syftematis  in  quatuor  praefatis  aequationibus 
non  mutetur  ,  tamen  eas  inter  fe  differre  in  punftis  datis  :  in  primis  unum 
tantum  medium  datum  eft ,  extrema  variabilia  •  contra  in  fecundis  medium  va* 
riabile  ,  extrema  data ,  ac  determinata . 

§.  27.  Quare  data  aequatione  limitis  *  =  a ;  in  qua ,  fuppofito  Syftemate  ba¬ 
fis  datae  a ,  *  eft  maxima  ,  femper  fupponendum  efl  alteram  variabilem  fa£am 
fuiffe  minimam  o  .  Itaque  in  aequationibus  intermediis  ,  fa&a  x  minori  a 
altera  femper  variabilis  exiftat  neceffe  eft .  Hinc  fi  ponamus  aequationem  x  — .  o  x 
n:  a ,  erit  aequatio  intermedia  x  —  x  zz  a ,  pertinens  ad  Syftema  bafis  data:  a , 

unico  pun£lo  medio  fixo ,  &  x  —  x  non  fignificat  zero ,  fed  *  —  *zz*  -4-  ( _ x) 

additionem  ,  ac  unam  x  differre  ab  altera  &  pofitione  ,  &  etiam  quantitate  ,  fi 
excipias  cafum  ,  in  quo  x  zn  —  x  ,  five  ,  hinc  inde  a  pun£lo  A ,  x 


—  2  >  —  x  zzz  z  .  Quod  fi  ponamus  x  4-  oy  =  a  ,  erit  aequatio  interme¬ 
dia  x  4-  y  -=z  a  ,  quae  dat  Syftema  ejufdem  bafis  a  ,  fed  relatum  ad  duo  pun- 
£ta  extrema  data  Syftematis  A  &  B ,  C  fluente  intra  haec  pun£a . 

§•  28.  Sit  igitur  aequatio  x  zzz  a  ,  quae  donec  x  una  &  identica  fupponitur , 
eft  aequatio  limitis  ,  quae  oftendit  in  aflumpto  Syftemate  bafis  data  a ,  x  cfte 
maximam  ,  cum  altera  aequalis  zero  evanuerit  :  linea  enim  data  eft  finita  ,  &  ut 
diximus  ,  duobus  faltem  pur.&is  datis  terminatur  .  Quod  fi  ab  hac  methodum 
communem  fequuti  hinc  inde  fubtrahamus  quantitatem  datam  a ,  erit  x  —  a 

—  f  ~~.a  ==  °a  >  &  *  f.=  O*  >.  ergo  aquatio  »  —  a  —  a  —  a  con¬ 

vertitur  in  hanc  o*  —  o  a:  hinc  aequationes  omnes,  quae  methodo  vulgari  com¬ 
parantur  zero,  reducuntur  omnes  ad  hanc  0  =  0.  Verum  diligenter  notandum, 
in  aequatione  x  —  *,in  qua  x  eft  maxima  Syftematis ,  alteram  variabilem,  qua 
neceffario  concurrere  debet  cum  x  ad  Syftema  datum  in  cafibus  intermediis  con¬ 
futuendum  ,  zero  evafiffe  ■  aequationemque  revera  effe  vel  x  -f-  o  y  zzz  a  , 
vel  x  4-  (  —  o*  )  ==  4,  ut  fuperius  diximus:  in  quibus  rite  omitti  poterant 
07  ,  vel  ——  ox,  cum  revera  pun£ium  relatum  ad  lineam  nullam  penitus  habeat 
rationem  .  At  fafta  fubtraHione  conflantis  ,  &  aequata  zero  aquatione  ,  fcilicet 
fafta  nullo  modo  punftum  oy  ,  vel  4.  (  ox  )  omitti  de¬ 

bet  :  tunc  enim  aequatio  vera ,  &  integra  eft  o*4-o^  =  Otf;veloif.(  —  0  x ) 
=  o  a,  in  quibus  cum  comparatio  inftituatur  inter  duo  pun&a  ejufdem  generis 
ac  naturae ,  male  omittitur  unus  vel  alter  comparationis  terminus.  Quare  fa&a 
aequatione,  ut  moris  eft,  o,  refumendum  eft  punftum  illud  •  vel  (  ut  vide- 
fue^t  ^Un^a  ’  fluje  Pr^us  »  ^nec  x  ~  a  ,  refte  ab  aequatione  expun&a 

I'  19\' E.t  ^nc.  data  *  =  *  ,  quifque  videt  aequationem  hanc  verificari  non 
pofte  ,  mfi  m  umeo  cafu  ,  in  quo  eft  x  =  proindeque  efTe  aquationem  li- 
mitis  :  quae  cum,  donec  ita  effertur  ,  variabili  x  unum  tantum  valorem  deter¬ 
minatum  tribuat  ,  non  poteft  x  variabilem  conftituere  :  fa&a  enim  x  minore 
non  amplius  lubfiftet  ea  squalitas  ,  quam  intelligimus  :  eft  igitur  aquatio  iden¬ 
tica  a  —  a :  non  poteft  igitur  fymbolo  x  variabili  defignari  .  Quod  fi  fumamus 


&  *  duPl<c'  earum  Syjkmate, 

eam  generalem  aquationem  ,  a  qua  hax  limitis  dedufta  fuit  ,  • .  .. 
limitis  revera  effe  *  ■  4.  0  y  =3  *  nux  in  duas  in  r  >>debimus  hanc 

*  =  i"«“  <«»  „„„  £2“ “  £■  ” 

h  r=“-"rr,  mM°m  ”u": 

flta  ,§ltUl  *  *“*  a'  em  ;=:o»  &  viccverfa  :  &  data  *,  vel 


cafibus  intermediis 


“•  )  y=za  —  x. 
y  minore  a  in 


a 

squali  —  erit  * 


™>  vel  y 


ive«+~ 


'  *  ’  7  +  » ;  “  *  ’  in  pHma  r  =  T, >  in  fecunda  x  =  ~.  Hinc  eruitur, 
fitum  fieri  :  vel 'enim”!  data**°=  a'™  ad V *9uationem  generalem  tran- 

?  ts^%sXSB 

a\y  =P,6  fe  offert  iterum  data  »  i,  +  1  ~  “  >  ,n  ^  -  &' 

hM\Sl9Tim  }jt  vidimus  ,  data  ,  -  ,  =  0  ,  «  Ratione 


(  IV )  §.  ao  ,T-  /-^JdT  i  data  '  “  -  =  0  >  cx  itione 
tis  X  La  -  defcendere  aquationes  intermedias  Syftema- 

vel  altera  rierum  i n  ^,o t '  =  *,-+.  *  ~  ^  a’  ex  <luibus  fraa  una 

f*  iifilem  variabilibus  ,  ? "  “reprimant  lae^m  f  **•"“**  «««- 
VC1  *  +  (  —  *  )  —  +  a  dato  l?  ,r  r  ’  d?bunt  ,In  eod™  Syllemate 
Syftemate  promifeue  alterutra  pofitiva  ve?  ^  .a^  *  »  in  quo 

=  i  -  .  P-clo  uno  vel  ahero  extremo  KlV?*  ^  '■  Vel  *  +  * 
punfto  fompto,  totaque  linea  ab  A  verfus  B  Vp1  B  IamqUram  Pnmo  onginis 
flo  medio  difhn&a  proorediente  Pnnfm  ’r  v5  a  ®  verfus  A  ,  nullo  pun- 

indicium  erit  in  dato  ‘funeriori*  Sift,  ^  Amantur  variabiles  diverfae*,jr; 

punao  A  originem  ducere  d,  vanafi',em  unam  ab  extremo  lines 

Procedit  ,  pt  aocTl’  altera  a  B  verfus  A  obviam  prinis 

Aquationibus  neceffa^  *  •  lnde,c™'nato  •  Cum  vero  omnia  hxc  in  finguli, 
\  “  neceliario  eveniant  ,  diligentius  funt  enucleanda . 

matis  data  LrmU?  nemlm  dub'Um-e(l  ailuationem  Sumpti  a  nobis  Sede 

nec  fafldum  ’  duod  fuperius  innuimus  d„. — r _  ‘  ,c.on  ltuant  •  Veru 


—  ,  -cu  ,  __  ‘  ff  ‘,erius  innuimus.  deerefeente  v  pofitiva"i'x-  fe 

fa  *.=  °  minima’,  fit  ,  =  \  ,“ma “  J*  W'™'  >  ac'  ^ceverfa  h. 
icere  mfra  zero,  ni?,  wt»  r"1  r.P°Gtiva  ’  non  Potcfi  decre- 

nem  mutet  .  at  fafta  y  nenativa  tunr  n,fi  pnmam  naturam,  ac  direaio- 
squatur  quantitati  «  ,  b  ’  ™"c  non  amplius  fumma  duarum  variabilium 
fitx  ,  10  Prinis  squationis ,  led  differentia  ;  ut 

Tom.  I.  +  > :  I110  ,aa°  tranfitus  fit  a  Syllemate  balis  da- 

1  **, 
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te,  m  quo  fumma  variabilium  intra  limites  A,  &  B,  quse  funt  extrema  date 
puntta  lines  date  a,  ad  Syflema,  in  quo  una  tantum  variabilis  aquatur  fumma 
data  a , plus  alterius  variabilis .  Hoc  Syflema  impofterum  Syflema  bafis  variabilis 
nuncupabo,  in  quo  duo  punSa,  unum  ex  extremis,  alterum  medium,,  data  fla- 
mlitaque  funt  ,  altero  extremo  punfto  manente  variabili  .  Qua;  vero  differentia 
(  qua  quidem  eff  maxima  )  inter  primum  ac  fecundum  Syflema  intercedat ,  hic 
lenfim  explicare  conabor .. 

^  confequamur,  dato  primo  Syftemate  bafis  conflantis  »4.  y  ~a 
eonfrructionem  ,  quae  huic  aequationi  refpondef,  confulamus  necefle  eft .  Tam  vi¬ 
dimus  lnphoc  Syftemate ,  punctum  C(fig.ead.io. )  fluens  intra  extrema  data  pun- 
aa  A,  &  B  confiftere  ;  &  faaa  AC.=  x,  BC  =  y ,  donec  C  intra  A  ,  & 

.  permanet  ,  efle  fummam  variabilium  x  4-  y  — a  :  at  fafta  7  o  ,  five 

minima  in  hoc  Syftemate ,  eft  at  == a  zz  A  B  maxima  :  five  pun&o  C  inci¬ 

dente  in  B,  le  fc  offert  extremus  limes  *  in  quo  fumma  *  -f"  07  a  «equatur 
bafi‘  a  At  decrefcente  iterum  y  infra  B  (  fig.  11.  )  five  zero  , .y  fit  Bc  ,  qui 
rerpettu  primae  directionis  eft  negativus  ,  ac  proinde  B  c  z:  —  y:  hoc  igitur  li¬ 
mite  praetergreflb  ftatim  transferimur  ad  Syffema  bafis  variabilis  in  quo 
non  fumma  ,  fed  differentia  variabilium  aequatur  datar  d-AB:  &  aqua¬ 
tio  *-AB  4-  Bc  =:  a  4.  (  —  y  ) -}  quo  in  cafu  ex  ipfa  linearum  pofitione 
patet  a  4-  (  —  y  )  non  fubtraftionem  ,  fed  fummam  indigitare  .  Etenim 
A  B  4-  Bc  dat  totam  lineam  Ac  duabus  AB,  Bc  conflatam  :  ac  proinde 

*  J -Et-  fane  data  x  -| -  >  =  a ,  erit  x  +0y  =  x  +  oB 

=  a;  &x  =  a  —  oyrat  fafto  y  negativo  infra  zero  „  erit  x=<r-^(,jl  qy _ y 

five  x  —  a  ■—  (  o  B  y  )  =  a  —  (  —  ^  «  -f  ;.  Ut  ratio  vero  hu- 

jufce  transformationis  intelligatur  ,  obfervandum  B  c  ,  five  —  y  in  noftro  cafu 
negativum  efle  refpe^a-  B  C  ~  jam  prius  exiftentjs  in  dato  Syftemate  x  4-  y 

=  a  1  ac  proinde  x  "zza—-  (o  B  —  y)  :  at  omiffo  pun£to  oB,  quocum  nulla 
amplius  comparatio  inftitui  poteft  ,  nulla  amplius  praeexiftentis  CB  ^  y  pofitivi 
notio  menti  occurrere  poteft  .  Hinc  nullum  aliud  pun6fum  praeexiftens  erit  in 
aequatione  fupraditta  ,  quam  punftum  A  verfus  B  pofitive  fluens:  at  etiam  Bc 
refpe£lu  pun£H  A  orta  eft  a  punfto  o  B  fluente  in  eadenv  dirc£lione  ac  o  A 
=  o*;  ergo  Bc  refpe&u  dire£lionis  x  fumenda  eft  pofitiva,  ac  confe^uen- 

!lr  .*  =  "  -  (  o  B  -  i  )  =  *-  C  -  y  )  =■«  +  y  =  ab  +  bc 

—  A  c  . 

33’  Simili  modo  ,  data  aequatione  Syftematis  noftri  *  4-  .y  &  fa- 

fta  *  =  o,  erit  o*  4-  t  ==  «  r  &  7  =  4  —  0r  ;  &  fafta  x  -  Ac',  qux 
refpectu  fuae  primae  pofirionis  cenfenda  eft  negativa  *.  erit  y  ^  RA  -f-  A  c' 

3f  ^  1?  f  o"a *  ^  ~  (~"x)r  fublato  o  A  ,  &  remanent  tantum 

punaum  °B  &  «A»  quibufeum  comparari  poflit  direaio  lines  Ac',  qua:  cum 
fit  pofitiva  refpeau  lineae  BA,  fumenda  erit  in  hoc  cafu  Ac' pofitiva  =-fox, 

&  7  —  B  A  4-  Aczzct—  X--ZZ61+  {  —  x  )  z=z  a-\-  x. 


&  Je  dutl‘ci  **rum  Syflemate . 

Servandum  ,  inveniffe  nos  i„  4  funer  7 

~Za  +  ®  e  —  a  +  J->  icUicet  tam  *  ,  quam  AB,  &  bc  ifBn  *  ~r  -Ac 
affeflas  .  Xn  -vero  3,.  .  —  R  .  _  n  ,  .  .  ,  ^8“°  pofiuvo 

lunt  pofitivae  ;  licet  ha*  dnt  r  •  c  —  a  -h  *  ,  omnes  itidem 

A  c  __  r  '  ^nt  Pror^us  ln  aire£hone  contraria  primis  :  cft  enim 

.&  Ac'  r=  __  Bc"CfBC  =  Z  AC’  &  AB  Z=~~B  five  ba  =  ~AB 
vum  &  npaot*  *  UC  B  C  A  c  *  quo  manifefte  colligitur  pofitl- 

modo  negativam  cenftmdam11  (T*  ’  3C  quant:itatem  modo  pofitivam  3 

dum  ablou*  ^Syftu^  balis  =onUan(i  oriuntur, 

‘um  Tranfitum  facimus .  Nunc  videamus  oui/n  'h'0"6  vi?Ue  'nverrfione  termino- 
fitus  a  Sydemate  bafis  variabilis  primum  1,„r,  °bj  |X„lbeat  co,dequutiones  tran- 
tur  data  primum  aquatio  x  —  f  T  J°/to  ad  Syftema  balis  data:  .  Sit  iri. 
aa  r  =  *  o  live  mLma  ,  ~tV.  ^  Va'iabilis  '  In  h“  -  &- 

mag^  femper  augetur  ,  quo  magis  .aueetur  valor^^firl  *  Wa,0r  J  auSetur  ,  ac 
Jor  x  min umis  sequatur  .*  ,  cum  y  rr  o  •  &  maY^  ^  V  *  Hic  1Sltur  va- 
or  * ,  qui  in  Syftemate  dat®  bafis  erat  rW  ^uatul'  00  i  ita  «t  va- 

mus,  &  maximus  aquetur  infinito  in  ,1  lmus  »  ^cl]lce.t>  a  ->  in  hoc  fit  mini- 

tamen  differunt  interVe  differentia’  finiti -T]nZt  ?**  infinita  ’  <!“ 
tui’  *  =  AC-4J.V  —  a  x>  .  n  ,  _*  In  ca^em  figura  11.  erit  kk 
alterius  variabilis  ,  &  corilantis  I  n’  ■  ^  U”r  Variabilis  *  aquatur  fumma: 

swr.t*r:  £ 1  VSL?  nec 

r*~°H>  =  a,  live  X  _  f  _  !  s 

guram  confidamus,  erit  AC  x  B  C _  r  ,  T  * 5  &*-J-J  =  *-Atfi 

=  — y  felt  enim  nea„*  .  r  a  ~  ’  ed  AB  =  -  in  hoc  cafi,  BC 

=  a  -f  (  _  y  \  =£/  Ua  le  Pe^.u  B  c  pofitiva»  praiexifientis  )  ;  ei^o  A  C  -f  BC 
cum  Bc,  quarum  fummV<1-  AB™  rub;‘'3i*io  >  «Aditio  linea  AC 

a“>n  A8  QfteCmcanfenda  el?  ne8atlrva  tan'  pratexillente  B'CP,  nUam  rf  >"VPfius 

[  y  sus™ «f; A  ’ -  Tr  ’ » r»»» » 

b  r  =  ,  =«»  Tas&p;  «,  „ril^  Il0 

ac  decrefcente  iterum  ,  five  ,fl  *  &aa  *  =  °A,  erit  »  =  .  +  oA: 

dc  y  -f  x  =  a ;  live  B  c'  -4-  A  r  -1  "e^at  va  ’  er*t  y  —  «  +  oA  —  x 

—  quare  in  hoc  cafu  AC  aquatur  +  x 
I  a 

quan- 


6%  L1B.  I.  Cap.  111,  De  Mquationibus  linearibus  limitis 

quando  in  praeexiftente  Syftemate  erat  Ac'  —  +  x  .  Hinc  in  primo  cafu  , 
y  =  BA  4-  Ac'  ,  &  y  —  Ac  =  BA  =  a  :  fed  eft  praeexiftens  primum  -| -y 
=  A  c'  =  —  AC;  ergo  y  —  Ac :  =  y  —  (  —  AC)  =  y  +  AC 

• — '  y  —  (  —  x  )  =5'  y  -f-  *  —  *  ;  five  4-  x  —  B  A  ,  five  B  G  4-  A  C 

-BA. 

37.  In  fuperiori  §.  35.  invenimus  *  -f  )'  =:  A  C  4.  BC  —  AB  :zz*: 

&  in  36.  y  • f-  *  zz  BC  +  AC  BAzz^j  qua;  tamen  fingula;  a?quan- 
tur  valori  4-  a  pofitivo ,  licet  fint  in  direfUone  oppofita  ;  &  B  A  =  —  AB, 
live  a  z=— *,&  viceverfa.  Hinc,  his  collatis  inter  fe,  oritur  aequatio  +  zz— . 
Verum  fi  haec  conferantur,  nihil  aliud  ,  fi  re&e  animadvertas,  nos  docent  ,  nifi 
faftam  fuilTe  coordinatarum  permutationem,  ut  quod  erat  AC  zz*  in  prima, fiat 
BC  zz:  >  in  lecunda;  &  quod  erat  BC  in  prima  fiat  A  C  in  fecunda  ,  &  vi¬ 
ceverfa  :  quemadmodum  animadverti  1 6.  hujus  Capitis  Nam  data  prima 

(  fig •  eael •  11 '  )  *  -f-  .7  =  AB  =z  a  ;  quoniam  fecunda  y  4-  x  '=  B  A  , 

erit  —  y  —  *  z:  AB,  ergo  x  -f-  y  =  AB  —  —  x  —  y  zz  AB;  fi- 

xe  x  -ir  y  z  AC  4-  B  C  —  —  y  —  a-  ~  —  BC  —  AC;  five  —  y  fe¬ 
cunda®  quas  eff  in  dire&ione  contraria  fuas  pofitivae  y,  B  c,  eft  in  eadem  dire- 

Hione  ac  AC  —  ^  primae  aequationis  ,  &  —  x-  fecundae  aequationis  ,  quae  ell 
in  dire£tione  contraria  fuae  A  C  ,  eft  in  eadem  dire&ione  ac  B  C  zZ  y  primas  . 
Idem  contra  eveniet  ,  fi  primam  conferas  ctim  fecunda  .  Quare  ab  aequatio¬ 
ne  *  +  y  =  AB  -  —  A  B  -  B  A  -  ^  femper  pofitiva  ,  nihil  aliud  do¬ 
cemur  ,  nifi  tam  poffe  *  permutari  in  y ,  quam  y  in  *  ,  five  tam  A  C  pro  y , 

quam  B  C  pro  x  promifeue  ufurpari  poffe  :  quo  artificio  fit  permutatio  coordi¬ 

natarum  ,  ac  pun&orum  originis . 

38.  Illud  vero  maximi  momenti  in  re,  de  qua  agimus  ,  probe  ftatuendum 
eft :  fcilicet  fi  dato  uno  Syftemate  una  aut  altera  ex  variabilibus  fiat  zero  ,  at¬ 
que  haec, in  eadem  dire6lione  primo  fumpta  antequam  fiat  zero,  iterum  procedat 
infra  zero  (  in  quo  cafu  a  dato  Syftemate  ad  alterum  tranfitum  facit  ) ;  tunc , 
cum  non  amplius  praeexiftat  contraria;  direflionis  fluxus  (  fuppofuimus  enim  de- 
crefcendo  evafiffe  zero )  fluxum  fequentem ,  licet  relatus  ad  primam  fit  negativus , 
cenfendum  fore  pofitivum  ,  fublato  primo  comparationis  termino ,  ac  primo  dato 
Syftemate.  Ita  in  noftro  exemplo,  dato  primo  Syftemate  bafis  datae  A  C  -f-  B  C 
=  A  B ,  fa&o  BCzzoB  —  oy,  erit  AB  +  o  B  —  AB, in  quo  cafu  flu¬ 
xus  pofitivus  BC  decrefeendo  evafit  zero ,  ergo  licet  infra  zero  in  direflione  con¬ 
traria  primae  augeatur  &  fiat  B  c ,  tamen  fublato  primo  comparationis  termino  , 
Bc  fumendus  erit  pofitivus,  &  A  B  4-  Bc  zz  a  -f*  y  =  qui  tamen  B  c  fi 
referatur  ad  primam  dire&ionem  B  C  ,  daret  AB  -f  = 

quo  cafu  a  —  y  =  *  +  (=—  y)  =  AB  -f-  (—  BC)  =  AB  -f  Bc 
Item  dato  Syftemate  bafis  variabilis  AB  4-  B  c  :=  *+y=:Acz=:*;fi 

fiat  B  c  ~  BC,  erit  AC  -f  BC  z:  A  B  =z  4  ,  five  x  —  y  zz  a  ,  fi. 
ve  *  -f-  (  —  y  )  ==  A  C  —  B  c  ==  A  C  +  BC  =:  *  4-  y  =  *  . 

3  9- 


&  de  duplici  eurum  Sy famate .  , 

3?.  Habemus  itaque  duo.  Syftemata  mutuo  neceffario  vinculo  inter  fe  con- 

aalterumPP;  rtUm  -fr  ^  ’  *“  qU°  fU"T  variabilium'VqUa- 

tui  datas  oati  a  altarum  bafis  vartMvs ,  in  quo  non  amplius  fumma  fPd 
traa.o  variabilium  Ruatur  eidem  dat*  ..  In  primo  Sylfemate 
uti iu  que  variabilis  eft«,  &  minimus  —  o;fed  alternatim  fumpti .  Itaque  x  4-  . 
=  M'  faaa_AC  =  x,(fig.  io.  )  &  BC  =  ,  ,  erit  AC  +  BC  =  AB 

tvt  fift  y  :  v'*,  77T  *  —  y  —  “i  qua;  squatio  ,  ut  dixi  4.  57 ,  nos  do- 

a”am  variabilium  permutationem  ,  &  —  x  —  _  A  C,  efle  B  C 

J  ,  &  —  y  =  ~  B  C—  B  c  —  A  C ;  ac  proinde  — x  —  y  —  —  AC— BC 

^AC  ± AC  =  B.A  =  a  >  quam  tomen  pofitive  fumi  poffe  in  eodem  §. 

n,W-.  r  Ve-°  A*  qua  tamen  ,68,  J  =  o.eft  xmi 

mma  —  a,  &  maxima  infinita:  quoniam  crelcente  ,  femper  augetur  v  •  x  ',n- 
dehmte  augetur,  cum  indefinite  augeri  poffit  id  eadem  direflione  femper ’r:  do- 

Ibmner  r  V  »  ’  ?  &  lnfinita  >  ‘‘dentia  tamen  harum  variabilium 

lemper  conflans  cft  ,  five  asqualis  a .  Data  igitur  .*•  —  y  —  a  •  fa£a  Ac  — 

(  fig.  ii.),  erit  Bc=;,  &  Ac-Bc  =  ,  -  “  «  OtwTr~X, 

^5,...  *  y  —  a  ,  tum  hac  aquatione  oftenditur,  faciendam  permutationem 
variabilium ,  ita  ut  qua  erat  Ac  =  *,tunc  fit  -  Ac  e=  -  *  ~  T  ?  ™  ™ 

m  direaione  fcilicet  primae  BC  ==  y  ;  &  -f(  +  Bc)=^  =  —  C'A# 
~  ^  unde  erit  -  B  «  =  —  (>)  =  —  (  —  Jr)i=  —  (_C'A) 

fTci"(aA,li  ~A“"  r’  ^Uarf  hoc  ™odo  fcfta  permutatione,  tranfitum 
=Tc-  Bc-1  a  ^_Jerfus  c  ad  P™*™  B  verius  c'  ;  ita  ut  fit  *  -  , 
=  BC'  -  rT  >  ~^y)  =  7:*  +  ^=  -  Ac  ( —  Bc) 

nmur  hoc  artificio  ad  direaionem  contrariam  Bc^lTc  ^unc^f 'm^jor^  ^^ea" 
ximus  =  BA  =  *  ’  ^  tamen  ut  pofitiva  fumenda  eft  , ’ut  di-‘ 

pottrunt  *  fumT  nmK-  !nfiX3uat101^  *  —  J  ==*,*&  >  indefinita  funt, 

quantitate  finitn  *  ^  1^ni^a2  i  &d  tunc  quantitates  infinita:  ,  quas  differunt 
<:  •  a  5  Prout  squales  fumi  poffunt  ;  ergo  in  hac  hypotheli  tam  pro  x 

fed  hp  ’•  quam  P.ro  *  fumi  P°'eft  *;  *  —  (+f  )=y-(x)=a: 

oc  art'ficio  direflionem ,  ac  puncla  originis  ,  nec  non  variabiles  permutavi. 

’  !ta  ut  fit  y  —  B  c' ,  *  =  A  c' ,  &  B  c’  —  Ac  =  ;  —  ( -|-  x )  —  B  A 

pofitlva^accipiend™  T  **  A’  fd  ad  B  >  «mquam 

X  —  ^_Hifce  explicatis  ,  fumamus  iterum  h*c  duo  Syfiemata  *  +  ,  — 

&  fAb  mriU,  Prlmi^uatl°"c  erit  «=—  >,ex  fecunda  erit  x  =,+/■ 
in  fecunda:  flv^  y  0  ’ .? nt.  : *  r~  a  °y  in  prima  ;  &  x  =  a  +  o/ 
maxima  ;  Sc  in  fccm!!?  lon^L. imitls  .ln.  ntroque  Syflemate;  at  in  prima  x 

ftemata  inter  fe  commifCent^7  ^\ulnima  ’  In  hoc  i§itur  cafu  ambo  h*c  Sy* 

in  primo  *  —  «  =  o  ,  ll^:n  rT  pro  altero  a{fuml  P°^fl ,  cum  fit  tam 
qnam  in  iecundo  at  —  a  =  o  ;  quas  quidem  inter  fe 

acquan* 
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aequantur  quoad  quantitatem;  utraque  enim  *  aquatur  a;  fed  tamen  differunt  in¬ 
ter  fe  politione  .  Nam  in  (  I*.  )  eft  *  —  a  z r  o y  rz:  oB  ,  in  ( IIa. ) 

etl  *  —  a  =  Gy  =  0B.  At  2$.  hujufce  Capitis  vidimus  —  oB  aquari 
O  A  ,  &  o  B  aquari  —  o  A :  ergo  vel  erit 

(I*.)  -*+i=oB;<II*.)*  -  «  _  oB| 

vel(I*.)ar—  «  =  oA;(II*.)  —  *  +  a  =  —  0  B=  o  A  . 

Hinc  tam  ~  *  -f  a  =  x  —  a  =  o  B  =r  —  o  A, 


quam  x  a  rr  —  x  a  —  o  A  —  —  oB; 

quae  quidem  aquationes  bina  &  bina  fimul  fumpta  in  omnibus  conveniunt ,  at¬ 
que  bina  eidem  pun&o  zero  aquantur  .  Porro  hujufmodi  limitum  aquationes  , 
qua  inter  fe  perfe&e  aquantur  ,  pertinent  tamen  ad  duo  diverfa  Syftemata  ,  ad 
illud  fcilicet  bafis  data  ,  &  ad  illud  bafis  variabilis  :  in  primo  *  ==  *  eft  ma¬ 
xima  ;  in  fecundo  x  —  a  q([  minima.  Si  igitur  in  primo  fiat  *  major  a  ,  fit 
translatio  ab  uno  Syftemate  bafis  data  ad  alterum  bafis  variabilis  :  at  in  fecun¬ 
do,  in  quo  a:  eft:  minima,  fi  fiat  in  aquatione  x  minor  a ,  a  Syftemate  bafis 
variabilis  ad  Syftema  bafis  data  transferimur.  At  utrumque  data  aquatione  limi¬ 
tis  contingere  poteft ;  ergo  utrumque  confiderandum  eft . 

§•  42.  Hoc  pofito ,  fumo  aquationes  limitis  fuper.  41.  _ x  4.  a  z=z  x  _ _  a 


=  °B  =  oy;  &  facto  oy  —  y^  fe  fe  offerunt  aquationes  intermedia,  fcili- 
cet  —  *  4 -  a  =  x  —  a  —  y  ;  fcilicet  —  *  +  *z=zy;x—.a^y  ex 

sr:  u 

medus  neceflario  fumenda  eft  :  vidimus  enim  a  a  —  o  eftb  aquationem  li¬ 
mitis  communem  tam  uni  ,  quam  alteri  Syftemati  :  ergo  in  cafibus  intermediis 
tam  una,  quam  altera  revivifeat  oportet.  Data  igitur  prima  —  *  -f  a  =  y 
in  qua  tamquam  pertinente  ad  Syftema  bafis  data  ,  at  ad  fummum  potert  effe’ 
— -  a  ’  valores  x  omnes  ,  qui  intra  limites  a  &  zero  continentur ,  fumi  poftunt 
fi^n  y  negativus  evadat.  Quare  decrefcente  x  ab  a  maxima  ufque  ad  zero,  cre- 
lcit  inverfo  modo  y  a  zero  ufque  ad  a :  &  viceverfa  ,  femper  eodem  Syftemate 

perfeverante  .  At  fi  data  eadem  aquatione  —  *  -f-  *  ^  ,  fiat  _  x  a 

tunc  certe  —  x  -f-  a  erit  valor  negativus  ,  qui  non  poteft  aquari  y  ,  dum  pofi- 
tivus  fumatur  :  hic  enim  vera  contradiftio  intercederet  •  cum  uno  ,  eodemque 
tempore  ,  ac  in  iifdem  circumftantiis  eadem  quantitas  &  pofitiva  ,  &  negativa 
umenda  effet.  Ut  abfurdum  igitur  hoc  evitemus,  neceffe  eft  etiam  y  ncoaUvum 
fupponere  ,  ut  aquatio  fit  -1  ,  +  ,  =  ’  ex  qlia  *  __  /=7&» 

a  +  y  .  at  hoc  modo  a  Syftemate  bafis  dat*  ,  in  quo  fumma  variabilium 
aquabatur  .,  ad  Syftema  bafis  variabilis,  in  quo  differentia  aquatur  ,,transferU 
mui  ,  &  in  quo  x  minima  aequatur  a  ,  quando  y  aequatur  zero . 

4^.  Lt  Jgitur  reae  procedamus,  &  univerfim  cafus  omnes  neceffarios  com- 
plcaamur  ,  alterutri  ex  fequentibus  viz  nobis  infiftcndum  eft  .  Vel  enim 
fiat  —  x  +  a  —  x  —  a  —  y  ;  aut  —  x  +  a=ZX  —  a  =  — y:  &  ha- 


&  Jf  dupli"  catum  Syjhmatt  .. 

bcntur  eodem  y  politivo  fumpto,—  *  4-  a —  „•  *  _  „  71 

&  *  =  «  +  y;  vel  eodem  7  negativo,  -  *  +  a  ~  *r 

X'^X+y=za:  atque  hoc  modo  in  primo  cafu  Prima  XJ’ 
o  dat  Syftema  baUS  date  ,  fecunda  bafis  variabilis  :  in  fecundo  viceverfa  At 
n  hac  pofittone,  in  qua  ^  eodem  figno  affefla  fumitur,  erit  -*  +  * 

Zk T  tmn***»>  d“  -  *  =  .i  ,  ve.  ,  s  -  x  ;  &  tamen  eft 

permutationem  vari  ab  i  H  in'1  c  n  1* ft”  ^  evl^5ntl?  *  Haec  enim  docet  faciendam  e  (Te 
Htas  intercX-&  „7  1  '  "J”'™’?  viceverfa,  ut  inter  has  perfefta  aqua- 

intuitu,  ac  tempte  haSs  Atmin,a  *'?'*'■  ®’uatione  limitis  indicata Lo 
in  fecunda  minias  v  atr  7=  « ‘  7“  ™  *  =  *’ 

yel  -  y  aqualis  ponatur :  viceverfa  fi  vi,7„  •  ^'7  !ntermed“s  eidem 

m  fecunda  maximus  valor  *  ~  a  „!  *  pn7Ja  ^llnimus  valor  erit 
ponatur.  5  c  utia<luc  eidem  -f-  y  ,  vel  —  y  squalis 

§•  44-  Secundus  vero  modus  hic  eft  .  Quoniam  Svffema  h*C  4 
nem  exhibet  *  =  alterum  *  =  «  ,  Tl  J  * 

«  fecunda  -  -  *  =  , :  hinc  fi  vis  .  _  +J;  -  “ 

y  ~~  y'  fivc  1  =  ~  1 ,  &  -  1  ~  r  ,~Hoc  efit'  -  7-  f 

x  minimam  —  a  Rr  ”  ponas 

f.  nonae  ~  Syftem3  *  ~  aJr  *  bafis  variabilis,  vel 

ii  ponas  *  maximam  =  a,  ut  fiat  _  *  4.  a  =  <•  , - y> 

flantis.  Vel  —  »  4.  „  —  „  n  .  >,Sc  a  ~  ^  +  *  bafis  con- 

(t  .  r  a  +  *  -  r>  fi  P°nas  *  maximam  =  a,  &  „  _  „  ,  - 

«r  “  s,»- ;  is  z 

-s.  ;=%s^=  ^  “d r£ 

^  Uduii  x  a  —  *  —  a  y,  =z  —  y  y  vel  —  X  a  _  _ 

^denTj  \qU°  d°CemUr  ‘n  utraq-ue  •  C  &t*  major  vel  7inor  V  ,7 

Syftema  tam  y  ’  T  >  refpondere,  prout  unum  vel  l  * 

umitur.  Hoc  tamen  difcnminis  inter  nrimunV  f  j  ’  .  a^terura 
<luod  Primo  fcilicet  4.  4  P  3C  feCUndum  in^cedit  , 

vel  negativo  y  aqua  ,  f  f  ^  rUtrumque  membrum  eidem  pofitiv^o, 

rf7  S:  t  *  “*-  > .  ,u» ,  _ . 

deduximus  faao  %  ^aQS  Sy^matibus  ar-f-  y  ^  'a  &  x  — a  4-  y 

'  °  aquationes  limitis  7  a  *  *  t -  a  +  y  y 
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(  I.*”  )  —  *  +  <»  =  *—  «>  =z  o  B  —  —  oA 
(!!•“>  *->  =  -*  +  «  =  oA  =  -oB 

at  datis  Syfiematibus  x  +  y  =  a ,  ?  z=  a  +  x  ,  ac  fafta  x  =  o  in  utroque 
Syftemate,  habebimus  aequationes  limitis 

(  I.am) 

(  II.atn) —  y  -f  *  Z=  J*  —  4  -  oA  «  —  oBy 

in  quibus  tam  in  prima ,  quam  in  fecunda  primum  membrum  pertinet  ad  aqua¬ 
tionem  limitis  Syftematis  x  4-  y  z=.  a,  fecundum  vero  ad  aequationem  limitis  y 
=  a  +  *  •  Porro  fi  hae  conferantur  cum  his  ,  quae  §.  41.  diximus  ,,  patebit 
has  effe  aquationes  ,  quae  defcendunt  ex  communi  Syftemate  *  y  —  * ,  & 
efk  in  (  Ia.)  —  x  -f*  a  —  oB,  &  y  —  a  —  —  o  A  :  quae  vero  defcendunt 
ex  Syftemate  x  zz  a  -\-  y  in  (  Ia .  )  effe  x  —  a  =  o  B  ,  &  —  y  4.  a  zz  —  o  A 
quae  a  Syftemate  y  —  a  4-  x  profluit .  Quare  erit  — -  x  4-  a  a 

=  —  o  A  :  ac  tranfitu  fa£lo  ad  Syftema  generale  commune  ,  erit  —  *  -f .  a 

~  y\  y  —  ct  —  —  x;  quibus  docemur  in  eodem  Syftemate  fa£lam  fuiffe  co- 
ordinatarum  permutationem  ,  &  —  x  primae  effe  y  fecundae  4-  a  primae  *  —  a 
fecundae  -f-  y  primae  effe  —  x  fecundae;  five  in  prima  effe  a  zz  *  -f-  y ,  in  fe¬ 
cunda  y  x  —  a .  Hinc  fi  prima  (  fig.  ir.  )  AB  zz  AC  -f-  BC,  erit  fe¬ 
cunda  BC  4  AC  BA.  Quod  fi  fumamus  in  prima  x  —  a  zz  o  B ,  in  fe¬ 
cunda  y  —  a  =  o  A  ,  aquatio  Syftematis  in  prima  erit  *  —  n  zz  y  ,  in  fc- 

eunda  y  —  a  •=  x,  five  prima  x  =  a  -j-y,  fecunda  y  =r  «  +  »  .  Itaque  iu 

Boltra  figura  fi  dicatur  *  =  Ac  =  A  B  -f-  Bc  =  »  +  ;,  erit  fecunda  y 
' —  ;  c  -7,®  A  .A  c  =  A  *  *  Hoc  ^ac  permutatione  variabilium,  li- 
cet  in  utrifque  terminis  eadem  figna  permaneant,  tamen  ab  Ac  primae  tranfitum 
fecimus  in  fecunda  ad  Bc  ;  hoc  eft  ab  una  dire&ione  ad  alteram  prorfus  oppo- 
fitam  delati  fuimus.  In  prima  punftum  primum  originis  eft:  A,  &  direftio  Ac, 
in  fecunda  pun&um  originis  B,  &  dire&io  prorfus  contraria  Bc'  .  Sed  quoniam 
hujufmodi  Syftemata  feparatis  aequationibus  feparantur  invicem  ,  fingula  ut  folita- 
Ha  accipienda  funt  :  ac  proinde  ,  fi  nullam  inter  fe  habent  communionem,  nulla 
inter  ipfa  intercedere  debet  comparatio  .  Quare  licet  hujufmodi  a-quationes  ,  quan¬ 
do  funt  in  limite,  rite  inter  fe  aequentnr,  tamen  cum  aequationes  univerlales  fu- 
muntur  ,  debent  feorfim  accipi  atque  lingulae  inter  fe  comparari  ,  nulla  habita 
ratione  alterius  Syfiemaris . 

47.  Illud  etiam  obfervandum  ,  in  aequatione  —  x  a  zz  o  li  zz  y  —  a 

—  ( SU2  dwifa  in  —  *  -j-  4  zz  oB,  &  /  —  a  zz  —  oA,  utraque 
idsm  Syftema  fcafis  datae  comple&itur ,  live  d  z  x  -f 4  x  zz  a)  varia¬ 
biles  ,  quae  permatantur  ,  figno  contrario  effe  afficiendas;  oppofitis  enim  dire¬ 
ctionibus  concurrunt.  At  in  Syffemate  bafis  variabilis  x  —  a  zz  oB  —  y — a 

—  o  A  ,  io  quo  prima  fecunda  y  —  a  zz  x  ;  five  in  pri¬ 

ma 


&  &  Wte*  e*rum  Syflcmate , 

?  *  =  '  V  “  *?"*>  =  '  +  *  ’  fa£la  in  «~l*  pennutat^^- 

«teAmE*ti“ne.  fnum,  -rrrrr^  cr°dum  - &  * 

7  ^  *  ’  *  ' —  *  -f*  •  At  ii  mutentur  etiam  figna 

ut  dato  v  rz:  4  4-  «  fiat-  _ .  r  j  5  * 

dem  Syftemate  cominemur  *  =  '  ~  '  *  ^  deBU°  ;  = 

S  f  «inet ^  Syftemata'1  iplTTiveniamus  ,  hoc  wi^teriLs^rdfiao^Q.uo- 

rsr;  sfJt 

~  *  ’  cu'us  *va«0nls  membra  Ungula  dum  aquamur  zero  ,  Cve  *  -  , 

O  .  axuiantur  int#»r  f*>  .  f»,!  _  _  ... 


vel 
fi  ve 


'  *  _  -  uu*“  aquantur  zero  ,  live  *  ■ —  a 

uno  ™mbroT”efdi  #d  ‘ !i' 

decrcfcat  mfra  «,  &  viceverfa.  Sed  quoniam,  ut  vidimus'  x-a=  J  a‘ter° 

vel  x  —  a  — ’  a  *  — .  ...  ^ 


_  —  •  y  ;  «rit  *  —  «  =  y,  a  —  ,  =  y  j  vel  *  _fj 

”  ’  a  *  qux  funt  aquationes  generales  utriufque  Syftematis, 

*  rr:  *  -j-  ^  «  z:  x  ; 

vel  *  +  y  ~  a ,  «  -f  y  =  *: 

<iuo  &fto  eadem  squatio  ,  -  *  =  *  in  duas  dividitur  aquationes  utrum- 
que  Syftema  feorfim  continentes  ««]  •  r 

bac  lege  -ut  fa&a  « _ _  n  •  -  vel  Viceverfa  ; 

cat  *  in  prima  ,  decrefeat  ’in  feaml^tt^f  T°ne  *q“etUr  ;  crefcente  >  cref- 
?*r  1*  V  Ut  Primum  bafis  variabilis  in  Syftema  b  ?C§jtlVa  Syftemata  permutan- 
10  ***”  bafis  variabilis  eonver.atur  l^pri™  fafla  bafc  da'* 

minima;  in  fecundo  *  —  maxima  •  f.A  .  ^  *  ht  *  =  * 

tecundo  *  •— .  o,  minima  .  Crefcente  vero  *?  1°/;  P”mo  *  ^  in 

4Tfo6sfii’  >"*■?  ss." 'n-tis 

r,  g  + ;=v«L-fc' ;  f  z; = 

dum  fit  ;  >  vrfo.  imn.nius  ;  &  »  =  o,  minimus.  At  fafla  ,  negativa  ,  forni-’ 
in  quo  ?At  y  ~~  convert»ur  ln  P™™;  primum  vero  fit  *  4.  ,  _  ' 

*  “egativa  &  ’  ™3XUr?  *’fit  *  _m.lmma  =  o:  at  crefcente  y  fupra  a  fi,’ 
__  s  a,8c;  _  a  ac  transferimur  ad  Svftema  hafk  ’  ht 

§  49  llT0  °PP°rita  Primi  Syftematis  bafis  variabilis.  “  +  'v 

ma  —  *  4.  ^  =  „  >  &  _  y  ma)ore  a  >  erit  *  negativa  ,  &  Syfte- 

mate  bafis  date  «=’ab  Tk*  ,^ \*  j  ^  nprima  Vpothefi  fit  tranfitus  a  Svfic- 
Tcm.  I.  ' pg' 10'  >  ad  Syftema  bafis  variabilis  Ac :  in  fecundo 

K  ad 
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ad  oppofitum  B  c' .  At  data  x  zzz  a  f-  y ,  in  quo  y  non  poteft  eflfe  minor  zero  , 
ut  fit  x  =  a  ,  minima,  neque  umquam  minor  a  ,  quin  mutatio  fignorum  in 
terminis  oriatur ;  fi  fiat  x  minor  a ,  fit  y  negativa ;  ac  proinde  sequatio  mutatur , 

&  ef \*z=.a — y ,  five  *  ■+■  y  —  Vei  fa£a  ^  negativa  majore  a  ,  erit  *  item 
negativa ,  &  aequatio  —  x  ~  a  —  y ,  five  y  *  4.  x .  In  primo  cafu  a  Sy¬ 
ftemate  bafis  variabilis  %  =.  a  ^  ad  Syftema  bafis  conftantis  x  -f  y  4  :  in 

fecundo  a  Syftemate  bafis  variabilis  x  rr  /7  -{-  /  ad  Syftema  oppofitum  bafis  da- 
txc  delati  fuimus- 

50.  Nunc  ,  antequam  progredior  ,  animadvertas  velim  quam  anguftis  limi¬ 
tibus  methodus  paflim  ufurpata  ha6lenus  formulas  analyticas  concluferit .  Ac  pri¬ 
mum  methodus  nota  docet  terminos  omnes  unius  aequationis  ad  unam  vel  ad 
alteram  aequationis  partem  mutatis  {ignis  transferri  pofte  :  quo  fa&o  aequationes 
omnes  femper  zero  aquantur:  in  fequenti  tamen  Capite  videbimus  poffe  ,  ac  in 

datis  ctrcumftantiis  debere  aequari  infinito,  five  —  inverlo  ipfius  zero.  Hic  tan¬ 
tum  dico  aequationes  ,  in  quibus  omnes  termini  in  una  tantum  parte  collocan¬ 
tur,  efie  omnes  aequationes  limitis  ab  uno  vel  ab  altero  Syftemate,  ut  notavi¬ 
mus  ,  dedu&as ;  proindeque  ex  fingulis  utrumque  Syftema  effe  derivandum  . 

51.  At  fi  methodum  communem  fequamur  ,  aequationes  omnes  ,  quae  zero 
aequantur  ,  comparantur  ita  ut  maximus  terminus  variabilis  pofitivus  fumatur  * 
ac  in  aequatione  primi  gradus  femper  in  parte  variabilis  pofitivse  ponantur  ceteri 
termini  .  Vel  fi  etiam  maximus  terminus  variabilis  in  parte  negativa  collocetur 
(  quod  tamen  in  aequationibus ,  quae  primum  gradum  fuperant ,  caute  vitatur  )  • 
tamen  non  nifi  unus  aut  alter  modus  eodem  tempore  adhibetur  :  dum  tamen 
uterque  in  omni  aequatione  afTumendus  eft  .  Nam  data  ex.  gr.  x  —  a  vel 

fit  *  —  a  ==  o  ,  vel  —  x  -f-  a  o  :  numquam  tamen  fit  x  —  am  —  x  -f-  *, 

ne  in  aequationem  1=  —  i,vei  —  1  =:  1  diris  omnibus  devotam  impinga¬ 
tur  .  Tamen  utrumque  neccffario  adhibendum  efle  ex  di&is  facile  eft  demonftra- 
re.  Vidimus  enim  x  =  a  efife  aequationem  limitis  ,  quae  oritur  vel  a  Syftema¬ 
te  x  -f-  y '  =S  a,  vel  a  Syftemate  x  =  a  -f  y ,  quorum  unum  vult  fummam  , 
alterum  differentiam  variabilium  aequalem  a:  hoc  eft  y ,  pofitiva  in  uno  cafu,  fit 
negativa  in  altero,  vel  viceverla  :  dato  enim  Syftemate  x  -f-  y  —  a ,  y  hujus 
eft  aequalis  —  y  .alterius ;  at  dato  fecundo  eft  —  y  primi  aequalis  4.  y  fecundi . 
Porro  morem  communem  fequuti  ,  data  x  —  a  —  O ,  fi  ponamus  x  a , 
erit  x  —  a  =  y ,  &  fafta  x  minore  a ,  remanente  y  cum  eodem  figno ,  inveni¬ 
tur  x  —  a  =  y,  five  negativum  aequale  pofitivo  .  Item  affumpta  — ■  x  -f-  a 
i— •  o  1  ^  fa61a  x  minore  a  ,  fit  —  x  -f-  a  nez  y  *  at  fa£fa  x  a ,  iterum  ne¬ 
gativum  acuatur  pofitivo .  Hoc  vero  femper  eveniat  neceffe  eft  ,  donec  unam 
vel  alteram  tantum  aequationem  fumamus  ,  ac  idem  fignum  variabili  y  in  qua¬ 
rumque  fuppofitione  valoris  x  relinquamus  . 

§.  52.  Ut  quod  dico  melius  intelligatur  fit  quatio  a  =  x  4-  y  ,  in  qua 

4?- 


&  de  duplici  earum  Syflemate. 

V  49-  obfervavimus,  fafh  y  >  a,  x  debere  effe  negativam  fio  —  '/ 

!k  a  +  X  —  y,  qua  fit  translatio  a  primo  ad  alterum  Syftema\  At  data  ea- 

eft  «,  in  eodem  Syflemae  tonfit’  &  ~  \  V  qUa  donec  A  minor 

ex  A  eod  m  j  !  confi(hmus.  Ponatur  modo  b  major  a,  m  quo  cabi 

ex  W  49,  a-  debet  efTc  negativa  ;  &  quatio  *  =  -  *  +  *,  fi^ve  «_ 

snum  noGrivniv.  *  °  T*  *  *  yerum  methodus  communis  in  hoc  cafu  idem  fi- 

tivo”  niG  d  ea  Ifi  T**  }  fitSUe  *  -  >  =  *  ,  five  negativum  squale  pofi. 
mH  ad  ea  art.ficia  confugtas  ,  qu*  fupra  innui  .  Item  data  x  =  a  +  y, 

“  ftat/  negativa  major  a  =  -_A  erit  _  *  _  „ _ *.  ,  _  _ ' 

&  *  7  *  =  /•’  P°fir -°  '  ”  !n  meth°do  c°mmuni  x~a  —  b\ 

Quid  igitur  mirum,  fi  extra^a  «fieTtS  i^ginariumf’ ’  &  ' 

te! *?  mc  p^rcdpirm  ^utit^vr^r;!  ’  rfc  eft  adunr vei  a>- 

=  o,  n  qua  —  x  -C-  a  *— ■  „  fi!/'  +/\  44-  confugiamus  :  ac  data  *  _  *• 

_  „  ’  4  t  *  ~  o.fiat,  ut  docuimus  §.  4j ,  x-  _  „  —  x  * 

Vel  x  —  a  —  _  S,  __  ^  5  a  ~  ~  a  =z  —  y  „ 

fena  ratis  ex  <T  “  ^  ^  ~  ~ 44.  tradidimus.  Ac  aquationibus 

reparatis  ex  43.  (  I*.)  x  ~  a  =  y-  (Il\)  _  *  4.  „  _ 

m  .)  «  -  =  y;  (IV.)  ,  s  Vel  ex  §.  44. 

vili  1  '  ~y’  (  *}  vel  (VIR)  x-  a~~y 

l  Vlll‘,1  *  —  a  —  /  T*  \  5.  r  •  •  .  "  * 

ln  4ua  a:  minima  =  a\  maximi  V  ^  °>  &  /  infinitum  , 

lrUE  (  in  quo  cafu  y  =z  a ,  maxima )  &  *  —  ’  10t™  hm,ltcs  *  =  °  mini* 

u»  i*,  «1,;  rr 

ma ^  =  o  minima :  1 IV*  1  _  \.  >’  =  —  a  maxi- 

&  -  ,  -  _  0  '  •  -J  ~  *  mimma  *  ~  *  negativa  inde- 

y  —  —  o*  minima  »  _  «  _ •  i  r  •  .  __ 


finita  ,  &  —  y  --  _  •  •  '  f  r  ""  *  negativa  inde- 

prima  •  f  VIM  e,d  "  ’  “  J  neg3tm  io^ita  :  (V*.)  eadem  ac 

LTeffe  ac  (itf&rvilT  :  V'r°.  f  'a-  polfunt  c.r- 

V  ^  *  /  >  4ua.m  »  fecla  variabilium  permutatione  ,  y  _  a 

]»o  femoer  vel  nafiTT  *  ’  Vd  vicrev:erfa :  quarum  omnium  aquationum  auxi» 
^  tr  ,  Pofinvun*  arquatur  pofitivo  ,  vel  negativum  negativo. 

ne  iam  n  •  m  Ce  tantum  Primis  ia^is  fundamentis  vel  in  iofo  4mlvf™«.  v  • 
di‘  Namna:i°riS°  aC  "atUra  im-.>  ^Uod  dicitur  imagLUm,  feS te  ^ 
integra  i„H  quatcumque  atquatio  linntis.in  qua  fciiicet  uni  tantum  u  •  P 
ad  hec  Hdeterminat»  concipitur  (  aliter  quid  confeouatnr  T  r  lde"'Ica  ac 

M  t°  a  nobis  indicta  Syftemata  baGs  dM,  ,  Caput  docebit) 

horum  Syftematum  limites  cominTntur’l  '  T*  ex  infinitis 

mitis  utnufque  Svftem^;  r  tU  '  5  ln  Aquatione  ex.  gr  x  —  7  —  Q  i,;. 

=  o  deduaam  fuiffe  a  SyftemateT T  ^  fuPra  a  > tacite  P°nimus  x—  «r 

crefcente  femper  *  fupra  «  Tl  £««  =  «  +  ,  . 

,  npei  eut  y  pofitiva .  At  fi  decrefcere  velis  x  in» 

K  »  fra 


•a*  v 
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frz  a  z  tunc  *  —  a  negativa  erit  ,  &  aequatio  *  — a  zz  —  y  ,  five  —  *  -f -a 
~  y  >  quo  P°^°  aequationem  a:  —  *  Syftemati  bafis  datse  tacite  ac  neceflario 
tribuifti.  Hinc  fafta  x  —  a  zz  —  x  a  zzz  o ,  in  utroque  Syftemate  (  in 
uno  x  fcilicet  crefcente  fupra  a  ,  &  decrefeente  in  altero  *  infra  a  )  «quatio  in¬ 
termedia  y  pofitivae  ,  five  *  —  *  zz  —  x  -  a  zz  y  y  vel  utraque  at  —  a 

=  —  *  4-  a  z=z  —  y  y  eidem  y  negativa  aquanda  erit  ,  ut  docui  §.  43.  Vel 
methodum  §.  44.  fequendo,  eadem  ratione,  erit  x  —  a  zz  y  =  — y. 

§•  55*  Hoc  pofito :  fi  fumamus  x  —  a  zz  —  x  -]■ -  a  zz  yt  Sc  radicem  ex¬ 
trahamus  y  erit  fS  x  —  zz:  — ■  x  -j~  a  zz  (S  y  >in  qua  zquatione  fi 

Ponamus  *  crefcere  fupra  at  erit  V  x  —  a  zz  (T  y ,  realis;  at  V  —  *  -f-  a 

zz  ^  y  y  imaginaria  y  fi  &  in  hac  velis  x  crefcere  fupra  a:  quo  docemur  in  hac 
fuppofitione  x  crefcentis  fupra  a  non  nifi  primam  verificari  poffe  .  E  contrario  fi 

in  utraque  decrefcere  infra  a  variabilem  x  ponas,  erit  ^  x  — a  zz  ^  y ,  ima¬ 
ginaria  ;  V  —  x  4-  a  zz  f  r  y  ,  realis  .  Nec  mirum  ,  fi  in  utroque  cafu  in 

imaginarium  impingamus.  Vidimus  enim  aquationem  *  —  a zz — x  y- a  zz±  y 
ad  duo  Syftemata  pertinere,  ita  ut  crefcente  x.  in  una  ,  decrefcat  in  altera  •  & 
viceverfa.  Quod  fi  eodem  ordine  crefcere,  vel  decrefcere  in  utraque  arquatione  x 
ponamus  (  quemadmodum  praxis  analytica  univerfim  docet  )  quid  mirum  fi  a 
fuo  vero  Syftemate  detorta  aequatione  ,  imaginarium  offendamus?  Et  fane  fatta  , 
in  aequatione  *  —  a  ,  *  minore  a  y  tunc  huic  refpondens  y  non  eft  amplius 

pofitiva,  fed  negativa;  proindeque  x  —  a  zz  —  y  ,  &  extra&a  radice  1/  x  a 


s— 


y\  fed  x  minor  a  ,  ergo 


S  x  -  a  = 


1  .  —  X  4-  * 

y  ;  &  fa£ta  divifione 


_  y  —  x  +  „  _  -y  __ 

per  /  —  I  >  f  —  *  +  «  =  f  V  ;  <juo  farto  in  alteram  realem  jam  a 
nobis  pofifam  deducimur. 

§.  5^*  Quod  fi  fecundo  modo  §►  44.  utamur  ,  erit  x  —  a  zz  y  zz  — -y  t 


&  ^  x  —  4  Z  ^  y  zz  ^  —  y  :  a c  fa&a  x  majore  a  ,  eligatur 


tio 


aeqna- 


■  a  zz  V  y  ;  at  faSa  x  minore  a  r  fumatur  ^  x  —  a  zz  ^ y  > 

in  qua  utraque  membra  funt  imaginaria  ;  ac  proinde  ^  —  1  .  f  *  ,  a 

_ _  f  - -  yT -  .  _ 

1  '  y  ’  ac  eliminato  divifione  imaginario  r  _  1  ^  tan„ 

<femj  •”  *  "fc  *  ~r  ^  * '  Hl?C  c,are  Educitur  imaginariom  ex  eo  oriri  , 

quod  tacite  ponitur  pofit.vum  membrum  unum  equaIe  altebri  membro  °  * 

vel  viceverfa  .  five  (  quemadmodum  innui  in  Przfatione  %.  ,s.  not.  (*)&&&. 

feqq.  &  m  not.  (c)  )  I  =  —  j  ;  qu*  fi  abfolute  ablurda  effet  ,  abfurdum 

abfo- 


&  de  d«Pl<‘>  ‘arum  Syflemate.  7„ 

abfolute  effet  qmcquid  ex  ipfa  Vel  ad  altiores  poteftates  elata  „  i  j  •  '/■ 
res  deprelTa  quibulcumque  artificiis  deduci  poffetP  Sed  hL  fe  ^ “d  'f™ 

tat  -l'a~o'Z  an,madv"t0  i  in  cakul°  fcilicet  communi  ,  in  quo  "x  da. 
cum  non  nifi  *  ^ua“one  lun,tls  ad  aquationem  indeterminatam  trlnfitus  fit, 

ftema  affumitur  ,1tmvT.  ?  ’  .VC  *  72  a  =  I  P°natur  >  non  nifl  “um  Sy- 
eruitur,  non  nifi’  dimidi  f'8  on'lffo  •  Quicquid  igitur  ex  Analyfi  communi 
ne  utrumque  Svftem?  ^  d""1  cenlendun?  efl  >  cum  numquam  ab  eadem  aequatio- 
Subjiciatur  Itaaue  li  T  temP°!^e  ab  Analyfi  >  quam  nunc  habemus  ,  calculo 
ut  a  fe  nulb  mld  “*r™3ue  ««  neceffario  vinculo  inter  fe  colligatum  fit. 

Si  ut  ^  TJsz  sus*  si"  c 

acutfifmo  b"genioepr*deiris’  ataue^in  “fuWuren!?  “l  art’fi™  AnaI>flis 

illum  ac  neceffarium  veritatum  inter  fe  1S  £a*CU  ??  Pfne  contritis ,  mutuum 
fublfmiorum  nomine  donantur  quorum  auxilio”!»  *  ,<lua:  Methodorum 

SSiPPK  srr 

ant ssz rirtrii 

lpirationem  ignorarunt  •  quorum  T„n  V*  'UperlUS  d?crUI  •  at<lue  neceffariam  con- 

ima8inar‘°  --ttuTbe^po^rr65  Metho<,os> 

ferat,  tam  facili,  ac™  fimplicTffimT  modo^  f°mnmm  conatus  adhuc  ufque  elu- 
III*. publici  juris  fafta  ,  tam  male V Profiterct«  Mem*  . 
citate,  qua  obtineri  univerfim  P  -  ^erit .Liceat  igitur  hic  eadem  fimpli- 

claraverat ,  in  illa  evinxi  C  *  ]am  djdPeratum  confenfus  omnium  de- 

tentam  nnpnm  ,1;  j1*nXl  ’  eyi.denter  nunc  demonQrare  ,  ut  Mathematicorum  at- 

5;C  d  II*  SJ°“Ciliem  •  Ac  Ptr  ’  fl  '*ae  animad««“  .  artifi. 

tionum  ir  >.*’ . I?  >  2°  >  «  adhibitum  ,  ut  neceflitatem  illarum  amua 

ma  confe^^  abuUl^ltatlS  mfl™uIarunt’  demonftrarem,  nihil  aliud  efl  nifi  lenit?' 

di-  Vit?1“Ut,O-b0T’  in  h°C  CaPite  ac  PrafCTtim  W  SS-  &  <6  X* 

«rumje  Sv^r  «:  “  utrique  Syfiemat, 'communem  "' 

ar  )  efferri  oportere  ;  f  x  —  a  _  - 

mmum  votis  dam«.^  .  —  v  —  a:  4-  a  :  qua:  tamen  0- 

qua:  dixi ,  diligenter' 'atieX  conVut®  ^  ima8inario  •  Verum  fi  ad  ea  , 
pertinere  ad  Syftema  bafis  variabii;  *  pnmum  membrum  hujufce  amuationis 
Syfiema  bafis  data:,  in  oqo  ;,s  ’  In  1uo  *  minima  =  a  ;  fecundum  ad 

>  q»°  *  maxima  =  -  :  qua  lege  fervata  in  fubftituendo 

valo. 
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valore  dato  ipfius  x,  imaginarium  omnino  in  utroque  Syftemate  vitatur  .  Quod 
fi  contra  naturam  alterutrius  Syftematis  in  utroque  membra  vel  fimul  crefcere 
fupra  a ,  vel  fimul  decrefcere  infra  a  ipfam  *  ( ut  moris  eft )  facias  ,  alterutrum 
membrum  certe  quidem  imaginarium  erit  :  at  hoc  nihil  aliud  fignificat  ,  nifi 
quod  contra  naturam  Syftematis  alterutrius  atque  fuppofitionem  eumdem  limi-- 
tem  maximum  vel  minimum  valoris  a  in  utroque  Syftemate  diverfum  utrique 
Syftemati  male  applicafti  . 

§-  60 .  Error  tamen  hic  mentis  noftra*  nihil  veritatem  aquationis  infirmat  .. 
Nam  pofito  etiam  quod  in  utroque  membro  aeque  creicere  vel  decrefcere  *  fta- 
tuatur,  atque  hinc  neceffario  re  male  explorata  ponatur  reale  aequale  imaginario, 
lemper  tamen  imaginario  fuum  refpondebit  reale,  vel  viceverla  .  Sed  in  hoc  ca* 
lu,  ut  vidimus,  non  remanet  identitas  aequationis,  fed  fit  tranfmutatio  Syftema* 
fis  ,  ut  fupra  diximus  .  In  hac  itaque  fuppofitione  ut  dato  imaginario  invenia¬ 
tur  reale ,  & .  viceverfa  ,  artificio  illo  utamur  neceffe  eft  (  ut  alia  omittam  )  in 
mea  IfLa.  Mem*.  loco  citato  adhibito  .  Nam  (  ut  hic  formula?  x  a  fim- 
pliciratis  gratia  illud  applicetur  ,  quod  illic  analogae  formulae  applicatum  fuit  ) 

data  x  —  a  =  o,  a  qua  extrahenda  fit  radix:  primum  fac  p'  x  —  a  zz :  o, 

deinde  fa&a  inverfione  aequationis,  ut  Ct  —  x  -f-  a  z=z  o  ,  ab  hac  etiam  ex¬ 


trahe  radicem  ,  quae  erit  S  —  x  4.  *  =  o  .  Haec  membra  ,  quoniam  fingula 
aequantur  zero,  invicem  aequentur  ;  &  erit  ^  x  —  a  zz  x  ! — J";. 

^  ^  ^  a  —  x  a  —  o  ,  vel  utrmfque  additione  fa£la 

( ^  ^  x  a  v'  — 


Ex  prima  oritur  1  _  S  _  2  #  a  T  _  /r~~[  — 


ex  fecunda  1  -f-  ^  —  1/^^^  ^~^T. 

&  fafta  diviflone  dat  (I*.  )  f  x  ^  _  x  -f- 


*+a ; 


' —  x  -fr  a  • 


(  II*.  )  V  x  —  a  —  ^  -  *  -f  4  :  hxc  utraque  aequatio  identica  perfeve- 
rat ,  donec  utraque  membra  aequantur  zero ;  quaelibet  enim  eft  aquatio  limitis  fui 
->>ftematis.  Vidimuj  tamen  fuperius  in  cafibus  intermediis  fise  membra  diffocia- 
n  ,  x  in  duas  aquationes  difpertiri  (  I“.  )  (/"  x  —  a  ~  -f.  . 

^  ^  *  ~  ,*  +  *  ~  -  '  *'  Prima  dat  Syftema  balls  variabilis.fi  po- 

nas  v  "  —  i  1  )  v  ~  y  ■  fecunda  Syftema  bafis  data  ,  fi  _  x  +  „ 

=  (  ±  1  Yr  =*  /  •  At  viceverfi^,  feais  *  _  ,  ^  ^  - 

^  3  ?  '  y  ~  —  y  i  in  primo  cafu 

Syfte- 


—  x 


^  duplici  carum  Sfftemate.  ^  j 

Syftcmata  funt  x  z=.  a  -p.  y  -  x  y  —  ^ 

in  fecundo  *+  y  =z  a  ;  *  -f  y  =  *, 

Quare  in  eo  wfu  in  quo  una  eft  imaginaria  radix  ,  alteram  fac  aflumas  A- 
omnia  a  i eahtatem  reducentur  .  Hoc  eft  artificium  illud  a  me  in  Mem*.  nj*. 
i\r?~  a  at0  ac^fi1fi1tum .  ad  imaginaria  vitanda  :  cujus  veritas,  licet  illic  metaphy- 
tera  oL1]01!*  ^  evi<?enter  110,1  explicetur  ,  eo  tamen  nititur  fundamento  ,  quo  ce- 
filentL a  1 1Ca  muniuntLir  :  Suae  proinde  non  erat  cur  infimularetur  falfitatis  ,  aut 
tis  fuifTt  jerCtUV  H°^  unum  enim’  fl  cetera  in  meis  Opufculis  defuiflent ,  fa- 
•non  cognofctcm"  ,rm  m  ^  ProPofltura  W  .  Ucet  evidenter 

-n,}'  6li  Ut  Vet°  neSotium.  Iloc  tanti  momenti  in  tota  Analyfi  ma°is  maoif. 
^I,e  C T flrmetUr ’  )uvablt  diligenter  ad  modum  attendere,  quem  fervat  Dunflura 
ahquod  fluens  dum  motu  fucceffivo  ac  continuo  reaam  indefinitam  defcrfbk 
s  tgnur  punaum  illud  A  (  fig.  IO,  )  quod  a  quiete  difcedens  per  eamdem 
f'T.  fui"Pta^  du-eaionem  procedat ,  flvc  ad  eumdem  femper  fcomm  fluendo 
f  dt  .*  Pun&um  hoc  lineam  re&am  variabilem  atque  indetermirrrnm  fl 
fuo  vanab.1.  ec  «determinato  gignet,  donec  nullum  \liud  S  Zamia 
p  a  conflitutum  fupponatur.  Ponamus,  vero  determinatum  fuifle  in  hac  linea 

SiamlB  -  Ta“m  ?  *  A  '  ac  P'oinde  data™  *’ 

m  Ab  —  a  •  Cum  duo  kaec  punQa  determinata  concipiantur ,  concipiatur 
«iam  oportet  praexiflens  linea  A  B  data,  tamquam  via  a  punfto  A  defcXnda 

5s,“'  *•  “  5»  *»*  SSSst 

deducitur  „  f,  d  C  varlablll>  dant  aquationem  *  +  /  =  «,  ex  cua 
dedu^^fi^  e  A=n»nima,  elfe  Ba\  f, ve  rnam  defXendaXn^ 

deferiptam  ’*  cum'  deferibenda  >  ™T‘  ac  tandem  ^"c 

jcm  deferiptam  fuifle  a  nunHo  r  tLm  ;  i*  *  ta  .m  Pun^o  C  fluxo  m  B, 

ac  proinde  ™  defcriptaP  maxima,  deferibenda  TnaXrit  Hive efl  I 
Sum  B  v“a  procedere !'<^Un1 '  “  *  CO"Verfo’  C  fuPPonatur 

1XxiflersD«eCdVrSr,.tW:  n°3ra  Pofltione  Punaum  C  medium  cfl,  nihil  aliud 

£* a  “nao  A TtUm  COn-'P1  P°teftr’  nif‘  '?nea  AB  vd  tota  Fncur- 
evhc.,a  Punct0  vel  jam  partim  percurfa  ,  partim  non,  vel  tota  tnnd»m 

P°teftftaantPUna°^  ad  B  aP$-Ulf°*  Null“™  J8itur  aliud  Syflema  a&u  exiflere 
Pracxiflen"  PrKtergrediatur  B  ,  mfi  Syflema  bafis  data;,  cum  nulla  alia 

Dum  data  llnea»  Suam  bafis  data  AB,  concenta  -l  j 

Syl}ema  flbafis 

in1nZc  A*  -Pu®C^Snte  (T  fTfl  *'*  ^ 

n  .C,,L.func  Pl’lrr»um  Syflema  bafis  daty  in  „n,M  ‘  1  W  ll'  )  Auxu  ,  puta 

variabilis  progreflio  fir .  Facfi  enim  v  •  dldura  a^it  ,  atque  ad  Syflema  bafis 
bilium:  quae  enim  bafis  erot  in'  •  ma^rc  a  >  fit  permutatio  bafis  ac  varia- 
ex  variabilibus,  quarum  r  Pnmo  caPu  data  »  At  in  lecundo  variabilis,  & 
umma  aequabatur  data»  bafi ,  fit  data  :  ita  ut  a:- 

qua- 
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quatio  x  4-  y  —  a  primi  Syftematis,  fi  *  vel  y  permutetur  in  a ,  &  a  in  x 

r  fiat  m  prim°  caPu  a  +  y  =  **  -in  Pecundo  *  +  a  =  y-  In  primo 
calii  fit  tranfitus  a  Syftemate  bafis  data: ,  in  quo  fumma  variabilium  «equatur 
ba(i  a  ,  ad  Syftema  bafis  variabilis  Ac,  in  quo  x  major  y ,  &  differentia  varia¬ 
bilium  squalis  a:  in  fecundo  fit  tranfitus  ad  Syftema  itidem  bafis  variabilis, 
led  in  parte  oppofita  pnmo  originis  punfto  B.  En  igitur  quomodo  fola  permu¬ 
tatione  variabilium  vel  inter  fe  vel  cum  data ,  fiat  tranfitus  tam  ab  uno  Sy- 
ltemate  ad  aliud ,  eodem  pun&o  originis  permanente  A ,  vel  B ,  quam  non  mu¬ 
tata  forma  Syftematis  ab  uno  ad  alterum  pun&um  primum  originis .  Nam  data 

*  ri-  /  =  *  >  in  qua  AC  z:  *,  BC  =  fa£a  permutatione  x  in  y  ,  erit 

y  a  5  AC  fit  BC,  &  BC  fit  AC:  quo  fa&o  pcrfiftitur  quidem 

in  eodem  Syftemate ,  fed  fit  inverfio  pun&orum  &  bafis ,  ut  qua:  erat  in  primo 
cafu  A  B  fit  in  fecundo  B  A ,  &  viceverfa .  At  data  iterum  x  -{-  y  ■—  a ,  fi 
fiat  permutatio  *  in  * ,  erit  *  +  ,  =  *:&  hoc  modo  fit  tranfitus  a  Syfte¬ 
mate  bafis  datae  ad  Syftema  bafis  variabilis,  eodem  pun&o  A  originis  primo 
fumpto  permanente  ,  ac  proinde  in  eadem  dire&ione  Ac,  in  qua  erat  primum 
A  C.  Quod  fi  permutetur  y  in  erit  *  +  a  =  y ,  &  hic  fit  tranfitus  non 
folum  a  Syftemate  bafis  dats  ad  Syftema  bafis  variabilis,  fed  etiam  mutatur  & 
dire&io  &  pun&um  primum  originis:  ita  ut  fit  hic  y  =  Bc',  &  Ac1  = 

Quare  hac  permutatione  cx  *  4-  y  z=z  a  eruitur  tam  *  —  y  =:  a  ,  quam 

y  —  x  z=z  a:  fcilicet  tam  fummam,quam  differentiam  variabilium  squari  poffe 

*  eodem  figno  affefta: ,  tranfitu  faa0  ab  uno  ad  alterum  Syftema  •  atnue  Mc 

confirmatur  quod  diximus  48 ,  &  451 .  X  ^  hlC 

63.  Hifce  explicatis,  fumo  zquationem  fuperiorem  +  a  =  y'' x _ a 

=  0  j  &  in  cafibus  intermediis  ^  —  *  -f-  a  ~  S  x  —  a  —  ^  ~y  ,  ut 

vidimus  §.  43  ,  quae  difpertitur  in  duas  aequationes  S  —  x  +  a  z=  /  \ 

^  x  a  ^  y  y  &  fafta  harum  aequationum  additione,  qua  duo  Syftema- 

ta  fimul  uniuntur,  habebimus  in  cafibus  intermediis  f/'  Z  x  ^  a  4.  f/"  x  —  a 

=  f  y  +  p  y  ;  &  in  limite  r  —  *  =  0+0: 

in  cujus  aequationis  primo  radicali  x  non  poteft  effe  major  a  ,  in  fecundo  non 
poteft  efte  minor  .  In  hifce  tamen  ,  fi  morem  communem  fequuti  fupponamus  * 
vel  majorem  vel  minorem  <*,  in  uno  aut  altero  radicale  imaginarium  oriatur 

necefte  eft :  in  primo  cafu  erit  imaginarium  /Z' — in  fecundo  if  a 
cum  contra  naturam  Syftematis  in  alterutro  limites  a  Syftemate  neceffario  con- 
ftituti  tranfiliantur  :  ac  proinde  aequatio  fupradiaa  hac  communi  fuppofitione 
imaginariis  inficiatur  necefte  eft .  Illud  tamen  opportune  accidit  ,  quod  \.  antec. 

oftendimus  ,  imaginarium  neceffario  in  nihilum  abire.  Nam  quando  /  —  *  +  a 
eft  reale  ,  fi  ve  *  minor  a,  alterum  Syftema  nullum  neceffario  fit  oportet,  cum  B  c 

pror- 


de  duplici  earum  Syjlemate .  Sl 

prorfus  nulla  fit,  ac  proinde  *  —  a  erit  o  •  *  -  *  0  „  ..  r 

Syftema  bafis  vamb.l.s,  atque  ideo  jure  ac  merito  ab  Ratione  expungendum 
ut  remaneat  quatio  S~*  +  ,  -  o.  Idem  dicas  velim  fi  ponatur  *  J. 

jor  a, ,  in  quo  cafu  —  *  +  „  imaginaria ,  fed  Syftema  hafis  conflantis  pror- 
fus  nulIum  ,  live  o .  —  *  4.  „  —  0 . 

fit  nectffarkm  “P°fcrum  folliciti  fimus:  cum  noa 

ex  non  reflo  rei  de “n!a*n?du.m  .h^enus  male  creditum  fuit;  fed 

hujufce  mali  cauffa  tolli  VacL^teft^Nam  vfftirmTai ltTeptUm  C08nita  P"ma 
ginarn  funt;  &  tum  divifione  opportunis  artificii!^™  °mnes  aquationis  ima- 
termini  partim  funt  reales  ,  partim  imaginarii  •  &  TnliT‘7  *  ,m,n.at."r  i  vel 
imaginarii  ab  aquatione  tolli  poffunt ,  cum  revera  non  f^mV^IT’  °mneS 
quentur  zero,  fed  infi  fmouli  hm<11111J  ^ran°n  lolutn  fimul  fumpti 

lit  Syftem a  illud  cui  malf  applicantur  ■  Ttque^LT^n-  ^3*  *  cum  .  nullum  omnino 
realibus  conflata  .  Termini  tamen  imaginarii  fl  S  remanct  folis 

r4t“Lis,"““c  “  f”  uw» s  ^5^ sm 

”  rTr'""  '•e*'”1 

pi inorum  quantitatem  zero  aqualem  i’nL  °^dlt  compofitam  plurium  ter- 
sn  —  1  reperiuntur ,  ita  efle  affe&am  ut  tam^t  part.lr?  rca^es  >  partim  du£i 
quam  termini  imaginarii  fmt  feorfim  zero’  aquales  • IT'™  ^  flmul  fumPri* 
duas  difpertin  pofle,  fmguias  tam  reaW,  4  •’  ac.  P^inde  quantitatem  in 

atque  hinc  facile  imaginarium  a  formula  .lma§^]anam  >  «quales  zero: 

Viri  ceterorumque,  qui  Zli,  t  T  rel*“L  Poffe .  Verum  |  pace  tanti 
miferunt  )  dicam  iDf2m  r  tum  fubllmlor,b.us  n°n  ^tis  caute  fe  com- 

tem  quart  per  vin/  mmn,  C°eC°  3C-  a  °nse  P6™0  Calcul°  ad  banc  verita- 

«nodoaffenni  h»  i  Frenent,  non  potuiffe  ratione  atque  evidenti 

*lu<°d  in  uno  ~u*!2  3  ™  ’  ea  leSe  inter  k  ciJnSt  « 

quandn  1  cale  eft,  fit  imaginarium  in  altero  *  quod  tamen  *  •  1 

eft  ffiq«id  .  eft  prorfus  nullum  .  HincMum  fiik  '™&nmum  • 
Intesrai;  me  univer^lem  ,  fcecundam  ,  &  maximi  mnm»  »•  l’  veritatem 

ufque  Analyreofifferent‘alis  Ca‘Culi  .extricarc  minime  potuerit’ 

mp  “onemolumr  ■  15* 

unius  Calculi  Liri"  ‘mpr°fpere  /aa.um  «nfido  inV.ea 
Patavina  noftra  Academia  protuli.  pe  ’  cu,us  Pec,men  aliquod  jam  in 

$•  66.  Profecto  fi  A».i.n 

Ttm.  I.  ^  antequam  ad  Methodos  fublimiores  idificandas  , 

L  ad 


82.  LIB.  I.  Cap,  III.  De  JEquationibus  linearibus  limitis 

ad  prima  Calculi  ,  quem  dicunt  finitum  ,  fundamenta  ,  a  quo  fublimiores  ilia» 
originem  fuam  neceflario  ac  naturali  ordine  ducunt  ,  animum  adjeciffent  ;  pro¬ 
fero  a  quibufdam  pravis  ac  detortis  opinionibus  liberi  ,  quibus  prima  Calculi 
elementa  perfunaorie  traftantes  fe  imbuerunt ,  ad  magis  compofita  excolenda  fe¬ 
liciori  fuccefTu  accedere  potuiffent  .  Et  fane  fi  libera  ac  fincera  mente  omnia 
ex  ordine  ac  fucceflive  ad  trutinam  revocafTent,  nova  hsc  ,  qu<e  trado  communi 
nunc  opinioni  contraria ,  a  principiis  univerfim  receptis  facile  derivaffent .  Nam 
ut  aliquo  exemplo  utar,  nonne  &  ab  Au&ore  citato  ,  &  a  prxclariflTimis  Ana- 
lyfeos  Magiftris  omnium  Analyflarum  confenfione  demonftratum  fuit  quantitates 
imaginarias  ad  hanc  omnes  formam  reduci  pq/Te  m  n  t/  —  i  ?  At  ab  hac 
tamen  una  nullo  negotio  &  duo  haec  mea  jam  fupra  tradita  Syftemata  ,  &  na¬ 
turam  .  ac.  originem  imaginarii ,  &  modum ,  quo  hoc  tam  grave  in  Analyfi  'ma¬ 
lum  vitari  poflit quin  imo  in  bonum  converti  ,  facile  deduci  pofTe  lic  curfim 
demonftro  . 


§.  67.  Ponamus  x 

I  4- 


1  —  S  ~ 


-f-  n  i/*  —  1  :  at  cuique  patet  efle  f  —  i 
>  er8°  fubflituto  hoc  ultimo  valore  in  azquatione  fuperiori 


pro  primo  /  —  I  ,  erit  x  =  m  -f-  n  .  1  ^  — I 


-  y  —  1 


j  ex  qua  ori  - 


far  (  I*.  )  *  _  *  S  -  tj=  m  _  m  f  _  ,  +  „  +  „ 

+  (m—n)  —  ^  — i.  At ,  per  ea  quae  demonltraffe  Clariflimum  de 
Boungainville  §.  6$.  dixi ,  &  quas  ipfe  63.  o [lendi ,  fuperior  aequatio  in  duas 
dividi  debet  aquationes  *  =»  +  »;&_,  =  (  m  —  »  )  .  _  ffTTl : 

quae.fi  redte  intelligantur ,  dant  duo  noflra  Syflemata:  primum  *  =  m  +  n  Sy. 
/lema  bafis  conflantis  reale ;  fecundum  —x  //"  —  i  =:  (  m  _  n  ^ 

Syflema  bafis  variabilis  imaginarium .  Verum ,  cum  fit  omnium  confenfu  —  H7 

1  #  * 

*—  — —  ■  ■  ,  formula  fuperior  fic  efferri  poterat  x  -f-  •  u  ■  - 

^  —  1  ^  -  1 


m  —  n  _ 

—  m  +  *  +  ’  (Il‘-')xt/’—1+x=c(m  +  n)-rr  —  l+m  —  n, 

ex  qua  *  f  -  1  =  (  m  +  »  ;&*=«-„.  (I*.)  dat 

Syflema  bafis  conflantis  imaginarium  ;  (  II* .  )  Syflema  bafis  variabilis  reale  : 
ita  ut  quod  in  ( I* . ) Syfiema  erat  reale,  in  (  II*.  J  fiat  imaginarium,  &  vice- 

ver* 


&  Je  * Plici  '*'«>»  Syfifmate. 


83 


verfa  .  Quibus  mirifice  confirmantur  quae  fuperius  &.  63  divi  _  r 

uno  eodemque  tempore  duo  haec  Syftemata  locum  fimul  habere  fc^cet 

fimul  vel  crefcere  vel  decrefcere  concipiatur  variabilia  ■,„£„!?  u,rl£ue 

i;Mr  H“  SE 

gnoicatur  primam  muli  ik  ln”ulffe/a!ls  >  ut  ln  anteceflum  evidenter  co- 
navit  ,  in  Limi  ,1  abLem  ’  V*  Iatlus  PW*  totam  Analyfkn  contami- 
^  hinc  fruL  remedii 

atque  expurgati PrilJf  fimpliciora  ab  omni  errore  expurgentur, 

i.  “  6‘ml~ 


«4 


m&ssxszszszszszszszsx&szsL  n» 

CAPUT  IV* 

De  divifione  unius  Syflcmatis  in  plura ,  &  de  plurium 
in  unum  con/unftione . 


$■  I#  T /"Idimus  Capite  fuperiori  quamcumque  aequationem  primi  gradus 
V  ex  una  tantum  variabili,  &  quacumque  data  a  conflatam  ,  efle 
aequationem  limitis  ad  duo  illa  Syftemata  pertinentem ,  quae  a  me  inventa  funt : 
unum  fcilicet  bafis  datae ,  in  quo  x  =  a  maxima  dat  y  =  o  minimam  &  e 
contra,  alterum  bafis  variabilis,  in  quo  x  =  a  minima  dat  y  =3  o  minimam 

&  *  =  ~  maxima  dat  item  ^  ==  Z  —  *  maximam  =z  In  primo  itaque 

bafis  datae  Syftemate  uni  variabili  maximae  aequali  bafi  ipfi  datae  altera  refpon- 
det  minima  =  o ;  atque  fingulorum  omnium  parium  fumma  sequatur  a  :  contra 
vero  in  Syftemate  bafis  variabilis  ambae  variabiles  aut  fimul  funt  minima:  aut 
fimul  maximae ,  aut  fimul  finitae:  minimae  tamen  ita  inter  fe  reciprocantur  nf 
quando  una  minima  aequatur  *,  altera  fit  zero,  &  viceverfa  ;  maxima:  vero  fin- 
gulae  funt  infinitae  ,  atque  omnium  tam  maximarum  quam  minimarum  paria 
quam  earum  qua  intermedia:  funt,  inter  fe  femper  differunt  quantitate  data  *! 
Hinc  data  aequatione  limitis,  ut  habeantur  intermedia,  ntrumque  Syltema  affu- 
mendum  effe  diximus;  ut  ad  utrumque,  qua  utrifque  competit,  eadem  aquatio 
hmttis  referatur.  Ita  data  *  =  a,  hanc  univerfim  effe  diximus  vel  *  q.  oy 

—  a’  vel  *  —  Oy  =  a,  qua  dat  aquationes  Syftematis  intermedias  x  +  y 
==*•*  —  /  = 'a.  Afqu?  fi  fiat  in  aequatione  limitis  *  -f  o)  =  =  o 

alteram  e  nihilo  exfurgere  diximus  y  =  a  aequationem  limitis  ,  a  qua  denuo 
eruuntur  intermediae  y  -f  *  =  a ;  y  =  a  4.  vel  y  — •  *  =  a  :  quo  arti- 
hci?  una  direftione  ad  oppofitara  tranfitum  fieri  docuimus  ,  quin  ullum  aut 
variabilibus  aut  datae  a  fignum  immutetur  :  quod  artificium  a  me  Methodus  ner, 
mutationis  appellatum  fuit .  P 

§.  2.  Porro  cum  ab  aflumpta  aquatione  limitis  x  - z  a ,  in  qua  y  =  o  , 
oriatur  tam  *  +  y  =  *,  quam  ar  =  4  4-  y  ;  &  fafta  *  =  0  ,  fit  y  =  'a 
aequatio  limitis  homologa  ,  a  qua  iterum 

tur  •  data  quacumque  ex  iftis _  aquationibus ,  liberum  patere  Idiumf  ad  cetris 
fic  demonffro .  Quoniam  qu*  funt  qualia  uni  tertio  funt  aiqualia  inter  fe,  fa- 
cile  erit  cognofcere  cum  veritate  apprime  congruere  a-quationel  fequentes 


I. 


LJB.  I.  Cap.  IV .  De  Sfiematum  diviftone  &  conjunthone  8- 

i.  ii.  iii.  iv.  v.  vr. 

X=J'  =  =  7+ *=  *— .y  =  y  —  * 

Prima  *  =  *  locum  habet  tam  in  Syftemate  bafis  datae  ,~  quam  in  Svflemate 
balis  variabilis  ,  pofita  in  primo  x  *,  maxima,  y  =  O,  minima:  iri  fecun- 
°.  x  ~~ ~  a ’ . minima  ,  &  y  m  o,  itidem  minima.  Secunda  vero  y  r:  in  qua 

ie  ata  ad  primum  Syflema  y  =  a  maxima;  x  ~  o  minima:  in  fecundo  yzna 
minima  >  &  *  r  o  minima  ,  eadem  eft  ac  prima  ,  fi  permutationem  variabi- 
iium  excipias,  a  qua  oppofitam  direaionem  indicari  CAP.  fup.  17.  oflendi- 
mus.  Tertia,  &  quarta  infervit  cafibus  intermediis  primae  ac  fecunda:  in  Syile- 
mate  bafis  datae ;  eodem  modo  quinta ,  &  fexta  rcfpondet  prima  ac  fecunda:  ad 
oyltema  bafis  variabilis  pertinentium  ,  quin  fignum  quantitati  data:  immutetur  . 
Quare  ab  una  ad  fingulas  tranfitum  fieri  legitime  poffe  quis  non  videt3  dummo¬ 
do  probe  nofcat  quam  mutationem  fingul*  ex  iflis  aquationibus  neceffario  requi¬ 
rant  ,  fi  non  in  quantitate  data  ,  tamen  in  variabilibus  &  in  direaione  ,  ac  Dofi- 
tione  linearum  .  ^ 

3.  Hic  itaque  caute  atque  diligentiffime  tandem  vitandus  error  ille  in 
quem  nimis  frequenter  in  calculis  fubducendis  Analyftae  impingunt  omnes  •  quod 
icilicet,  cum  incognitam,  cujus  valor  qua:ritur,  eadem  primum  littera  *  vel  >  , 
&  figno  4-  vel  —  fignaverint  ,  atque  ad  primam  aequationem  pervenerint  *  male 
arbitrantur,  mutata  legitimis  fubftitutionibus  prima  aequationis  forma  atque  in 
aliam  transformata,  incognitam ,  quam  primo  dixerunt  *  vel  .y,  eamdem  numero 
oc  in  aequatione  alio  modo  effifta  conflanter  perfeverare,  quia  eadem  nota  figna- 
}*"!  P™*15  *ident  >  quse  licet  eodem  fymbolo  notentur,  tamen  in  ejus  va¬ 
re  dato  differre  poffunt  inter  fe  mirum  quantum  !  Error  hic  ,  meo  quidem  ju- 
aicio  maximus  ,  qui  impune  in  Analyfi  debacchatur  ,  in  cauffa  fuit  cur  figno 
squalitatis  =  non  nili  notionem  identitatis  affixerimus  ,  ignorata  prorfus  no- 
none  illa  permutat, oms  a  me  indicata  ;  femperque  addantur  vel  fubtrahantur 
&  invicem  multiplicentur  atque  dividantur  &c.  variabiles  eadem  nota  fieLtx  ’ 
eo  femper  modo  ,  quo  in  eadem  numero  quantitate  addenda  vel  fubducenda 
vel  alus  operationibus  fubigenda  fieri  debere  Arithmetica  nos  docet  .  Tamen  ex 
dictis  atque  dicendis  luce  clarius  conflabit  fieri  poffe  ac  debere  ,  ut  e*dem 
fint  ac  inter  fc  diverfa  ,  &  modo  unius  ,  modo  alterius  valoris  ,  prout  a:quatio 
modificatur  ;  nec  poffe  arbitrio  noflro  alterutram  ex  iflis  notionibus ,  repugnante 
Jpfa  aequationis  mutatione  a£lu  pera&a  ,  ita  illis  mordicus  affigere  ,  ut  alteru¬ 
tram  repudiemus. 

4-  Et  fane’ vidimus  §§.  21,  &  22.  Cap.  fup.  (  fig.  10.  fup.  Cap.)  x  4-  y 
fionJfi 7™"  *.\vel  *  +  y  p  —  y  +  quibus  docemur  tam  *  4.  y,qUam  x  — x 
ftemf  bafislddeT  Sy.ftcma  bafo  d.atse  hoc  tamen  d>fcrimine  ,  quod  *  +  ,  dat  Sv- 
&  B  fluente  2f’  du?bUS  P“n«’s  d«erm, natis  A  ,  &  B ;  C  hinc  i4  inter  A 

minato  A  b'  tra  Syftema  ldenl  >  at  uno  tantum 

&  eamnf  iumma  S.fluen',bus:  ln  W  difla  AC  —  erit  Ab  =_», 
7"  a '  At  y  ■+■  y  Enotat  pun£lum  B  tantum  fixum;  C,  c 
variabilibus  ;  &  difla  B  c  —  y  ,  erit  B  c  =  —  y  ,  &  B  C  -f-  B  c  =  y  —  y 


UB.  I.  Cap.  IV.  Di  Syfiematum 

~1  *  t  B,°  =  ~  y'  At  ^  3a  e'ufdem  CaP!t-  fuP-  di*»™»  *  -  *  =  „ 

.  Pofic  (  mutatione  Syftematis  )  x  +  x  zz  a  vel  — • 

Pnrno  cam  pun&um  datum  A  fit  fluens  ,  &  numCliim*  P  nll_j  **a  *  '  i*1 

datum  ,  atque  tandem,  lignato  punflo  b  ita  ut  (it  Ci  —  ^  A  era  ucns’ 

punaum  A  ■  quo  mQ  5  _  i  f  qu*  erat  divifa  ?„  T  V'  •'"u*0  to,la'ur 

dato  A,  ac  proinde  una  pof.tiva,  negativa  altera)  fit  integ“ 

Idem  dabit  x  *  zz:  a ,  at  mutato  punfto  C  in  ut  flt 

integra  ronfideratTfofc?1 ho7eft  nu^punarinten^^i^rreft  * 

"m  (te”Icond1itf,U-qU.e  Syft-mr'S  demonfl--avimus  ,  confiat  talem  dici  no^poffe* 
O,  tionec  &  t  lnte8"tatls.  &“»*  ••  qua  fublata  ,  ipfa  ceteras  SyftemaSs *! 
^  •  t *i  ^  2'  .huius  ^aP'  indicatas  poterit  reprafentarc ,  atque  in  duas  divifa 
variabiles  aquationi  propofitx  infinitis  modis  fatisfacere.  9  3S  dlV1& 

§.  s-  Hinc _  illud  i»  minoris  neceffitatis  in  tota  Analyfi  nondum  animadver- 
fum  magno  hujufce  Sciente  impedimento  ,  eruendum  eft  :  tcquTrionem  faTi. 

in 'quibus  adh^Uuf^fraS  ‘Tr*  ^  8ra<,“  ““  tantUm  Taria^ili  “nftanL  , 
(  “T*  variabilis  tamquam  integra  &  una  femper  confideratur 

(  q  o  nomine  aequationes  determinatae  dicuntur  )  ;  pofTe  etiam  ac  debere  ut 

9 '{l  K  inf<^ra  CX  aS§re8at°  ^uarum  vel  Plurium  varia. 

■  l"m  c.er“.eafur  conflata  ,  in  quas  iterum  refolvi  poflir  ,  ac  duarum  vel  nlu. 

„  variabilium  vices  fubire  ;  prout  varia  pun£ta  in  ipfa  determinata  nm  Jrk* 
trio  pom  poflunt.  Quod  quo  'rJdo  fiat  diligentius  eft  inquirendum  P  ^ 
6.  Sit  aquatio  fimpliciflima  primi  gradus  *  *  CUJ  f  . ,  a 

communem  methodum  confidas  ,  nihil  ad  Tuam  pleniorem  fZtiZL^  r’  ■* 
detur.  Verum  aquatio  hujufmodi  ,  qua.  una  tantum  variabHi  Sat  f" 

roodp  determinari  potefi  ,  determinata  &  ipfa  fit  oportet  f  hinc 

rnm  A  C0!nrn.u,l1  aquationes  determinata  dicuntur  ,quod  una  tan¬ 

tum  determinatio  ipfis  tributa  fuerit  .  Verum  in  hac  hypothefi  *  «S«  ™  5 
fluens  ,  nec  pro  tali  ufurpanda  ,  fed  data  &  r„m  * V  {•  .  1,0,1  e. 

laa&ttir.  anx: 

ac  proinde  vere  &  proprie  quatio  ,  =  a  fit  &  VI  ’ 

duobus  modis  id  obtinere  fas  eft.  P  ,ndeterminata  •  P<*n> 

j„  7'  J>rjmo  ’  quatio  x  ~  a  (  cum  ex  diflis  fit  natura  fua  aquatio  limitis 
iuDDofiri  Sy^emam.m .  bafis  data,  ac  variabilis  )  illi  Syfiemati  applicetur,  cui  in 

Srte.-J5aq.-a->  •  "7 

a  (fumatur .  Hujufce  methodi^r  f“°  -C  P^P-10  S)?emati  «Cpondet  , 
equidem  nec  inficior  ufitatam  meta£dnmP*  Pntna,  («ndamenta  .  Fateor 

bilium  a  determinatis  ad  hafce  Mdetominat!!" 3uando,fubftltutlone  duarum  varia- 
Locorum  geometricorum  ope^  "?*  ^  artificio  ac 

tamen  aquationum  limitis  ,  qua^ dicuntur  det™'"3  T  Con^mere  P0®f  •  Harum 
rata,  ac  prorfus  ignoratis  duobus  SylWibus,  TJua’ «iioTte^mina^efi 

«qua- 


dlvifixtnc  &  CQnjunttione . 

aquatio  pro  vario  valore  variabilis  ,  arbitrio  conftituto  „ih;.  •  §7. 

quod  univerfim  ad  omnium  aquationum  determinatarum  folutionl  ,  Potu,t ’ 

rsrsxx  2*  «■  **  <«■ 

natum:  facile  iis  fuilTet  m  r  ^emPer  ?en  Pf^c  ac  infinitis  modis  indetermi 
unam  tantum  variabilem  ftSr^T'  a<1"atI0.nes  (  ‘ff  dicuntur  determinat*  ,  qu;a 
&  ipfas  effe  u^verfim  inTt  C°"tlnere  ,Vldentur  )  «vera  &  natura  fu, 

rius  traditam  LffiSue  d*!?  •  hlDC  ad  Methodum  a  me  fupe- 

« i.  W  S.1  X.  t, 

b  fimul  additae  dabunt. 


fimplici  exemplo  utar  ,  aequationes  ~  =  a  .  * 


+  *  = 


+  b  ,  atque  etiam  -v  =  a  b 


aquationem  ,  ^  -  f  •.  «que  etiam  *  =  „  +  In  ^ 

confiderari  potert  ut  individua,  vel  ut  complexa:  fi  accimat-r  * 

certe  quidem  non  mfi  unum  valorem  *  /  b  habere  no  erit  v  ^  &  Una> 

ZdZo%X  ^rSiXS1'5  cs 

madmodum  aquationes  partiales  &  ipfas 

rum  fumma  mutetur  ( ut  puta  ^  z=z  a  b  •  -  — ,  ^  ^  _f _  *  -h  £ 

i  _  ^  ^  a 

*  “  »  :  &C-)  ita  huiufmodi  a:quatio  x=a  +  i  indeterminata  cen- 

numero  dari  p^^vlXbil^q^b^^L^^p™  variabilium  ,  cum  infinite 
politam  x=a  +  i  conftituant’  ^n*/1?111  addit*  «quationem  pro- 

gicaa  prorfus  (fi  excMs^,™  h*c  Metbodui  ,n  Analyfi  communi  ne- 
Iblutionem  P.las  oblcura  quaedam  indicia  in  Calculis  fublimioribus  ) 

coercuit  Tn\  °""m  Intra  angulHflimos  limites  ,  repugnante  ipfarum  natura  * 
bujufce  Meftln/73r  cxPllaanda  diligentius  immoremur  oportet  :  ut  prima 
riabili  coJfeltf  fundamenta  tornamus  ,  a  qua  tota  pendet  aquationum  una  va 
t»  Theoria  "  ’  ’  *“  dlCU"tUr  determ,nata:  >  I**»,  folutlo  atque  comple. 

i  T;io“.  “» «** 

dlVe'ra  ratione»  qua  *  confiderari  ooteft  varlabllls  >  duobus 

enim  x  acquetUr  * ,  aflTumi  ^otcft  prim  po  eft,  talari  pofife  videtur.  Cum 

iuo  dato  valore  *  ,  ac  L  *  &  ■  *P&  determinata  &  identica  cum 

ficatur  .  Secundo  modo  confiderari  °bnoxla>  quibus  ipfa  *  modi- 

■at  non  cum  ipfo  identica  f,,fi  "  s<iuais.  quidem  in  hoc  cafu  valori  a, 

*  ’  kd  Ut  fluens  a‘9«'  indeterminata  :  quo  in  cafu  eas 
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vices  fubire  poteft  ,  quas  ipfa  a  in  calculo  illam  fubire  jubet  ,  quin  ulla  appa¬ 
reat  in  ipfo  fymbolo  x  ,  quo  primum  exprefla  fuit  ,  mutatio .  Primo  modo  ad¬ 
ditur  ,  vel  fubtrahitur  ,  atque  demum  iifdem  operationibus  afficitur  ,  quibus  da¬ 
ta  a  :  hanc  enim  eamdem.  numero  reprxfentat :  fecundo  modo  *  non  mutatur  in 
fymbolo  ,  per  quod  fluentis  naturam  aflumens  cuicumque  quantitati  sequari  po- 
teft ;  valores  tamen  ,  nota  at  intafta  manente  ,  diverfos  induit  ,  prout  diverfa 
conflantis  a  modificatio  requirit.  In  primo  igitur  cafu  fumpta  (  fig.  j.>.  )  AB 
=  a  integra  &  una  nullo  pun&o  medio  dato  diflinfta  ,  erit  &  ipfa  *  integra 
&  una  ,  cum  fit  eadem  ac  a  .  At  divifa  A  B  bifariam  in  C  ;  erit  A  B  =  * 

=  AC  -f  CB  =  ~  -f  “  ;  &  etiam  AC  =  “,CB  =:  ^ &  aequa- 

.  .  f  .  X  *  d  a  nx  na 

tio  in  hoc  cafu  “-f~  =  '  +  7  ’  &  univerfim  —  =3  —  :  hoc  eft , 

quibus  modis  afficitur  data  a ,  afficiatur  oportet  &  ipfa  .*■ .  Hic  unus  tantum  mo¬ 
dus  perpetuo  ufurpatur  in  Analyfi  communi  ,  cum  xquationes  ,  'in  quibus  una 
tantum  variabilis  reperitur,  analyticis  operationibus  fubiguntur. 

§•.10.  Verum  fi  ,  ut  fecundus  modus  docet,  *  tamquam  fluens  a  duobus  hifce 
fuperius  traditis  Syftematibus  profe£ta  ,  licet  in  limite  determinata  fit  ,  ad  ea 
ipfa ,  a  quibus  defcendit ,  Syftemata  referatur ;  tunc  eadem  in  fpecie  manente  x 
ipfa  tamen  variabilis  .*■  fluendo  infinitis  modis  in  valore  dato  mutatur  .  Nam 
fumpto  Syflemate  bafis  datae  x  +  y  =  a  ,  &  fafta  y  =  o  ,  eft  *  aquatio  li¬ 
mitis  hujufce  Syflematis  :  at  fafta  y  =  j  ,  erit  *  =  ~  ,  qUa;  eodem  fym¬ 
bolo  *  exprimitur  ,  licet  hic  *  fit  dimidia  illius  .*•  ,  qu*  eft  in  aquatione  pri- 
ma  x  a  .  At  quemadmodum  prima  x  z=z  a  eft  aequatio  limitis  Syftematis 

(  ut  hoc  unum  hic  innuam  )  *  -f  y  =  a  ;  ita  haec  fecunda  *  ~  erit  x- 

2 

v-  ,  a  a 

quatio  limitis  Syftematis  x  -f  y  ==  —  bafis  datat  ~  dimidia;  primx  :  &  tamen 

caedem  fpecies  ac,  y  tam  in  prima,  quam  in  fecunda  perleverant,  licet  mutata  fit 
bafis  .  In  prima  *  ,  vel  y  maxima  =  a  ;  quibus  refpondet  y  ,  vel  *  minima 
— -  o  .  in  fecunda  x  ,  vel  y  maxima  non  fuperat  dimidiam  a  ,  pofita  y ,  vel  x 
minima  =  o .  Aquatio  igitur  primitiva  *  =  a  ,  quae ,  donec  a  integra  accipi¬ 
tur  ,  eft  aequatio  limitis  unius  Syftematis  x  +  y  =:  a ,  divifa  a  in 
a  a 

ks  partes  -  +  ~  dividitur  in  duo  Syftemata  bafis  dat*  x  +  y 


duas  aequa- 
+  x  +  y 


divljione  &  conjunttione .  0 

*9 

=  *%  +“  T  * ac  in  duas  **uationes  H;=^  +  ;  =  !  ,  quibus 
refpondent  aequationes  limitis  *  ns  ■-»  ,  *  :z:  —  ,  polito  in  utraque  y  Q . 


vel  fa6la  ^30,)=:  —  ,  y  =  ~,  quarum  fumma  *  -f  #  ss  —  4.  — 

2  2  2  -  i  # 

Ky~'a+Af—  ^  =  o-f  o,  sqaationes  limitis  ;  atque  univerfim 

f  \  a  a 

l.  *  +  J  —  ""  4*  (  *  ”r  /  )  —  -  =0-fo,quae  refolvitur  in  duo  Sy- 


ftemata  bafis  dimidia:  primi  x  4-  y  zz  —  ,  *  -f-  y  zz  -  *  licet  variabiles 

2  2 

iifdem  omnino  fymbolis  tam  in  aequationibus  determinatis  ,  quam  in  indetermi. 
natis  notentur. 

%.  11.  Divifio  itaque  unius  Syftematis  in  plura  ,  vel  unio  plurium  in  unum 
Syftema ,  pendet  a  divifione  bafis  integrae  in  plura  pun&a  data  ,  vel  ab  unione 
omnium  ipfiufmet  lineae  partium  integram  lineam  conftituentium  ,  qua:  fingul* 
lingula  Syftemata  folitaria  ante  unionem  conftituebant .  Quare  data  x  4.  y  zz  a  A 


ac  divifa  a  bifariam  ,  erit  (  #  4-  ^  )  4-  (  x  -)-  y  )  z:  -  4-  -  , 
&(*+•>)  +  (*  +  >)  +  (*+>)  +  (*  +  ,  )+&c. 

=  4  +  4  +  ^  +  4  +  &c:  ac  tandem  in  t0‘  Syftemata  folitaria  bafis  da¬ 
te  dividi  poterit  prima  *  +  y  =  „  ,  in  quot  partes  libet  divifam  concipere 

ipfam  lineam  datam  a.  Contra  vero  fa£h  -+  —  +  —  +  -  —  —~a 

4  4  4  4  4 

integra  fine  ullo  pun&o  dato  mente  divifa  ,  qua:  erant  quatuor  Syftemata  folita- 

T*a  fingula  bafis  —  ,  ad  unum  tantum  Syftema  *  4-  y  =3  a  reducuntur  •  In 
'  4 

quibus  tamen  omnibus  variabiles ,  quae  in  hac  Methodo  vere  fluentes  funt ,  iif- 
Wbolis  definiuntur  ,  quibufeumque  tandem  modis  bafis  dividatur  ,  vel  in 
dlvlfa»  «erum  evanefcentibus  punftis  datis  intermediis,  ad  integram  redi- 

non'  ni  fi*  duo  extr^°nCC  j‘nea(  Jab  )  ABzza  integra  concipitur, 

c  r  „ma  Pun^a  ^ata  A  ,  &  B  in  ipfa  exiftunt  ,  a  quibus  origi¬ 

nem  luam  fixam  fluentes  ducere  poflint  .  Nullo  enim  dato  punfto  nulla  origo  , 
Tom.  I.  M  di- 
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direftio  nulla  fluentis  ,  ac  proinde  nullum  fluentis  initium  aflignari  poteft:  dato 
vero  pun&o  uno  origo  quidem  fluentis  determinatur  ,  at  direSio  indefinita  eft , 
cum  terminus,  ad  quem  fluens  tendere  debeat ,  prorfus  fit  indeterminatus.  At  da¬ 
tis  duobus  pun&is  A  ,  &  B  ,  five  diftantia  AB  rz  a  ;  tum  origo  ac  dire- 
ftio  fluentis  tam  ex  pun&o  A ,  quam  ex  pun&o  B  determinatur  :  pun6ta  enim 
A ,  &  B  fluentia  in  eadem  direftione  lines  A  B  duas  variabiles  neceflario  con- 
ftituant  oportet  in  pun&o  aliquo  C  fibi  invicem  occurrentes  .  Verum,  donec  A 
verfus  B  ,  vel  verius  A  procedente  C  intra  A  B  continetur  ,  variabi¬ 
les  AC  4-  BC  =  *  4-  y  conftituunt  unum  tantum  Syftema  balis  datae  ab 
aequatione  x  y  zz  a  indicatum;  in  quo  Syftema  te,  fi  C  cadat  in  B  vel  A  , 
habentur  aquationes  .limitis  AB  =  *  =  4,BC  =  )~o;  vel  B  A  =  y 

zr  a  ,  A  C  zr  x  z=  o.Quod  fi  pun&um  C,  crefcente  AC  vel  BC  fupra  A  B 
"vel  B  A ,  reperiatur  extra  A  B ,  nimirum  in  c  ,  vel  c'  ;  tunc  in  primo  cafu 
tranfitus  fit  a  Syftemate  bafis  datae  ad  Syftema  balis  variabilis  Aczr  =  <j 

in  fecundo  ad  alterum  Syftema  balis  itidem  variabilis  B  c'  z=  y  ~  a  4-  x :  quae 
Syftemata  aquationes  tantum  limitis  communes  habent  cum  altero  Syftemate  balis 
datae ,  ut  Cap.  fuper.  fufius  explicavimus  .  In  hac  igitur  fuppofitionc  datae  lines 
A  B  integrae ,  non  nili  ad  fummum  duae  variabiles  five  fluentes  a  duobus  tantum 
pun£tis  datis  ortum  ducentes  obtineri  poflunt :  atque  hinc  non  nifi  unum  ,  vel 
alterum  Syftema  bafis  datae  aut  variabilis  licet  eruere  . 

\  13.  At  fi  (  in  ead.  fig.  )  divifam  concipiamus  AB  bifariam  in  D  ,  ita  ut 
et  a 

fit  =  AD  4-  I> B  zr  -  4-  -  ,  hoc  eft  non  amplius  integra fed  punfto 

tertio  dato  D  medio  divifa  ;  tunc  praeter  pun£ta  A ,  &  B  tertium  D  bafim  in¬ 
tegram  bifariam  dividens ,  quod  erat  unum  Syftema  bafis  integras  a  ^  in  duo  Sy- 

a 

ftemata  dimidiae  bafis  —  difpertit  ,  a  quibus  fingulis  quae  de  integro  Syftemate 

diximus  deducuntur.  Hinc  duo  Syftemata  bafis  integrae  a ,  hoc  eft  x-jr  y  =  as 
vel  y+xz=.  a  y  divifa  bifariam  a,  convertuntur  fingula  in  duo  Syftemata  folita- 

ria(*+>)  +  (*  +  ^)=“  +  ~;  vel(>  +  *)  +  (>  +  *) 

—  “  4-  “ »  ex  quibus  oritur  (  #  4-  j  )  —  -4-  (  x  +  y  ) - rz  O  -i-  O  ' 

2  2  J 

•vel  [y  ±  *  )  —  -+(*  +  *)——  =  o  +  o;ex  quibus  eruuntur 

Syftemata  bafis  datas  (  ^  ^  zz  o;  ( 7  -j-  a:  )  —  -  =  o:  vel 


dtvtftone  &  conjun&ione . 

Syftcmata  bafis  variabilis  (at— -  =  _  x)  —  f  _ 

propterea  quae  ante  divifionem  bafis  a  una  erat  aquatio  »  -f-  v  _  ^ 

vel  y  Jr  *  j=  *  y  poft  divifionem  bafis  in  aquales  partes  fegregetur  quaelibet 
aquatio  in  duas  aquationes,  fingulas  zero  aquales,  iifderrv  affeaionibus ,  ac  inte- 
gra  a  qua  defcendunt  ,  obnoxias .. 

*  *4’  Eodem  proceflu,  divifa  data  A  B  zr:  a  in  quotvis  partes  ab  una  aqua¬ 

tione,  totidem  nova  aquationes  enafcentur,  a  quibus  Angulis  aquationes  limitis, 
ac  duofimul  confociata  Syftemata  bafis  data,  ac  variabilis  emi  poterunt.  Ita  ex.gr. 
data  #=3«,  qua, donec  integra* concipitur,  non  eft  nifi  una  tantum  aquatio  limitis 


Syflematis  bafis  data  *  +  y  =  <r,vel  variabilis*  ~  y  a  fat  a  — 

m 

T^.a  . _ a  a . 

m  i*  m  . m  ’  ^lv^a  ^^cet  *n  tot  partes ,  quot  unitates  in 


m  continentur,,  erit  *  4,  *  4-  * 


&  *  -  * 


+  * 


a  a 

—  4-  x - 

m  m 


4"x~ - h  •—  4-  — . + 

m  m  m  m 


+  * 


a 

“  0  4“  0.4-  o . 4~°* 

nr 


five  fingula  *  — -  — 
m 


o:  atque  ita  qua  erat  integra  *  =:  *,  dividitur  in  tot 


aquationes  *  =  ±  folitarias  ea  lege  ,.  ut  fimul  fumpta  totam  *  exhauriant  , 

Sit  igitur  integra  A  B  =  „  (  fig.  3.  )  ,  &  divifa  in  quatuor  quales  partes 

(hoc  eft  fit  m~ 4)  dabitAD  4.  DC  -f  CE  +  EB=  -  +  -  + 

4  4  4  4  ‘ 

^[ua  novjs  datis  pun&is  D  ,  C  ,  E  dividitur  in  quatuor  aquationes  A  D 

&  a  a  a 

—  T>  DC  =5  -  ,  CE  ,  EB  =:  -  t  fluens  enim  *  ab  A  verfus  B 

4444 
™  p}?n£*°  D  data  hac  divifione  determinato,  determinatur  &  ipfa  qua,  in  pri- 

a  uppofitione  nullo  fumpto  punfto  dato  D ,  non  poterat  nifi  in  B  determi- 

nari.  Itaqne  fluens  *  ;n  puna0  D  erit  =  ~  ,  &  ,  _  1  Q  2quat!o  tf. 

mitis  utnufque  Syrmatis  bafis  date,  ac  variabilis,  a  qua  proinde  utrumque  Sy- 

(lema  licet  eruere .  JEquat;0  vero  AD4-DC4-CE4- EB  =  ~  4.  ?.  4.  f-  4- 

4  4  4  4 
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dabit  AD  -  -  +  DC  +  CE  +  EB  =  ~  +  t  +  -  :  fcd  AD  -  - 
4  4  4  4  4 

=:  o  ,  ergo  remanet  DC  +  CE  +  EB  53  f  ^  ^  ,  a  q*a  iterum 

emitur  DC  —  ^  +  CE  -f  EB  =  ~  +  ~,fiveCE -f  EB=;  -  -f.  1  ; 

&  fic  procedendo  ,  tandem  aquationem  primitivam  in  tot  aquationes  dividimus 
in  quot,  partes  integram,  a  arbitrio  divifimus .  En  igitur  quomodo  divifione  unius 
con  antis  zquatio  primitiva  in  quotvis  aquationes  difpertiri  pofltt  ,  quin  ipfa  * 
in.  ymbolo  ullam  patiatur  mutationem  ,  fed  toties  ipfa  repetatur  ,  in  quot  par¬ 
tes  divifa  intelligatur  *  ,  &  contra .  r  r  'i  v 

§•  *5*  fane  (juvat  hoc  idem  urgere)  vidimus  fupertus  aquationem  *  - z  a 
elTe  aquationem  limitis  duorum  Syftematum  *  +■  o  y  a  :  ergo  in  primo  ca- 

fu  *  limitis  =  x  -f  y,  in  fecundo  *  =z  x  —~y  :  erg0  x  -f-  o  y  =:  *  =  *+>■■  > 
ac,  dividendo  per  z ,  — ~  °  *  +  - £-2*  .-3  t  +  1  —  *±JL  ,  X±I- 


ergo 


-  y  a 


'  ±  t  __  *  „•  .  „  *  +  v 

— - —  =  —  .  Hinc  m  primo  cafu  - - 


rafta  r  =  x,  erit  -  ~  =  *  ='  .  Hoc  igitur  artificio  ab  aequa- 

tione  limitis  *  =  «  bafis  date  ad  aequationem  limitis  x  =s  i  tranfitum  feci- 

2 

mus  ,  five  ad  ,  ±  O  y  =  a  qua  iterum  aequationem  generalem  utriufque 


Syftematis  bafis  data  ,  vel  variabilis  deduci  poffc  ,  five  x  -f-  y  ±  €X  di^;s 
fatis  conflat . 

16.  Superiori  §.  a  Sydemate  bafis  data  *  4-  /  =  *  tranfitum  fecimus  ad 
utruraque  Syftema  bafis  data ,  ac  variabilis  *  -f  y  =2  ^  •  Poterit  tamen  a  Sy- 
ftemate  bafis  variabilis  »  —  ,  zs  •  patere  aditus  ad  alia  duo  Syflemata  dimi¬ 
diae  j,  hoc  modo.  Quoniam  *  -  f  -  „,erit  *  -  ,  +  y;M  a=.„.  +  y 
in  Syflemate  bafis  dati  a  ,  ergo  «  =  «+,-«•  +  y  4.  y  .  &  ^  *• 


divi  pone  &  conjunBione  , 

*'  -f  y  -f  y  =  *'  -f  *'  4 
$c  x  ii  =  x'  -f-  *  +■  *'  —  x  rz  —  -j~  —  :  ergo 
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erit  *  =  *  -f  y  =  x' +  y  +y  =  rf  4.  *’+*'  =  f  +  f.  + 


ac  tandem  *’ 


<r 

7  j  aquatio  limitis  ,  a  qua  iterum  deduci* 


tur  *  ±  y  zz  -1. 

§•  17*  Quemadmodum  fuperius  unicam  aequationem  x  -=l  a  in  tot  aequationes 
lolitanas  ,  lingulas  zero  aequales ,  dividi  poffe  oftendimus ,  in  quot  partes  pun&is 
datis  lubet  datam  a  dividere  :  ita  ab  illis  aequationibus  folitariis  ,  lingulis  zero 
aequalibus ,  ad  unam  tantum  harum  additione  conflatam  zero  aqualem  facilis  eft 
tran litus  ;  fi  lingulae  datae  quantitatis  ct  portiones  fimul  fumpta:  unam  tantum  li¬ 
neam  integram  fublatis  pun6tis  datis  intermediis  conftituere  concipiantur  .  Nam 

pofita  aequatione  a:  ~  ,  qua  eft  aequatio  limitis  *  +  o  pertinens 

ad  utrumque  Syftema  —  j  =  -;G  hanc  ultimam  sc 

m  tn  7 


quationem  fumamus  ,  erit  *  =  —  +  y  ,  Sc  fafta  y  —  - - i  x  a  erit  * 

m  m  > 

a  m  —  i 

— •  ~  4*  — ~ —  X  *  =  a  ,  a  qua  eruitur  duplex  aequatio  *  -JU  y  -3  a  # 

Pofita  igitur  AC  (  fig.  4.  )  =  -  ,  erit  *  =:  AC  =  -  +  o  ,  ,  &  * 

tn  m 

^  AC  -f  CM  =  -*•  -f"  /  i  ^  fa£la  GM  s;  =;  -  X  *  >  erit  x 

m  7  y  m 

^  AC  *}•  CM  —  AM  ,  fublato  pun£lo  medio  C  .  Vel  data  aequatio¬ 
ne-  =3*4-  y  AN  -f  CN  -  AC,  fi  fumatur  AM  =z  rn.  — 

Clit  ^  a  —  AN  -f*  M N  =  *  + y , fublato  pun£lo  dato  C,  fubftitutione 
puntti  dati  M ,  fluente  N ,  ac  in  limite  *  =  a  =  A  M  fafta  y  =  o  ,  vel 

fafta  *  =  o  ,  ,  =  =  MA  .  # 

§*  1  Primum  notandum  y  in  Syftemate  bafis  datae  cujufcumque  ex.  gr. 

{  fig-  $')  y  +  *  ^  AN  +  CN  ,  fafta  CN  =  ^  =  o,  invenifle 

2» 


nos 


?4 
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nos  x  s  -  =  C  A  :  at  fafla  x  =  o,  y  =;  ?  —  AC;  (  fcilicet  tam  * , 
quam  y,  licet  una  alteri  fit  in  direflione  cppofita ,  quaelibet  tamen  aquatur  pofi- 
tivse  quantitati  )  eftque  C  A  2  AC,  five  C  A  r=  — .  C  A  ;  aut  C  A 

=r  A  C.  Itaque^  bis  fumpta  y  -f  at  =  *-  ,  five  in  dire&um  pofitis  lineis  A  C  , 
CB  aqualibus,  erit  aquatio,  +  *  +  y  +  *  —  AN+  CN  +CM  +  BM 
=  AC  -f  CB  =  ^  -f  f  .  &  fa£i;s  AN  t=  ,  =:  o  ,  CM ;  =s  ,  =  o, 

«it  *  -f  *  =  CA  +  C®  =  ~  •  Sed  C  A  refpeftu  punfti  C  eft  in 


direflione  contraria;  CB;  ergo  ex  do£trina  communi  erit  CA  =-  , C B  —  —  - 

z.  a’ 

a  a  a  a  a  a 

vel  viceverfa;.  erga  - =  —  —  4-  -  - f-  -  vel  x  —  * 

z  z  z  z  z  z 


=r  —  x-  +  *-  =r  *  -f- 


mirifice  comprobatur  quod  faepius  in  Capitibus  fuper-  oftendi ,  fcilicet  —  —  — 

quae ,  abffra&e  fumpta ,  femper  fubtra&ionem  fignificare  videtur  a  Geometrica 
eonftru&ione  faepe  tamquam  additionem  ufurpari  .  Hinc  aequatio  §.  14  , 


*  +  *  +  *  4-  * 


dabit 


etiam  -f—  jr  -I—  -f—  ^  -f-  x  •  ^  =  -f - -f-  —  -h  —  4-  —  .  •  „  „  . 

—  —  —  —  —  m  —  w  —  m  —  m 

Sed  de  hoc  fufius  in  Capite  fequenti . 

§•  ip.  Notandum  fecundo  (  cum  aequatio  limitis  x  “  a  oriatur  ab  aequatio» 
^  K  do  y  %a  5  five  ab  x  -f-  y  zz  a  Syffematis  bafis  datae  ,  vel  ab  x  —  y 
a  Syflematis  bafis  variabilis  )  multum  differre  x  unius  aequationis  ab  altera 
aequationis  alterius  (  licet  utraque  eodem  fymbolo  a:  efferatur ) ,  nec  nifi  in  unico 
cafu  y  —  o  variabiles  hafce  valore  effe  pares  .  Nam  in  primo  Syftemate  x  a 
zero  orta .  ad  lummum  aequatur  a  ,  ejufque  valores  omnes  intra  limites  zero 
&  a  continentur  :  in  fecundo  x  non  minor  a  indefinite  fupra  a  crefcit  nullo  fi¬ 
dito  limite  circumfcripta  :  proindeque  a;  ,  qU2  pertinet  ad  Syflema  bafis  datae  , 
femper  minor  a;  atx,  qua?  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis , femper  a  major, 

nec 


divtjione  &  conjunBione . 

nec  nifi  in  limite  prima  maximo  ,  fecunda  minimo  aquantur  .  Quare  cum  veri¬ 
tate  confentire  aperte  patet  aquationem  —  ~  *-  .  *'  —  a 

2  2  2  ’  4uam 

§•  1 6.  invenimus  ..  Quin  imo  datis,  aquationibus  limitis  x  4-  o  y  n 
&*  —  fafta  y  minore  a  =  b  ,  prima  dabit  *  =  a  —  b  ,  fe« 

eunda  x  =z  a  +  £,:  in  quo  cafu  ^  eft  bafis  data  ,*==*.  At  fi  ponamus  * 

excedere  *,  tunc  a;  ,  qua  aquatur  4  —  *  negativa  ,  erit  &  ipfa  revera  negati¬ 
va  ,  ac  proinde  non  *  ,  fed  —  *  dicenda  eft  ,  &  _  *  =3  *  —  A  ,  fwe  x 

=  b  a  ,  &  a:  -f-  a  z=:  b in  quo  cafn  £  eft  bafis  ,  &  ^  =  a  ;  &  altera 

aquatio  x  a .  =  b  ,  five  *  =  b  4-  4  in  qua  *  hic  gerit  vicem  variabilis 

<iLiare_f »  Prout  eft  major  vel  minor  A,  datam  bafim  vel  valorem  determi¬ 
natum  7  ^  reprafentat  :  quod  diligenter  erit  impofterum  animadvertendum. 

fiemitt°^SeqU!-tUr  tecrtn  Syften?ate  baf!s  <iatJC  traditum  fieri  ab  integro  Sy- 
?!  *!?  ad  partlah  s  a  ^  ^  a  partlallbus  ad  inf  m  ac  totale ,  divifio- 

ne  vel  additione  bafis  dat*  in  quotvis  partes  .  Hinc  (  Hzura  3  )  i  ! 

«;*  =  AB  «uimus  *+*+.,  +  .*  =  AD  +  DC  +  CE  +  EB 
divifione  data;  AB  in  quatuor  aequales  partes  :  &  e  converfo  additio¬ 
ne  AD  +  DC  +  CE  -f-  EB  =  AB  integra  =z  x  +  x  +  x  +  ~  x 

ab  xquatiombus  partialibus  ad  integram  x  AB  devenimus  :  ac  proinde  in 
?oc  syftemate  pun61a  extrema  femper  data  funt,ac  pun£lum  variabile  (in  quo  at 

•  *  ab.extremis  hifce  datis  punais  procedentes  fibi  invicem  occurrunt  )  femper 
intra  fiujulmodi  data  extrema  punaa  interjacet  ,  cum  nunquam  x  ,  vel  y  valo- 
iem  bafis  datae  excedere  poffit  .  Contra  vero  in  Syftemate  bafis  variabilis  pun- 
ttum  medium  C  ,  atque  alterum  extremum  A  data  funt  „  altero  extre. 
mo  Mlfig.  6  )  fluente  ,  pofita  AM  =  *  ,  CM  =  ,  A  C  dita  ~  T- 

ta'  Cm”  — m  ""a ‘Um-A  ’  %  extremum  ?  >  altero  extremo  m  fluente  ,  pofi- 
r  cm  *  ^  A  —  a  »  fignis  omnibus  pofitivis  ,  licet  in  parte 

ppo  1  a  primae  fingulae  dirigantur .  Quare  in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis  pun- 
.  C,  donec  AC  sequatur  a ,  femper  fixa  ftabilitaque  manent  :  contra  ve¬ 
ro  in  Syftemate  bafis  datae  origines  variabilium  x  &  y  pun£ta  (  fig.  ead.  6.  )  A 
&  C  ab  invicem  recedunt  vel  accedunt',  prout  augetur,  aut  minuitur  bafis:  at- 
que  in  Syftemate  bafis  datae  una  vel  altera  variabilis  in  direftione  femper  illi  con 

dUur3  PA°Cedit.’  1ua  una  vel  alter,a  variabiIis  in  Syftemate  bafis  variabilis  Pro°re." 
•  Quare  m  Syftemate  bafis  data  *  4-  y  —  a ,  in  Syftemate  bafis  variabilis 

*  ”  V5  *  ’ vel  y  -  *  = *  > five  *  +  y  =  <*  =  a  c  =  c  a  •  *  -  v 

~  ~  CM  =  a,  vel  y  —  *  =3  Cm  —  Am  =  a. 

valoreluniusmvarS0  ^  ^  Syftemate  bafis  variab!lis  »  determinato 

bafisXmatis  bafis  qU:Enam  cx  i(ik  datis  <u menda  fit  pro 

bab  Syltematis  babs  data  .  Nam  data  ex.  gr.  *  -  y  -  *  in  Syftemate  bafis 

va- 
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variabilis  ,  erit  x  zz  a  -f-  y ,  &  fa&o  y  zz  b  minore  a ,  erit  *  —  a  -f-  b ,  ac 
in  Syftemate  bafis  dat*  x  +  y  zz  x  b  ~z  a  zz  a  —  b  :  quare  in  hoc 

Syftemate  a  erit  bafis  y  =  b  variabilis  determinata  .  At  fi  ponamus  b  ma¬ 
jorem  a  ,  erit  *  —  y  =  b  ,  &  *  zz  b  a  ^  ac  in  Syftemate  bafis  dat*  erit 
in  hoc  cafu  b  bafis  ,  x  variabilis  ,  y  zz  a  determinata  ,  ac  proinde  x  -f-  y 

~  x  -4-  a  zz  b  y  &  x  zz  b  -*-  a  ;  in  quibus  omnibus  omnia  pofitiva  manent  , 
licet  directiones  linearum  in  oppofitam  prorfus  partem  translatae  fuerint  ,  &  una 
x  zz  a  —  b  ,  altera  x  =  b  — .  a  ,  utraque  figno  pofitivo  notata  :  quemadmo¬ 
dum  in  Cap.  fequ.  conftru&io  manifefte  ofiendet. 

§•  22.  Ac  tandem  quinto  obfervandum  eft  nos  in  Syftemate  bafis  variabi¬ 
lis  x  —  y  zz  a  oftendiffe  non  poffe  *  e  fle  minorem  a  ,  in  quo  cafu  y  zz  o 
minima  ;  poffe  tamen  utramque  variabilem  ad  infinitum  procedere  eadem 


femper  quantitate  conflanti  inter  fe  differentes  .  Erit  igitur  etiam  —  —  Z- 

zz  a  :  verum  ex  hac  una  formula  ajo  nos  &  utraque  Syftemata  ,  &  varia¬ 
bilium  permutationem  ,  nec  non  divifionem  unius  vel  alterius  Syftematis  in 
plura  ,  vel  plurium  additionem  in  unum  ,  vel  denique  quicquid  §§.  14  , 

15  ,  16  9  17  ,  &  18.  fingillatim  eruimus  ,  derivare  .  Nam  fuperior  for- 

x  y 

mula  eadem  efl  ac  fequens  ^  "ZZTj  —  ;  ^  qua  intafta  manente,  fa- 

£lo  tranfitu  ad  finitum  ,  inveniemus  x  —  y  zz  a  ,  five  x  =  *  4-  y  ,  &  fa- 

fta  (  fig •  7-  )  AB  =3  *  >  BM  ==  f,*  ==  A  M  rz:  a  +  y  z=z  AB  -f-  BM: 

.  X  -  IX  I  -  *  -  * 

Quoniam  vero 


1  —  x  —  1  1  —  1  1  -i  +  i  —  I  +  I 

—  y  _  —  1  #  —  y  __  »  .(  — )  (— y )  =  y 

I  —  I  —  I  I— I  I  —  1  +  I  — -  X  4-  I 


& 

formula  erit 


,  haec  eadem 


-4- 


zz  a  >  &  finitis  fumptis  variabili- 

—  14-1  —  I-}*1 

bus  —  x  y  zza  ,  five  yzz  a  4-  *  >  five  y  zz  Bm  zz  a-\-*  =  BA  -f  Aw: 
utraque  licet  oppofitis  dire&ionibus  ab  invicem  digrediatur  figno  pofitivo  af- 


fe£Ia  .  Item  formula  eadem  = 


—  -f- — 

1  I 


y 

- -  —  *  ,  &  *  4.  y 


_  i  _  JL  .  * 


—  zz  Z  —  —  :  fed  vidimus  fupe- 

222 

rius 


divifionc  &  cwjunBionc . 
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a  a  2.  a 

r.ius  —  —  “  =  “  —  a  ;  ergo  *  -f  f  —  4,  fivc  #  + j  =  AN  4.  BN 

=  ^  —  AB,  live  >'4-*“^BN"f“AN:zctf=sBA:  quo  fa&o  a  Syfte» 
mate  bafis  variabilis  a  4-  y  ,  vel  a  ,-f  x  deferimur  ad  Syftema  bafis  dat*  a  e 


Rurfus 


I  —  1 


m 

n 

m  a 


five  -  —  -  __  i  —  —  ,  ac  in  finitis  x  —  y  =  —  ,  fi- 

ve  a  Syftemate  bafis  variabilis  a  *f  y  ad  Syftdma  bafis  variabilis  —  4. y ,  fu 


ve  ad  Syftema  integrum  cujufcumque  conflantis  .  At 
m  a: 

=  *  j  ergo  - • 

m  .  1  —  1 

»  « 


: _ / 

-  1  1  —  r 

™  y  m  x  my 

" . cs  ergo  -  —  — - - 

1  —  1  1  1  —  r 


W»  7« 

=  —  •*,  five  w  *  —  w/  :=  —  .n,  &  *  —  y  JL.  x  ^  y . 

n  a  n  '  1  7 

quemadmodum  docet  §.  14.  tranfita  fa&o  a  Syftemate 


integro  ad  Syftcmata  partialia  .  Vel  fi  mavis 


m  .  1  —  1 
a»  a» 


-f 


7W  ^ 


W  .  I  —  I 
%n  xn 


ex  qua 


,  - -  m ^  iw*  m  a  , 

=  1  —  1  .  -  =  -  =  -  + 

a  n  a »  * 


. .  !  4.  -  +  - . cum  iifdem  fignorum  mutationibus  , 

n  ^  n  n  0  ’ 

quas  $.18.  innuit.  Haec  tamen  hac  methodo  attigifle  fufficiat :  erunt  enim, cum 
de  Infinito  Abfoluto  agemus,  diligentius  ac  fufius  enucleanda. 

V*  23*  Ad  omnem  tamen  dubietatis  fpeciem  omnemque  erroris  fufpicionem 
ab  hac  novitate  removendam  ,  animadvertas  velim  me  15.  data  aequatio- 

*  4-  y  a  .  _  a 

ne  -  ^  —  —  2  )urc  potume  lumere  y  aequalem  k  .  Cum  enim  —  ,confiderata 


Tom,  1 . 


N 


ut 
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ut  integra,  fit  linea  nullo  interje&o  dato  pun&o  diftinfta,  fed  in  potentia  infi- 
tiities  dato  pun£to  dividenda  (  pun£tum  enim  medium ,  in  quod  concurrunt  x  & 
y,  indeterminatum  eft ,  cum  &  ipf*.  indeterminata  ponantur  )  ;  ad  fervandam 
hanc  unam  conditionem  ,  quam  requirit  aequatio ,  liberum  cuique  eft  quemcum- 
■que  valorem  tribuere  y ,  vel  * ;  dummodo  femper  fumma  harum  variabilium 

aequetur  — Ergo  poni  poteft  y  =  x,  in  quo  cafu  punaura  C  in  (  fig.  i.  ) 

,  ,r  .  y  A  A  x  y  _  x  “f"  *  _  A  C  -4-  B  C 

o.  bifariam  dividit  A  B  =  a ,  ut  - - —  - ~ - 

>  y  r  z  z 


y  y  __ _  BG  +  AC  _ 2.  _ 


aAC  nBC 

- - -  ,  five 

z  2. 


Z  2,  * 

-  v  =  AC=BC=  — :  Eoe  eft  #  =  A  C  ~ ,  fa&a  y  =  o ,  pun- 


fto  medio  in  C  extremum  cadente ;  vel  y - B  C  =  »— ,  faaa  x  — .  o ,  pun- 

2» 

ao  medio  in  idem  C  concurrente  ;  &  eidem  quantitati  pofitivae  — -  tam  A  C , 

quam  BC  aquales  ,  licet  oppofita  direaione  digrediantur.  Syftema  vero  inte¬ 
grum  x  -f  y  -=z  a ,  cujus  aquatio  limitis  erat  x  zz  a ,  divifum  fuit  in  duo  Sy- 

a  .  .  * 

ftemata  partialia  dimidie  bafis  —  aequationis  x  -f.  y  —  —  >  3  qua  eruitur  ae¬ 


quatio  limitis  vel  x  =  —  zz  A  C  ,  vel  y  =:  -  =  BC. 

m  x  m  o  y  tn  a  9 

§.  24.  Similiter  data  x  oy  zz  a  ,  erit  •— — I - —  =  “ '  :  & 

m  x  m  y  tn  a 

tiones  utriufque  Syftematis  univerfales  At 

quoniam  variabili  y  quemcumque  valorem  ipfius  x  licet  affigere,  dummodo  fem- 

mx  m  y  m  a  r  r  »  —  tn 

per  —  -f*  —  =  —  ,  fi  fiat  y  =  — 


.  mx  ,  n  — 

.  *  ,  erit  —  -f  - - 

n  n 


=  ril ,  quae  eft  aequatio  limitis  Syftematis  bafis  datae  ~  .  Ergo  a  Syftemate 
n  n 

Eafis  datae  a  ab  aequatione  x  =:  a  indicato ,  fola  multiplicatione  membri  dati 

a  per 


divifione  &'  conjunBlone .. 
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te  per  ^  tranfitum  fecimus  ad  Syftema  bafis  datae  —i,  eadem  manente  in 
1  n  n 

fpecie  *  :  ac  proinde  ex  data:  aquatione  x  ~  a  legitime  deduci  potuit  * 
*—  j  quin  per  —  multiplicetur  a&u  incognita  x  :  valorcs  enim  nuentes 

quantitatis  x  mutantur  mutatis  datis ,  licet  eamdem  invariatanx  formam  fpecie 
fenus  praefeferant .. 

§•  25.  Et  fane  in  aequatione  x  "zi  a  quis  non  videt  a  ,  licet  ad  claflem 
quantitatum  cognitarum  referatur,  tamen  ita  cfle  indeterminatam,  ut  numerum 
quemcumque  determinatum  repraefentare  poffit,  atque  ipfius  loco  fubftitui?  Por¬ 
ro  ,  ut  exemplo  aliquo  utar  ,  ponamus  *:=:5,m:=2,»  =  3:  data  pri¬ 
mum  x  a ,  erit  x  —  5  :  at  quid  prohibet ,  inta&a  manente  x ,  in  praedift a 


aequatione  x  zz  a  ,,  loco  a  ponere  ~ ~  >  ut  fit  aequatio  *  =:  -  ?  Nemo 

quidem:  id  fieri:  pofle  vetabit.  Cur  igitur  non  licebit  in  aequatione  iiterali  x  —  a,. 


intaft*  manente  x  >  loco  a  collocare  —  ?  Fateor  equidem  data  *  -f-  o  y 


=:  a  utrumque  membrum  pofle  ,  ut  ufuvenit  per  —  multiplicari :  fed  viden¬ 
dum  quid  primus  a  me  indicatus  ,  quid  fecundus  femper  ab  Analyftis  ufurpatus 
modus  fignificet  ,  &  quaenam  inter  utrumque  differentia  intercedat . 

m  a 

§.  2 6.  Primo  igitur  a  me  invento  modo ,  fumpta  x  =:  a ,  fi  fiat  x  zz  , 

intelligendum  e(f  nos  ex  Syftemate  bafis  datae  a  ,  cujus  aequatio  *  -f .  y  a  r 
additione  primum  fa£fa  totidem  a  *  quot  unitates  continentur  in  m  ,  ex  in¬ 
tegra  a  pervenifte  ad  integram  m  a ,  &  a  Syftemate  bafis  a  ad  Syftema  ba¬ 
fis  ma  ,  quae  divifa  in  tot  partes,  quot  unitates  habet  n  ,,  nos  duxit  ad  tot  nu- 

m  a 

mero  n  Syftemata:  partialia  ,  quorum  unum  dat  aequationem  limitis  x  zz  —  r 

tn  & 

&  aquationem  generalem  *+/=—•  H°c  Vero-  facile  obtinemus  ea  me- 


thodo,.  qua  fupra  ufi  fumus :  nam  repetita  aequatione  *  =  a  tot  vicibus  ,  quot 
unitates  funt  in  m  ,  erit  x  4-  oy  -f  x  4-  oy  x  -\-Oy . —  m  x  -f  w  oy 

z=  a '4-  a  4-  a . zz  m  a  ,  qu«  ,  confiderata  ut  integra ,  dabit  *  -f-  o /  =  »1  * 

8c  x  4-  y  m  a  :  &  demum ,  divifa  m  a  in  partes  numero  » ,  ac  una  ex  ipfs 

partibus  accepta  ,  hoc  eft  fa&a  y  ~  n  —  r  .  x  ,  erit  ■  *  ~ 

N  2. 


n 
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*  +  »  -  I  .  X  ma  M*  _ 

— i  —  i  iz:  *  —  — '  :  ac  demquc  *  4-  y  =  —  .  Ex  prima 

n  n  n 

igitur  x  rr  ay  additione  fafta  totidem  a  ,  quot  unitates  in  m  continentur  , 
cx  totidem  numero  m  partialibus  Svftematibus  ad  nnum  bafis  ma  pervenr- 
nms  :  &  ab  hoc  divifa  ma  in  tot  partes  ,  quot  numerus  n  defignat  ,  ad  toti- 

dem  Syftemata  partialia  balis  —  iterum  defcendimus ,  quarum  unum  da t  x  +  y 


9  m* 

y  oc  x  ■ —  -  vel  y  zr 

n 


m  a 

n 


in  limite .  Hac  methodo  ab  una  «qua* 


tione  primum  data  unius  Syftematis  zquali  zero  ad  Syftemata  plura  ,  &  ad  plu- 
res  aequationes ,  lingulas  aequales  zero  ,  compofitione  transferimur  :  vel  aquationem 
primariam  ad  unum  Syftema  pertinentem  in  plura  Syftemata  ,  &  in  plures  aequa¬ 
tiones  folitarias  dividimus  ,  quae  cum  fingulae  aequentur  zero  ,  feorfim  fingulae  tra- 
Hari  poffunt ,  live  multiplicari  ,  dividi ,  ad  poteftatem  elevari  ,  vel  ad  inferiorem 
deprimi  ,  &c.  quod  quantum  ad  Analyfeos  incrementum  conducat  ,  Capitibus  fe- 
quentibus  ,  quae  de  ulteriorum  graduum  aquationibus  agent,  palam  fiet  ► 

27.  At  vero  fi  communem  r  qua  vulgo  utimur  ,  methodum  in  aquationibus 
folvendis  confulamus  ,  patebit  primas  ,  quas  ea  docet  ,  regulas  ad  id  tendere  ,  ut 
ita  difponantur  cujufcumque  aquationis  termini  ,  ut  unum  membrum  teneat  fola 
incognita  omni  prorfas  liberata  fa&orc  ,  alterum  quantitates  nota  ,  qua  incognita 
valorem  oftendant .  Quare  primum  communi  methodo  (cum  incognita  femper  tam¬ 
quam  una  atque  integra  intelligatur ,  licet  ea  poffit  efle  aggregatum  vel  differen¬ 
tia  plunum  variabilium  eodem  fymbolo  lignatarum ,  quarum  lingula  lingulis  quan¬ 
titatis  nota  divifa  partibus  ,  ut  vidimus  ,  aquentur  )  tacite  fupponit  x  femper 
unam  atque  individuam  ab  uno  tantum  eodemque  femper  Syftema  te  dedu&am  , 
cum  tamen  polfit  elfe  aggregatum  vel:  differentia  plurium  variabilium  ad  plura 
Syftemata  pertinentium.  Secundo,  cum  nullo  fa&ore  aut  divifore  afficiatur  mem¬ 
brum  notum  ,  quin  eodem  modo  eodemque  fa&ore  afficiatur  incognita  in  altero 
membro,  hac  fecunda  regula  variabilis  contra  ipfius  naturam,  quae  femper  fluens 
cenfenda  eft  ,  eodem  modo  determinata  fumitur  quo  quantitas  data  ;  cum ,  muta¬ 
to  valore  quantitati  datae  divifione  vel  multiplicatione  cujufcumque  faftoris  ,  per 
eumdem  fa&orem  &  ipfam  r  ,  ac  fi  determinata  effet  ,  dividendam  femper  efle 
aut  multiplicandam  Analyfis  communis  ea  lege  jubeat  ,  ut  piaculum  effet  ali¬ 
ter  agere  . 

28.  Quod  fi  hujufce  univerfalis  confirmatae  opinionis  praecipuam  originem  in- 
veitigare  velimus  ,  noverimus  hanc  repetendam  efle  ab  ignoratione  illius  veritatis 

a  me  primum  Capite  fuperiori  indicatae,  qua  fcilicet  docemur  quamcumquc  zqua- 
tionem  unius  variabilis  .efle  aquationem  limitis  ortam  ab  squatione  duarum  fai- 
tem  variabilium  conflatam  ,  in  qua  vel  alterutra  variabilis  fit  zero ,  vel  una  alte¬ 
ri  aequata  ,  aut  opportune  valore  alterius  modificata  (  quod  liberum  femper  effe 
vidimus  )  complexum  duarum  faltem  variabilium  reprzfentat  .  Ab  hujufce  item 
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veritatis  ignoratione  alterum  confequitur  malum ,  quod  fcilicet  aquationes  omnes 
in  quibus  una  tantum  variabilis  reperitur  ,  aquationes  determinat»  nuncupentur  , 
atque  ut  tales  in  Analyfi  trabentur  non  uno  plus  valore  donat»  ,  quam  quem 
vult  exponens  maximus  incognitae ;  cum  potius  vera  earum  natura  probe  explora¬ 
ta  aquationes  limitis  dicendae  effent  ab  aequationibus  indeterminatis  manantes  , 
atque  revera  &  ipfac  natura  fua  indeterminatae  ,  cum  liberum  femper  fit  ac  effe 
debeat  hafce  ad  primam  ,  a  qua  manarunt  ,  originem  reftituere  .  Quare  commu¬ 
nis  methodus  ,  quae ,  falfae  cujufdam  fimplicitatis  fpecie  decepta  ,  omnia  ad  unita¬ 
tem  redigit  ,  &  incognitam  eo  trabat  modo  quo  datam  ,  viam  fibi  obftruit  ad 
eam  ,  quam  fibi  unam  compofitione  ex  pluribus  efformavit,  aequationem  in  plures 
iterum,  fingulas  zero  aequales  ,  refolvendam  :  atque  ignorata  prorfus  aequatione  li¬ 
mitis  (quae  femper  ad  duplex  faltem  Syftema  pertinet  ,  in  uno  maxima  ,  in  alte¬ 
ro  minima  )  aditum  fibi  intercludit  ad  plura  iterum  Sy fle  mata  deducenda  ab  uno 
Syftemate  folitario  ,  quo  plura  Syftemata  faepius  ipfa  operationibus  analyticis  con- 
eluferat  :  &  contra  .  Hinc  arbiffimis  tamquam  vinculis  per  vim  a  cultoribus  fuis 
obftriba  Analyfis  ,  quae  natura  fua  infinitatem  quandani  in  fuis  formulis  com¬ 
plebitur  ,  quid  mirum,  fi  f»pe  ac  farpius  excidat  aufis  ,  atque  ipfius  Geometri», 
cui  praefertur,  vefligia  faepius  fequi  nequeat? 

§•  2<p.  Antequam  tamen  progrediens  hoc  quod  dico  magis  femper  ac  magis  in 
fequentibus  confirmem  ,  finem  huic  Capiti  imponam  animadvertendo  ,  ut  fecimus 
in  fine  Cap.  III. §.54.  &  feqq. ,quam  facile  fit  in  ipfo  ftatim  meae,  qua  utor, Me¬ 
thodi  limine  imaginarium  illud,  quod  totam  pene  Analyfim  nullo  fuffragante  con¬ 
taminavit  ,  ubi  lubet  ,  eliminare  .  Nam  pofita  AB  (  fig.  2.  )  ==  a  ,  fi  com¬ 

munem  fequamur  methodum  ,  erit  quidem  B  A  —  a  :  fed  ex  mea  metho- 
do  x  y  — :  AC  4  BC  =  AB  =  a  ,  ergo  faba  y  z=  o  ,  erit  x  zz:  A  B 
^  a  >  at  faba  x  =  o  ,  erit  y  zz  B  A  ,  quam  B  A  fi  dicimus  —  a  ,  erit  y 

=  BA  =  —  a  ,  &  hoc  jubente  omnium  Analyftarum  confenfu  .  Porro  fi  ab 
hac.  radicem  extrahamus  ,  incidimus  flatim  in  ^  y  zz  —  a  ,  five  in  imagi¬ 
narium  illud  nulla  nota  methodo  eliminandum  .  Tamen  ex  iis  ,  quae  dixi  ,  fta- 
tim  patet  ,  quemadmodum  pofita  y  ~  o  eft  x  z=z  A  B  ,  ita  pofita  x  zz  o 
effe  y  zz  B  A  in  dire&ione  prorfus  oppofita  ipfius  x  :  ergo  eadem  ratione  ,  qua 
fecimus  B  A  =2  —  a  ,  erit  x  zz  —  y  ,  &  —  x  zz  y  .  Hic  vero  valor 
pro  y  fubftitutus;  in  ultima  aequatione  dabit  f  y  =  p?  —  x  zz  —  a  •  & 

dividendo  per  f  —  1  ;  ^  f  *  :  ergo  in  aquatione  y 

zzlf  —  a  pofita  —  x  pro  y,  erit  — x  zz  f  —  *,&  xzzY*  a  zztf  AB; 

ex  qua  *  =  AB.  Vel  fumpta  aquatione  ~  /  x  (  quoniam  eft  x 

fS  y 

=  ~~  y ) ent  =  /"—y  >  &v\y  =  — i .  ^  —  i .  y *  at 

ex 


roj 
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cjl  communi  methodo  Z  —  i  .  Z  —  i  =  —  r:  ergo  primum  i  ( —  *  )  2 
zz  —  i  :  fecundo  V  y  —  —  Z  y  ,  &■  Z y .  Z  y  zz  —  Z y .Z  y  ,  five 
y  zz:  —  y ;  fed  —  >>  =  *>  ergo  y  =  *  r  five  ^  ==  4  .  Vel  in  aquatione  Z  y 
=  —  1  .ff  a,  cum  fit  y  =  —  *,  &  *  =:  *,erit  —  azzZ—l  . 

— 

&  y  »  =  ;  vel  ^  t  =  /■  —i.yT x  f  &  ^  . 

vel  —  y  a  —  f  —  1  .  ^  —  1  .  y  x  r=  \  .  y  —  \  .  y~y  ^  five 

—  V"  *  =  y  —  l.y—i.y — v.y  y  —  y  y,  &  (ponendo  pro/,,  ut  fu- 
Pra>  —  3  )  —  y  a  =  y  —  l.  y  —  I •  I''"  —l.y—\.yy-=.yy  fe- 

quendo  communem  methodum.  Ex.  quo  confiat  aquationes  illas  neceflario  pro¬ 
fluere-,  qua  tam  acriter  impugnantur,  quibus  tamen  tollitur  imaginarium:  quod 
certe  in  Analyfi  communi  nequit  oriri  ,,  nifi  prius  ponatur  y  =  —  a ,  five 
membrum  primum  fpecie  fenus  pofitivum  aquale  alteri  negativo  :  quemadmodum 
in  mea  Prafatione  §.  10.  indicavi .  Quomodo  igitur  repudiari  potcft  aquatio 
I  —  —  r,  fi  legitima  dicitur  aquatio  Z 'y  —  */* —  a  ?  8c  quo  potiore  jure 

Kac  eadem  1  =  —  r  contra  me  impugnari  poteft ,  quando  ab  aquatione  ima¬ 
ginaria  ,  quam  defendunt ,  in vi£liflime  fuftinetur? 

30.  Verum  fi  caute  quod  docet  Analyfis  fub  hac  formula  imaginaria  inve- 
ftigare  velimus  ,  noverimus  vel  y  ,  qua  fpecie  tenus  eft  pofitiva,  fumendam  efle 
negativam,  vel  —  a  ,  qua  fe  offert  negativam ,.  fumendam  effe  pofitivam  :  cum 

revera  y ,  qua  eadem:  eft  ac  BA,  negativa  fit  oporteat,  fi  BA  volumus  nega¬ 
tivam  =  —  a  \  vel  —  a ,  qua  efi  eadem  ac  y, fumendam  efle  pofitivam ,.  fi  y 

pofitivam  velimus:  aut ,  quod  idem  eft,  invertendam  efle  vel  quantitatem  ne¬ 

gativam  fub  figno  radicali  vel  alteram  fub  eodem  figno  radicali  pofitivam. 
Ita  in  noftro  exemplo  ,  erit  V  y  z=z  /  BA  ,  five  /  BA  =:  /  BA  ; 

ergo  vel  /  — y  ~  —  a,  vel'  Z  f  =  ^-BA  =r  /  —  (  —  a)  =  V  a 

S-/  AB,  quo  utroque  modo  fit  variabilium  permutatio,  ut  qua  BC  diceba¬ 
tur  y  ,  dicatur  x  zzz  AC  ,  &  AC  =  *  dicatur  y  —  BC;  vel  ceteris  inta&is 
manentibus  fumatur  B  A  pofitiva ,  nullo  habito  refpe&u  alterius  dire&ionis  A  B  , 
cum  pun&um  originis  primum  fit  in  B  verfus  A  ,  ac  proinde  fluxus  verfus  A 
pofitivus  :  quemadmodum  mea  palam  oftendit  Methodus  ,  qua-  ex  aquatione 
x  +  y  =  a  tam  eruit  (  fafta  xzzo)  y  zz  a  =  B  A  ,  quam  (  fafta 
y  zz  o  )  X  ~  a  Z=.  AB:  &  proinde  eft  B  A  =  AB,  five  —  a  zz  a  ,.  vel 
a  zz  —  a  ,  five  amba  pofitivae . 

§■  31*.  ^?oc  oWncbitur  ,  fi  ab  aquatione  limitis  y  ~  —  a  ad  aquatio¬ 

nem  utnulque  Syltematis  ,  ad  quod  ipfa  pertinet  ,  tranfitus  fiat  .  Nam  pofita 
primum  y  zz  —  ar  aquatione  Uniatis  Syftematis  bafis  data  —  a  ,  ab  aqua¬ 
tio- 
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tione  *  +  >  =  —«  deducia  ,  yy  =  S  —a  in  hanc  convertitur  ^TTZ 
=  *ed  ex  diais  *  —  —  y,  &  /  s  —  *:  ergo  —  y  _  , 

&.  y  +  *  =  a  :  ergo  etiam  erit  S  ~y  —  x  =  ^  —  0  ;  ex  qua 
~  variabilium  permutatione  ,&  ,faaa  *  —  o,  erit  f  y  = 

aequatio  limitis  lealis  .  Quod  ii  ad  Syfleraa  bafis  variabilis  —  x  -p  y  —  —  <r 
referatur  in  quo  cafu  —  *  =  —  a  +  (  —  y  )  in  qua  bafis  variabi- 
l‘s  ~  *  +  (  —  y  )i  erit  y  —  x+y  =  y  —a,  &  fafta  7  =  0,  /" - x 

—  y—1,  aquatio  limitis:  vel  ^  x—y  —  y  a ,  &  y  —  o,  t/~  x  ~y  a ' 
quod  idem  oriretur  fi  in  aquatione  y  — x  —  y  —  a  fafia  fuiffet  utriufaue 
membri  mverfio..  * 


§>  32.  Item  ,  quoniam  V y  =  V —  i  .  '/".a  ,  &  /" — i  z=z 


I  4-  *  — •  t 

_  I - r— I » 

erit  I  — x  .  iSy  =  .  yT.a  ,  &  ^  _  y>  a  =  ^ 

+  p"  —  i.yax*t(  per  ea  qua  diximus  CAP.  III.  &.  6, ,  &  oua  in 
Capite  hoc  de  divifione  unius  Syftematis  in  plura  )  erit  Z’ y  _  a  =  o  , 

V* — I  .  y  4 V  —  1  =  o;  a  qua,  fa£la  divifione  per  j/* — i,  de- 
fcendit  V y  4-  lT-a  =  o  .  Vel  data  ^  j  ^  —  1 ..  r  *  ,  oritur  r - 1 .  /> 

»  &  1  4  ^  — I  .  ^  s  —  /“£«1  —  —  i*  ergo  V  y  4-  V”  4 

^  I  .  a,  ac  denuo  1^4  =0;  —  \ry+Y'  a 

d^m°ie290  cftendifat  ±  °  =  ’  °mnia  xealia  ,  quemadmo- 

imLilf^T-  (^U°d  -in.de  'uvabIt  )  e*  hac  aquatione 

imaginaria  f  y  _  /*— *  fupenonbus  artificiis  aquationes  fingulas  utriulque  S y- 

V  t  7~ *  ^at3e  *  ^  y  — ^  ^ *  bafis  variabilis  (  ad  quas  uni“ 

verfim  reduximus  §.  fuper,  aquationem  limitis  y  =  — 4)  in  duos  faftores  reales  infe¬ 
rioris  ordinis  nos  refolvifle .  Nam  multiplicatio  fa£torum  V y  Y^  a .  —  Y*  y  Y" a , 
dat  produftum  —  y  -j.  a  —  o  ;  multiplicatio  alterius  paris  fa&orum 

^ ^ ^  a  •  Y~ ^  V  a  dat  produ&um  >  —  a  ,  aquationes  limitis  .,  qua  fi  fin- 
gula  ponantur  aquales  at,  prima  dabit  .*  ==  y  +  *  aquationem  Syftematis  bafis 
ori  *  *  e^unrda  S  —  a  +  x  aquationem  Syftematis  bafis  variabilis  :  faaa  vero 
F  11113  j  &;  lecunda  ==  —  x  ,  erit  bnma  a  zz  y  —  x  %  five  a  4-  v  —  c,, 

nunc3  faris  ^af  ^  +  '*  =/  5  Syftema  bafis  data  .  sTd  ^de  his 

quantum  h*c  e<LT"  V°1Un  S  an,eCr^um  ««"gere  ,  ut  manifefte  pateret 
&  feoq  innuimus  !T‘'  COnfP,rent  ™  .  qu*  CaP.  III.  %  S4- 

famus  ad  ea  ZiuVel^m/mmUm  UMnimi  “nferfione^  viam  nobifmet 
fufius  differemus.  Pendenda  ,  qua;  ex  compofito  de  hoc  imaginario  fuo  loco 

CA- 
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A  i-  T  Tlfce  in  anteceflum  animadverfis  ,  ut  negotium  hoc  ,  a  quo  tota 
Jri  pendet  folutio  aquationum  cujufcumque^  gradus  una  variabili  con¬ 
flantium  ,  qui  eft  hujufce  Scientia  finis  pracipuus  ne  dicam  unus,  ut  inquam  ne¬ 
gotium  hoc  tanti  in  Analyfi  momenti  certo  ordine  urgeamus ;  memoria  revocemus 
velim  jam  fuperius  nos  demonftrafle ,  donec  data  linea  AB  (  Tab.lV.  fig^l.') 
tamquam  integra  concipitur , aquationes  limitis  *  z=  = AB  , quando  y  —  o »  , 
& ,  quando  *  eft  zero ,  y  =  B  A  (  eodem  femper  figno  +  affet^a  a  ,  licet  m 
diverfam  plagam  in  alterutro  cafu  progrediatur  )  ,  utrafque  tam  ab  uno  ,  quam 
ab  altero  Syftemate  bafis  data  ,  ac  variabilis  manare  :  hoc  tamen  difcnmine  , 
quod  utraque  a  Syftemate  x  +  y  =  a  bafis  data  procedit  ;  fi  *  ,  &  *  recipro¬ 
cantur  ita  ,  ut  quando  eft  *  =  a  maxima  ,  fit  y  =  o  minima  ,  &  viceveria  : 
fi  vero  a  Syftemate  bafis  variabilis  defumantur,  prima  x  —  a  minima  eruitur  a 
Syftemate  bafis  variabilis  x  zrz  a  =  AB  -f-  BC  (  fig.  8.  )  ,  in  quo  y 

^  oBC  =  o  item  minima  ,  &  maxima  utraque  infinita;  fed  x  femper  eft 
major  y  quantitate  a  :  altera  vero  y  ==  a  -f  *  =  BA  -f  Ac  ;  in  quo  y 
BA  “  a  minima  ,  &  x  =  o  A  c  minima  ;  fed  maxima  y  infinita  major 
eft  maxima  infinita  * ,  quantitate  «  :  ut  praecipue  $§.  40  ,  &  feqq.  CAP.  III. 

docuimus.  ...  ,  * 

§.  2.  At  fi  dividatur  linea  bifariam  in  C  puncto  dato  (  fig .  I.  ;  >  erit  x 

zr  —  —  ,  five,  ex  di£is  CAP.  IV.  13  ,  &  feqq.,  fa&a  x  rz  *  +  *  , 

2  3* 

a  a 

aquatio  fuperior  in  hanc  convertitur  *+*=-+  ",  in  qua  qualibet  * 


aquatur  —  ,  ac  proinde  dividit  aquationem  luperiorem  ,  qua  erat  una  ,  in  duas 

2 

a  t»  ^ 

«quationes  x  z:  AC  z:  —  =:  CA;  x  z:  C  B  ^  B  Cz:  —  ,  quas  fingu- 
2  2 

lx  feparatim  confiderari  poflunt  tamquam  aquationes  limitis  Syftematis  bafis  da- 

tse  — -  ~  *  -f-  y »  vel  variabilis  *  z:  —  -f-  y  \  e  quibus  fingulis  ea  eruuntur , 

qua 
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quae  de  integra  *  =  a  fuper.  §.  diximus  .  Quare  «quatio  compofita  ex  iftk  , 

hve  x  x  —  2  4-  ^  confiderari  poteft  vel  ut  complexus  duarum  limitis#. 

quationum  a  duobus  Syfteraatibus  balis  data;  —  proficifcentium  ;  vel  a  duobus 

Syftematibus  fimul  fumptis  bafis  variabilis  ;  vel  tandem  tamquam  aggregatum 
us  Syftematis  bafis  data:  ,  &  alterius  bafis  variabilis.  Videndum  igitur  dili- 
gec  er  quid  ex  hac  triplici  diverfa  combinatione  oriatur . 

3*  Pnmum  tamen  animadvertendum  illam  ex  iftis  combinationibus  pro¬ 
bandam  eflfe  ,  quae  in  conftruStione  exhibet  revera  x  4 — 


-  hoc  eft  qu*  conftituit  x  +  ^  ,  vel  ~  +  ±  «qualem  line  integr* 

nec  abruptae  *,  vel  *  :  &  qua  femper  non  folum  in  limite  ,  fed  etiam  in  cafi- 
bus  omnibus  intermediis  fervat  praedi&as  conditiones  :  ut  femper  pofiit  «quatio 
analytica  geometrice  verificari  ,  &  a  partialibus  ab  integra  x  =  a  dedu&is  ad 
integram  iterum  tranfitus  fieri .  Ad  explorandam  veritatem  uniufcujufque  combina- 
tionis  indicio  conftituto  ,  ponamus  primum  aquationem  propofitam  *  4.  * 
a  a 

T  +  T  conftare  ex  aggregato  duarum  «quationum  limitis  ,  quarum  fingu- 


1«  originem  ducant  a  Syftemate  bafis  datae  ~  ,  in  quo  .*•  =  maxima  f  y 

=:  o  minima .  In  hac  fuppofitione  erit  x  4-  o;  |  x  -f-  o/  =  f_  ,  JL- 

&  «quatio  generalis  exprimens  unionem  duorum  Syftematum  bafis  data:  — •  erit 

2 

*  +  >  +  *  ~  +  ~  =  (  fig-  9-  )  AC  +  BC  sr  AC  -j-  CB 

~  C  A  +  C  B  —  C  A  4-  BC,ut  ex  diflis  conflat :  ergo  in  primo  cafu  duo 
partialia  Syftemata  erunt  x  -\-  y  =AC,t  +  f=  BC;  &  ex  primo 

*  T  &  ex  fecundo  x  —  BC—  y.  Fiat  igitur  in  primo  Cd  =  y  , 

&  in  fecundo  C  D  =  y, ,  ut  fit  in  primo  x  —  AC  —  Cd  =  Ad  ;  in  fe¬ 
cundo  *  =  BC  —  CD  =  BD,  earumque  fumma  *  +  *  =  A  C  —  Cd+BC—  CD 
s=  Ad  +  B  D ,  quas  neque  lineam  continuam  ,  neque  aiqualem  a  conftituit, 

Tm.  1.  O  ‘  nili 
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nifi  in  unico  cafu  ,  in  quo  y  =  o ,  five  *  -f  x  =  AC  -f-  BC  in  limite,  in 


quo  x  maxima  zz:  —  5  y  —  °  * 

§.  4.  Sumpta  vero  fecunda  aequatione  *  +  >  +  *  -f*  ;  =  AC  +  CB 

_  ,  erit  x  -f  ^  :=  AC ,*-f  J  —  CB;  quae  .dabunt *zz  A C— 

2  2 

AC  -  Cd  =  Ad,x  =  CB  —  ;  =  CB  -  BD  =  CD;&x+x 
:zz  Ad  +  CD,  quae  non  nifi  in  iimite  verificatur ,  in  q[UO  y  o  Cdo 

-BDo,&*+i=AC  +  CB--  +  ~'  Tertius  vero  cafus ,  -quem 
71  z  * 

a  a  . 

vult  aequatio  .tertia  x  4-  y  -h  ;  z:  CA  +  CB  "i"  z  9  a 

*+;  =  CA,*  +  r=CB,&r  =  CA-;  =  CA-  Ad  =Cd; 

*  =  CB-^=CB-BD  =  CD,&*+*=Cd  +  CD'  Quartus 
vero  cafus  aequationis  *  4-  y  +  *  4-  f  =c  A  +  B  C ,  jubet  effe  x.  C  A  y 
_  CA  -  Ad  =  Cd,&  *  =  BC  — y  =  BC  -  CD  = 

_  q  j  g[);  quarum  neutra  conditionibus  requifitis  fatisfacit,  niti  in  limite . 

in  quo  *  maxima  zz  y  —  o  minima ,  in  quo  tantum  limite  in  tertia  eft  x-f-* 

zz:  C  A  -{-  C  B :  at  in  quarta  *+*:=BC-fCA. 

5.  Ex  di&is  facile  eft  cognofcere  loco  x  poni  pofle  variabilem  y :  fatis 

s  .  . 

enim  efl  in  iftis  limitis  aequationibus  non  *  maximam  =  &  y  minimam 

a  .  . 

zz:  o,  fed  contra  y  maximam  —  &  x  minimam  =z  o  fupponere  :  quo  htio 


dire&iones  tantum  primae  hypothefis  mutantur .  Hinc  cum  id ,  quod  diximus  de 
variabili  x,  applicari  poflit  alteri  variabili  y,  una  pro  altera  fumi  in  calculo 
poteft  ,  fumpta  x  zz:  —  y ,  vel  x  zz  y :  in  utroque  enim  cafu  res  bene  fuc- 
cedit . 

§.  6.  Ex  illis  igitur  lingulis  aequationibus  quatuor  hae  fequentes  proficifcentur 
(  fig.  ead.  9.  ) 

{  I.a  )  *+■  *~y  +y=:—y—  jK=:Ad-fBD:  &  in  limite  zz  AC  +BC) 

(  II.*)  xfa  xzzzy+y  —  — y  —  /zzAd  -f-  CD:  &  in  limite  zz  AC  -f  CB  / 

(  III.* )  x  +  «=/  +  y  =  -/-  /=^Cd  -f  CD:  &  in  limite  =:CA  +  CB  f  ° 

(  iv  *  )  x4-*  —  y-h  y  -r — y  —  -f  Cd:&  in  limite  zzBC+  CAj 

*  ■  y  1  Omnes 


in  aquationibus  linearibus ..  I0y 

Omnes  tamen  iftae  quatuor  aequationes  conditiones  propofitas  univerfim  non  fer¬ 
vant:  nulla  enim  earum  in  cafibus  intermediis  lineam  &  continuam  ,  &  aqua¬ 
lem  a  conftituit:  fed  folum  in  limite  unaquaeque  verificatur. 

7.  Hic  tamen<  notandum  ,  quod  fi  (  fa£la>  A  B  plaga  pofitivorum ,  &  B  A 
huic  contraria  negativorum  )  ligna  ,  ut  communis  methodus  docet  ,  quantitati¬ 
bus  praefigantur,,  fuperiores  aequationes  limitis  in  fequentes  convertuntur 

(  I.am  )  ,.-,=;-/=-f  +  ;=  AC+  CB 

=  “  4-  \  ;  &  —  *  4-  *  =' —  y  4*  y  =  y  —  y  =  —  * 

[  n.“.)  *  -f  *  ==  ^  +  ^  =  —  y  —  y  =  AC  CB 
a  a 

=  7  +  ~  =  &  —  *  —  *  =  —  —  * 

(ril.am)  —  *-  -f-  —  y  -f-  y  =  y  —  ;  =:  AC  -j-  CB 

=  ”4-  -  =  *  ;  8c  x  —  X=y~y~—  jy+y  —  -.  a 

(IV.?m)  —  ^  —  *  =  —  y  —  y  =  ^  4-y  =  AC-j-CB 
a  a 

==  “•  4"  “  =  a  y  &  *  +  *  =:  y  4“  y  =  r ■  7  =  —  *  : 

4-  2» 

quae  omnes  hac  una  +  a:  4-  y  z zz  -jr  a  comprehenduntur  .  Ex  quibus  omnibus 

evidenter  eruitur  quod  in  Capitibus  fuperioribus  faepius  inculcavi'  ,  omnes  illas 
aequationes  femper  fummanr-  4j  a  conftituere-  ,  licet  contrario*  figno  affc£lae  tam 
quantitates  variabiles ,  quam  datae  inter  fe  aequales ,  fefe  invicem  deftruere  videan¬ 
tur  ..  Unione  tamen  horum;  duorunv  Syftematum  partialium.  bafis  utriufque  da¬ 
tae  £»  in  quae  dividitur  unica  aequatio;  x  ~  a,  y  =2  o;  vel  x  =3  o  ,  y '  =  a> 

numquam  +  a:  «4;  y  s  Hh  a  invenies  ,  nifi  in  aequatione  limitis  at  =  o  j 
vel  y  zz  0- 

8.  Quod  fi  data  aquatio  *  4-  *  =  -  4-  -  fupponatur  aggregatum  a> 

,  z  2 

quationum  limitis  duorum  Syftematum  bafis  variabilis  ;  in1  quibus  proinde  x  mi¬ 
nima  fit  aEqUafis  f  .  ex  hoc  cafu.  quatuor  aequationes  fequentes  dabunt  fequentes 
conftru£liones  eodem  ordine  expreflas 

(  I.a  * — ^“AC4"BC:  fa£loCd  zz^,;  C  D—y  (in  fig.  io.) 

{USm)x—y  +  *—  >  =  AC  +  CB:  faao  CD ~y;\  B  d=r(  mfig.  n. ) 

o  2  ( nr.an‘ ) 
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(III.»")*  — ;  +  ^;  =  CAtBC:  fafto  Ad  =y;  BD=:y(infig.li.) 
(IV.-»)*— j-h*  —  ;-BC4-CA:  faaoCD^;  A  d  z=y  ( in  fig.  1 3. ) 
ex  quibus  quatuor  combinationibus  eruuntur  aequationes 

(P  )*4-*  =  AC4-/-fBC4-/==AC+.Cd-hBC  +  CD 
=3  Ad  BD  (  fig.  10.  ) 

(  II». )  *  +  *  =  AC+;  +  CB4-;  =  AC  +  CD  +  CB+  Bd 
=  AD+Cd(  fig.  11.  ) 

( III». )  x  -f-  x  C  A  -f-  C  B  -f“  i'  —  CA-j-Ad-j-CB-f-BD 
=  Cd  +  CD  (  fig.  12.  ) 

( IV*. )  *"f*  =  BC-f-/-fCA4-/=:  BC  +  CD  +  CA  4.  A  d 
=  BD  +  Cd  (fig.  13.  ) 

quae  neque  lineam  unam  continuam  ( fi  tertiam  excipias )  conftituunt  ,  cum  x ,  x 
fuperimpofitje  aliquam  totius  lineae  partem  communem  habeant  ,  neque  fum- 

mam  x  +  x  valori  a  aequalem  ,  nifi  in  extremo  limite  ,  quando  x  zz  - 

2 

y  ==  o  funt  minimae,  confervent . 

§•  p.  In  altero  vero  limite  (  in  quo  *  &  y  maximae  funt  infinita ,  ea  tamen 

lege  ,  ut  femper  differentia  x  —  y  z:  -  )  fuperiores  aequationes  dabunt  conftru- 

ftiones  exhibitas  a  figuris  14,  15,  12,  &  1 6y  in  quibus  valores  at  4-  *  ita 
a  a 

abludunt  a  valore  dato  -  +  “  ,  ut  fiant  infiniti  .  Combinatio  igitur  duorum 

Syftematum  bafis  variabilis  inepta  &  ipfa  prorfus  eft  ad  univerfim  confervandam 
fummam  variabilium  x ,  x  conflantem  &  aequalem  a  :  in  iftis  tamen  differen¬ 
tia  coordinatarum  femper  conflans  perfeverat  ,  &  aequalis  a  ,  quocumque  modo 
Syfiemata  inter  fe  conjungantur  :  quicumque  enim  fit  valor  datus  variabilis  y  in 

aequatione  *  *=  a  4.  y ,  femper  erit  x  _ y  —  a. 

§•  10.  Refiat  tertia  Syftematis  bafis  datae  cum  Syftemate  bafis  variabilis  com¬ 
binatio  :  ac  data  x  zz  a  ,  &  divifa  in  duas  aequationes  limitis  x  -j-  * 

s=  l  +  \  (  ut  fuPerius  animadvertimus  )  fiat  tranfitus  ad  duo  folitaria  Syfle- 

mata  bafis  datae ,  ac  variabilis  •  ac  fa&a  una  *  =  *  4  y  y  altera  x  =  *  — •  y , 

erit 


in  aquationibus  linearibus  ,  10p 

erit  zquatio  duo  hac  Syftemata  comple&ens  x  -f-  y  -h  *  — y  =:  J  ^  .  Quare 
repetitis  aquationibus  §.  6.  habebimus  ' 

am  jX  —  A  C-h  B  C  •  &  x-j-x^z:  A  C  —  y  B  C  -f -y :  vel 

\ x — ;  +  Jf+;=:AC+BC;  &  x-f-x=: AC-j-^  +  BC  —y\ 

nam  Cx+y  +  x~y  =  AC-t-CB;  &  x4**  =  AC~;-fCB-f-^  vel 
y-—  A  C  -f-  C  B  ‘  &  xH-x  —  AC-f-^  -}*C  B—  y: 

II  +  /  +  >'  =  CA  +  CB;  &  x  -f  x  =  C  A  — y  -f  vel 

[J* — ^-f-x  4-^^C  A -f- C  B  •  &  x  -f-  xzz:C  A  -j- y  -f-  C  B — y  : 


jy  am  f*4-  y"\~  x — ^=BC-fCA;  &  x-f-xzzzBC — ^-f“CA4">*  vel 
t.x — y-f-  X  -t-s=:B  C  4-  C  A  *  &  x-f-x~BC-j-y  -f-  CA — y: 

§.  ii.  Porro  fi  hujufmodi  aquationes  conftruantur  ,  pofita  primum  y  mino- 
.  a 

n  “  ,  ex  antecedentibus  inveniemus 

M 

✓ 

r*  +  *  =  AC-)'  +  BC+^  =  AC  —  Cd  +  BC  +  Cd 
j»m  J  =  Ad-f-Bd  =  <»:vel 

i  »  +  *  =  AC+>+BC-r  =  AC  +  CD+  BC-CD 
t  =  AD  +  BD  =  «:  (fig.  p.  ) 


11“ 


*  +  *  =  AC-.r+CB+>  =  AC-Cd  +CB+  BD 

=  Ad  +  CD  (fig.  i7.  ) 

*  +  *  =  AC  +  r  +  CB  -  ;  =  AC  +  Cd  +  CB  —  Bd 

=  Ad  +  Cd  (fig.  18.  ) 


f 

1 


*  +  *  =  CA  —  y  +  CB  +  y  =  CA  —  Ad  ■+■  CB  •+■  BD 
-  cd  +  CD  (fig.  17-  ) 

*H-*zrCA-f"74“^®  —  7  =  CA  -|-  A  d  -f*  C  B  —  BD 
=  Cd  +  CD  (  fig-  19.  ) 


r  *  +  *=BC  +  »'+CA  —  ,=BC  +  CD  +  CA-AD 
]  =  BD  +  CD  (fig.  20.  ) 

|  *  +  »  =  BC  -  j  +  CA  +  ^  =  BC  -  CD  +  CA  +  Ad 
L  =  BD  4-  cd.  (fig.  19.  ) 


Ex 
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Ex  hifce  omnibus  tamen  non  nifi  (  I.a  )  univerfim.  &  in  omnibus  cafibus  veri- 
ficatur;  dummodo  eafdem  prorfus  numero,  ac  dire&ione  fumas  lineas,  prout  in 
fingulis  fuperioribus .  Pun£la  enim-  (  fig-  9\  )  d,  D  ab-  oppofitis  pun&is  A,  & 
B  manantia»  cum  fibi . invicem  occurrant,  in  pun£to-  d,  vel  D  congrediuntur, 
atque  commifcentur  invicem ,  ita  ut  fit  Cd  —  C  D,  vel.  C  D'  zr:  Cd ,,  &  re® 

vera  x  x  a  zn  AC  -{-  BC..  ^  #  t 

^  1Z.  Ex  his  defcendunt  nova  ^  ac  maximi  momenti  in  tota-  Analyfi  Corol¬ 
laria  ,.  praeter  ea  ,  quae  fuperius  recenfuimus  Nam-  vidimus  tam  AC  ,  quam 
BC,  licet  fingulae  in  partem  contrariam,  procedant  ,,  tamen»  eodem  figno  ~b  i 

vel  —  affici  debere.  Etenim»  AC  =  -  eft’ ,  refpe&u  BC’,,  =  & 

2.  2. 

viceverfa  BC  =  -  refpe&u-  A  C  aequatur  —  -  :  fed  cum  finf  pun£lo*  dato  C 
2  2. 

inter  fe  divifae ,  non-  nifi'  a  pun£lo  proprio  originis  earum  pendet- dire&ionis  deter¬ 
minatio  ..  Verum  fi  BC  ponamus  identicam  cum  AC,  tunc  erit  AC  -f"  BC 

—  AC  —  AC  —  BC  —  BC  -  -  AC  4-  AC;  ergo  primum  (  fig..  r.  ) 

(  IV  )  AC  4-  BC  -  f  4-  5=  —  BC —  AC=  -1  —  1  =  ±  a ; 

2.  2  2.  2. 

in  quo  cafu  cum  fint  diverfae  A  C  4*  B'C‘,  femper  fummam  pofitivam ,  vel 
negativam  fignificant.  At  fi  ponamus  AC,  BC  identicas  ,  erit  (  fig.  ead.  i.  ) 

(  IIa.  )  A  C  4-  BC  -  AC  -  AC  3  5  -  f  =o;  vel:  —  B  C  4-  BIC 


ut  quse  primo  erat  pofitiva ,  fiat  negativa  in  fecundo  cafu  ,  &.  viceverfa  refpe&u 
fecundae  •  Quare  vera  erit  aequatio  AC  4-  BC  =  i  -f  - 


f  .  f  =  f  4-  f  ,  dummodo  figno- aequalitatis  non  identitatem  utriufque 

2  2  2  2 


aquationis  membri ,  fed  eanr,  quam  faepius  inculcavi  in  his  quae  edidi. ,  ac  fu¬ 
perius  tot  modis  demonftravi  ,  transformationem  fignificari  re£hus  intelligamus  . 

iq.  Ad  hoc  igitur  negotium  totum  difficillimum.  fane  ,  ac  hucufque  pro 
defperato  prorfus  habitum  ac  negle£lum  ,  facilius  pleniufque  expediendum ,  ad 
duo  fequentia  diligentiffime  eft  attendendum .  Primum  dillinguenda  accurate  eft 
squalitas  quantitatis  ab  ejufdem  identitate:  una  enim-  linea  alteri  aqualis  efle 
poteft ,  quin  fit  cum  altera  identica r  &  poteft  •  quidem  uno  eodemque  tempore 
aqualis  efle  r  atque  identica .  Ex  hac  duplici  notione  duplex  notio  deducitur , 
quae  figno  eft  affigendav  In  fecundo-  cafu  membrum.  unum>  aequationis  aequale 


in  aquationibus  linearibus .  jjj 

perfe&e  -eft  alteri ,  quia  cum  hoc  identicum  prorfus  eft  :  in  primo  vero  eft  omni¬ 
no  infinitis  prope  modis  diverfum.  Analyftae  haftenus  figno  zz  non  nifi  hanc 
unam  identitatis  notionem  tribuerunt  .,  etfi  fazpius  ab  ipfis  ,  quos  fubducunt 
&  probant  ,  calculis  admoniti  alteram  notionem  huic  figno  neceffariam  fubodo- 
rari  facile  poterant  .  .Hinc  ex  'hac'  duplicis  notionis  ignoratione  difficultates 
omnes,  atque  ^ambages,  controverfia,  ac  vera  mixta  falfis,  &  denique  origo  il¬ 
lius  imaginarii  adhuc  ignota ,  ejufque  ufus  non  .fatis  bene  exploratus  in  Analy- 
fim  ,  dolentibus  .omnibus,  nemine  fuffragante  ,  irrepferunt . 

§•  14.  Secundum  -non  minoris  momenti  probe  nofcendum  ,  quandonam  Jfcili* 
•cet  quantitates  .eadem  nota  data,  vel  variabili  fig natae ,  ut  aquales  tantum  fu- 
menda  ffnt,  quandonam  ut  identica  ,  &  quomodo,  ac  quando  a  fimplici  aqua- 
litate,  ad  identitatem ,  &  viceverfa  a  calculo  neceffario  ducamur.  In  hoc  etiam 
graviter.,  ac  varie  in  Analyfi  peccatum  eft .  Creditum  enim  ufquedum  femper 
fuit  eam  dem  femper  determinationem  ,  quam  vel  primo  fumpfimus,  vel  calculus 
prabuit ,  in  quantitatibus  datis  >vel  variabilibus  conftanter  perfeverare,  licet  varia 
calculorum  operatione  neceffario  cogantur  aliam  vicem  fubirc,  ac  fignificationem 
a  prima  toto  ccelo  diverfam  affumere.  In  xluobus  hifce  igitur  -diligenter  ,  Sc 
caute  excutiendis  immorandum  eft.. 

§.  15.  Data  igitur  linea  (fig.  21.  )  AB  cujufeumque  valoris.,  fed  determi¬ 
nati  a  ,  hoc  eft  extremis  tantum  'finita  punftis  A  ,  &  B  ,  nulloque  pun&o 
medio  dato  diftin&a ,  ut  quantitatis  integra ,  ffive  unitatis  naturam  referat ;  ex 
di6fis  erit  tam  AB  z:  x  zz  a ,  quam  B  A  zz:  x  zz :  a  ,  &  utraque  aqua¬ 
tio  x  =  a  eft  aequatio  limitis  vel  Syftematis  bafis  data  *  +  y  =  *  ,  vel  al¬ 
terius  Syftematis  bafis  variabilis  x  zz  a  -f*  y  .  In  prima  aequatione  limitis  A  B 

—  *  ^  a  erif  aquatio  generalis  Syftematis  bafis  -datae  *  -f  .r  =:  A D  -f  BD 
=  a  —  A  B  ,  &  *  -  A  D .,  y  zz  B  D  ^  ex  quo ,  cum  fit  *  maxima  zz  a 
^  AB,  &  ^  minima  =  oBD  =  o  ,  eruitur  limitis  aquatio  prima  *  zz  a . 
Syftema  vero  bafis  variabilis  erit  x  zz  4-  >,  &  x  zz:  *  4-  ;  =  AB  4  BD', 
&  ^  =z  BD':  in  hoc  x,  y  maximae  fiunt  infinita,  &  x  minima  zz  A«B, 
y  vero  minima  zz  o  B  D'  earumque  conftans  differentia  —  a .  At  polita  B  A 

—  x  —  ,  'Syftema  bafis  .data  erit  *  -j-  y  z:  B  d  -f  Adz/»  =  BA,&* 

zrBd*^zzAd,&  maxima  in  hoc  cafu  x  zz  «~BA;  minima  yzzo  A  d  . 

Syftema  vero  bafis  variabilis  erit  x  —  a  4-  y  zz  B  A  4“  A  d'  J  x  ,  &  y 
maxima;  infinitae',  &  x  minima  z  ~  BA,  &  y  minima  ~  oAd'  ,  atque 
earum  differentia  x  -;  z<»  =  ;BA.  Hic  igitur  ftatim  conftat  ,  licet  iifdem 
iynibolis,  fignifque  afficiantur  quantitates  variabiles  &  nota  ,  earum  tamen  dire¬ 
ctiones  in  una  aquatione  efle  prorfus  oppofitas  dire&ionibus  quantitatum  earum- 
em  in  a  tera  aquatione  :  ac  non  nifi  fa£fam  fuifte  coordinatarum  permutatio- 
nem  ,  ut  qua  m  prima  dicebatur  x,  in  fecunda  dicatur  y ,  &  viceverfa:  &  oua 
in  Syftemate  bafis  data  in  uno  cafu  erat  maxima  ,  in  fecundo  fiat  minima  :  in 
Syftemate  vero  bafis  variabilis  ,  qua  erat  minima  zz  *  ,  Hat  minima  zz  o,  & 
viceverfa  - 

16. 
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1 6.  Ex  SyUemate  primo  bafis  datae  *  4-.  /  =  *  =  AB(  fig •  i.  )  , 

/*  ^ 

erit  x  zz  a  —  >  —  A  B  —  y  zz  AB  BC:&,  fa£ta  y  zz  -  ,  erit  x  —  “ 

—  A  C.  At  ex  Syftemate  fecundo  bafis  data  *+;=BA,  erit  *  =  BA  —  y 

&  fa&o  ;  c:  "  -  AC  ,  erit  *  =  -  BC  •  ac  fumma  harum  in  Syfte- 

mate  utriufque  bafis  data  *4*=:  AC  4-  BC  =  “  ^  2  :  3C  Pr*ma  * 

zz  o ,  five  AC  =  o;  j?  z:  oAC  -|-  BA  «  integra  :  fa£la  vero  fecun¬ 
da  x  —  o  ,  five  B  C  =z  o,  erit  x  zz  A  B  4-  oBC  z=  a  integra  .  En  quo¬ 

modo  combinatione  duorum  Syftematum  ejufdem  bafis  data  a  ad  duo  alia  Sy- 

a 

ftemata  folitaria  bafis  data  dimidia  -  tranfitum  fecimus  •  qua  fingula  in  duo 

Syftemata  bafis  data  ,  vel  in  duo  bafis  variabilis  ,  perinde  ac  prima  ,  dividi 
polfunt  :  &  quomodo  ex  illis  in  integrum  iterum  recidere  liceat .  Hoc  vero  ope 
pun£li  medii  dati  C ,  quo  bifariam  lineam  integram  A  B  divifimus ,  obtinuimus . 
Illud  vero  notandum  ,  cum  hoc  artificio  aquationes  limitis  femper  inveniantur  , 
unam  tantum  variabilem  x ,  vel  y  in  calculo  adhiberi  pofle  ;  qua  tamen  ,  licet 
non  continuo  fluant  per  omnia  minima  fpatia ,  tamen  infinities  indeterminata  cen- 
fenda  funt  ;  cum  earum  valores  pendeant  a  divifione  bafis  data  in  pun£la  data  , 
qua  numero  infinita  infinitis  modis  ,  atque  variis  bafim  datam  dividere  polfunt. 
Nam  fi  datum  pun&um  C  non  fit  medium  ,  fed  (  fig .  22.  )  in  C  ,  ita  ut  fit 
AC  zz  b,  erit  x  x  zz  b  +  (  a  —  ^  )  z:  AC  4  BC  ,  five  x  zz  AC 
zz  b  j  x  zz  BC  ~  4  —  b  ;  &  fa£la  prima  x  zz  o,  x  zz  b  • —  b  -\-  a 
=  a  —  A  B  ;  vel  *  fecunda  zz  o  ,  x  zz  b  —  b  a  zz  'B  Kzz.  ei  \  qua  ta¬ 
men  , fi  more  communi  tra&etur , dat  —  £  4  ( —  a  b)  zz  —  b  +  b  —  a 
zz  —  a  zz  BA. 

17.  Sumamus  nunc  duo  Syflemata  bafis  variabilis,  fcilicet  x  zz  AB  4-BD 
(  fig.  12.  )  =  a  -f  y;  x  =:  BA  4-  A  d  =  a  4-  y  ;  Quoniam  vero  in  hi- 
fce  Syflematibus  x  minima  aquatur  a  ,  quando/  mi-nima  — •  o*  x  non  poteft 
elfe  zero  :  divifa  tamen  bifariam  AB  in  C  ,  ex  di£lis  erit  x  zz  x  .4  x 

—  AC  4  CB  -f  B  D  =  -  4  -  4  7  r  AC  4  'CD  ,  &  *  r  AC, 
8c  x  =  C  D  fublato  punfto  B  ;  ergo  dempta  prima  x  ,  erit  x  =  C  B  -|-  B  D 

=  fa&a  y  minima  —  o ,  erit  *  minima  =  C  B  =  '  •  eocJcm 

modo 


in  (tquationibus  finearibus  .  Jp 

modo  in  altero  Syftemate  x  rz  B  A  -f-  Ad  inveniemus  *  z=  C  A  Ad 

a  ....  d 

=  “  +  y  »  &  in  limite  minimorum  *  ==:  CA  ,  Ad  =  y  zz  0  ;  at. 
que  fumma  harum  aequationum  limitis  x  -fArzcCB-J-CAjVei^CA-f  CB 

a  a 

—  2  2  •  Hinc  Pafet  >  l*cet  c  A  refpe&u  C  B  fit  negativa  ,  vel  viceverfa , 

tamen,  quia  non  funt  identicae  ,effc  feraper  *  -J-  *  rr:  -  —  ~  —  \Jr  — “  > 

ac  proinde  non  zero  ,  five  fubtra&ionem  y  fed  fummam  conftituere  .  Quoniam 
vero  in  hac  conftru&ione  non  nifi  punfta  A ,  C ,  B  data  funt  ,  limes  alrer  ma¬ 
ximorum  dabit  in  utroque  tam  x,  *,  quam  y  ,  y  maximas  infinitas;  fed  fecun¬ 
dae  y,  y  funt  femper  minores  primis  quantitate 

18.  Si  conferamus  aquationes  limitis  maximi,  quae  oriuntur  a  combinatione 
duorum  Syftematum  bafls  datae  §.  1 6.  cum  aequationibus  limitis  minimi  duorum 
Syftematum  bafis  variabilis  §.  fup.  17,  inveniemus  eas  quidem  inter  fe  aquales, 
qifo  docemur  hujufmodi  aequationes  limitis  oriri  poffe  tam  a  combinatione  duo¬ 
rum  Syftematum  bafis  dat*  ,  &  tum  ^ ,  *  maximas  effe  ;  quam  a  combinatione 
duorum  Syftematum  bafis  variabilis  ,  ubi  x  ,  *  minimarum  vices  fubeunt  .  In 

primo  cafu  non  poffunt  effe  *  ,  *  majores  ^ ,  -  ;  in  fecundo  nequeunt  effe 

minores.  In  primo  cafu  igitur  ex  unione  duorum  Syftematum  bafis  dat*  -  ori- 

z 

tur  Syftema  integrum  bafis  item  dat*,  fed  dupl*  -  ,  in  quo  *  -f-  y ,  f.ve  *  +  * 


_ _  f  a  a 

*—  a  lemper  aequatur  “  -f-  -  ,  five  a  .  In  fecundo  cafu  ex  combinatione- duo- 

a  a 

rum  Syftematum^  bafis  variabilis  -  -f-  y  4.  --f^^Cd^CD  (fig-ead.  12.)  , 

oritur  Syftema  integrum  bafis  variabilis  d  D  ,  vel  D  d  ,  &  x  x  _ y  _  y 

=  dC  +  DC  -Ad  _  BD  =  Cd  -  Ad  +CD  _  BD  =CA  4-CB 

___  a  a 

-  -  +  l-  In  hoc  igitur  fecundo  cafu  differentia  variabilium utriufque Syftematis 

partialis  bafis  variabilis  -  4. y, five  x—y-J-  *  ~y  — Cd  —  Ad  +CD-BD 
Tom.  I.  p 


H4 


L1B.  I.  Cap.  V.  De  Syflematum  conjunttione 


conflans  eft,  &  squalis  =  CA  +  CB;  fed  etiam  (  quod  diligenter 

eft  obfervandum  )  hujufmodi  differentia  horum  Syftematum' partialium  squatur 
differentis  variabilium  unius  integri  Syftematis  bafis  variabilis  AD  _  BD 
__  ab  five  x  —  J  —  “  vel  alterius  Bd  —  Ad  =  B  A,  five  *  —  y  — 
Hinc  dato  integro  Syftemate  bafis  variabilis  *  —  j  =  «  =  AB  =  BA; 
fl  dividatur  A  B  bifariam  in  C  ,  tunc  duplicands  funt  variabiles  ,  &  erit 

x  —  f  +  x  —  y  =  j  +  ^:quo  fa£lo  quod  erat  unum  Syftema  integrum 

bafis  variabilis  AD,  vel  Bd, dividitur  in  duo  Syftemata  bafis  variabilis  *  -  V 


— :  -  hinc  inde  a  pun&o  C  medio  - 
2 

a 

ig.  Infuper  notandum  ex  duobus  Syftematibus  partialibus  bafis  dats  - 
nos  inveniffe  §.  16.  *  +  *  =  A  C  +  B  C  (  fig.  i.  )  :  ex  Syftematibus  vero 
partialibus  bafis  variabilis  §.  17.  *  +  *  =  CA  +  CB  (  fig.  12.  )  :  in  pri- 

mo  cafu  fa£la  AC  =  \  ,  *  +  *  =  \  +  \  i  in  fecundo  -  +  -  ; 

five  in  primo  cafu  pun&a  prima  originis  data  at  ,  *  fluentium  utriufque  Sy¬ 
ftematis  efle  A  ,  B  intra  A,  B  cum  extremo  altero  punfto  variabili  fibi 

occurrentium  :  in  fecundo  vero  pun£lum  commune  datum  originis  x,  x  duo¬ 
rum  Syfteraatum  partialium  bafis  variabilis  efle  C  ,  hinc  inde  ad  infinitum 

divergentibus  punftis  d,  D  .  In  primo  cafu  duo  punfta  data  extrema  A, 

B  ,  medium  C  variabile  ;  in  fecundo  unum  tantum  pun&um  medium  C  da¬ 
tum  extrema  d  ,  D  variabilia  ,  ac  femper  magis  inter  fe  divergentia  ;  cum 
nequeant  inter  fe  proximius  accedere  ,  quam  diftantia  AB  jubet  :  cum  enim  * 


—  t  *  —  1  fint  minimae  in  hifce  Syftematjbus  ,  punaa  d  ,  D  non  poflunt 

2  2 

inter  fe  minori  diftantia  %  quam  AB,  ad  fe  invicem  accedere. 

§.  20.  Quare  in  primo  cafu  Syftematis  bafis  data;  AC.  f  JiL  (  fig.  i.  ) 

^  -  4-  -  femper  in  omnibus  cafibus  intermediis  majores  funt  variabilibus  *  4  x ; 
nec  nifi  in  limite  extremo  ,  in  quo  x  ,  *  maximae  iftis  aequantur  :  in  fecundo  e 
contrario  quantitates  datas  CA  -f  CB  -  femper  minores  variabili¬ 

bus  x  4-  x  ;  nec  nifl  in  limite  extremo  ,  in  quo  x ,  x  minimae  funt  ,  iftis  ae- 
'  quan- 


in  aquationibus  ■  linearibus .  X  I  j 

quantur  .  Hinc  in  primo  cafu  datis  pun&is  A ,  B ,  poteft  C  fieri  variabilis  , 
(  fig •  i-  )  &  AB  integra  zz  a  ;  atque  unum  tantum  Syftema  bafis  datae  con- 
ftituere  ,  hoc  eft  (  fig.  23.  )  x  4-  *  :=:  x  zAB^^rAD-fBD, 
vel  alterum  BAzz^rzBD-j-  AD:  vel  manente  dato  etiam  C  (  fig.  20. ) , 

erit  AC  -f  BC  m  A  C  —  CD  4.  BC  +.CD  s  -  +  “  =  *  +  *  i 

quo  fa&o  unum  vel  alterum  Syftema  bafis  datae  in  duo  bafis  datae  Syftemata  di¬ 
viditur  ,  quae  fimul  fumpta  unius ,  vel  alterius  Syftematis  integri  bafis  datae  a 
vicem  gerunt  .  In  fecundo  vero  cafu,  dato  tantum  pun&o  medio  C,  (  fig.  12.) 
erit  *  =  CD,  x  z:  Cd,  atque  fumma  *  +  *  =  CD  +  Cd,  pun&is  d, 
D  variabilibus  hinc  inde  a  pun&o  C  in  oppofita  dire£lione  ad  infinitum  excur¬ 
rentibus  -  At  fa£ta  CD  =:  CB  -f  BD  =  -  4"^  y  Cd  zz  CA  4-  Ad 

a  .  a  a  . 

zz  ~  +  y  ;  erit  *  +  x  )  4  -  +  7:  quibus  determinantur  praeter  C 

etiam  pun&a  A  ,  B  hinc  inde  a  pun&o  C  :  atque  determinata  duo  Syftemata 
bafis  variabilis  "hinc  inde  a  pun&o  C  ,  in  quibus  x ,  x  procedere  quidem  poflimt 
indeterminate  ufque  ad  infinitum  ,  fed  minores  non  poflimt  efle  fingula  lingulis 

datis  -  :  tunc  enim  a  duobus  Syftematibus  bafis  variabilis  ad  duo  Syftemata 

bafis  datae  tranfitus  fieret  ,  five  ad  fuperiora  Syftemata  bafis  dat»  ~  .  Illud  vero 

2 

obfervandum  ex  duobus  hifce  Syftematibus  bafis  variabilis  ,  cum  x  ,  x  procedant 
ad  infinitum  ,  femper  licere  hinc  inde  a  punfto  C  abfcindere  CB  ,  CA  cujuf- 
cumque  valorls  dati  ;  ac  proinde  a  duobus  Syftematibus  bafis  variabilis  ad  duo 
quaecumque  Syftemata  bafis  datae  cujufcumque  tranfitum  fieri  .  Quod  fi  fuppona- 

mus  integram  CA  -f  CB  =  i  +  2  ^  4  ’  tum  ^ublato  Pun&°  dato  medio 

C ,  dantur  tantum  punfta  A  ,  &  B :  hinc  x-f-xzzxiz:^nAB*  vel  x  4-  x 
'  *  BA  =  &  aquatio  x  =  a  vel  eft  aquatio  limitis  Syftematis  bafis 

variabilis  x  =:  TyB  4-  BD  zz  a  4-  y  j  vel  aquatio  limitis  alterius  x 
B  A  4.  a  D  =3  a  4-  y  *  Erg°  qua  in  primo  cafu ,  manentibus  pun£lis  da¬ 
tis  A,  C,  B,  erant  complexus  duorum  Syftematum  bafis  variabilis  fimul  fum- 

ptorum  *  4-  *  =  CB  4-  BD  4-  CA  4-  Ad  =  -  4-  y  +  -  4-  y  ,  <k- 

2  2 

p  2.  bunt 
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a  a 

bunt  in  fecundo ,  fublato  punfto  medio  C » *  4-  *  =  *:=:-  4*^4*  £  ~h  / 

S  ^  -f  ^  -f-  ^4-  y  ~  a  4“^=:'A.B4-BD,vel=:BA4-Bd,  hoc 

eft  unum  tantum,  vel  alterum  Syftema  bafis  variabilis.  In  hoc  enim  cafu  data 
integra  A  B  ,  una  *  excedere  poteft  a  ,  vel  a  B  verfus  D ,  vel  ab  A  ver- 
fus  d.  Et  fane  invenimus  fupra  *4-*  =  CD4-Cd:  ergo  fafta  *  4- *  , 

a  a 

ferit  etiam  *z=:CD-f  Cd  =:  2  CD,  vel  2Cd,  &  *  z:  -  y  +  y 

2  a 

' —  —  -f  2 y  —  'J  +  ^^AB-f  BDc=BA+Ad: 

2 

cum  y  prorfus  indeterminata  quemcumque  valorem  valeat  repraefentare . 

21.  Ex  18.  fcimus  arquationem  *  =  a  ,  quae  eft  aequatio  limitis  Syfte- 
matis  vel  bafis  datas  ,  vel  bafis  variabilis  ,  refolvi  pofle  in  duas  aequationes  li- 

a  a 

mitis  x  -f-  x  =  ”  +  ”  duorum  Syftcmatum  bafis  datae ,  vel  duorum  fimul  fum- 

ptorum  bafis  variabilis .  Primo  modo  confideratas  vidimus  efle  x-J-x^AC-fBC 

( x*  )  =  “  4-  “  >  hye  *  =  AC  ;  x  =  BC;  five  univerfim  x  4-  y 

=:AC;*-f^  =  BC;  atque  earum  aggregatum  x  4-  y  4.  x+-y=z  AC  +  B  C 

=  "  ■+  -;  &  *  4-  *  —  AC  —  /  4-BC  —  y  zn  -  —  y  t  —  y  ( I.a ) . 
22  22 


Secundo  vero  modo  confideratas  dant  x  —  y  =:  C  A  =  -  •  *  —  v  =  CB 

2  1  y 

z=l  ~  ;  earumque  complexus  x  —  y  4-  *  —  >  =  CA  4-  CB  =:  ^  -j.  -  • 


&*4-  *  =  CA  4-  ;  4*  CB4-/  =  ^4-^4-  -  +y  ( IIa ) .  Igitur  fum¬ 
ida  variabilium  erit  femper  *z:AC  —  y  +  BC-^  =  CA+J,  +  CB+./ 

( ) ;  eo  neceflario  vinculo  inter  fe  copulatae ,  quo  aquationes  limitis  duorum 
Syftematum  bafis  datae,  &  bafis  variabilis  inter  fe  conjunguntur.  Hoc  pofifo,  fi 

methodum  communem  fequamur  ,  erit  certe  quidem  A  C  —  y  4-BC  _ y 

=  CA  +y  4-  CB4-/;&,  fafta  y  —  0,  AC  4-  BC  ==:  CA  4-  CB- 

Verum  fi  hae  more  communi  tra&entur  ,  eruemus  aequationes  in  utroque  cafu 
1  =  —  ijvel  i_i,  qus  tantum  abeft  ut  fint  abfurdae  ,  ut  etiam  ex 

hac 
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hac  mea  univerfaliori  Theoria  doceamur  quantitates  ,  qpae  ex  duorum  Syfte- 
matum  bafis  datae  complexu  oriuntur  ,  effe  dire&ione  prorfus  oppofitas  iifdem 
quantitatibus  ortis  ex  aggregato  duorum  Syftematum  bafis  variabilis  ,  a  quibus 

eodem  jure  manare  poliunt  .  Hinc  erit  x  =  AC  —  y  ;  x  =  BC  -  y  • 
*  •  =  CA  4  / ;  *  z=  C  B  -f-  /  >  hoc  eft  eadem  x ,  quae  eruitur  cx  Syftemate 
bafis  datae ,  prorfus  contraria  eft  quantitati  illi ,  cui  aquatur  quando  eruitur  a  Sy¬ 
ftemate  bafis  variabilis  ,  &  e  contra .  Verbo  ;  variabilium  *  origines  in  uno  ca¬ 
lli  ab  extremis  pun6lis  A ,  &  B  ad  centram  C  ;  in  altero  a  centro  C  ad  ex¬ 
trema  A  ,  B  dire&ionibus  prorfus  oppofitis  fluendo  proficifcuntur .  In  primo  cafu 
fumma  x  4  y  =3  AC,  x  ~| -  y  B  C  ;  in  fecundo  differentia  x  —  y 
=  CA,*  —  y  =  CB;  &  fa£U  y  =  o ,  erit  in  primo  x  =  AC,  x  =  BC; 
in  fecundo  *  =  CA  ,  *  ^  CB  :  earumque  fumma  in  primo  x  4  * 

z=  AC  -4-  B  C ,  in  fecundo  x  -(-  x  =  CA  -f  CB,  quas  tamen ,  licet  oppofi¬ 
tas  ,  in  utroque  cafu  invenimus  =  a . 

4  22.  Ut  vero  veritatem  aquationis  (  IU*  )  fuperioris  § ,  quam  neceffariain 
effe  calculo  evicimus  ,  ab  omni  etiam  repugnantis  fpecie  liberatam  evidentiflime 
demonftremus,  aequationem  fuperiorem  ex  duobus  Syftematibus  bafis  datae  confla¬ 
tam  iterum  fumamus :  fcilicet  x  4-  iv  z  A  C  —  y  4  B  C  — <  y  ,  in  qua  po- 
fiiimus  y  —  C  d  (fig.  9. ) ,  y  —  C  D  diverfas ,  quippe  ortas  a  duobus  Syftema¬ 
tibus  folitariis  bafis  non  identicae  ,  fed  in  utroque  squalis  -  :  ac  proinde  x  4-  x 
=  AC  —  y  4-  BC  —  y  =  AC  —  Cd  4  BC  —  CD  z  Ad  4  BD, 


quae  fic  accepta  conditionem 


,  qua  fit  univerfim  x  4  *  zi  — 


a  ,  non  fer¬ 


vat  :  proptereaque  diximus  6  ,  &  feqq.  hujus  Cap.  unionem  duorum  Syftema¬ 
tum  bafis  datae  ,  fi  ftri£to  modo  fumatur  ,  non  nili  in  limite  conditioneni  quae- 
fitam  fervare ..  Verum  fi  ponamus  unam  y  non  folum  squalem  alteri  y  ,  led  et¬ 
iam  eamdem  numero ,  hoc  eft  vel  y  =  C  D  ,  vel  y  =  C  d  :  in  primo  cafu 
erit  —  Cd  =  CD  ;  in  fecundo  -  CD  =  Cd:  ergo  in  primo  cafu  x  4  * 
-  AC  — Cd’4  BC  — C  D  zr  AC  4  CD  4-  BC- CDzAD4BD 

a  a 

=  24^4“—/;  in  fecundo  *4-x  =  AC  -  Cd  4  BC  —  CD 

^AC  Cd  -(-  BC  4  Cd  =  Ad  4  Bd  2:  ;  —  y  4  ~  ,  quo  fa&o 

&  conditionem  requifitam  univerfim  fervamus, &  tranfitum  facimus  a  duobus  Sy¬ 
ftematibus  balis  datae  ad  duo  Syftemata  ,  quorum  unum  bafis  datae  ,  bafis  varia¬ 
bilis 
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bilis  alterum  ;  ex  quorum  tantum  confociatione  fumma  variabilium  *  +  *  con¬ 
flans  manet,  &  squalis  j  J  =  *«En  ^tur  quomodo  FaRa  identitate  utriuf- 

que  y  squatio  prima  ,  a  qua  x  ,  *  a  folitariis  Syftematibus  bafis  data:  feorfmi 
defumpts  indicantur ,  convertitur  in  alteram  qua:  veram  ac  neceflariam  duo- 
rum  Syftematum  unionem  fignificat  .  Vera  igitur  eft  aquatio  *-{-*, 

—  j  J  /  =  7  +  modo 

fluid  ipfa  velit  reae  affequamur  :  ad  eam  enim ,  quam  rei  natura  poftulat ,  unio¬ 
nem  obtinendam ,  atque  eamdem  femper  conditionem  primariam  fervandam  non 
folum  squalitas  variabilium  y ,  y  fed  etiam  identitas  neceffario  requiritur .  Hoc 
itaque  paao  verificantur  aequationes  omnes  io  ,  it  ,  quas  illic  prout  ortas 
a  combinatione  duorum  Syftematum  ejufdem  naturae  umverfim  rejecimus ,  qua:  ta¬ 
men  fineulae  fuppofita  identitate  variabilium  y,  y  ad  combmationem  duorum  Sy- 
ftematum ,  ncceflaria  conditione  fervata,  legitime  deducuntur.  In  hifcc  vero >  *,  x 
originem  punctorum  diverfam  habent:  prima  enim  ab  A  verfus  B  (ftg.  ead.g. ) , 
altera  a  B  verfus  A  procedit :  y  ,  y  vero  ab  eodem  punfto  medio  C  profefta:  , 
a  fe  invicem  in  oppofita  plaga  digrediuntur.  ...  ... 

z3.  Quoniam  igitur  fada  variabilium  y,y  identitate  ,  aequatio  prima  in 

hanc  mutatur  +  \  —  y  =  ~  —  y  +  *  +  y  =  A D-f-B D 

— .  Ad  -f-  B  d ,  fi  hsc  aequatio  compofita  in  fua  Syftemata  folitaria  fegregetur , 

erit  x  =  ^  -l~  y ;  *  ~  \  >  quarum  prima  dat  Syftema  bafis  variabilis  at 


—  -  -f.  y,  fecunda  Syftema  bafis  data»  x  4-  y  —  -  :  in  prima  y  minima  ze- 

ro  ,  y  maxima  infinita  :  in  fecunda  y  minima  eft  quidem  zero  ,  fed  y  maxima 

non  poteft  excedere  valorem  *-  bafis  data*  .  Itaque  licet  in  fuperiori  compofita 

aequatione  videatur  y  a  zero  per  omnes  magnitudines  indefinite  excurrere  pofle  * 
tamen  ut  &  identitas  variabilium  y  ,  y  ,  &  confociata  Syftemata  primo  fumpta 

ferventur  ,  y  debet  neceflario  intra  limitem  minimum  zero,  &  maximum  -  fe 

2 

continere  ,  ut  utrifque  Syftematibus  eodem  tempore  ferviat.  In  data  igitur  sequa- 

a  a  m  . 

tione  *  +  *  —  a  >  4-  ^  —  J  j primum  y  minima  =  o ,  ent  x  ~r  x 


in  aquationibus  linearibus . 
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rz  ~  -4  '  >  quo  in  cafu  # ,  *  non  idcnticae  ,  fed  «quales  inter  fe  fiunt  %  fci. 

licet  AC  =  -;  «  ~  BC  =:  '  ►  Crefcente  vero  *  fupra  zero  , 
2  2« 

erit  x  4-  A;z=:AD-(-BD,vel  =  Ad-|-  B  d  r 

&  a‘  — -  B  D5  ve^  ^  Bd  ^c^cet  ^nter  k  inz<}U£des>  &  quidem  infini¬ 
tis  modis ,  tam  ab  una  ,  quam  ab  altera  parte  pun6ti  medii  C  :  hinc  *  numero 
infinita  bina  &  binae  fumptaeac  legitime  confociatae  fummam  femper  conflantem 
a  a  a 

J  +  2  ac^quant  •  Tandem  fa£la  y  nc  -  valore  maximo  ,  fiunt  #,  x  una  ma¬ 
xima  ,  altera  minima  ,  fcilicet  x-f-.*-:zzx-f-Ox:=:AB  ■+•  oBD  =  «  ; 

vel  x  +  x  =  o  x  -f-  x  ==  o  A  d  ~j-  B  A  =  a  :  quo  fa£lo  combinationes 
omnes  ,  &  quidem  infinita:  ,  quae  dant  infinita  variabilium  x  paria  legitima  % 
quae  pertinent  ad  duo  Syflemata  fupra  fumpta  fimuL  colligata  ,  omnina  exhau¬ 
riuntur  * 

a  a 

24.  Ex  §§.  21 ,  22 ,  &  23.;  difcimus  aequationem  x  +  — y 

=  AC  +  /  4  BC  —  y  (  fig.  ead.  9,  ) ,  in  qua  /,  y  identicae ,  tranfmotari 
in  aequationem  x  4-  *  -  AC  -  y  -)-  BC  —  y,  fuppofitis  y ,  y  diverfis  ; 
ergo  y  -|_  y  rz  A  C  —  x  4-  BC  —  x :  &  fa£f  a  x  identica  cum  x  ,  erit  e^« 
dem  ratione  y  4.  j,  =5  AC  -f  x  +  BC  -  x  =  AC  —  x  +  B  C  x 
z:  AC  4  CD  -f  BC  -  CDnAC  —  Cd*f  BC-f-Cd,  ut  fupra  . 
Hoc  modo  igitur  fa£la  fuit  coordinatarum  permutatio  ,  ut  x ,  x ,  quae  prius  di- 
verfam  originem  a  pun£lis  diverfis  A ,  B  lingulae  trahebant  ,  nunc  originem  ab 
eodem  pun£lo  medio  C  ducentes  identica:  fiant  *  y  ,  y  vero  ,  quae  identica:  ab 
eodem  punflo  C  prius  manabant,  nunc  feorfim  fingula:  a  diverfis  punflis  A  ,  B 
profe£la»  vicem  gerunt  x,x  primi  cafus.  Poterat  etiam  ab  eadem  aequatione  x  4.  x 

=  AC  .-f-y  -j-  BC  y  eadem  veritas  erui  hoc  modo  .  Quoniam  x  -J-  x' 

— —  A  C  -4.  y  _j_  B  C  —  y  »  erit  x  —  A  C  4  at  —  B  C  *  1  y  — *•  y  • 
fed  —  AC  =  CA  ,  &  CA  =  BC;  -  BC  =  CB ,  &  CB  —  AC: 

ergo  BC  +.  +AC  +  x'=y  —  y:&  /»  figu,a  p. 

fed  Cd  *  —  CD  —  x  ,  &  C  D  ~  x'  —  —  C  d  —  —  x"  ergo  y — y 
—  BC  +*■  +  Ac  4.  *’  =  BC  —  +  Jfvc  +y  =BC  +*  +  AC-». 

Sed  identica  y  —  y  =  y  +  /  diverfis:  ergo  y  +  y  =BC-*  +  AC  +*' 

=  BC 
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=  BC  -f  *  -f  AC  — * ,  five  /-f/  =  ~  — ^  4~*  —  J  * 

=  BC  —  CD  rAC  4-CD  =  B-C  4-  Cd  4-  AC  —  Cd  =BD  -J-AD 
=  Bd  4- Ad.  a-  E*  D' 

25.  Hinc  illud  pro  certo  ftatuendum  ,  quantitates  omnes  five  datas  ,  five 
variabiles  ,  quando  diverfae  fumuntur  ,  aut  a  diverfis  punais  originem  trahunt 
(  in  quo  cala  squales  quidem  poliunt  elfe,  fed  non  identicae  ),  femper  figno  4r 
affici  pofle  ac  debere  ,  quodcumque  fignum  in  calculo  praefeferant  ,  cum  fem- 
per  additionem  pofitivam,  a  quacumque  parte  fumantur,  indicent  :  quando  vera 
identicae  fumuntur  ,  atque  ab  eodem  punao  originem  trahere  ponuntur  ,  fubtra* 
aionem  femper  fignificare  y  licet  eae  iifdem  lignis  in  calculo  affigas  fe  fe  exhi¬ 
beant  .  Quod  enim  fuperius  faepe  oftendimus  de  lineis  datis  AC,  B  C  aequali¬ 


bus  ,  fed  diverfis  (  effe  fcilicet  AC  -f-  BC  CA  -f  CB=:  ^  f  ^ 

=  ~  -  +  -  =  ~  -  4-  -  =  -  -  r  4  =  AB  =  BC,  qua: 

funt  zero  ,  dum  identicae  ponuntur  )  ;  id  omnibus  cujufcumque  generis  ac  naturae 
quantitatibus  contingere  facile  ex  di&is  colligi  poteft . 

26.  Ex  aequatione  (  III*  )  §•  21.  deduximus  aequationem  limitis  x  4-  x 


=  \  +  "  umverfitn  elfe  *  4-  x  =3  |  4-  /  4-  \  +  y  *  five  *  4-  *  squales 
aggregato  duorum  Syflematum  bafis  variabilis  ,  in  quo  tamen  §.  8.  oftendi- 


mus  *-  4*  *  non  nifi  in  limite  minimo  aequari  1  4.  f ,  cui  tamen  furam®  diffe* 

2.  ~  2 

rentia  *  —  y  4-  *  —  y  univerfim  aequatur .  Cum  vero  hujufmodi  aequationem 
fubftitutis  lineis  pro  datis  literis  invenerimus  21.X4-A— CA4-/4-CB4-/ 


( fig .  12.  ),  &  a:  =:  CA  *f  )  r  -  -f  x  —  CB  4-  ;  —  -4 r  y%  qua: 

2  2 

utraque  dat  Syftema  bafis  variabilis  ,  *  in  utrifque  non  poterit  efle  minor  1 . 

2 

minima  enim  y  =:  o  in  utrifque  dat  minimam  itidem  x  ,  led  aequalem  -  ,  five 


fuppofitione  non  poteft  elfe  minor  fumma  -  4.  ^  CA  4-  CB.I°  ccteris 


vero 


in  aquationibus  linearibus .  riI 

vero  cafrbus  *  =:  CA  -f/  =:  CA  -(-  A  d ;  *  zz  C  B  4-  ^  —  03  3^^ 

&  aequatio  compofita  *  4-  *  =  C  A  -f-  A-d  BD  ,  &  zz  A  d  * 

y  =  BD.  In  hac  vero  fa&a  jy  zz  >  ,  five  A d  =  B D  ,  erit  *  zz  *  ,  fiVe  * 
~  CA  -f  Ad  =C<1  ==*  —  CB  -f-  BD  =  CD,five  *ix=Cd  +  CD, 

qua:  donec  ita  difpofitae  funt  variabiles  x ,  x ,  a  communi  pun&o  C  originem  du¬ 
cunt,  &  aequantur  quidem  inter  fe  ,  fed  non  funt  identicae ,  cum  oppofitis  dire- 
6fionibus  ab  eodem  pun£to  C  digrediantur  :  atque  in  hoc  cafu  fumma  x  4-  * 
=  C  d  4“  C  D  maxima  infinitum  prorfus  utrinque  a  pun&o  C  attingit . 

§’  27*  Quod  fi  in  aequatione  compofita  *  -f-  *  z=  CA  4- 
CA  fit  identica  cum  CB;  quoniam  CB  zz  —  CA,  tum  fumma  CA  -j-CB 


a  a 

convertitur  m  fubtra&ionem  ,  &  CA  —  CA  z  *  —  -  zzo ,  &  aequatio  *  4-  x 

zr  y  -f"  y  »  five  fumptis  lineis  x  -f-  x  =  CA  -4-  Ad  —  CA  -f-  BD 
z=  A  d  -f-  B  D  ,  quo  in  cafu  fublata  diflantia  A  C  -f-  C  B  ,  pun£la  A ,  B 
coincidunt  in  C  ,  &  .*  4-  *  =z  Cd  -J-  CD  zz  =  ^  =  Cd 

—  *  =  y  —  C  D  ,  fiuntque  x ,  x  esedem  ac  y ,  y  .  Hoc  pa£lo  fit  coordinata- 

rum  permutatio  ,  ut  quae  erant  *  ,  fiant  y  ,  &  viceverfa .  Et  fane  ,  fi  fa¬ 
cias  x  y ,  pofitis  C  A,  C  B  aequali- 

bus  ,  fed  diverfis,  erit  3/  =  CA  +*  =  CA  -f  Ad;  y  —  CB  -f* 
— •  C  B  4.  BD  ,  &  ;  —  Cd,  /  =  CD,  &  *=  Ad;*~BDj  quando 
m  primo  cafu  invenimus  x  r=  Cd,  x  =  CD;  y  —  A-d,  y  —  RD. 

§.  28.  Tra&ata  aequatione  compofita  methodo  16 ,  &  27 ,  * ,  x,  vel  (  fa- 

£ta  permutatione  )  y,  v  femper  a  centro  C  originem  ducunt,  hinc  inde  ab  hoc 
puncto  in  diverfa  fingulae  divergentes  ,  quae  cum  ad  infinitum  utrinque  proce- 
cedant  ,  inter  fe  aequales  cenferi  poflimt.  Verum  fi  aquationi  fuperiori  x  -f-  x 

—  C  d  4-  C  D  addatur  CA— CA—o,  erit  *-f  «^CA  +  Cd-j-CD  —  CA, 
five  *+Jt  =  i  +  Cd+  CD  -  j  =  BC  +  CD  -f  CD  —  CB 


-BC+Cd  +  BDz;Bd  f  BD:vel  addita  CB  —  BC  —  AC-CA, 

#  *  zz  C  d  —  CA  +  AC  -f  CD^Ad-f-AD:  &  hoc  modo  quae 
prius  aquales  erant  x ,  * ,  vel  r  >  y  >  fiunt  inaequales ,  &  in  primo  cafu  *  zz  B  d , 

*  zz  B  D  5  in  fecundo  *  —  Ad,*  z  AD  :  fumma  vero  femper  x  4-  x 
zz  Cd  -f*  C  D  : —  Bd  -f  BD  z  Ad  *f  AD  conflans  ,  fed  indeterminata  : 
&  hoc  modo  quae  prius  aequales  erant,  fiunt  inaequales. 

Tam,  l  q  §.2^. 
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§.  2  g.  Invenimus  §.  fuper.  *-fix=:<“'d4-CD(  fig.  ead .  12.  )  -=  *  -4--* 
—  Bd  -fi  BD  =  &c.  fafta  in  his  itaque  primum  x  —  Cd  —  O.r^Bd 
o ,  erit  aequatio  ( I.a )  ox  4-  x  zroCd  -fi  D  d  =0*  -fi  *  r=o  B  d  4-  D  d : 
&  fafta-  CD  =0;  *  =  BD  ~  0  ’  (n-a)  *  +0*  =  dD  4.  oCD 
_ _  y  -j-o*  r=  dD  -f  oBD.  Hinc  pofita  una,  vel  altera  *  minima  ,  eruimus 

fieri  unam  ,  -vel  alteram  *  maximam  ,  five  vel  *  =  Dd  ,  vel  x  —  d  D  ;  quo 
docemur  Dd  integram  nullo  punfto  medio  divifam  ab  una  tantum  variabili  * 
reprsfentari  ,  atque  ab  hoc  punfto  pofito,  aut  non  pofito  duplicem  ,  aut  fimpli- 
cem  variabilem  in  calculo  pendere  ,  quae  poliunt  efle  squales  ,  vel  inaequales  , 
prout  punftum  hoc  bifariam,  vel  non  datam  lineam  Dd  fecat.  Fa6h  igitur 

Dd  Dd  dD  dD 

Dd  =  -  4-  —  ,  &  dD  =  —  -fi  —  ,  erit 

2  2.  2  .2 

Dd  Dd 

(  I.a  )  x-fio^  Dd  =  x  +  x  =  —  -fi  —  =  DC  fi  Cd 

dD  d  D 

(  II/)  0*  +  *  =  .dD  =  *fi*=  ~  -fi  —  =  dC-fiCD 

(III.*)  Ar-fiox  =  Dd  =  x-\-x  rr  DC  -fi  d  C  =  dC  fi  DC 
(IV.a)  x  +  ox  =  dD  =  x-fix  =  Cd  4-  CD  =3  CD  4-  Cd 
quoniam  tam  III/ ,  quam  IV.a  eamdem  femper  fummam  conflituunt .  Porro  hi- 

fce  duabus  ultimis  aequationibus  addatur  z=o,five  fint  identicae  ~  ^  ’ 

quo  proinde  aequatio  non  turbatur ,  erunt 

(  V/  )  *-fi*  =  DC  4-  f  -fi  dC  =  dC  -fi  \  4-  DC  -  \ 

=  DA  -fi  dA  =  dB  -fi  DB 

(VI.*)  *+*  =  ^  +  ca-j  +  cD  =  j  +  cD-j  +  ca 
=  Bd  +  BD  =  AD  4-  Ad: 

live  tandem 

(VII.*)  *  +  0*  z=y  —  *  +  x  =  v+j,  —  x  +  Z  +  x  +  x' 

~y  +>'  -J  +  \  +y  =  dB  +  DB. 

(VIII.*) 


in  aquationibus  linearibus v  1Z<, 

( VIII.a)  a;  +0*  =/  =  *  4-  *  =r  +jy  =  £  +  a:  —  £  +  *  =r  *  +  V 

=■'’>+/  =r  J  +/  —  Ad  —  Bd-f  BD: 

in  primo  cafu  una  tantum  variabilis,  &  Dd,  vel  dD  integra;  in  fecundo  dua 
vana  biles  m  fed  quales;  in  tertio  dua,  &  inaequales  variabiles.  Licet  vero 
feptima  eadem  ac  oitava  videatur,  tamen  in  leptima  x,  * ,  &  y ,y  diverfam 
Habent  originis  punita  d,  D, atque  invicem  fibi  occurrunt^  in  oiiava  commune 
habent  originis  punitum  A  ,  vel  B,  atque  in  diverfa  divergunt :  qua  omnia 
diverfam  exhibent  exiftendi  pofitionem ,  ut  inferius  dicemus. 

§.  30.  In  §§.  antecedentibus  ex  combinatione  duorum  Syftematum  bafis  data , 
vidimus  oriri  aquationem  aa.  compofitam  ex  aggregato  aquationis  *  4“  x 
a  a 

—  AC-f-BC  —  -  +  -  maxima  ;  &  minima  x  4-  *  C  d  -j-  CD 
=  Cd  —  Cd  identicis  (  fig.  p.  j  r:  CD  —  CD  =  o  *  atque  hanc  effe 
(I.am)  .v4-r  +  x  4-  x  ~  A  C  -f  CD-f-B  C —  C  DreBC-f  Cd  -f  AC  —  Cd: 
at  a^?.  ex  combinatione  duorum  Syftematum  bafis  variabilis  oriri  aquatio¬ 
nem  compofitam  ex  aquatione  x  4-  x  =z  [fig.  ia.)  DC  4”dC^:Cd4"CD 
maximis  indeterminatis  ufque  ad  infinitum  excurrentibus ,  &  ex  aquatione  x  -f-  x 
a  a 

^  AC  -j-  B  C  rz  -  4“  ~  minimis  in  hoc  cafu  ,  fed  identice  fumptis  ,  ut 

fit  j;  f  *  3;  AC  -f  BC  AC  —  A  C  —  B  C  —  BC  ~  o,  &  aquatio 
in  hac  combinatione 

(  II*)  +  zz  d  C  C  B  -f-  D  C  —  C  B  =  d  C  —  A  C  4-  DC  -f-  AC 

__  B  C  4~  C  d  4-  C  D  —  B  C  —  C  d  —  A  C  4-  A  C  4~  C  D . 

In  (  I.a),  fumma  variabilium  *  4-*  zz  ^  -f-  ^ ‘femper  conftans,  &  x  ,  *  ma¬ 
xima,  &  differentia  x  —  *  zz  Cd  -f-  Cd  ^  CD  -f*  CD  ^  DI  ~  dD, 

*  a  a 

variabilis r  fed  quayad  fummum  ,  valoremf  ~  -f  “  attingere  poteft .In  ( II* ).  ve¬ 
ro  fumma  *  4-  *  =  dC  4“'  ^C,  1  Cd  -f-  C  D  ,  quae  funt  indeterminata, 
atque  ufque  ad  infinitum  excurrere  poliunt;  fed  *  -f  x  =  dC  4-  DC  deter¬ 
minat  quodammodo-  punita  d,  D  arbitrio  fumpta ,  cum  x  a  primo  punito  ori¬ 
ginis  d,D  originem  defumat,  quod  proinde  primijm  arbitrio  determinandum  eft* 
Secunda  vero  x  4~  *_  zz:  Cd  4-  CD  indicat  Cd,  CD  prorfus  infinitas,  cum 
primum  originis»  punitum  utrique  commune  fit  datum  punitum  C.  Differentia 

Q_  2  vero 


124  LIB.  I.  Cap+  V ►  De  Sy famatum  csnjunfTtone 

vero  *  -  *  =  BC  +  BC  =  AC  4-  AC-  BA  =  AB  =  -  +  -  —  •> 

r'  2  2 

conftans  eft  valor  minirous,  infra  quem  fumma  variabilium  Cd  4"  CD  deprimi 

31.  Ut  igitur  una  eademque  formula  generali  duplicem  horum  Syfiematum 
diverfam  combinationem  complebamur  ,  omnefque  qui  accidere  poffunt  cafus 
univerfim  nobifmet  ob  oculos  ponamus^  ut  prout  res  fert  formulam  in  peculia¬ 
ribus  cafibus  facile,  &  fine  erroris  pericula  opportune  modificemur,,  fic  in  ge** 
nere  feribatur  formula- 

(  m.a +  y  4-  x  4-  y  =  *  4"  *  4  *  -f- *  zr  A C -(- Cd  +■  B C-f- C D- , 

quae  vulgo  (  femper  vetera  fignorum  placita  fequendo  )  ad  %ero  damnatur:  ta¬ 
men  fi  haec  legibus  fupra  a  me  traditis  caute  excutiatur ,  nodum  folvit  omnem , 
atque  ambages  inextricabiles  (  quibus  in  fignis  quantitatibus  praefigendis  habe- 
nus  impliciti  ,  fummorum  etiam'  virorum  teftimonio ,  haeremus  )  mirabili  extricat 
facilitate  ,  atque  elegantia .  In  hac  igitur,  femper  A  C  ,  B  C ,  &  Cd,  CD  ae¬ 
quales  fumendte  furrn  illud  tantum  examinandum  ,  quandonam  ut  aequales  & 
identicac  y  quandonam  ut  fimpliciter  aequales  confiderandae  fint.  Si  Cd  =  C  D 
ponatur  minor  AC,  tum  incidimus  in  combinationem  primam  duorum  Syfte- 
matum  bafis  da tae  §.  16,  &  alibi  indicatam,  atque  ideo  Cd,  CD  identicis 
fumptis ,  earumque  fumnra  aequata  zero  ,  aequatio  (  1.*  )  antecedentis  fumenda 
erit,  ad.  quam.  unam,,  exclufa  fecunda  pertinet  haec  fuppofitio .  Quod  fi  vefimus 
Cd  =  CD  majorem  AC  =  C  B  ,  tum  fabis  identicis  ,  &  aequalibus  A  C , 

BC,  ut  fit  AC  4  BC  c  AC  -  AC  ~  BC  —  BCzoi,  squales  fed 
diverfae  Cd,  CD  figno  femper  pofitivo  afficiantur,  ut  aequatio  (  II.*  )  ejufdem 
antecedentis  hic  tantum  legitima  occurrat, 

32.  In  primo  igitur  cafii  aquatio  erit 

(L*)  *+*-+*+»  =  BC  +  Cd4  AC  -cdC>%.^)  =  “+*+‘j-”* 

■ — !  B  d  +  A  d  rr  B  C  —  AC4CDz^  x  4-“-f-^  =  BD4*AD» 

in  quo  ultimo  cafu,  cum  utrimque  punbum.  C  evanelcat ,  ex  quatuor  *  in  pri¬ 
mo  membro  duae  tantum  fumi  poflunt r  cnm  *4"*:— :®^‘J~Ad:=rBD4“  AD* 
ita  ut  frt  *4-*4-*4-*=BC4-Cd4~AC—  Cd=-BC  —  CD-f  AC4-CD 
=  *-\r*  =  Bd  4~  A  d  —  BD  -f  AD  =2  *  4"  *  — -  B  C  4”  AC 
a  a. 

—  ^  +  '  =  x  =  BA=:^ 

x  4;  *'  =  Ad  4  Bd  =  AD  f  BD  -  x  +  *  r  AC  +  BC 


a  a 


11$ 


in  aquationibus  linearibus  . 

Differentia  vero  fumpta  methodo  communi 
x  —  x  zz  Cd  -f-  Cd  z:  CD  -f-  CD  zz  x  ~r  *  —  Dd  n;  d  D  •  five  mea 
methodo  ,  fa£Hs  BC  ,  AC  identicis  ,  in  quo  cafu  BC  +  AC  r;  Gj 
*-f-*  =  Cd~  Cd  =  Cd-f-CD  =  Dd=:CD-!-Cd  =  dD=:*. 

In  hac  aequatione  —  x  ,  licet  x,  tam  quae  funt  in  pri* 

mo  membro  ,  quam  quae  in  fecundo,  eodem  fymbolo  exprimantur  ,  tamen  *>  x 
primi  membri  &  inter  fe  &  cum  x  fecundi  differunt  mirum  quantum !  Nam  , 
donec  ita  exprimitur  aequatio ,  x  , x  fecundi  membri  funt  femper  aequales ,  &  iden- 

a  a 

ticae*  x ,  x  vero  primi  funt  inaequales,  prima  x  zz  -  -f-  x ,  fecunda  x  —  -  — .  x  > 

ac  differunt  inter  fe  quantitate  x  fecundi  membri .  Itaque  ut  primas  a  fecundis 

a  & 

diftinguantur ,  alio  fymbolo  y  defignari  poterunt ,  ut  ftt  y  4-  y  =  -  -f-*  4-  ^  —  *  * 
vel  at  -q-  ^  =  —  -f-  ^  -f-  ~  —  y  :  nec  inter  fe  y  ,  vel  x  primi  membri  aequari 

2r  2. 

a  a 

poterunt ,  nifi  fublato  x  —  x  zz  o  a  fecundo  membro ,  ut  fiat  *  -}-  x  ~  - 


33.  Antequam  progredior  multum  intereft  illud  animadvertere,  in  aequatio¬ 
nibus  fcilicet  unius  variabilis  x  variari  valores  x,  prout  legitima  fubftitutione , 
aut  conftantium  divifione ,  aut  quavis  alia  tranfmutatione  variantur  ,  atque  mo¬ 
dificantur  formulae*  neque  pofle  perpetuo  aut  eodem,  aut  diverfo  fymbolo  varia¬ 
biles  defignari  r  quae  enim  una  &  eadem  prius  erat ,  ex  di£lis  conflat  eam  fa- 
&a  formulae  variatione  difpertiri  pofle  in  plures  diverfas ,  led  «quales  ,  atque 
etiam  inaequales:  &  qua:  primo  diverfae,  &  etiam  imcquales  fe  fe  offerebant, 
iterum  variata  formula,  in  diverfas,  fed  aequales,  atque  etiam  in  unam  eam- 


demque  converti  pofle  •  Ita  m  allato  exemplo  una  x  •  a  y  fit  x  -J-  x 


zz  AC  -f-  BC  (  fig.  ead.  )  >  divifa  bifariam  data  a  ;  qua  divifione  * 
una  dividitur  in  duas  x  +  x  diverfas,  fed  aequales,  ^  r:  AC  =  x  =  BC 


—  “  y  at  fafta  x  4.  x  —  -  -K '*  4-  ~  — .x,  qua?  erant  in  primo  membro 

aequales ,  fed  diverfas  ,  fiunt  inaequales  8c  diverfas  inter  fe ,  &  cum  *  identica  in 

fecun- 
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a  a 

fecundo  membro  .  Vel  fi  mavis  -  —  y  4.  -  y  (  quo  modo  ar¬ 

cuationis  indeterminatae  duarum  variabilium  *,  y  formam  refert  ),  fa£fa  variabi- 
_  ^  a 

lium  translatione  ,  erit  y  —  T  —  2  — "  *  4-  ~  —  ar,,  quae-  tamen  ut  ad  nor¬ 
mam  redigatur,  fumendae  funt  y  yr  qus  erant  identicae  in  fecundo  membro, 
hic  in  primo  diverfae  &  inaequales;  &  *  4-  x,  quae  ,  donec  primum  membrum  oc¬ 
cupabant  ,  erant,  diverfae  &  inaequales ,  translatae  in  fecundum  funt  identicje  ,  fi- 

d'  ct' 

ve  *  f  x  z=zx  —  x ;  ut  formula.  re£lius  fic  efferatur  y  -\-y zz  ~  -f-  x-f-  ~  —  *  , 

quae  cum  linea  conftru&ionis  comparata  nos  docet  hac  translatione  faflam  fuif- 
fe  variabilium  permutationem,  ut  Ad  -f-  Bd  ( fig.  ead .  9.),  vel  AD  -f-  BD,: 
quae  in  primo  cafu  appellabantur  x  x ,  &  y,  Cd,  vel  CD;  nunc  Ad  -f-Bd 
effe  /  -j-  y  ,  &  Cd  ,  vel  C  D,  x.  Patet  igitur  in  ipfo  ftatim  limine,  quam 

a  veritate  aberret  communis  analytica  methodus  ,,  quae  in  aequationibus  primi 
gradus  unius  variabilis  non  ni  fi  unam  ,  eamque  determinati  femperque  con¬ 
flantis  valoris  variabilem  x-  flatuit  ,  atque  hoc  nomine .  aquationes  determinatas 
appellat  ,  quae  potius  aquationes  limitis  primi  gradus  effent  appellandae:  cum,  op¬ 
portunis  adhibitis  artificiis  ,  infinitis  prorfus  variationibus  obnoxiae  fint ,  dummodo 
eae  binae  &  binae  fumantur  ,  quae  propofitas  conditiones  fupradi6!as  fervent . 

§.  34.  Neque  hoc,  quod  diximus,  ita  difficile  obtentu  eft,  ac  primo  intuitu 
videri  pofiet :  quin  imo  nulla  facilior,  nulla  promptior  via  ad  hoc  obtinendum 
excogitari  potefr,  quam  quae  rei  hujufce  natura,  &  ratio  poffulat:  ut  potius  di¬ 
cendum  fit  hoc  artificium  nimia,  qua  praeftat ,  facilitate  Analyfeos  cultoribus 
effugiffe  r  iis  prorfus  negle&is  qux  ante  pedes  habent,  dum  ad  devia,,  ac  remo- 
tiffima  (-  prout  eft  hominum  natura  )  mentis  aciem  intendunt..  Si  enim ,.  divifa 

bifariam  data  a  ,  ut  fit  x  -f-  *  =  -  +  -  »  huic  fecundo  membro  addatur 

2  2' 

tantum  cifra  a,  quae  certe  quidem  nihil  in  valore-  aquationis  immutat to¬ 
tum  hoc,,  quod  quaerimur,  negotium  perfe£fum  eff  ^  Nam  x  -f"  *  —  -  -f-  -  , 

2.  2. 

dat  at  ~  ;  at  addita  zero  in  fecundo  membro'  erit  x  -f-  x 

2  *  % 
fedo  oy  —  y  —  y  =  —  y  y  f  numerus  enim  quicumque-  a  fe  ipfo 

fubtra&us  dat  zero-  ):  erga  x  4  -  —  y  —  -  —  y  +  1  -f-  /  : 

2  2  2  2 

faflo  *  +•  *  primi  membri,  quae,  nulla  fa£k  additione  zero  in  fecundo 


mcm* 


in  aquationibus  linearibus  <.  12y 

membro,  aquales  erant,  hoc  fubftituto  infinitis  prope  modis  differunt  inter  fe , 

eamdem  licet  invariatam  fummam  -  +  -  perpetuo  fervent  - 

2  2 

§•  35*  tamen  putes  (  quod  mirum,  &  novum  -videbitur  )  in  hac  aqua¬ 
tione  *  -f  x  ~  4-  -  +  o  cujufcumque  'quantitatis  additionem,  ac  fubtra- 
2  .2 

frionem  pro  zero  legitime  fubftitui  poffe  ,  ea  folum  ratione  ,  qua  confiat 
quamcumque  quantitatem  a  fe  ipfa  fubtra&am  aquari  cuicumque  alteri  a  fe  ipfa 
fubtrafta,  five  femper  zero  aquari  zero:  ideoque  pradidia  aquationi  cujufcum» 
que  natura  zero  addi  poffe.  Verum  quidem  elt  zero  aquari  femper  zero,  atque 


-4--=-  +  l-|“0  cffe  identicum,  xujufcumque  natura  ipfum  lit  ,  do- 
2  2  2  2 

nec  aquationem  fequenti  modo  efferamus  ,  -fcilicet  *  -f-  *  rr  -  -f"  -  4“  O : 

— 


eft  enim  in  hoc  cafu  aquatio  limitis,  qua  x,  x  aquantur  inter  fe,  &  cum  - ^ 


Sed  cum  fit  o  —  y  —  y^  fi  y  a  fe  invicem  feparentur,  atque  una  uni  i  s 

altera  alteri  -  affigatur  ( cumex  diftis  -  4-  ffint di verfa, fcilicet  =  AC-f-B C) 
2  2  2 

longe  a  veritate  aberrat  ,  qui  pro  y  quamcumque  quantitatem  in  aquatione  re¬ 
ponere  poffe  putat .  Hoc  enim  modo  difpofita  formula  x  -f  -  x  zz  f  4.  y  -j-f  _ y 

2  2 

.  a  i  a  i  j 

—  t*  -  "T  y  dat  omnes, quos  x,  x  habere  poffunt,  valores  inaquales, 


qui  licet  infiniti  fmt,  intra  tamen  certos  limites  continentur,  atque  ipfius  y  va¬ 
lores  certis  terminis  definiunt ,  quos  ultra  citraque  nequit  confidere  re&um  :  qui 
proinde  limites  funt  inveniendi ,  ne  ultra  progreffi  in  devia  ducamur  .  Ut  vero 

hos  affequamur,  in  memoriam  revocemus  aquationem  x  *  zz  -  +>4-  -  —  v, 

l  2  7' 


•  &  a 

in  qua  (  •  diverfa:  ,  y ,  y  identicae ,  difpertiri  m  x  —  ,Sax—-  —  y. 

2  2  7 

Sed  ex  hujufmodi  partialibus  aquationibus  prima  *  r=  i  +  ,  dat  Syflema  ba. 

2 

fis 
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fis  variabilis  ,  fecunda  dat  *  -f-  y  z=  £  bafis  data;  Syftema  ,  in  quo  ultimo  y 

non  poteft  fuperare  valorem  ^  >  ad  quem  aflurgit  ,  cum  *  ~  o  :  ergo  y  zn  - 

eft  valor  maximus  ,  quem  attingere  poteft  y  in  hoc  bafis  datae  Syftemate . 
Sed  y  hujufce  Syftematis  debet  <effe  identica  cum  y  alterius  Syftematis  :  ergo  li¬ 
cet  ,  in  Syftemate  bafis  variabilis ,  y  a  zero  per  quafcumque  magnitudines  ufque 
ad  infinitum  exfpatiari  poflit  ;  tamen  limitatur  ab  altero  Syftemate  bafis  datae  , 

cui  conjun&um  eft  ,  atque  y  intra  limites  o  minimum ,  -  maximum  cogitur 

2 < 

contineri . 

$6.  Fa&o  igitur  y  zz  o  valore  minimo  ,  erit  y  —  y  zz  o  —  o ,  &  ac- 

quatio  *  -i-  x  =  -  +  -  +  0.0=:-+  - 
2  Z  ■"  12 

five  *  -f  «  —  -  -f  o  -f  -  —  o  zz  —  — '  o  +  f  +  o,  dat  primum  mini¬ 
is  22  22 

morum  y  limitem ,  in  quo  x ,  x  aequantur  inter  fe ,  &  cum  -  .  At  fa&o 

2 

Oj/  z:  +  o  .  -  zz  +  f  -  —  -  j,  aequatio  erit 

*f  *  =  %  +  i  +  f  -  f  —  {fig.  1.)  AC  -f  CB  +  BC  —  BC  =AB 

2  2  2  2 

—  -  +  -  +  -  =  AC-CA  +  BC+CA  =  BA 

2  2  2  2  1 

In  prima  igitur  *  -f-  o  *  =  A  B  =  * ;  in  fecunda  o#-f-*zrBAzz/*:  in 

prima  ergo  x  prima,  quae  originem  ducit  ab  A  verfus  B,  eft  maxima,  &  defi¬ 
nit  in  B  ,  cui  refpondet  altera  x  —  oBC  minima  zz  o  B  =  pun&o  :  in 
fecunda  e  contra  x  fecunda ,  quae  originem  ducit  a  B  verfus  A ,  eft  maxima  de- 
finens  in  A  ,  cui  prima  x  =  oAC  =  o  A  punfto  refpondet  :  quarum  tamen 
fingulae  licet  in  oppofitam  plagam  procedant  ,  eodem  figno  +  tam  ipfae,  quam 
valor  earum  a  afficiuntur  ,  ultra  quem  hinc  inde  progredi  nequeunt.  Intra  vero 
hofce  limites  infinitae  prorfus  x ,  x  una  major  ,  minor  altera  reciprocantur  ea  le¬ 
ge  ,  ut  minor  deficiat  ea  quantitate  ,  qua  major  augetur  :  &  prima  conditio 

necefiaria  ,  quae  earum  fummam  femper  conftantem ,  &  aequalem  f  -f  -  requi- 

2  2 

rit, 


in  aquationibus  linearibus .  I2p 

iit  ,  inta&a  fervetur.  Aquatio  igitur  (  I*  )  §.  j0. 

*  +  *  =  AC  -f-  Cd  +  BC  —  Cd  {fig-9-)=z  AC  +  CD  +  BC^CD 


legitima  eft ,  donec  C  d  ,  vel  CD  intra  limites  o ,  &  -  continetur . 

2 

§•  3 7*  Hifce  demondratis  ,  ad  formulam  ( II.*m )  §.  30.  excutiendam  vedigiis 
(  I*m*)  infigendo  accedamus  .  Ea  eft  (  fig.  12.  ) 

(  U>)  v  4.  v  .  *  ,  =  dC  +  CB+DC-CB==dC--AC  +  DC+ACf 

1  ;  *  +  *  +*  +  *=BC  +  Cd+CD-BC  =  Cd-AC  +  AC  +  CD 

,  #  "  AC  _  AC  _  o 

in  qua  quoniam  identicae  fupponuntur  AC,  B  C ,  erit  „  ^ 

Jt>  C  —  B  C  o 

five  *  +  *  =  BC  +  CB  =  BC-EC  =  o,  &  remanet  aquatio 
*  +  *  =f+r=y  +  t+y—1  ssjr+s  +  f  —  1  =y+j,  +  O.f  ;  fum- 
maque  variabilium  *  4-  *  =  y  -f  y  aquatur  femper  fumms  indeterminata¬ 


rum  y  -f  y  :  quo  monemur  ,  expunfto  ab  aquatione  termino  +■  o .  f ,  tam  * 

2 

=  *  y  =  y  ,  hoc  eft  fummam  indeterminatarum  x  4-  #  divifam  fuiffe 
bifariam  in  C,  five 

=  dC  -f  DC  ==  DC  -f  dC  =  y  -f.  y 
X  +  *  =  Cd  -f-  CD  =  CD  +  Cd  =  y  4.  y 

At  affumpto  termino  Hbo.  -,  atque  uti  docuimus  didributo ,  erit  aequatio  *  +  * 


y  2  V  2  *  *n  ^ua  y  9  y  fant  diverfae  aequales  ;  f ,  1  identicae : 

at  y,  y  eo  ordine  jungendae  funt,  ijuem  docet  antecedens  formula,  ut  vel  a  duo¬ 
bus  diverfis  pun£lis  d  ,  D  diverfam  originem  fumant,  concurrentes  in  C  pun¬ 
ctum  medium ;  aut  fimul  ab  eodem  communi  pun&o  medio  profeftae  definant 

in  C.  Aquatio  fjc  conftituta  dividitur  in  duas  partiales  x  z:  y  -j-1  >#:z:  y- — f 

-  2  2  - 

&  *»  *  non  modo  diverfs,  fed  inaequales  fiunt,  &  aequatio  compofita  condat  ex 
duobus  Syftematibus  bafis  variabilis  a;  =  t  4.  y ,  x  z^  y  —  f y  flve  x  +  Z—y: 

.  .  #  2  22 

m  primo  a:  major  y}  in  fecundo  /  major  x  :  in  primo  y  infra  limites  zero ,  & 

infinitum  continetur,  in  fecundo,  intra  limites  f  minimum,  &  infinitum  ma- 

2 

R 


Tom.  I. 


ximum 
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ximum  coar&atur.  Ut  vero  y  ,  licet  diverfa:,  tamen  inter  fe  femper  aequalitatem 

fervent,  iifdem  manentibus  Syftematibus,  y  minima  non  poteft  efle  minor  t% 

maxima  infinita:  nui  funt  limites  a  fecundo  Syftemate  conftituti .  In  hac  igitur 
combinatione  prorfus  excluduntur  limites ;  formula:  (  I.  )  qua;  non  aliam  cum 
hac  (  II.a)  communicationem  habet,  mu  in  puncto  A  ,  vel  B  limitis  ipfius 
maximi ,  qui  eft  minimus  in  hac  noftra  fecunda ,  quando  fcilicet  in  utraque  for¬ 
mula  eft  y  zz  - .  Licet  igitur  femper  zero  aequetur  zero ,  tamen  in  hac  fecunda 


formula  y  non  poteft  efle  minor  -  ,-&ab  y  —  y  +  o.-  terminus  o y  in- 

z  2 


cipiens  ufque  ad  o  .  oo y  excurrere  poteft:  intra  igitur  hofce  tantum  limites  ae¬ 
quatio  (  II.*  )  rite  ufurpari  poteft .  Verum  illud  percommode  accidit  ,  quod 

huic  deficienti  intra  limites  o,  -  fuccurrit  altera,  &  e  contra:  ita  una  alteri 
2 


opem  fert  ,  &  conjurat  amice  ;  qua  mutua  confpiratione  maximum  hoc  ,  ac 
difficillimum  analyticum  negotium  ,  adhuc  ufque  fruftra  tentatum ,  ad  exitum  tan¬ 
dem  felicem  perducitur. 

38..  Nunc  inter  fe  utramque  formulam  (  I.am  )  &  (  II.am  )  conferamus.  Ac 
primum  revocatae  formula:  generales  §.  30.  rem  totam  fimul  comple&entes  ,  ita 
literis  ,  ac  lineis  exprimantur 


1  II  III  iv  n 

( r»)  *  +*+.*  +*  =£  +/+  £-/=ac+cd+bc-cdo%.9.) 

2  2 


i  n  m  iv 

(ILa)*  -f*  +  *  +  *  z=y+-+y  — 


f=DC-fCA-fdC-CA 
2=CD  +  ACfCd-AC 


in  hac  ultima  inverfis  literis  ,  ac  lineis  ,  qua  inverfione  fit  tranfitus  a  punBis 
D  ,  d  originis  verfus  C  ad  punftum  originis  C  commune  ad  diverfa  D ,  d  hinc 

inde  a  puncto  dato  C :  valores  vero  x  ,  x  &  c.  primi  membri  aequantur  fingulis 


terminis  fecundi  ,  eo  ordine  quo  fcripti  funt.  In  (  -I*  )  autem  -  ■+■  -  ^unt 

2  2 

quales  ,  fed  diverfae ;  y  ,  y  aequales  ,  &  identicae  ,  y  =  CD  ,  vei  =  Cd  .  In 

(  ILa )  e  contra  y  ,  y  funt  aequales  ,  fed  diverfae ;  -  -  funt  identicae ,  -  C  A 
'  2’  2  z 

zr  AC,  vel  CB  ==  BC.  Ac  in  utrifque  formulis  erit  in  (  I.*)  *  Iimite 

mini- 


in  aquationibus  linearibus  . 


minimo  >  :=  o  :  *  -f-  *  ~  _  -f  -  =  AC  +  BC:  x  +*  — 

2  i 

,  •  ,  1  ra  r 

(  *  maxima  J  =  »+*:»(  II.»)  limite  minimo  ,  =  £:*+* 


=  -  +  -  _ 

2.  2  CD  -f-  Cd 


DC  -f  dG  11  1V  *  *  „  4  . 

-f  *  =  -  —  -  =:  f  o  .  -  ;  in  qua  tam  * 


minima ,  quam  y  —  x  -f-  x  .In  limite  igitur  minimorum  refpe£livo  utriufque 
formulae  eadem  omnino  fe  fe  offert  aequatio-  quoad  quantitatem  :  differunt  ta¬ 
men  inter  fe  pofitione  pun£la  originis ,  ac  direSliones  linearum 

V-  39.  In  (  IJ* )  enim  cum  fit  x  -4-  *  —  o  —  o  ,  erit  *  :=r  •*  zr  o 

—  C  (7%.^. )  five  punftum  originis  utriufque  commune  C  hinc  inde  ab  hoc  pun&o 

„  «  1V  r  .  n  IV  II  IV 

fluens  ;&*-{-*•  =  +-o.or=-|-C*x-|-x=:-f-C,Ar-t-^  _ G 

.  ...  ii  .  iv 

—  —  0-4-  o  *  quod  fignmcat  permutationem  variabilium,  five  x  in  x  ,  &  vi- 
eeverfa  ;  qua  evincitur  liberum  femper  efle  initio  motus  unam  ,  vel  alteram  fu- 

mere  pofitivam ,  vel  negativam  ►  Secunda  vero  aequatio  in  hoc  limite  e(l  x  4-  * 

=  AC  4-  BC  —  BC  +  A  C;  hoc  eft  vel  x*  =  AC,  BC  ;  vel  x* 
xu 

^  B C ,  x  rr  AC,  quae  hoc  ordine  fimul  funt  copulanda;  .  In  hae  x  ,  x  di- 
verfa  habent  originis  pun£ta  A  ,  B ,  a  quibus  initium  motus  fumentes  concur¬ 
runt  in  punaum  C  medium.  In  (II.a)  vero  x  -fx^—CB  —  CB(jfe.i2~} 

_  f*  A  /n  A  _ _  a  d  n  II  IV 

^  A - —  -  zz  +■  o  .  -  :  at  in  hoc  cafu  x  ,  x  non  funt  va¬ 


riabiles  9  fed  fingulae  —  £  •  licet  igitur  confiderata:  ut  identicae  aequentur  zero  , 
2 

a  a  .  ii  iv 

tamen  earum  fumma  aequatur  perpetuo  -  4*  - :  hinc  conflat  x  -J-  x  fumendas 

II  IV  II  II  IV 


tffe  identicas ,  five  *  +  *  =  x  -  ,  =  *  -  *  -  f  -  f ,  ac  proinde 

2  2 

*  t  !  ’  fumerndf.s  <fe  j.denticas  -  «  contrario  figno  afficiendas  ,  origi¬ 

nemque  communem  ,  fi  d.verfc  fumantur,  a  punflo  C  decentes  hinc  inde  ftathn 

punfta  A>  &  B  determinant:  ergo  x  -4.  *  =  x  —  x  __  f  __  f=cB  — CB 


R  2 


=  CB 
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=  CB  4.  (—CB)  =  CB  -f  (  —AC  )  =  CB  +  CA  ,  quoniam  CB 

=  AC  sequalis  ,  &  non  identica .  Hic  etiam  patet  ,  tam  C  A  fumi  poffe  ne¬ 

gativam  ,  &  C  B  pofitivam  ,  quam  viceverla :  hfc  non  nifi  fubtraftio  ejufdem 
quantitatis  a  fe  ipfa  intelligenda  eft .  Altera  aquatio  vero  in  hac  (  II.a  )  formula 

I  in  1:  dC  -f  DC  r:  AC  4-  BC 

in  limite  minimo  erit  *  4“  *  =Cd  -f  CD  z:  CA  +  CB’  ^ua!  Perf®- 

6le  congruit  cum  illa  formulae  (  I.* )  in  limite  maximo .  Itaque  quoniam  aequa¬ 
tio  ultima  eft  tam  aequatio  limitis  maximi  in  (  I* )  formula,  quam  aequatio  li¬ 
mitis  minimi  in  formula  (  IIa. ) ,  hac  communi  aequatione  eleganter  ab  una  for* 
mula  ad  alteram  ,  prout  una  aut  altera  mutatis  circumftantiis  legitima  fit  (  quo¬ 
niam  ambae  eodem  tempore  nequeunt  conciliari  )  ,  perducimur  .  In  utraque  vero 
formula 

J-f-*mzzAC-fBC:=:f-f  f  =  AB  +oBC  =  AB  +  oB 
2  2 

*4-*ni=  AC  4.  BC  —  -  4-  -  =5  oAC  -f-  BC  ~  BC  4-  oA  r  « 

2  2 

t  m  1  m  _  ,  r  ,  ni 

quibus  docemur  x  x  rr  x  -f-  o  *  —  *  « —  — -AB,  vel  O*  -j-  x  — .  x 

— .  B  A  — *.-*  :  hoc  eft  (  fublato  pun£lo  medio  C  fa£la  linea  a  integra  ,  quae 

erat  fiimma  duarum  aequalium  -  -  )  unam  vel  alteram  ex  variabilibus  fieri  ze- 
2  r  2 

ro ;  in  quo  cafu  una  eft  maxima ,  altera  minima1 . 

§.  40.  Itaque  haec  maximi  momenti  veritas  confequitur  ,  in  aequatione  fcili- 
cet  limitis  ,  quando  nempe  una  variabilis  ponitur  ,  femper  huic  alteram  neceffa- 
rio  refpondere  maximam  vel  minimam  ,  prout  propofita  erat  minima  ,  vel  ma¬ 
xima.  Igitur  in  noftro  cafu  cum  x  zzz  a  in  (  I.a  )  formula  fit  maxima  ,  erit 
altera  *  (  quam  diximus  y  )  =  o  minima  ;  in  formula  vero  (  II.* )  cum  * 
=  „  fit  minima  ,  erit  altera  x  maxima  —  oo  :  at  quoniam  utramque  for¬ 
mulam  eadem  aquatio  ampleaitur,  aquationi  limitis  tam  ,  aero  ,  quam  y  in- 
finitam  neceftario  femper  refpondere  intelligendum  eft  .  Q.ul  limites  ab  aequatio- 

tione  fecunda  x  -j-  x  —  o  ,  quae  communis  eft  utrique  formulae ,  fponte  exhi* 

II  iv  _  *  11  IV 

bentur .  Si  enim  fit  x  -f  x  zr  y  —  y  ,  fafta  /  —  0 ,  erit  *  —  *  =  0 

1  iii 

minima;  'ac  proinde  altera  x  4-  *  z  *  r  «  -  AB  r:  BA  maxima  ,  quae 
aquatio  cum  fit  formulae  ( I.* )  aequatio  generalis  ,  pertinet  ad  hoc  Syftema  ,  in 

quo  x ,  *;  vel  y,  y  non  poftiint  excedere  valorem  -  ^  1  :  eft  enim  maximus 

2  2 


in  aquationibus  linearibus. 

poflfibilis  .  Si  vero  fumatur  *  -f  x  =  ^,&x=rx=f  (  fumptis  di¬ 

verfis  qus  erant  iclenticse  )  ,  tunc  x-4*=:*:=:tfeft  minima;  ergo  y  -f-  y 
=  y,  &  altera  x  debet  effe  infinita. 

§.  41.  Haec  de  limite  maximo  formulae  (I.*),&  minimo  formulae (  II* ) ex¬ 
plicata  viam  fternunt  ad  ea  eruenda  quae  intra  hofce  limites  in  utraque  formu- 

1  •  .  .  n 

ia  contingunt  .  Et  quoniam  in  (  I-*  )  x  -f*  x  =  -  -474- - /,  erit  — 

2  2 

=  -  —  x  —  x  4-  -  :  fed  x  4“  *  x  4  x  squalibus  (  fublato  7  “  7  —  O  ) 
2  2 

^  AC  4  BC  ( fig-9 •)  =  CB  4  CA  squalibus,  fed  diverfis,  =CB+BC 

=  CB  —  CB  identicis ;  ergo  fa£la  hac  translatione ,  erit  y  — y  ~  -  -f-  x  4-  -  —  x , 

2  2 

fed  y  —  y  identies  squantur  y  4-  y  diverfis  (  quod  patet  etiam  quoniam 

y  —  y  z=z  -  - 4  1  ):  ergo  y  y  ~  x  4-  1  —  x.  Ergo  terminorum 

22  2  2 

1 

translatione  fa&a  fuit  permutatio  variabilium ,  ut  qus  in  primo  cafu  x  -4  x 
=  Ad-4  Bd  =:  AC  +  BC  ^  *  4  x  originem  ducebant  a  pun&is  diver¬ 
fis  A ,  &  B ,  nunc  a  centro  communi  C  ducant,  &  fiant  identies  :  y,  y  vero 
vicem  fubeant  x,  x  primo  squales,  inde  insquales  y  .  Atque  hinc  fa&a  x 
minima  z=z  o ,  erit  y  y  z=z  y  zz:  a  maxima  :  reciprocantur  igitur  in  hoc 
Syftemate  x ,  y ,  nec  una  poteft:  effe  zero ,  quin  altera  evadat  maxima .  Porro 

in  formula  ( II.*  )*4*'  =  ^  +  -4;  —  ~ ,  8c  x  4-  x  squales  inter  fe  > 

2  2 

funt  squales  7  -4  y  >  quae  etiam  liint  inter  fe  squales  ;  ergo  fecunda  dat 

(  fig*  ) 

(  II.am  );4;sx4^;&74/  =  *'f‘;  +  *  ~ 

=  DC4CA4dC-CA  =  DA4  dA, 

vel  =  d  B  4-  D  B ,  &  y  ^  ^  ’  vel  y  ^  ^ »  in  hac  tamen  x  non  poteft 

y  =  dA  7  =  DB  1 

effe  minor  -..In  utroque  igitur  cafu  neque  x ,  neque  7  poteft  effeminor  t  •  ac  proin- 

2  2 

de  in  hoc  Syftemate ,  quando  y  eft  minima  =  f  ,  erunt  x  =  7  ,  x  =  7  mini- 

2 


ms: 
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mx  :  atque  folum  faba  fuit  permutatio  ita  ,  ut  quae  in  fecundo  membro  ;equa* 
les  erant  inter  fe ,  fed  diverfae  —  dC  -f-  DC,  &  x  -}"  *  diverfae  &  inae¬ 

quales  =:  dA  -}-  D  A  —  dB  -f-  DB,  fiant  in  hoc  cafu  #-}-*■  ~  d  C  4-  D  C , 
&,  4.  /-dA  +  DA^dB  +  DB&c. 

§.  42,  Ut  igitur  univerfim  cafus  omnes  perfequamur  ,  qui  ex  unaquaque  fu- 
periori  formula  (  IS)  &  (  Iha )  contingere  pofiunt  ,  fit  aquatio  *  z=:  *  ,  quae 
eft  aequatio  limitis  ,  tam  orta  a  (  La  )  ,  quam  a  (  ILa )  formula  :  in  primo  ca¬ 
fu  quando  *  =  a  eft  maxima,  erit  altera  minima  =  o  ,  ac  proinde  pertinet  ad 
formulam  (I.am),  quae  complebitur  omnes  cafus  r  qui  inter  limites  o,  &  a 
accidere  poffunt .  Quando  vero  x  =  a  fupponitur  minima ,.  altera  item  ==:  zero 
erit  minima;  at  cum  fupponatur  minima  ,  non  poteft  fieri  nifi  major  &  qui¬ 
dem  ufque  ad  infinitum  (  continetur  itaque  intra  limites  a  ,  &  00  )  ,  in 
quo  cafu  &  altera  quidem  fieri  poteft  infinita  r  limitibus  tamen  o  &  00  cir- 
eumferipta  .  Haec  pertinet  ad  formulam  (  II.*"  )  ,  in  qua  femper  x  >  a 
Hoc  pofito  ,  fit  primum  x  <*  a  ,  &  maxima  x  z=z  a  ^  quae  proinde  formulae 
(  IS )  obnoxia  eft :  ut  ad  hanc  reducatur  ,  divifa  a  bifariam  (  fig*  9*  ) ,  erit 

ex  dibis  x  zzz  —  -f-  —  —  AC  -f-  BC  ,  &  x  ~  x  -f-  x  zzz  A C  -f-  B  C  ; 


*•  4*  *'  =  -  4-r  -f-  ~  •—  y  *  vet  4*»  v  4-  /  =  -  4-  y  4-  -  —  > .  Hi- 

12,  Z  2 

fce  praeparatis,  tres  ftatiaa  cafus  fponte  fe  fe  offerunt:  in  (  I.°  )  quando 
x  dividitur  in  duas  aequales  ,  fed  diverfas  variabiles  *  -}-  *  =:  AC  -f-  BC 

=■  -  4-  -  ,  hie  enim  divifa  eft  bifariam  a  y  &  x  —  *  ~  AC  z:  BC 
2i'  Z 


zzz  f:in(  IL° )  quando  y  eft  aliquid  >  fed  minor  f  (  vidimus  enim  in  hoc  Sy- 
z  2, 


ftemate  ad  fummunr  aequari  pofle  -  )  ,  erit  x  x'  >  -f.  f  —  v 

2  2  z 


=  AC  -f-  CD  4.  BC  —  CD  =  AC  —  Cd  4  BC  4  Cd 
=  AD  4  BD  nzAd-j-Bd:  igitur  x  ,  x  inaequales , 

^ve  *'  =:  B  D  r  ve*  *x'  *~r  B  d  y  ftuac  kinae  &  binae  conftituunt  infi* 

nita  prorfus  paria  radicum,  tam  ab  una,  quam  ab  altera  parte  punbi  C  ,  intra 
limites  A  ,  &  B  .  ac  proinde  infinitae  radices  (  fi  modo  quae  reciprocantur  bina: 
&  binae  fumantur  )  fimul  additae  fummam  *  eamdejn  retinent :  in  ( IIL° )  faba  y 

=2  f  maxima,  erit  x  +  x'  — x  -fox  =  o*  4  x  =  *  —  -  —y 

2  z  2 


/h  aquationibus  linearibus .  ^ 

=  i  +  r+  f  -  f  =  AC  +  CB  +  BC  -  ®c  ( *.  9. , 

=z  AB  4-  oBC  m  * ,  vel  =:  AC  —  AC  4-  BC  -{-  C  A  rr  oAC>f BA 
z=:  a  :  in  quo  cafu  una  x  eft  maxima  =2  a ,  altera  minima  =3  o  ; 

«  ,  *  zr  A  B  rz  a  ,  ,  x  ~  BA  =2  * 

&,!l«'  =  oBC  vel  ,'-oAC  • 


In  primo  cafu  duas  tantum  radices,  &  ajquales  t  •  in  fecundo  infinitae  prorfus 

2 

•radices  binae  fumptsc  fatisfaciunt  j  in  tertio  vero  duo  radicum  paria  » 
five  *  “  g  *x'  ZZ  q  >  quorum  lingula  quantitate  quidem  aequantur,  fed  ref- 
pe£lu  dirc&ionis  opponuntur . 

43.  In  fecunda  hypothefi  ,  in  qua  y  minima  =  -  a  (  II.* )  Formula  in 

li  mite  minimo  profe&a ,  erit  x  +  xzzy-Uy—y-i-i  +  y—  * 

2  2 

—  An  ,  rsn  f  £  r*  >  =  dC  -f  CB  4-  DC 

—  dC  4.  DC  (  fig.  ii.  )  =  dB  +  DB  —  CB 

=  dC— -CA4-DC4-CA  r  ./-tbsX 

=  dA  4.  DA1  tres  ltu*em  ca^us  occurrunt :  ( I. J  cum  x  4-  x 

aequales ,  five  A;=:x=>'=^  =  Cd=:CD  aequalibus  ,  fed  diverfis  ,  quae 

aquantur  inter  fe  intra  limites  -  ,  &  m  (  y  enim  ab  f  ufque  ad  in- 

2  2 

finitum  progredi  poflimt  )  pun£tis  D,  d  in  diverfa  ad  infinitum  excurrentibus. 
(  II.US )  cum  inaequales  *  4-  x'  =  dB  4-  DB  ,  vel  =  dA  4-  DA,(  ^ 

identicis  &  y ,  y  aequalibus  ,  fed  diverfis  )  quae  binae  fumptae  funt  pror- 
lus  infinitae  -  qUX  tamen  f,c  funt  comparata ,  ut  una  alteram  quantitate  a  fu- 

peiet .  eft  enim  x  zz  y  4-  -  ,  &  *  zz  y  —  f*  ergo  x  —  x'  — .  f  4-  f .  Ita- 
2  2  “*  2  2 
que  in  formula  *q-V  =dC  +  CB+  DC -CB  =  d C- C A  +  DC+  C A , 

in  quibus  /,  y  diverfe  funt,  i ,  i  identica:  ;  fi  fiant  contra  ,  ,  y  identicx  , 

a 
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-  #  t  diverfae ,  fit  tranfitus  a  fumma  ad  differentiam  ,&*+*'-*  -  * 

;=  CB  —  CB  =  CB  —  AC  =  CB  4-  C  A  ;  vel  =  CA  —  CA 
=  q  BC=CA  +  CB,&CB  =  AC;GAz:BC:  quae  hinc 

inde  a  punfto  C  originis  communi  procedunt.  (  III.US )  tandem  ,  fafta  y  ==  f, 

erit  *  +  *  =  y  4-  z  ~  7  +  z  +  7  7 

2  2  2  2  2.  2. 

=  AC  +  CB  4-  BC  -  CB  (fig.  12.)  =  AC  +  CB  -f  BC  —  BC 

s  AB  =  *•  vel  x  +  *=  f+  -+  --  i  =  BC-CA  +  BC  +  CA 

3  2  2  2  2 

=  BC  —  BC  4-  BC  4-  C  A  zzz  B  A  ~  a: 

in  prima  x  +  x'  z =  x  +  ox’  =  AB  f  oB  =  ^  oB  r: 

in  fecunda  at  -j-  *  =  +  V  =:  oA  -f  BA  “  oA  -f-  a  zzz  a  \ 

flve  *  _|_  x'  =  dB  4-  DB  —  dA  4“  DA;  ac  fa£o  DB  =  oDB  =:  oB 

(  in  quo  cafu  d  A  =  o,  &  dB  =  A  B;  C  d  enim  femper  =  DC),jf  +  o* 

=  AB  =  /*  :  &  fa£to  in  fecunda  dA  =  odA  ^  oA  (in  quo  cafu  D  B 


zzz  o,  &  DA  =  BA)  x  4-  *  =:  o  *  4-  x  =:  AB  +  oB  —  oA  4-  BA 
r=  a .  In  hifce  tamen  cafibus  (  fig .  24.  )  tam  x  zzz  a ,  quam  x  zn  o  funt  am¬ 
bas  minimae.  Nam  in  hac  hypothefi  variabiles  x ,  *  differunt  quantitate  a  ;  er- 
go  fa&a  una  minima  =  o,  erit  altera  item  minima  =  a. 

44.  Si  attente  differentiam  ,  quae  intercedit  inter  (  I.am )  &  (  II.am  )  formu¬ 
lam  §.  30.  inveftigemus ,  noverimus  totam  difficillimi  hujufce  arcani  explicatio¬ 
nem  petendam  effe  a  duplici  hoc  fequenti  Canone ,  qui  adhuc  latuit . 

I. 


Quantitates  lineares  ab  uno  }  vel  a  duobus  punSlts  profeSla  ,  eodem  pofitivo  vel 
negatio  ,  aut  etiam  contrario  figno  affeBa  ,  fi  diverfa  fumantur  ,  femper  fummam 
pofitivam  (  vel  ,  fi  malis ,  negativam  )  utrifque  aqualem  ,  quacumque  fit  ipfarum 
direBio ,  confiituunt :  identica  faBa  ,  fi  funt  aquales  ,  fiunt  2  ero  •  fi  inaquales  ea¬ 
rum  differentiam  pofitivam  exhibent :  cum  non  nifii  minor  majori  fuperimpofita  una 
cum  majoris  portione  ipfi  aquali  ,  identica  fieri  poffit . 


II. 


-in  aquationibus  linearibus , 

II. 


Quantitates  lineares  i  dentiae  ,  qua  ft  funt  aquales  dant  ?tro ,  fi  in  a  quales  diffe . 
tentiam  pofitivam  ,  diverfa  fafta  eodem  pofitivo  ,  ve/  negativo  ,  rftff  contrario  fi- 
fihuunt  a  *  fum)nam  pojitivam  (  ve/  negativam ,  /?  /«fo*  inverfam  accipere  )  cow* 

Hoc  ex  demonftratis  in  toto  hoc  Opere  fatis  patet  .  'Itaque  data  aquatione 

1  i*  III  IV 

■*  +■  *  ~h  *  ~h  x  =:AC-f-CD-fBG-fCd;inqua,ut  vidimus  , 
fluentes  C  D ,  C  d  neque  lineam  unam  continuam ,  neque  fummam ,  aut  differen¬ 
tiam  datam  conftituunt  ,  fi  diverfae  C  D ,  C  d  fumantur  identicze  •  cum  C  D  se- 
quetur  C  d  ,  &  C  d  =  —  CD,  erit  una  aut  altera  poflta  in  aequatione 

fuperiori 

i  ii  in  iv 

'*  +■  *  +*  +'*  =ACfCD-}-BC-.CD=AC-Cd-f-BC  +  Cd. 

II  IV  II  IV  II  IV 

&  *  '4-  *  =  *  ~  x,  vel  —  x  +  x  identic»,&  aequales  eliduntur ;  ex  quo 
exfurgit  formula  noftra  (  fig.  g.  ) 

1  in 

(I.a)  *  -f  x  =  ,*  -f-  *  =  f  -f.  - — ;z:AC-f  CD-f  BC — CD 

•  2.  Z 

=  AC  —  Cd  -f-  BC  +  Cd  =  AD  +  BD  =  Ad  -f  Bd  .  Quod  fi 
■«ant  in  formula  fuperiori  AC  +  BC  identicae  ,  cum  fit  AC  =  CB,  BC 

AC  -f-  BC  =  AC  +  CA  -  AC  —  CA  =  o 


-  CA  ,  erit 


1  111  1  ni  .1  iii 

&*+*=*  —  *- =  _  111 


AC  +  BC  ^  CB  -f  BC  -  CB  —  BC  = 


o, 


*  4*  *  =  o;  &  formula  noftra  (  fig.  rz.  ) 

(  ii.*  )«+*"=  f  +  ,-  -*+/  =  -  f  + ,  +  f  +  , 


=  „  .  a 


v  .  *•  ,  a  __  a  a 

2  2,  2.  2 

=  dB 


dC  4-  CE  -f  BC  —  BC 

-  11  +  DB  “  dC  _  BC  +DC  +  CB  =  dC  -CA  +  DC  +  CA 

T  +UA:  *“  *  formula  noftra  fecunda.  Quod  fi  termini  omnes  ider- 
tid  ponantur  ,  tunc  exfurget  tertia  aequatio 

(  III.*)  #-{-*  4*  *'  4~  *  =:*  -j-1^  __ 111  Iv  1  i*  ni  iv 

i  II  iii  iv  1  „  *  ~  *  *  +* 

4-x  -f*  —  x—  11  .  ni  iv 

tJ L  ~  *~*+*+*=AC  +  CD-AC-CD 

5  S=  &c. 


t^8  X/g.  /.  F.  De  Sy famatum  £onjtmSlioti t 

z=z  &c.  =  o  +  o  ,qui  bini  &  bini  alternatim  accepti  aequantur  zero  duplici;  to¬ 
taque  aequatio  comp  ofita  in  duas  dividitur  partiales  aquationes  ,  fingulas  zero  ac- 
ouales  Ex  hifce  fcecundiflimis  fane  ,  atque  novis  principiis  confecutiones  novse  , 
a  quibus  totum  Hoc  analyticum  opus  in  ampliorem,  &  meliorem  formam  mftau- 
ratur  profluunt  libentiflime  ,  a  nobis  pro  re  nata  in  pofterum  expromendae. 

^  ^  Nunc  interim  animadvertamus ,  formulam  ( I.am )  compofitam  ex  uno 

Syftemate  bafis  variabilis  x  =  ^  4*  &  ex  altero  ^a^ls  datae x  =:  f—/,five 


*  4-  y  =  f ,  conftituere  tamen  Syftema  integrum  bafis  femper  non  folum  da- 
2 

ts,  fed  ejufdem  4:  eft  enim  femper  x  +  x  =:  Z  +  f.  Quin  imo, ut  Syftema 

bafis  date  femper  obtineatur,  necefle  eft  dividere  *  in  duo  Syftemata  partialia 
bafis  data,  &  variabilis.  Hinc  formula  (  I/  ),  quae  eft  compofitum  bafis  date, 
ac  variabilis,  femper  fumenda  erit,  quoties  Syftema  bafis  datae  compofitum  requi¬ 
rendum  erit :  ideoque  formula  (  I.a  )  fic  elata ,  ita  propria  eft  Syftemati  bafis 
datae,  ut  alteri  bafis  variabilis  legitima  applicari  nequeat.  Formula  vero  (  II.a  ) 

componitur  ex  duobus  Syftematibus  bafis  variabilis  x  y  +  |,  *  =  y  —  ^ 
in  qua  /  non  poteft  e  fle  minor  ^ ,  neque  y  +•  y  minores  a  ,  quarum  fumma 


X  4.  A?  rz  y  -f  y  conftituit  Syftema  integrum  bafis  totius  variabilis ,  quando  in 

partialibus  bafis  variabilis  conftabat  ex  data  ac  variabili.  Formula  igitur  hxc 
(  II.*  )  femper  dabit ,  &  unice  Syftema  integrum  bafis  variabilis .  Hoc  pofito 

quoniam  ex  38.  in  formula  (  I -a  )  *  —  -;*=.?>  *  —  -  >  *  ~ ~ y  * 

I  II  III  IV  I  III 

erit  in  hoc  Syftemate  bafis  datae  *  +  *  +  *  +  *  ;  *  +  *  =  diverfis 

„  iv  11  iv  11  IV  _ _  . ,  .  . 

*  +  *,&*+*  =  -  »  +  *  =  *-  *  =  0  =  *-  *  .dcnt.cs. 

Si  vero  ex  iftis  in  hoc  Syftemate  acceptis  conflabitur  Syftema  bafis  variabilis, 

u  I  IV  III  II  IV  r  1  ,  111 

erit  hoc  *  4-  x  +  *  4  x  ;  x  +  *  =  *  -b  *  divertis*  *  -j-  x 
1  in  1  ui  t  .  .  _ 

=;  —  jt-  at  x  —  x  ”  o  r:  *  —  x  identicis  ,  cum  femper  prima  x 

terti* ,  fecunda  quarte  aequetur  .  Quod  fi  fumpta  primum  tamquam  comparatio- 

1  n  m  !v  a  a 

nis  termino  (III.a)  formula  ,  fiat  *+*+*  4*  =/  +  -'*'>' 

&  hoc 


in  aquationibus  linearibus  , 


'19 


&  hoc  ordine  difponantur  termini  formula?  (  I-8^  ) ,  idem  prorfus  inveniemus 

1  m 

hac  folum  differentia  ,  quod  in(I.a)*-j-x  =r#,Th*=--f-f==;r 


ii 

=  a  data?  ;  *  —  *  =  —  *  _j_  x  z=z  y  —  ^  =  07  variabili  ;  ac  vice- 

verfa  in  (  ILa  ) .  Syftema  bafis  datae  impofterum  figno  (  S.  A.  )  ,  bafis  varia¬ 
bilis  (  S.  Y.  )  exprimetur  .  Suo  loco  demonftrabitur ,  has  notas  vicem  gerere 
quantitatum ,  quae  in  Calculo  communi  logarithmico ,  &  exponentiali  fubtangen • 
tes  vocantur  ,  quarum  natura  ignorata  atque  ufus  arbitrio  fa&us  ,  frudum  ipfa- 
rum  praecipuum  ufque  adhuc  rapuit . 

4 6.  Ex  his  confequitur  illud  maximi  momenti  Corollarium  :  (  cum  in 

uno  Syftemate  quantitates  aequales  diverfe,  fint  identicae  in  altero  Syftemate , 
&  viceverfa  ;  atque  quantitates  diverfae  femper  figno  pofitivo  fimul  afficiantur, 
quantitates  identicae  figno  negativo  )  confequitur,  inquam,  ut  quae  eft  fumma  in 
uno  Syftemate  fiat  differentia  in  altero,  &  viceverla ,  nec  repugnet  quominus 
fiat  zero  quae  erat  dupla  quantitas ,  &  viceverfa  ,  dummodo  quae  jam  fuperius 
demonftravimus  attente  perpendantur.  Hinc  fpecies  illa  omnis  repugnanti»,  quam 
prasfeferebant  formula», quas  in  meis  illis  fcriptis  edideram , omnino  evanefcit:  qu» 
cum  a  legitimis,  &  paffim  ufurpatis  Calculi  operationibus  neceffario  profluant, 
enodatio  hujufce  arcani  erat  expe&anda,  aut  inveftiganda  potius  quam  omnia, 
qua:  protuli ,  fus  deque  negare ,  atque  fimul  omnia  hujufce  Scientiae  principia 
funditus  evellere. 

§•  47.  Cum  vero  in  primo  Syftemate  bafis  datae  y  debeat  efie  femper  mi¬ 
nor  &  in  altero  Syftemate^  femper  major;  ab  uno  Syftemate  ad  alterum 

nofmet  transferamus  oportet ,  quando  in  uno  Syftemate  conftituti  eam ,  quae  pro¬ 
pria  erat  hujufce  Syftematis ,  conditionem  ,  altera  alterius  in  locum  fuffe&a  ,  ar¬ 
bitrio  tollimus.  Ut  rite  igitur  procedamus,  non  amplius  in  eo,  quod  prima  re¬ 
quirebat  conditio  ,  Syftemate  infiftendum  eft ,  fed  mutata  conditione  ,  Syftema 
etiam  huic  mutata:  conditioni  proprium  fumamus  neceffe  eft .  Porro  duobus  pror¬ 
fus  modis  ab  uno  ad  alterum  Syftema  legitimus  tranfitus  fieri  poteft.  Primus 
modus  in  eo  confiftit ,  ut  reie£la  prima ,  quam  fumpfimus ,  formula  primae  poli¬ 
tionis  propria ,  ad  alteram  nofmet  convertamus :  vel  manente  eadem  primae  pofi- 
tionis  formula ,  termini ,  qui  erant  diverfi  ,  ideoque  pofitivi ,  figno  contrario  af¬ 
ficiantur  ,  fiantque  identici  =  o;  &  qui  erant  identici ,  &  zero  a:quales  ,  fiant 
diverfi ,  ac  eodem  figno  pofitivo  affefti .  Licet  vero  omnia  aeque  evenire  videan¬ 
tur  utro  utaris  modo ;  tamen  mnltum  differre  utrum  unam  ,  vel  alteram  infiftas 
viam  contendo  .  Nara  ponamus  modo  Syftema  bafis  data?,  cujus  sequatio  eft 


IV 

x  ; 


+  y  +  a-  —  /  (  in  <l“a  y  <-)  =  AC+CDfBC-CD: 

Z  Z 


( fis •  *S'  ) fiat  y  >  ^>&  y  =  - 


-  data  ,  docuimus  terminos  identicos 
z  2 


ef- 


S  z 
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efficiendos  efife  diverfos  ,  &  diverfos  identicos  ;  ergo  in  hac  fuppofitione 

e D'  —  GD'  =  Cd'  —  Cd'  =  -  —  -  =  C D-  4.  Cd'  =  Cd'  +•  CD 4 

z  z 

&  AC  4-  BC  =  -  -b  -  =  AC  +-CA1  =rBC  +  CB  =  oA  =roB;. 
'  z  z 

&  asquatio  *  -f-  *  =  d' C  +  CA  -f  D'C  —  CA  —  - : 

^  2.  z  2  2 

atque  in  hoc  Syflcmate  in  hac  fuppofitione  mutantur  pun&a  originis  linearum , 

ut  quas  in  primo  cafu  f  -f  1  erant  AC  +  BC’,  a  duobus  originis  pun&is 
z  a 

&  B  profe£las  ,  nunc  a  communi  centro  C  hinc  inde  procedant  ,  &  C  d  5 
C  D  quse  a  communi  centro  C  in  diverfa  fluebant  ,  nunc  a  pun&is 

originis  datis  d' D'  diverfis  fibi  invicem  occurrant  .  Porro  cum  -  —  1 

z  z 


=  4-  o  f  =  4-  OV,  hoc  pro  o  -  fubftituto  (  hoc  cft  quae  erat  conflans  fa- 

z ■  Z 

fta  variabili  )  ,  erit  tandem  aequatio  *  -}-  *  —  d' C  -f-  CD  -j-  DC  —  CD 

b  b 

z=  d'C  —  Cd  +  D'C  +  Gd  =  _-b>  + - y.  .  Hoc  modo  in  eodem 

z.  z 

femper  Syflemate  bafls  datas  confiftimus  ,  ceteris  inta&is  manentibus  ,  ac  folu  m 

ct  b 

fa£h  bafls  dat»  mutatione ,  ut  qu»  primo  erat  -  ,  fiat  - :  quod  Syftema  tandiu 

z  z 

valet,  quandiu  y  aquatur  in  quo  y  confequenter  fit  maxima:  &  punaa  A, 
2 

jB  quae  erant  data,  fiunt  variabilia ,  ac  fiunt  d',  D'  data,  quae  erant  variabilia. 

Crefcente  vero  y  fupra  reformanda  denuo  erit  formuhi  eo  modo  ,  quo  in  pri* 

z 

mo  cafu  ,  ac  toties  reformanda,  quoties  Cd  variabile  faaum  maximum  fupera- 
bit  valorem  Cd'  jam  datum.  Hac  igitur  methodo  ,  qu»  requirit  femper  bafim 
datam  (  cum  primum  fupponat  punfta  d'  ,  D'  fixa  >  ftabilitaque  ,  ut  ab  ipfis 
primam  originem  verfus  C  ducant  d'  A  ,  D'  A  )  non  nifi  per  partes  ,  ac  repeti¬ 
tis  operationibus  ad  infinitam  licet  procedere  ,  ut  cuicumque  valori  dato  y,  qui 
ad  infinitum  ufque  excurrere  poteft  ,  formula  rite  poffit  accomodari .  Hoc  vero 

in  praxi  facile  obtinetur,  fi  data  ex.gr.  (I.»)  formula  =  - 

2-  2 

fubi- 


m  aquationibus  linearibus .. 

fubtrahatur  portio  fecunda  a  prima,,  ut  fit  *  —  *  —  y  -f-  £  q_  y  ^  f  . 

2  2 

v«ro  ( II.» )  x  +  *  —  y  +  5  J.  y  _  f  ,  fiat  *  —  *  =  -  +y  +  -  —y : 

2  2'  2  2 

in  quo  cafu  differentia  (  I.* )  aequatur  fummaj  (  II.* ) ;  &  differentia  (  II»*)  ae¬ 
quatur  fummae  (  I.*  ) .  Ideft  ,  quod  erat  identicum  in  primo  cafu  ,  &  aequale 

zero ,  fit  diverfum  in  fecundo ,  &  duplum ;  &  viceverfa . 

§»  48.  Secunda  vere  methodus  uno  opere ,  aut ,  ut  ita  dicam  ,  uno  hauftu  ac¬ 
cepta  tantum  formula  (  II.*  ‘) ,  omnia  obtinet  :  efl  enim  formula  ( II.* )  *  +  x 

=5  y  -f-  -  y  —  - in  qua  y  quemcumque  tandem  valorem  repraefentare  po- 
2-  2' 

tefl,  qui  fit  major  verum  in  hac  formula  efl;  H  —  -  ,  quae  erat  —  x  in 
2-  2  2 

(  I/ )  .:  hoc  efl  in  hac  formula  x  conflans  efl ,  quae  erat  variabilis  in  (  I.*  )  ,  & 

hic  efl:  variabilis  y  ,  quae  erat  conflans  —  -  in  ( I.* )  .  Haec  igitur  formula 

2 

(  II.8)  requirit  punfta  A,  B  (  fig.  12.  )  data  ,  8c  d,  D  variabilia  prorfus. con¬ 
trario  modo  ,  quem  (  I.8  )  poflulat  .  Supponit  itaque  primum  pun£lum  originis 
linearum  variabilium  Cd,  CD  commune , atque  ipfas  ab  eodem  punfto  dato  C 
hinc  inde  indefinite  procedere  ,  &  C  A,  CB  femper  conflantes .  Porro  revocata 
formula  (II.8)  §.  37.,  quae  efl 

*+*=dC4-CB-J-DG  —  CB  =  dC  -  AG  4.  DC  -f  AC 
^  IK)  ,  +  ,  =  BC  +  CJ  +  CD  -  BC  =Cd  -  AC  +  GD  +  AC 

—  y  +  a-  +  y  —  -  =  dB'  +  DB  =  dA  +  DA 

:  se,  patebit- <  II.*")  hanc 

=-  ?  +  -  +  y  —  1  =  Bd  +  BD  =  Ad  +  AD 
2  2 

Fimo  modo  elatam  fupponere  prius  data  punfla  d,  D  originis  diverfa.ut  ab  iliis- 
motus  incipiat  :  at  fecundo  inverfe  fupponere  prius  datum  punctum  commune 
l'trifque  C ,  vel’  B ,  A  *  ac  proinde  in  hoc  ultimo  cafu  etiam  C  A  ,  C  B  :  pun- 
enim  B,  A  data, /ac  fixa  nequeunt  effe  ,  quin  fit  data  ipfa  C  A  ,  vel  C  B 

~  -  •  Quare  hxc  (II.8  )  formula  ,  fi  primo  modo  feribatur  ,  pertinet  ad  pi> 

mum  modum  ,  quo-  §.  antecedenti  ufi  fumus  ad  reformandam  formulam  ,  ut  le¬ 
gitime  refpondeat  conditioni  ipfi  repugnanti  :  fi  vero  invertatur  ,  pertinet  ad  il¬ 
lud  Syftema  ,  c[Uod  reffle.  cum  appofitJi  conditione  congruit  .  Licet  vero  hae.c  a 
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me  pluribus  explicata  differentia  ,  qua;  intercedit  inter  utrumque  modum  tran- 
feundi  ab  uno  ad  alterum  Syflema  ,  nullius  momenti  primo  intuitu  videri  poffit  * 
tamen  cum  de  aequationibus  fecundi  gradus  agemus  ,  conflabit  quantum  conferat 
hanc  in  anteceffum  animadvertiffe . 

§.4^.  Atque  hic  in  naturam  formulae  aecumenicae  x-j-xzr  A C -}-C  D+BC-f  CD, 
a  qua  §.30-  formulas  (  I.*®)  &  ( II/" )  duorum  Syflematum  generalium  bafis  da¬ 
ta;,  ac  variabilis  eruimus,  diligentius  efl  inquirendum.  Haec  quatuor  conflat  ter¬ 
minis  ,  qui  primo  fumpti  inter  fe  aequales  omnes  ,  poffunt  effe  vel  omnes  diver- 
fi ,  vel  omnes  identici  ;  vel  duo  diverfi  ,  identici  duo .  Item  quatuor  illi  termi¬ 
ni  in  duo  aequalium  paria  dividi  poffunt  inter  fe  inaequalia  ,  quorum  fingula  fi- 
mul  conflent  terminis  aequalibus  fed  diverfis  ;  vel  fingula  terminis  aequalibus  ,  & 
identicis;  vel  alternatim  uno  identico,  alterum  quantitates  aequales  r  fed  diverfas 
continet .  Si  ifli  termini  omnes  fumantur  diverfi ,  fed  aequales  omnes  inter  fe ,  figno 
pofitivo  omnes  ( ut  docuimus  44. )  funt  afficiendi ,  fummamque  femper  confli- 
tuunt  pofitivam  .  Hi  tamen  hoc  modo  concepti  iis  carent  conditionibus  ,  quas  vidi¬ 
mus  §.3.  effe  neceffarias ,  ut  legitima  Syflematum  unio  conflituatur .  Nam  ,  vel  erit 

*4*  =  -4/4-  4-  /  =:  -  4  -  4  -  +  -=/4/4-/ 4-/  =  (A?*  2  S-) 

2  2  2222 

AC  4-  CB  4-  BC  4-  CA  =  AD  4-  Bdr  vel  =  AD'  4-  Bd\ 

qua;  componitur  ex  duabus  partialibus ,  quarum  nec  fumma  ,  nec  differentia  con* 
ditionem ,  quam  requirit  unum  aut  alterum  Syflema ,  univerfim  fervat .  In  Sy- 
flemate  enim  bafis  datae  fumma ,  licet  terminis  datis  conflata  ,  valorem  mutat  , 
aequatur  enim  duplae  a  ;  differentia  vero  femper  zero :  in  altero  vero  Syflema- 
te  bafis  variabilis  fumma  &  ipfa  dupla  efl  verce,.  &  item  differentia  nulla.  Idem 
prorfus  eveniet ,  fi  bini  &  bini  tantum  inter  fe  aequales  ponantur ►  Nam  ut  con- 
ditiones  requifitae  univerfim  ferventur  ,  neceffe  efl  ut  in  ( I.*)  formula  Syfle- 

matis  bafis  datae  fit  fumma  *  4  #  =  -  4-  f  ,  &  differentia  x  —  x  ~  y  4-  y : 

2  2, 

at  vera  contra  in  ( II* )  bafis  variabilis  fumma  *--fAfr3;4-/,&  differen¬ 
tia  x  —  x  -  4-  -  .  Hinc  ad  haec  omnia  fervanda ,  neceffe  efl  ut  par  unum 
2  2 

terminorum  identicorum ,  diverforum  par  alterum  fumatur  ,  atque  unum  quanti¬ 
tatibus  datis ,  alterum  conflet  variabilibus  . 

ym  50-  Nec  melius  res  procedit,  fi  omnes  identici ,  &  aequales  fumantur*  tunc 
enim  aequatio  x  4-  x  =  o  -4  o  itemque  differentia  :  quae  tam  a  veritate  ab¬ 
ludit  ,  ut  non  nili  pun£la  A  ,  B  (  fig.  25.  )  determinet  ,  fa£la  x  -4  * 

zr  AC  -  AC  4.  BC  -  BC  =  AC  -f-  CA  4-  BC  4-  CB 

cr  oAC  4  oBCzzroA  4  °B  ;  vel  uno  tantum  pun£lo  communi  C  bis 

fumpto  ,  fi  fiat  x  -f  a:  =  CA  4  AC  4-  CB  4-  BC  =  oCB  -4  °BC 


in  aquationibus  linearibus . 

ss  oC  4-  oC  .  Quod  fi  omnibus  quidem  aqualibus  fumptis  par  unum 
identicum  ,  alterum  diverfum  ponatur  ,  tunc  aquatio  erit  vel  *  4.  * 
=  AC  +  BC  +  AC— AC=AC-j-BC  +  oAC=BC  +  AC-fB  C  —  BC 

=  BC  +  AC  +  oBC  =  l  +  i:  vel  *  +  *  =CD  4-Cd  +CD-CD 

2  2 

=  /  “1-/4*  oCD=^  °dC  ;  in  quo  cafu 

fervatur  quidem  conditio  neceffaria  fummae,  fed  non  ea  ,  quam  requirit  differen¬ 
tia  •  in  primo  enim  cafu  differentia  aequalis  effet  fummae  datae  ,  fcilicet  x  —  x 

~  ~  ~  >  <lu*  debet  effe  variabilis  =z  y  -  y  >  five  fummae  ( II.*  J ;  in  fe¬ 
cundo  differentia  at  —  xzzz  y  -f-  y ,  qU»  debet  effe  conflans  =  fum- 

2  2 

mae  formula  (I.*). 

§*  51*  Quoniam  igitur  ,  ut  omnia  rite  procedant  ,  alterutrum  par  diverfum, 
alterutrum  identicum  fit  oportet  ,  atque  infuper  par  unum  variabiles  ,  alterum 
datas  contineat  ;  videndum  nunc  quid  noftrae  formulae  eveniat  ,  fi  quae  diverfa 

erant  fiant  identica ,  &  viceverfa .  In  noflra  igitur  formula  *  +  x  =  i  +  y±l+y, 
.  2  2 
m  qua  &  datae  ,  &  variabiles  funt  diverfae,  fi  fumantur  identicae  variabiles,  ex- 

fuigit  formula  (I.a)  a:  -f-  x  —  f  -f  y  t  — •  >,  quae  dat  Syftema  bafis  da- 

2  2 


te,  in  qua  lumina  *  +  V  =  f  +  f ,  &  differentia  *  -  s=  v  +  y,  qu* 

cum  univerlim  legitima  fit,  dat  etiam, ut  vidimus, tam  radices  limitis, five  ma- 
ximam  &  minimam  * -f  o*'  ==:  A  B  :=:/*,  vel  o*  -f- *'  s  BA  =:  *,  quam 


radices  aequales  *  -j-  x  =  1  +  -  ,  quando  fcilicet  y  r=  o ;  quam  <juae  interme- 
,  2  2 

f«nt  intra  hofce  limites  prorfus  infinitae ,  *  -f  x'  t  4.  >  -{-  f  ^  ; n 


qua  J  valorem  1  nequit  fuperare.  Quod  fi  date,  qua  «rant  diverfe,  fiant  identi- 

cte  ,  &  variabiles,  jam  identicae  fiant  diverfa;  (id  quod  facile  obtineri  docuimus, 
fi  lpfarum  ligna  mutentur  ,  contrario  ligno  affeflis  qua  erant  pofitivo  ,  pofitivo 
qus  erant  contrario  figno  notate);  tum  aquatio  (  I.*>  in  (  II.—  )  converti. 

tur 
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tur  x  -f-  x'  zz  y  -L.  1  4-  y  —  —  ,  i n  qua  fumma  x  x  zz;  y  -\~  y>^  dif- 
2  z 

ferentia  a:  _  x'  z  -  4-  1 ,  &  in  qua  y  omnes  quidem  valores  fupra  1  obtine- 

2  2  2 

jre  poteft  ,  infra  non  poteft  ,  falva  identitate  conflantium  i  #  1  ,  &  unius  lineae 

nec  abrupta;,  nec  fuperimpofitae  continuatione,  ut  ex  figura  facile  colligi  poteft. 
Hic  igitur  fa&a  una  minima  ,  vel  maxima  ,  eft  itidem  minima  ,  vel  maxima 
altera  ;  maxima;  quantitate  infinita,  intermedia;  vero  numero  infinitae ,  quae  ta¬ 
men  omnes  cum  maximis  ac  minimis  differre  debent  quantitate  a  .  Differentia 
igitur,  quae  intercedit  inter  (  1.“")  ac  ( II.3”)  formulam  ,  ideft  inter  unum  ,  ac 
.alterum  Syflema  ,  in  eo  lita  eft  ,  quod  cum  quaelibet  conflet  quatuor  quantitati¬ 
bus  binis  &  binis  inter  fe  aequalibus  ,  ac  duabus  identicis  ,  binis  diverfis  ,  quae 
funt  identicae  in  uno  Syftemate  fiant  diverfae  in  altero  ,  &  viceverfa  .  Id  vero 
nobis  in  Syftemate  bafis  datae  conftitutis  toties  neceflario  faciendum  eft  quoties 

y  fuperat  valorem  -  :  tunc  enim  fa£lis  identicis  datis  - ,  -  ,  &  diverfis  y,y 

tranfitura  obtinemus  ad  Syftema  variabile  in  quo  ad  infinitum  quidem  utraque 

y  progredi  poteft ,  fed  non  poteft  efle  minor  — . 

52.  Vidimus  fuperius  efTe^  +  a^CA  +  CBzzCA-i-A  d' 4- C B  4-  B D' 
(  fi&%  25. )  zz:  A  d'  -f-  C  A  -f-  CB  +■  BD’  z  BD'  -}*  CB  CA  +  Ad' : 
fed  CA  -f-  CB  zz  B  A;  ergo  *+•*'  =  BD'  4~  BA  4-  A  d'  zz  B  D'  4-  Bd' 

—  „4-/  zz  y  —  f  -f-;  4  -  =  ;  +  -  4-  y  —  f.  Item  quoniam  Cd 

^  2  .  .2  2  2 

—  CD,  erit  Cd  —  AC  ~  CD  —  BC,  five  Ad  =  BD,,  &  Ad+AD 
-AD  +  BD,&  Bd  -f  BD  zzBd  -f  Ad,fivc  =zy-^+y  +  ~ 

—  (fig.  n;)  Ad  f  AD  zz  BD  4"  Bd  -  AD  +  BD  z:  Bd  +  Ad 

zz  AB  +  BD  -f  BD  =  BA  +  Ad  +  A  d  zz  a  +  y  +  y 

fa£lo  Ad,  vel  B  D  zz  y  ,  five  AD  +  BD 

2  2 

~  AD  4-  AD  —  AB;  Bd  4-  Ad  zr  Bd  4"  Bd  — BA  zz  y  4 -  y 
=y__f4-y_ f  :  quoniam  fupra  vidimus  y  4-  y  —  Ad  4-  A  D  =  B  D  d-  B<3‘ 
*  2  & 


m  aquationibus  linearibus.  1(^ 

Igitur  valet  «quatio  x  +  x  zzy'  +/  zzy  H -  -  +  y  —  -  =  /  +  -  -f  y  +  t 

2  2  2  2. 

=  y  —  -  4"  y"  —  - ;  fed  in  primo  membro  CDad  centrum 

C,  in  aliis  cafibus  y  «quales  ,  vel  y'  zz  Ad  zz  Bd  ;  vel  y  —  AD  zz  BD, 

prout  a  pofitiva  ,  vel  negativa  fumitur  .  Quamobrem  in  aequationibus  #  4"  * 

-y  +  y  =/+  t  +y  +  i  -s/-£  +/-£  =Ad4-CA-f  Ad-fCA 

2  2  2  2 

(  12.  )  =  AD  —  AC  +  AD  —  AC,  * ,  &  ,  quae  funt  in  pri¬ 

mo  membro  ,  fiunt  fic  transformata  aequatione  aequales  ,  &  etiam  identicae  •  Si 
vero  fumatur  Cd,  CD  (  fig.  g.  )  minor  CA  ,  erit  tunc  fa£ta  Ad  y; 

Ad-4“Bdc=:>-4"  AB  —  Ad  —  ^  4.  2  .  —  y  zz  y  4-  a  — vel  fa- 

i^a  BD~^*Ad-J-Bd  zz  a  —  y '4-  y  •  atque  divifa  a  in  duas  par¬ 
tes  *-f  *'  —  -  —  y^  -  —y'  -f  -  +  y  ;  five  x  -f  x  zz  a  -f-  y  —  y 


—  a  y  4-  y  —  “  “f*  ^  4-  -  —  y  zz  -  —  y  -f-  £4 -  y  •  Sumptae  isi- 

2  2  2  2  r  0 

tur  aequationes  in  primo  cafu  x  -J-  x  zz  y  -f-  y  4“  a  zzz  y  -f-  y  —  a  :  in  fe¬ 
cundo  x  -f.  x  —  y-\-y-{-a=y-\-  a  —  y'  fic  difpofrtae  primae  non 

dant  fumrnam  zz  y  fed  differentiam  *  —  *  —  _  a  ~  a  :  quae  quidem 

excepto  figno  eft  conflans :  fecundae  dant  quidem  fumrnam  conflantem  =  a ,  non 
vero  differentiam  %  qux  q{{  x  —  x  zz  —  y  —  y  —  a  zz  /4-  /  —  a 

=  4  y  4 -  a  zz  —  y  —  y  4-  4 .  Hinc  ut  fimul  in  unoquoque  Syflemate 

duae  conditiones  fupradi&s  univerfim  ferventur  •  aequatio  *4**  zzy  +  -  -f-  y —  ~ , 

2  2 

quando  y  >  £  'quando  vero  *<£;*  + •*  =  -  —  y  ±  i  +  y 

2  a  2  2 

menda . 

§•  53*  Diligenter  itaque  obfervandum  ,  aequationes  j2. 

(  I-*” )  *  +  *=  ^  +  r  +  ^=:y  +  y_3 

^  ..  ^  4  r  ^ ^  a  *  y  +  a  ,  in  quibus  conditiones  re- 

qmfit»  un,verfim  non  venficantur  ,  in  limite  tamen  conditionibus  neceffariis  fi. 

f  Tm  I  ’  '8antUr  •  Nam  in  (  I-*)  eft  propria  Syfte- 

T  matis 
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matis  bafis  variabilis  ,  quz  dat  duas  aquationes  (i)  *  4  *  —  y  +  )  B-  »  , 
(2)  „  4.  *'  =  y  +  y  —  a;  in  (O  y  minima  debet  efle  zero ,  in  (x)  y  mi¬ 
nima  debet  efle  4  :  igitur  faaa  in  prima  /  =  O  ,  five  una  *  =  y  =  °i 
er-t  ,  a  m jnima  :  ergo  in  hac  aequatione ,  minima  una  aequalis  .zero ;  nu- 

nima  altera  =  In  fecunda  vero  y  minima  debet  efle  =  a  ,  five  x  ~  y 

_  a  ex  QUa  eruitur  altera  x*  =  o  minima,  ac  proinde  etiam  earum  differen- 

^rjt  —  a:  hoc  fotum  animadverfo  ,  ut  illae  *  inter  fe  comparentur  ,  atque 
addantur  ,  fubtrahanturque  ,  quae  inter  fe  confociantur  ,  hoc  eft  qua  in  alterutra 
continentur  .  Cum  enim  prima  det  differentiam  x  —  .*  ~  y  -J-  a  —  y  ,  fa- 
<£la  y  ~o  =  * ,  erit  in  fecunda  cum  fit  differentia  *  —  *'  z=.  y  — 

fa&a  x  =  y  —  a*  ut  aquatio  requirit,  erit  x  o.  ( II*)  vero  dat 

(i:am)  x+  *'=  —  /  +  y  (*;a!n)  *  -i-  *'  =  y  +  *  —  y;  in  <iuibus 

fingulis  vel  fiat  y  minima  =  o,  vel  maxima  =  a  ,  erit  femper  x+  x'  z=z  a; 
*  —  o  minima,  *'  =  a  maxima;  vel  *  =  a  maxima, x'  =  o  minima:  dif¬ 
ferentia  vero  vel  x  —  x  zn  x  ~  ox  —  a ,  vel  x  x  *  *  °*  a  > 

quse  dant  fmgulae  Jmaximam  .  Porro  in  fingulis  iftis  aequationibus  (  I.a,  ),  & 
(  II»  )  non  nifi  una-,  aut  altera  variabilis  y ,  vel  y'  continetur  ,  ac  proinde  in 
iftis  valores  y ,  y  femper  aequales  in  unaquaque  aequatione  inter  fe :  ab  iftis  igi¬ 
tur  fic  elatis,  non  nifi  unus,  aut  alter  valor  y  erui  poteft,  licet  in  primo  mem¬ 
bro  valores  x+  x  fint  diverfi . 

54.  Facile  tamen  hae  reducuntur  ad  inaequales  valores  y  continendos ;  nam 
cum  in  (  I.a  )  fit  /  -f  a  =  /,  &  y  —  a  =  y\  &  in  (  II*  )*  —  y  =/; 
jt  —  y  zzz  y  ,  erit  in 

(  IS)  x  +  x  y  +  y  +  a  Z=z  y'  +  /  ~  a?=Z  y  +  y'  =  y'  +  y  ;  in 
(  II.-)  *  +  x  =  —  y  +y +  a  =  y  —  i  +  -*  =  y  +  y'  =  /  + 

Sed  in  primo  cafu  y  +y  =  A  D  -f-  A  d  (j?£.  11. )  =Ad  +CA  -j-CB-fBD 

r -  y  +  y9  diverfis  ad  centrum,  &  aequalibus;  &  minimae  y  +y  =  ^  -f  ^ f 

maximae  >  +  ^  infinitae  ,  &  aequales  :  in  fecundo  erunt  y  -f-  y  (  fig.  (j .  ) 

Ad  +  1,  fmgulae  maximae.  Rurfus  in  primo  ca- 

22 

fu  maximae  infinitae  y  d-  >  =  Cd  +  CD  =:  Cd-f  BC  -f  CD  —  BC 

t  fig.  ii-  )  ~  y  +  -  +  y  —  - ;  in  fecundo  vero  maximae  y  4*  y  (  9') 

'  J  2  2 

=  AC  +  Bc  —AC  -f  CD  +  BC  —  CD  =AC  —  Cd  +  BC4-Cd 


in  aquationibus  linearibus  «►. 

=  -  +  y  +  -  —  y;  ergo 

2  2 

(  I‘)  *+*  —y-\-y  +a  —  y'  +y".  —  az=y  +/  =/  +>=:>+  ^ 

=  ^  _  f  +  ,  +  f  =  (  j%.  n.)  Bd  +  BD  =  Ad  +AD 

2.  ^ 

( II.a)  *-f~*  —y  —y  4 -a  zzy'  —  y'  -f  *  =:y  +  /  =/  -f/  =* ^ 

•— «  H  — i  ^  -p  _  y  (  fig»  )  *—  A  d  -j-  B  d  A  D  -p  B  D  * 
2  2 

in  quibus  ultimis  aquationibus  utrique  valores  inaequales  6ontinentur  ,  atque  in 
in  iftis  ultimis  tantum  univerfim  in  (  I.*  )  fumma  variabilis  *  -f  *  =  y  +y 
—  y  -j-  y  i —  y  -f-  y  aqualibus,  inaequalibus  ,  permutatis  variabilibus  •  &  dif¬ 
ferentia  x  —  x  — -  a  D  ~  A  d  =  B  d  —  B  d  y  y  —  y  y  * 
=  AB  =  BA  =  a  conflanti  :  &  in  (  II.*)  fumma  data  *  -f  x'  =  a,  & 

differentia  *  —  *  =  *'  —  x  =  y  —  y  =  y  —  y  =  y  +  y  =-  /  -f  y  - 

Atque  in  (  I.a )  una  *  =z  ^  intra  limites  o  minimum  ,  &  oo  maximum; 

altera  x  z=z  y  intra  limites  a  minimum  ,  &  oo  maximum  continetur  ; 
utraeque  vero  a  fuo  quaeque  limite  profe£lae  fimul  augentur  ,  vel  minuuntur  ,  ut 
tamen  femper  inter  fe  differant  quantitate  data  a .  In  (  II.*)  vero  una  &  alte¬ 
ra  x  intra  limites  o  minimum  ,  &  a  maximum  continetur  ;  fed  ita  inter  fe  co¬ 
pulantur  ,  ut  uni  minimae  =  o  altera  refpondeat  maxima  ^  a  ,  &  viceverfa  ; 
atque  in  cafibus  intermediis  crefcente  una ,  altera  decrefcat  eadem  menfura  qua 
prima:  augetur  . 
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CAPUT  VL 

Ve  Syfiemate  indeterminato ,  ex  quo  eruuntur  vera  Infiniti ,  dr  Infinitefirm 
tam  abfoluti ,  relativi  notiones , 


1.  ^^Uoniam  in  formula  Syftematis  bafis  variabilis  *  +  x’ 


y  + 


a  n.  a  a  _ ,  u»  _  T  T  >  " 

+  ,  eft  -  —  -  - - I  —  1  •  ±  - 

2  2  2  2  2 

—  x  _  !  .  jh  o  * ,  &  *  poteft  quemcumque  valorem  obtinere ,  dummodo 


non  fuperet  /,  fcilicet  a  zero  ufque  ad  y\  poterit  &  ipfa  —  in  variabilem 

tranfmutari ,  ita  ut  fit  formula  x+x'=y  +  x+  y—  x  prorfus  indeter¬ 
minata,  in  qua  nulla  data  reperitur  :  Syftema  igitur  huic  formulae  refpondens 

erit  prorfus  indeterminatum ,  quod  quid  fignificet  diligenter  eft  inveftigandum . 

Pofita  igitur  formula  *  f  *  =r  /'  +  *+/  —  *,  erit  (  fig.  i2.  )  dC 
=  ;  =  DC=/,  quoniam  y  debent  effe  squales ,  fed  diverfs,  &  a:  identica 

r=  CA  ,  vel  CB  :  quod  fi  fiat  *  -f-  *'  =  *  -| -  y  x  —  y ,  erit  dC  zrr  x 

DC  =z  x  diverfis ,  &  y  identica  =  C  A  ,  vel  C  B .  Hsc  fubflitutis  lineis  , 

erit  a;  -f  x  =  dC  +  CB  +  DC  —  CB  =  dC  —  CA  -f  DC  +  CA. 

Verum  cum  in  fic  elata  formula  punfta  originis  prius  exiftentia  (  48.  Cap. 

fup.  )  ponantur  d ,  D  ,  ac  punftum  medium  C ;  A  vero  ,  vel  B  variabile , 
poteft  ipfa  pertinere  ad  formulam  (  I.*”  )  §.  44  Cap.  fup. ,  in  qua  licet  in  hoc 
cafu  dC  -f  DC  -|-y  =  2/  variabiles;  tamen  hujufmodi  pun&a  d,  D 

fixa  permanent  ,  donec  C  A  vel  C  B  minoF  fit  C  d  vel  C  D :  fafta  vero  C  A 

—  Cdjvel  CB  =2  CD,  five  fa£fa  CA  maxima  =  Cd,  &  dA  minima 

—  o,  vel  CB  maxima  —  CD  ,  &  DB  minima  ~  Oj  radices  erunt  dA 

=  odA=y  =  o  minima  ,  &  DA  =  D  d  =2  y  +  y  =  z  j,  maxima  : 

vel  DB  =  o  DB  =  y  =  o,  minima;  &  dB  =  dD  =  y  -f-  y=  2y  ma¬ 
xima  .  Sed  quoniam  per  eumdem  Cap.  fup.  eadem  fic  efferri  poteft  for¬ 

mula  r-j-A;'=:BC  +  Ccl  +  CD-.BC  =  AC+CD+  Cd-AC 

=  Cd 


LIB.  T.  Cap.  VI.  Ve  Syfiemate  indeterminato  ubi  de  Infiniti ,  &c.  14 p 

=  Cd  +  CD=:CD  -fi  C  d  =  BD  -fi  Bd  —  AD  +  Ad;  viden¬ 
dum  quid  fingula  ex  iftis  aequalibus  membris  in  pofitione  fignificent  .  Ac 
primum  *-fi*  =  Cd-fiCD=:CD-fiCdnoTi  determinat  nifi  puteum 
G  medium,  a  quo  tamquam  communi  centro  hinc  indeCd,  CD  ad  infinitum 
aequaliter  procedunt.  Atx-fix'=BD-fiBd  determinat  tantum .  pun6lum  B, 
quod  fi  folitarium  fumatur ,  tamquam  centrum  poni  poteft ,  hinc  inde  ab  lpfo 
punflo  B;  Bd,  BD  ad  infinitum  aequaliter  fluentibus.  Verum  fi  referatur  ad 
punftum  primum  medium  C  determinatum  ,  cum  &  ipfum  ab  hac  fecunda  de- 

a  .  .  . 

terminetur ,  erit  determinata  diftantia  B  C ,  quam  vocavimus  — .  Similiter  tertia 

*  -fi  x'  =r  Ad  4*  AD  determinabit  punftum  A  refpeftu  punai  C ,  quod  qui¬ 
dem  refpeau  fuae  aequationis  in  quovis  loco  A  dato  fitum  effe  poterit ;  fed  quo¬ 
niam  debet  etiam  efle  A  d  +  A  D  =  BD  -f*  Bd,  five  Ad  -fi  AC  +  CD 
=  BD  -fi  BC  -f-  Cd  ;  &  per  primam  C D  =  C  d  ;  ergo  Ad  -fi  AC 

—  B  D  -fi  B  C ,  quae  aequatio  cum  univerfim  femper  verificari  debeat  ,  etiam 

in  cafu  Ad,  B  D  minimarum  =  o ,  fit  oportet  AC  =  B  C .  Ut  icitur  hxc 
omnia  locum  ‘  habeant ,  atque  tres  fimul  squationes  eodem  tempore  venficentur; 
necefle  eft  tria  fimul  punfta  A,  C,  B  determinare,  C  centrum,  &  A,  B  hinc 
inde  a  punfto  C  aequaliter  diflita  .  Quare  ut  aequatio  *  -fi  *  —  Cd  -fi  CD 
==  a  D  -f-  A  d  B  D  -fi  B  d  omnes  hafce  fervet  conditiones  ,  licet  pri¬ 
ma  non  determinet  nifi  pun&um  C,  ac  proinde  Cd  =:  CD  r  fluere  a  ze- 
ro  ufque  ad  infinitum  libere  hinc  inde  a  centro  C  poflit  ;  hoc  tamen  nequit 
cum  fecunda  &  tertia  conciliari  :  hinc  necefle  eft,  ut  (  fig.  ead.  12.  )  CB,  & 

CA  fit  minimus  valor,  ad  quem  deprimi  poflit  valor  CD  ,  &  Cd:  non  po* 


teft  igitur  ;  =:  CD  minor  efle  C  B 


- ,  &  y  C  d  minor  C  A  zzz  - :  in- 
2  2 


tra  limites  igitur  -  ,  &  00  valor  y  continetur  ;  f  minimum  ,  maximum 

2  2. 

00  .  Quare  in  Syftemate  bafis  variabilis  ,  fumptis  tantum  duabus  arquationi- 
bus  *  4-  x—AD-fi  Ad  =  Bd  -fi  BD  ,  omiffa  prima  aquatione  ,  five 

non  confiderato  pun&o  medio  C,  erit  *-fio*  AB  4-  oAd  * -fio  Ad, 
five  AD  minima  *  =  -» ,  Ad  minima  *  =  oAd  =  O  A  ;  vel  o  *  +  *' 
=  BA  -fi  o  B  D  zz:  4*  oB,in  qua  x  mimima  —  oBD  zzoB;*’  item 
minima  r:  BA:  quo  pa&o  utrifque  conditionibus  fatisfit  ,  atque  femper  x  —  x 
^  AB  =  BA  z=z  a  data: . 

2.  Intra  igitur  limites  §.  fuper.  indicatos  eodem  tempore  crefcunt,  vel  de- 
•crefeunt  aequaliter  fimul  A  d  ,  B  D  aequales  ,  fed  diverfae  .  At  extra  hofce  limi¬ 
tes  ,  hoc  eft  a  punfto  A  (  fig.  9.  )  verfus  B ,  &  a  pun£o  B  verfus  A  ,  fi  ac¬ 
cipiantur  Ad  ,  BD  aequales  Sc  diverfae  ,  ut  in  cafu  fuperiori,  nec  lumma  ,  nec 
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differentia  fervatur,  nec  linearum  continuatio:  funt  igitur  accipiendae  inaequales, 
atque  in  eo  punclo  d ,  vel  D  y  in  quod  concurrunt  :  tunc  enim  A  d  +  B  d 
z:  AD  4-  B  D  lineam  integram  conflituunt  —  a  ,  quae  in  primo  cafu  aequa¬ 
lis  erat  differentiae  x  —  x'  :  hinc  quae  erat  differentia  in  primo  cafu  fit  fum- 

ma  in  hoc  fecundo  ,  &  A  d  ~  x ,  B  d  rz:  x  ;  vel  A  D  z:  *,  BDJ  =  t ,  ut 

fit  x  4-  x'  zzAd4-Bd  =  *.At  pofito  punfto  medio  C  ,  erit  Cd  =  y 

zzz  —  x  j  Sc  x  =  *  —  ;z:Ad;Bd  —  x'  =  -  -h  y  >  ergo  x  4-  x' 

Z  Z  2* 

=:  Ad-f-Bd  zzf — y-\-  f  4-  y%  five  *  4-  *'cz:  A  D4-  B  D  zz  -  -\-y  —  y» 

z  z  z  z 

Atque  hinc  decrefcentibus  Cd,  CD  infra  CA,  CB  a  pun£lo  A  ,  vel  B  ;  vel 

fumpto  C  unico-  originis  punfl o ,  ex  quibus  hinc  inde  (  fig.  12.  )  ufque  ad  in¬ 
finitum  procedebant  diverfi  valores  y,  {  quorum  fumma  aequabat  x  -f-  x  ab  eo¬ 
dem  pun6lo  hinc  inde  proferas  )  tranfitus  fit  ex  punclo  medio  C  ad  duo  pun- 
fia  A,  &  B  originis  diverfae  x,  x',.  quae  fibi  occurrunt  in  pun£lo  aliquo  in¬ 
tra  A ,  &  B  ^  (]hoc  eft  tranfitus  fit  a  fig.  iz.  ad  9.  )  y  zzz  Cd,  vel  CD  iden- 
tica  originem  ex  C  ducente.  Quare  hic  crefeente  Ad  decrefcit  BD  (  fig.  12.  ) 

fitque  Bd  {fig.  9.  );  &  viceverfa;  atque  ideo  hic  Ad,  BD,  quae  in  altero 

Syfiemate  eodem  tempore  crefcebant,  vel  decrefcebant  fimul  ,  reciprocantur  ita, 
ut  fa£la  una  minima  aequali  zero ,  altera  fit  maxima  aequalis  AB,  vel  B  A, 
a  quarum  complexu  femper  conflanti ,  &  aequali  a  denominationem  fuam  Syfte- 
ma  bafis  datae  deprompfit.  Contrario  prorfus  ratiocinio-,  ac  du£lu,  nobis  in  Sy¬ 
fiemate  bafis  dat*  conflitutis  fas  erit  ad  Syftema  bafis  variabilis  pervenire. 

3.  Quare  fumpta  aquatione  x  4-  x  rz  y  4-  *  4.  y  —  x  ,  in  primo 
membro  x  4-  x'  folitariae  debent  effe  diverfae ,  ac  femper  numero  infinitae ,  & 
inajqpales  (  excepta  cafu  in  quo  x  ~  o  ,  in  quo  tantum  aequantur  )  quae  binae 
&  binae  fumptae  aequantur  fummae  y  4-  y.  In  altero  vero  membro  7,  y  femper 
debent  effe  aequales  ,  fed  diverfae;  at  x,  x  aequales,  fed  identicae;  ut  fit  x  —  x 
=  o  x  .  Quod  fi  fiat  y  y  -=z  y —  y  ,  & ;  x  —  x  rz:  x  4-  x  ,  ut  fcilicet 
quae  erant  aequales  ,  fed  diverfae  ,  fiant  etiam  identicae  ,  &  viceverfa  ;  tum  fit 
permutatio  variabilium  ,  quae  inter  fe  vicem  mutant  :  quae  mutatio  tunc  fieri 
debet ,  quando  x  ponitur  major  y  ,  ut  re6le  (  quemadmodum  vidimus  )  aequatio 
procedat  ,  nec  pun£la  originis  prima  y,  y  alterentur .  Infuper  fi  quae  diverfae  funt 
in-  fecundo  membro  x  ,  x  xquales  ,  ponantur  variabiles  ;  tunc  y  identica  cum 
altera  y  valoris  dati  fit  oportet  .  Si  enim  tam  fumma  ,  quam  differentia  * ,  x 
primi  membri  fit  incognita  ,  quomodo  aliquid  erui  poterit  ad  earum  valorem 
determinandum?  Ut  vero  id  obtineamus,  quod  propofitum  nobis  eft  ,  neceffe  eft 
determinare  punclum  C  (  fig.  12.  )  originis  commune  ipfis  y,  y,  quo  determi¬ 
nato  confequi  poffimus  valorem  datum  differentia;  Cd  —  A  d  ==  y  —  * 

zz:  -  ;  C  D  ■ —  B  D  ~  y  x=r-;ut  inde  eruatur  differentia  AD  Ad 
z  z 
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z=  jr  —  *  =  A  B  =  a ,  vel  B  d  —  B  D  =  BA  =  a,  qua  data  ,  ac  divifa 
bifariam  ,  determinatur  centrum  C ,  ac  pun£lum'  B  (  pofito  primo  pun£l0  A  ) 
vel  punftum  A  (  dato  primum  pun£lo  B)  aeque  diffitum  a  centro  D  ac  efl  A , 
vel  B  .  Quod  fi  fiant  x  ,  x  in  fecundo  membro  quae  debent  effe  aequales  ,  fiant 

inquam  etiam  datae  -  -fi  f  j  erit  ftatim  praeter  pun&um  A ,  vel  B  deterrui- 
.2  2 

natum  centrum  C,  ac  proinde  alterum  B  ,  vel  A,&*  +  *'  =  Cd-|-CD 
=  CA  +  Ad  +  CB  +  BD=Ad  +  CA  +  CB  +  BD  =Ad+  AD, 

vel  =3  BD  +  CB  +  CA  +  Ad  =  BD  +  BA  +  Ad  =  BD  +  Bd 

—  y  +  y  z=z  y - +  y  + - y  +  -  -fi  y  —  -  • 

.2  2  2 

4.  Revocemus  iterum  formulam  x  -f-  x'  zz  y  —  *  -fi  y  -fi  *>  quam  fic 

elatam  vidimus  effe  ita  indeterminatam  ut  non  niG  pun£lum  C  five  centrum  de¬ 

terminetur  ,  ac  proinde  fingulae  x  primi  membri,  &  y,  x  fecundi  (  tres  variabiles 
inter  fe  divcrfae  ,  nulla  data  conflanti  )  aequationem  conflituunt  infinite  indeter¬ 
minatam  ,  quae  ut  incipiat  determinari  ,  neceffe  efl  aut  fummam  x  -fi  *  pri¬ 
mi  membri  ,  aut  y  vel  x  fecundi  pro  arbitrio  alicui  datae  aequare  .  Ponamus 
primo  determinatam  effe  fummam  variabilium  *  -fi  x  —  a  :  fed  x  -f  x 
=  y  -fi  y  >  quae  y  inter  fe  aequantur  :  ergo  erit  y  -fi  y  a ,  zy  ~  a  y 

_  a  ,  a  .  a  ,  <2  ,  .a 

—  - ;  ergo  x  -fi  x  z -  a  -  —  *  -fi  -  -fi  *  — - f-  *  -fi - -*,inqua 

2  2  2.  2  2 

aquatione  ut  conflans  femper  maneat  fumma  variabilium  inaequalium  primi  mem¬ 
bri  *  -fi  x  ,  oportet  ut  *  fecundi  membri  fit  femper  minor  -  ,  &  —  x  -fi  x 

2 

zzz  O,  five  identicae  fint  x,  x ,  quae  aequales  funt.  In  hac  igitur  maximus  val¬ 
lor  x  erit  -  j  &  minimus  zz  o  *  in  primo  cafu  una  x  primi  membri  fit  zero , 

altera  maxima  zn  a  *  in  fecundo  x,  x'  aquantur  quidem  inter  fe,  fed  funt  di- 
verfie :  &  quoniam  x  —  *  originem  ducunt  a  centro  (  fig-  )  C ,  &  x  -fi  x' 
nequeunt  excedere  valorem  lineae  AB,  crefccnte  una,  altera  decrefcat  oportet 
intra  hunc  limitem  ,  ideoque  &  diverfa  originis  pun6la  A  ,  B  habeant ,  &  in¬ 
vicem  in  pun6to  variabili  d  fibi  occurrant .  Hujufmodi  limites  nequeunt  ,  inta£lo 
fervato  Syftemate  bafis  datae  ,  tranfiliri,  nifi  mutetur  valor  determinatus  y  -fi  y 
squalium ,  fed  diverfarum ;  hoc  efl  mutetur  bafis  AB  z z  b  major  a  ,  in  quo 

uno  cafu  x  potefl  excedere  valorem  _  y  atque  ufque  ad  -  ad  fummum  perve* 

2  2 

mre :  atque  ita  ,  ut  vidimus ,  non  nifi  per  partes  procedendo ,  atque  fupponendo  va¬ 
lorem 
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lorem  y  femper  datum  ,  poteft  obtineri  legitima  aequatio ,  quando  a;  excedit  va- 
lorem  y ,  fi,  inquam,  velimus  in  eodem  femper  Syftemate  permanere. 

§.  5.  Quod  fi  datam  velimus  in  fecundo  membro  x  =  ^  ,  erit  *  4*  * 


t  +  y  + 
2 


-  ~  y  4*  -  4*  7  -  j  in  quo  cafu  y  hinc  inde  a  ccn- 

2  2  2 


tro  (  fig •  1 2.  )  C  non  poteft  efle  minor  1  ,  C  A , 


a 


ad  libitum  ,  &  ufque  ad  infinitum  dire&ionibus  contrariis  unaquaque  y  progredi 
poteft:  indeterminatus  igitur  eft  in  hac  hypothefi  valor  y  a  centro  C  originem 
fumentis,  &  ita  indeterminatus,  ut  primam  originem  punfti  d  ,  &  D  {fig.  ead.  12. ) 
non  nifi  ad  diftantiam  infinite  abfolutam  fas  fit  collocare  ,  ut  femper  major  fit 

valore  -  ,  C  A ,  vel  C  B  ,  cum  a  quemcumque  valorem  a  zero  ufque  ad  infini- 
2  t 

tura  fumere  poffit,  ufque  dum  ad  infinitum  abfolutum ,  in  pun&a  d  ,  D  diftan- 
tia  infinite  abfoluta  a  centro  C  diffita  ,  tandem  ad  fummum  perveniat  ,  in  quo 
cafu  aequatur  y  .  In  hoc  igitur  Syftemate  bafis  variabilis  pun£ta  extrema  d  ,  D 
cenfenda  funt  fuam  primam  originem  fumere  a  pun£tis  d ,  D  infinitate  abfoluta  a 
centro  C  remotis  ,  ac  verfus  C  femper  minuendo  progredi  :  cum  in  altero  Sy- 
ilemate  bafis  datae  ,  pun£la  magis  diflita  a  pun&o  C  fint  (  fig.  9.  )  A  ,  B  de¬ 
terminata  a  valore  maximo  x ,  *  =  C  A ,  vel  C  B  .  In  primo  igitur  Syftemate 
a  maximo  finito  valore  x  =  CA  ,  ufque  ad  C  decrefcente  * ,  valor  7  =  0 

ufque  ad  f  —  AC  progreditur ,  atque  7  ,  x  reciprocaritur  :  in  Syftemate  vero 
2 

bafis  variabilis  ab  Infinito  Abfoluto  ,  tamquam  maximo  valore  x  zz  (  fig.  12.  ) 
Cd  —  k)  ufque  ad  A  pun&um  datum  progredi  poteft  .  Item  in  primo  Syfte¬ 
mate  bafis  data: ,  bafis  data  poteft  efle  aequalis  zero  ,  quando  fcilicet  *  =  o ,  & 


erit  *4-  V  =  0+  -  4*  O  —  -  ,  punftis  A ,  B  in  C  {  fig.  9.  )  recidenti- 
2  2 

bus;  in  quo  cafu  tam  maxima,  quam  minima  x  =  0:  &  cum  fit  CA  ~  CB 
=  db  -  >  tam  verfus  C  A  ,  quam  verfus  C  B  fumi  poteft  origo  pofitivi  ,  aut 


negativi:  in  altero  Syftemate  bafis  variabilis  erit  x  4-  x  00  4- -  4-  oc  —  - 

2  2 

=  00  4-  -  +  - >  quicumque  fit  valor  a  ufque  ad  valorem  00  maxi- 

22  1 


mum 
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mum  Infinitum  abfolutum  .  Haec  igitur  eft  inter  haec  Syftemata  differentia  ma¬ 
xime  attendenda ;  quod  bafis  a  (  fig.  9.  )  C  ,  in  quo  eft  zero  ,  fit  aliqUa  ,  & 
finita  =  C  A  =  C  B ,  procedendo  a  C  verfus  A ,  vel  B  ;  in  Syftemate  bafis 
variabilis  ab  Infinito  abfoluto  (  fig.  12.  )  =  dC  decrefcendo  fiat  finita,  ita  ut 

in  primo  cafu  fit  bafis  *4-*'  =  o  +  ^  o  -f  2  =  GA  -f  CB  (fig-9-) 

2  2 

in  Syftemate  vero  bafis  variabilis  fit  x  +  x  —  (fig.  12. )  <1 A  4-  A  C  4-  D  B  -  4  ^  C 

k-'00  +  -4-  00  4-  -  :  ergo  bafis 
2  2 

in  primo  cafu  *  4.  *'  =o  +  1  +  0  +  ^  =o  -f-  CA  +  o+-CB  (fig.  9. ) 
2  2 

in  fecundo  *  4-  ~  «  4.  00  =  dC  4  DC  (fig.  12.); 

hoc  eft  dire&ionibus  contrariis  CA,  CB  in  alterutro  Syftemate  procedunt  :  in 
primo  enim  a  zero  ufque  ad  infinitum  ;  in  fecundo  ab  infinito  ufque  ad  zero 
progredimur  :  at  x  +  *  =00  4-00  =  {  fig.  12.  )  dC  4-  DC 

=  dC  4  CB  4  DC  —  CB  —  »0  4-  £4-  00  —  f :  ergo  in  primo  bafis 

2  2 

*4-*=o4-  f  4-04.  -  =  o4-C  A’4-  04-  CB=;CA4-CD4-CB  — CD 
2  2 

(  fig'  9'  )  •>  in  fecundo  bafis 

#  4-  *  =  004-00  =  dC  +  DC  =dC  4-  CB  4-  DC  — CB  (fig.  12. ) , 
&  in  primo  cafu  C  D  eft  variabilis  ufque  ad  B  ,  in  fecundo  C  D  ufque  ad  infr 

nitum  :  ergo  in  primo  bafis  x  4-  *  =  o  4-  i  4  ;  4.  o  -  —  y  ,  in  fe- 

2  2 

eundo  bafis  x  4-  x  =  00  4-  >  4~  00  “ "  7 1  fi  fiat  igitur  in  fecundo  x  =  -  , 

erit  in  primo  bafis  x  4  *' =  o  +  ^  ;  4'  o  4  ^  ~;>in  fecundo  bafis 

*  -K **  =:  oo  4  f  4  00  —  - ,  d  C  vero  minui  poteft  ,  ufque  dum  non  fiat 
2  2 

minor  C  A  /  ergo  fafta  dC  finita,  fed  variabili,  erit,fa£looo  =:  00  -f  7  =  dC, 

X  +  X  =  o  +  f+  >  +  0  +  f_;,_l  +  ;)  +  -  _>)  fublat0  Kro: 

2  2  2 

*+*'  =  oo4->+  %  +  *  +J>  —  1—,  +  ±  +  ^  —  f  •  fublato  infinito. 
*  2  2  2 

Hoc 


Tom.  I. 


V 
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Hoc  vero  totum  obtinetur,  f.  qu*  erat  conflans  fiat  variabilis  &  qu*  mt  v 
riabilis  fiat  conflans  :  hoc  enim  modo  tranfitus  fit  a  Syftemate  bafa  dat*  ad 
Syftema.  bafis  variabilis  ;  hoc  efl  qu*  erant  identic*  ad  commune  centrum  C 
fiunt  aequales ,  fed  diverte,  diverfo  fmgute  gaudentes  originis  punAo. 

6.  In  Aquatione  igitur  «cumemca  (  fig.  12.  ) 

^  +  x  +  ,  _  *  =  Ad  +  AD  =  Cd  -  AC  +  CD  +AC 

*  v  five  AC  -  o  ,  punftum  C  cadit  in  A  ,  ac  tunc  differentia 

fi  ponamus  *  »  11VC  «  5  r  _  .  . 

— __  x,  o  -f  o ,  five  nulla  ,  ex  quo  cum  nihil  aliud  nili  centrum  C  in  A 

determinetur ,  nihil  aliud  erui  poteft  ,  nili  quod  *,  *  aequentur  inter  fe  ,  quem- 
cumque  valorem  etiam  infinitum  obtineant  :  differentia  enim  aequalium  lemper 
nulla  eft.  In  eamdem  prorfus  indeterminationem  incidimus ,  fi  ponamus  *  lnhni- 
tam  five  centrum  C  infinite  diffitum  a  punito  A  ,  dummodo  animadver¬ 
tamus  fernper  y  majorem  debere  effe  quacumque  quantitate  variabili  *  . 

ut  fit  aequatio  *  +  *  =  (  «o  +  d-  )  +  °°  +  («+/)-«• 
-  I  CA  +  AD  )  -  CA  +  (  CB  +  BD  )  +  AC  :  quoniam  vero 

(CA  +  Ad)  -CA  +(CB  +  BD)  +  AC  =C A  + Ad  +  CB  +  BD 
r  \  a.  Ad  —  CA  +  BD,  fa&a  identica  C  B  cum  CA, 
“t  (CA+Ad)-CA+(CB  +  BD  )  +  AC  tam 

=  (=»+>)  +  <«  +  (“+->')  —  00  ’1uam  =(o  +  >')  +  0  +  (°+j)-,°’ 

hoc  eft  centrum  tam  cadere  poteft  in  A  ,  quam  in  C  infinita  prorfus  diftantia 
ab  A  remotum  .  Quod  fi  fiat  y  finita  ,  ac  data  =  i  (  fufficit  enim  ut  qua¬ 


cumque  quantitate  major  fit  ipfa  *  )  ,  tam  erit  #  4"  * 

=  (» +o  +»+  ( “+0 — =  ( »+0  +  ( ~+0 

=  (oe  CA  +  Ad)+  (»CB+BD),fa£ta  Ad  =  BD=l:quan* 

=  f  4.  o  4-  f  —  O  =  -  +  -  =  A  C  +  BC :  erg°  ^8'  %6'  ^ 

2  ’  2  2  2 

(  00  CA  +  AC  )  +  (  00  CB  +  BC"  )  =  AC  +  BC  ; 


ergo  oo  -f-  -  —  o  —  f ;  &  oo  — -  ~o-|-  -  j  five  A  Cn:  AC;  BC"  — BC 

2  2  2  2 

&  oo  -\-y~o — y\  &  oo  — five -ACziAC;  —  BC  — BC 
five  oo  SO  o  —  ■ —  ©o  vel  AC'  —  —  AC; 

Hinc 
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Hinc  data  x  4'  *  =3  y  +  ^  4-  y  —  ",ac  y »  y  infinitis ,  erit  x  +  * 

--  oo  4.  f  —  o  +  f  r;f  ^  f  +1.0.  Uno  verbo  centrum,  quod  in  pri- 
2  2  2  ■ 

mo  cafu  indeterminatum  erat  ,  collocatur  in  pun&o  medio  C,  divifa  AB  =  a 
bifariam  .  Sed  de  his  fuo  loco  plura  :  nunc  haec  innuifle  fat  eft  ,  ut .  appareat 
ftatim  differentia  ,  quae  intercedit  inter  Syftemata  bafis  datae  ,  ac  variabilis :  quae 
omnia  aquationibus  fecundi  gradus  maximam  lucem  afferent . .  . 

7.  Illud  quoque  maxime  intereft  obfervare ,  variabiles  fcilicet ,  five  fluentes 
originem  fuam  a  quantitatibus  datis  aequalibus  ,  fed  identicis ,  quae  zero  aequan¬ 
tur0,  neceftario  recognofcere  ,  atque  limites  ,  intra  quos  continentur  ,  ab  iftis, 
identicis  quantitatibus  datis  definiri  .  Nam  in  generali  aquatione  §.  1.  *  4-  x 
^  y  4.  x  4 -  y  — * >  in  qua  x  fecundi  membri  non  poteft  fuperare  valorem  y, 
quem  ad  fummum  poteft  attingere ,  ftatim  patet  *  intra  limites  zero  ,  &  y  con¬ 
cludi  oportere  :  ita  ut  fit  in  primo  limite  x  —  x=  1  —  1.0  ,  in  extrc- 

mo  _  x~i  —  1  .  y .  Porro  cum  y  fit  variabilis  ,  atque  cujufcumque 

valoris  capax  a  zero  ufque  ad  infinitum  ;  determinato  valorc  y  determinatur 
etiam  limes  maximus  x,  ultra  quem  progredi  ipfa  nequit .  Licet  igitur  x  variabilis 
&  ipfa  fit,  tamen  &  utrique  ejus  limites , intra  quos  continetur,  eorumque  fitus, 
atque  fluxus  ipfius  quantitas ,  qui  ipfam  gignit ,  pendet  a  valore  ipfius  y ,  quae  fi  a 
zero  C  ufque  ad  infinitum  progrediatur,  progreditur  a  zero  (  fig.  12.  )  C  ufque 
ad  infinitum  &  ipfa  x  fluxu  fuo .  Quod  fi  y  fit  complexus  ex  variabili ,  &  data , 

ut  fit  y  zz  y  -f-  ~ ,  in  quo  cafu  valor  minimus  ipfius  y  eft  =:  -  =CA, 
2  2, 

vel  C  B  *  maximus  vero  —  CA  -j-  ^  s  CA  4  w  ,  erit  valor  ipfius  x  ma¬ 
ximus  &  ipfe  infinitus  ,  valor  vero  minimus  ipfius  &  ipfe  aequalis  C  A  , 
vel  C  B ,  fi  ad  centrum  C  referatur  :  relate  vero  ad  pun&urn  A  ,  vel  B ,  in  A 
vel  B  erit  nullus  ,  hinc  inde  ab  hoc  pun&o  ad  infinitum  progrediens  .  Itaque 
«quatio  generalis  huic  Syftemati  applicata  erit  x4-x'  =  Ad4-AD~Bd4-BD 

infinitis  =  ^00  +£^4-*4-(^  -  *  i  ^lK  cum  in  hoc  fecundo 

membro  x  nequeat  efle  minor  ^  ,  verum  quidem  infinita  ,  erit  «quatio  in  limite 

minimo*  ipfius  x  relata  ad  centrum  C  ,  fequens  x  +  x' 

=  ■+■£)  +  I  +  =  Ad  +  AD  =  Bd  +  BD’ 

quo  artificio  determinatur  punCfum  A ,  vel  B  ,  ex  quo  initium  fumunt  commune 
x,  x  inaequales  primi  membri  aquationis  ,  dum  x  fecundi  a  centro  C  profefte 

V  2  non 
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non  minores  effe  poflint  fingulae  quantitate  1 .  Summa  igitur  in  hoc  cafu 

erit  #  -f-  *'  oo  -f-  f  -f-  00  =  CD.  Verum  fi  differentiam , 

2  2 

qus  intercedit  inter  x  j  &  x  quaiamus  ,  erit  x  —  x 

—  ^  oo  -f-  *  ^  ^  00  -|“  ~  ^  "h"  “  ~  "4”  ^ »  <Jtiae  differt  ab  iflarum 

fumma  quantitate  oo  -f  oo  = :  2  00  :  &  hac  differentia  aquatur  etiam  fum¬ 
ma  x  -}-  x  zz  1  -f-  i  Syflematis  bafis  data  :  ergo  fumma  inaequalium  x  -J-  x 
2  2 

in  Syflemate  bafis  variabilis  tam  differt  ab  ipfarum  differentia  in  eodem  Syfte- 
mate  ,  quam  a  fumma  x  4.  x'  in  Syffemate  bafis  data  :  in  utroque  enim  cafu 

prima  fuperat  utrafque  per  duplum  infinitum  00  -f-  00  .  Verum  id  aeque  erui 

poterat  ex  ipfa  aquatione  prima  4-  f  -f* 


,  ,  itcitCtd  a.  a 

fublata  quantitate  00  :  rcftat  enim  *  4-  x'  zr  —  -f-  -  ~r  —  —  -  ■ —  ~  r  ~ 
^  *  222222 

=  (o  +  0  +  C  o  +  0  =  ;  +  x  +  ai~*‘ 

8.  Quod  fi  in  Syflemate  bafis  data  conflituti  revocemus  formulam  huic 

refpondentem  x  -f-  ~  y  - f-  t  —  /  ,  cum'  y  a  zero  ufque  ad  -  pro- 

22  1 

gredi  poffit  ,  ejus  valor  intra  hofce  limites  concludatur  oportet  .  Pofita  igitur  y 

maxima  zz,  -  ,  erit  x  x  '  zz-  -\ —  H  —  {fifr  9-)  AC4.CA+BC  CA 

2  2222 


=  AC  -f  BC+  CA  -  CA  :  at  fa&a  CA  —  CA  ,  qUa  erat  =3  o 

(  identicis  C  A  ,  C  A  )  ,  diverfa  =2  CA  -f-  B  C  ;  erit  x  -f-  x 

=3  -  +  1  -f  f  -f-  1  z za  +  a-  atque  hoc  modo  perfeverante  eodem  Syflemate 

2  2  2  2  J 

bafis  data  ,  immutata  tantum  fuit  bafis  in  hoc  cafu  dupla  prima  .  Rurfus 
erit  x  -f  *  =  (  ^  +  ^  )  +  /  /4.  —  y  ,  8c  y  continetur 

intra  limites  0 ,  &  a  *  &  fic  eodem  modo  progredi  potefl  ad  infinitum  •  Q.u0^  * 

fi  ve- 
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fi  velis  *  4-*  =  -4-/4--  —  ^ ,  fit  >  =  —  minor  1  maxima :  tunc  ae- 
2  2  2  2 

quatio  erit  x  -f-  x'  zz-  +  faftis  diverfis  -  i  erit  *  4-  *' 

2222  22 

t  J  aequales  fingulae  f— t-t  :  &  x  -f  * 

=  +  +  *+  ({  +  1)  -  *  =AC  +  CD+BC-CD; 

at  in  hoc  cafu  AC  =  BC  =  t±J  .  Hinc  fic  procedendo  ufque  ad  infini- 

2 

tum  ,  habebimus  tandem  *  4-  *’  :=  00  4"  *  4*  00  *  y  8c  fa£to  00 

=  00  4.  £L  ,  ut  ad  formulam  §.  fuperioris  tranfeamus  ,  erit  *  -f  *' 

=  (  -+f)+^+[-+;]-''  =  '  +  *  +  '“*‘^ 

artificio  femper  manente  Syftemate  bafis  data  in  Syftema  tandem  bafis  variabilis 
incidimus:  in  quo  *  +  *=,  +  Quod  fi  a  Syftemate  bafis  dat*  *  +•  * 

=  -  +  y  +.a  —y ,  fiat  x,x  fiibtraftio,  erit  tamen  *  —  x=y  |  +/ 

1  i  t  l# 

=  y  4.  y .  Quare  ab  uno  ad  alterum  Syftema  facilis  tranfitus  hifce  artificiis  » 
ubi  lubet  ,  aut  prseftat  ,  aperitur  .  Nam  dato  Syftemate  bafis  data:  *  -4-  * 

_  ^  2  4-  f  ^  4-  f  ^  ,  cum  quaecumque  quantitas  etiam  infinita  a  fe 

ipfa  fubtrafla  fit  zero,  erit  2  s  -  -  -  .  dentice  fumpto  hoc  infinito;  ac 
1  2^2 


oo—oo 


2  °°_  —  oo  :  hinc  hoc  valore  fubftituto 
2 


cepto  vero  diverfd,  erit 

in  formula,  erit  ,+  ,=(«  +  \  )  +  (  «  +  \  )  =  (  **'*’  J 

Cd  4-  CD  infinitis:  &  acceptis  identicis  ^  -f  ^  =  CA  +  CB,  erit  *4~* 

2  2 

—  oo  +  "-  +  60  -  i  =  Cd-CA  +  CA  4-CD  =  Ad4-AD 
Z  1  vel 
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vel  =3  Bd  +  BD  =  ,  +  £  +  j  -  - .  >  =  Cd;  y=CD  diverfe. 

a  a 

Polito  vero  Syltemate  balis  variabilis  x  +  *  =  y  +  ^  ^ ,  in  quo  ca¬ 

fu  y  poteft  effe  infinita  ;  erit  *  +  *'  =  °o  +  +  =o  —  f=Cd+CD 

=  Cd  +  f  +  £  _'.J  +  CD  =  Bd  +  BD(/f  i*.  ) 

=  BC  -f-  Cd  -f-  CD  —  BC;  &  faftis  Cd,  CD  identicis,  quae  erant  diver- 

fae ,  &  f  1  y  quse  erant  identicae  ,  diverfis  ;  erit  #  +  *  =  B  C  4-  AC 
a  9  a 

=  f  +  0  +  ^:  fa£la  fcilicet  y  ,  quae  erat  maxima  infinita  ,  minima 

a  a 

=  AC. 

§.  g.  Haec  eft  tamen  differentia,  quae  inter  utrumque  intercedit.  Nimirum  in 
primo  Syftemate  bafis  variabilis  fupponitur  y  variabilis  prius  exiftens  ,  cui  ad¬ 
denda  ,  &  a  qua  fubtrahenda  fit  eadem  quantitas  x,quie,  prius  zero,  augeri, potelt 
ufque  ad  valorem  y .  Prima  enim  divifio  bafis  .  fit  bifariam  ,  ut  deinde  valores 
alios  intermedios  conlcquamur  ,  quae  divifio  legitima  efl  ,  donec  una  fa£fa  zero, 
altera  totam  quantitatem  adaequat,  &  fit  maxima:  non  poteft. igitur  x  ,  quae  in 
primo  cafu  erat  zero,  excedere  crefcendo  valorem  ipfius  /  .  Hinc  vidimus  ,  quae 
funt  identicae  quantitates  ,  non  poffe  fuperare  valorem  diverfarum  .  Neceffe  igi¬ 
tur  eft  in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis  fupponere  prius  /  majorem  quacumque 
data  ,  quae  deinde  fe  minuendo  per  quofeumque  magnitudinis  gradus ,  tandem  in 
datum  pun&um  C  perventa  fiat  nulla.  Verum  fi  nihil  aliud, quam  pun&um  C, 
datum  concipiatur  ,  erit  aequatio  x  4-  *  y  +  y  z=z  d  C  4-  DC 
zzz  y  ^  x  y  —  x  zz:  (  fig •  12.  )  dC  +  *  +  DC  —  x  ;  quae  x  a  zero 
ufque  ad  infinitam  y  cum  poffit  pervenire  ,  dabit  ultimam  aequationem  *  +  * 
=:  dC  +  Cd  +  DC  +  CD  =  oo  —  oo  4*  —  oo:in  primo  igitur 

cafu  eft  x  -f-  x  zz:  oo  4*  o  4"  00  —  O  — —  d  C  4*  C  D  ,  in  fecundo 
—  oo  4-oo  —  oc  zn  o  d  4-  o  D  —  Cd  C  d  4*  C  D  —  CD. 

Hific  primo  x  -f-  x'  funt  infinitae  ,  ultimo  fiunt  zero  r=  d  4-  D ,  fed  in  hoc 

differentia  identicarum  x  —  x ,  five  fumma  *  4*  *'  diverfarum  fit  ipfa  infinita : 
nam  hoc  ipfo ,  quod  in  *  +  z:  d  4.  D  z:  o/  4*  o  y ,  tam  x  ,  quam  x  eft 

zero  ,  eo  ipfo,  cum  prima  fit  zero  in  d,  altera  zero  in  D,  punftis  inter  fe  in¬ 

finite  diflitis  ,  evidenter  patet  x  ad  centrum  commune  C  hinc  inde  fieri  infini¬ 
tas  ,  ea  infinitate  ,  qua  primo  fumptae  fuerant  y  4-  /  ,  hoc  eft  majores  fingula: 
quacumque  data.  Hinc  x  —  x  in  fecundo  membro  non  funt  amplius  identics  , 


ubi  de  Infiniti ,  &  Infinite f.  abfoL  &  relat.  notionibus  . 

fed  fiunt  diverfae  ,  atque  ideo  fummam  repraefentant  .  Quando  igitur  datur  tan¬ 
tum  punftum  C,/  -fi/  funt  infinita:,  totam  diftantiam ,  qua*  inter  d,D  inter¬ 
cedit  ,  abforbentes  ,  cum  nullum  datum  pun&um  medium  A  ,  vel  B  fupponatur  , 
gc  x  =  x  ~  o  :  quando  vero  /  -fi  y  funt  zero,  a: — x  oo  -fi  co.  ~  x  -fi  * 
diverfae .  Hoc  eft  in  primo  cafu  pun&a  d ,  D  fupponuntur  infinities  infinite  dif- 
fita;  in  fecundo  punfta  hac  commifcentur  cum  pun&o  dato  medio  C*ac  quo¬ 
dammodo  fit  inverfio  figurae,  ut  quae  in  prima  (fig*  12.)  dicebantur  dC,  DC, 
in  fecunda  fint  {fig.  p.)  Cd,  CD.  Donec  ‘l&tur  nullum  aliud  Punaum  datum» 
quam  C  reperitur ,  -fi  *  =  00  +0  +  00  —  o  =  o-fico-fio---oo* 
atque  hinc  tam  00  -fi  00  ,  quam  o  -fi  o  unum  pro  altero  promilcue  ulurpan 
potefl  .  A  prima  aquatione  x  -fi  x  ==  00 1  -fi  o  -fi  00  o  repraefentatur  Sy- 
ftema  bafis  variabilis  duplo  infinities  infinito  d  C  -fi  D  C  conftantis  generalil- 
fimum  ,  nullo  alio  punfto  ,  quam  centro  C  determinatum  :  in  fecunda  *  +  * 
=  o  -fi  c»  -fi  o  —  00,  qua:  eft  differentia  a:  —  *  Syftematis  bafis  variabilis, 
Syftema  eft  generaliflimum  bafis  datae  =  o  -fi  o  :  atque  hic  in  tam  abfolutif- 
fima  formula  tam  unum,  quam  alterum  promifcue  lumi  poteft  ;  dummodo  m- 
telligatur  in  primo  fupponi  prius  pun£ta  infinite  diflita  d,  D  verfus  C  {fig*  12.) 
minui,  in  fecundo  fupponi  prius  ex  uno  pun6to  (fig-  p*  )  C  hinc  inde  ab  hoc, 
tamquam  ex  nihilo  ,  quantitates  manantes  fluendo  augeri  • 

&  10.  Hinc  manifefte  eruuntur  duo  illa  Syftemata  a  me  ut  Praefatione  indi¬ 
cata  Mfoluti  Zero  fcilicet  ,  &  Jfbfoluti  Infiniti :  reciprocantur  enim  o  , 
&  00  :  &  quemadmodum  o  eft  abfolutum  nihil  ,  ita  infinitum  ,  cui  refpon- 

det  ,  debet  effe  &  ipfum  abfolutifiimum  ,  hoc  eft  inverfum  ipfius  o  ,  five  i. 


Eadem  igitur  exiftentia  ,  atque  realitas  ,  quae  tribuitur  abfoluto  zero  ,  tribuatur 
etiam  necefle  eft  ipfi  abfoluto  Infinito:  omneque  negotium  analyticum  ab  utnt- 
que  mutua  confpiratione  confociatis  peragatur  oportet.  Cum  vero  inverfo  ordine 
ab  utrifque  agatur  ,  quid  mirum  fi  uno  ,  aut  altero  fublato  ,  aut  etiam  tam¬ 
quam  impoflibili  ,  &  abfurdo  repudiato  ,  in  ambages  incidamus  inextricabiles  ? 
cum  id  quod  proprium  eft  illius  ,  quod  exclufimus  ,  alteri  perpetuo  tn- 

b7n.  Revocemus  iterum  aquationem  generaliffimam  utraque  Syftemata  gene- 
raliflima  ampleftentem  ,  five 


x  -fi  x'  nm  oq  -fi  O  “fi 


—  0  =  0-fi  00  -fio —  00 


(fig.  iz.)  =dC+o+DC- o  =  o  +  Cd  +  o  —  Cd_o  +  CD  +  o  —  CD 
(fig.  9-),  in  qua  non  nili  punftum  C  datum  fumptum  fuit.  In  prima  Infinitum  ab- 
folutiflimum  primo  datum  fe  minuendo  gignit  quantitatem  finitam ;  in  fecunda  zero 
abfolutum  crefcendo  finitam  quantitatem  producit.  In  hifce  datum  aliud  punftum 


A ,  vel  B  a  centro  C  finita  diftantia  i  fumamus  ,  ut  zero  nunc  fiat  - ;  atque  in 


squatione  pro  0  fubftituto,  habebimus 


X  -fi  X 
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?  +  x  zi:oo  4-  f  4-  oo  —  f.  —  -  -f  00  +  -  —  00  =z  d  C  -fD  CrrAC-fBC 
2  2  1  2 

=  dC4-CB4-CD— -CB=:AC4-oo  4-BC— -  00  =AC+o  +  BC—  0, 
ex  quibus  oriuntur  du«  aequationes  generaliflimae 

m  j  W  j.  x'  zn  00  _  4-  cc  i  (  II.*  +  -  —  o 

\  A*  )  *  ~  2  2  2  2 

nn  00  4-C  B-f  00  —  C  B  ~AC*j-o  +  BC--  o: 

oo  -f-  00  in  prima  decrefcat  ,  ufquedum  punftum  (  fig.  1 2.  )  d  perveniat  in  A  , 
Sc  punftum  D  perveniat  in  B  :  &  quoniam  00  cum  o  reciprocatur  ,  crefcat 
in  fecunda  primum  o  a  C  ufque  ad  A  ,  ut  fiat  o  21  CA,  &  alterum  zero 
zzz  CB;  ac  fubftitutis  in  formulis  ,  erit 

*  +  *=(/itiaJAC  +  CB  +  CB- CB;.  +  V(%)=AC- CA  +  BC  +  CA 
=  BC  +  CA  +  AC  —  AC  =AC  +  CB+BC  — CB 

=  BC  — CB-fAC  +  CB; 

cx  quo  deducitur 

f  AC  +  CB  =  AC  +  BC  =  CA  +  CB 

\  BC  +  CA  =  BC  +  AC  =  CB  +  CA. 

At  fa&o  00  4*oo  z=z  y  +  y  in  prima ,  =  y  — y  in  fecunda  ,  erit 

a  a  a  ,  ,  a 

X  X  —  y  -j - 4-  y  — - +  y  + - y 

2  2  2  2 

{fig.  ii.)  =dC+CB+CD— CB  =  AC  +  Cd  +  BC  —  Cd 

=  AC  +  CD  +  BC  —  CD  W&-9-) 

in  quibus  variabiles  mutantur  in  datas  ,  &  datae  in  variabiles  :  quae  tamen  fi  fu¬ 
mantur  identicae ,  &  «quales  ,  erit  (  fig .  12.) 

dC  +  CB  =  AC  4*Cd  (fig-  9-  )five/  +  a  == —  a  — y\\e\  —  y  —  a  =za+y,8c 
CD-CB  =  BC-CD;  five/  —azsa  —  y;  vel—  y  +  a=z  —  a  +  y. 

§.  12.  Ex  hifce  foecundiffimis  tamquam  fontibus  &  illud  maximi  momenti 
confequitur  ,  quo  penitus  omne  imaginarium  abfolutum  tandem  e  tota  Analyfi 
profligatur :  illud ,  inquam ,  imaginarium ,  quod  nunc  tantum  eos  ipfos  patronos 
acerrimos  repperit ,  qui  femper  tamquam  refra&arium  aliquid  viribus  omnibus  , 
fed  fruftra  inie&ati  funt .  Nam  «quatio  generaliflima ,  &  abfolutifiima  a  nobis  fu- 
perius  inventa ,  fcilicet  *  4-  x  =>  00  4-04-00  —  o,  ea  eft  a  qua  quod- 
cumque  Syflema  tam  infinitum  relativum ,  quam  finitum  ,  tam  bafis  variabilis  , 
quam  dat«  deducitur  ;  prout  ipfa,  ut  vidimus,  modificatur:  cum  ejufdem  natu¬ 
rae  fit  00  ,  cujus  eft  o  ,  fed  inverfum  ,  hoc  eft  ipfum  infinitum  abfolutif- 
fimum ,  ut  eft  o  abfolutiflima  minima  quantitas .  Syftemata  vero  infinite  rela¬ 
tiva,  vel  finita,  quae  ex  hoc  abfolutiffimo  defeendunt,  defeendunt  quia  ab  aequa¬ 
tio- 
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tione  abfolutifiiraa  eliminantur  dd',  DD'  (  fig.  27.  )  infinita  ;  ita  ut  remaneat 
tantum  bafis  dC  +  CD  infinita  relativa  ,  vel  finita  indeterminata  ,  cui  refpon- 
dent  indeterminatas  C  A  ,  C  B ,  a  centro  C ,  five  a  zero  C  initium  fumentes  , 
ac  infra  ipfas  Cd  ,  CD  vcrfus  d  ,  &  D  .  Itaque  tam  Cd  ,  CD  quam  CA  , 

C  B  illius  erunt  naturae  ,  cujus  naturae  concipitur  tum  00  (  fcilicet  infinitum 
majus  quocumque  dato  infinito  )  ;  tum  o  minus  quocumque  dato  infinitefi- 
mo .  Quare  nifi  precario  fumatur  imaginarium  abfolutum  infinitum ,  &  abfolu- 
tum  zero  in  Syftemate  abfoluto ;  inveniri  non  poterit  in  hifce  aliis  omnibus  Sy- 
ftematibus  relativis  lilia  quantitas  finita  imaginaria  4  fit  ipfa  indeterminata ,  vel 
data  ^  eum  tam  variabilis  y  ,  quam  data  ejufdem  prorfus  natura;  fit  oporteat :  ab 
ipfo  enim  uno  abfoluto  fimul  originem  fuam  ducunt ,  quemadmodum  etiam  §.  7. 
demonftravimus .  Verum  fi  fumantur  fimul  imaginariae  (quod  tamen  non  nifi  vo¬ 
lenti  occurrit  ) ,  facile  erit ,  communem  methodum  fequendo  ,  imaginarii  divifio- 
ce  omnes  fimul  ad  realitafem  traducere. 

§.  13.  Atque  tandem  illud  mirifice  ,  atque  evidentiffime  confirmatur  ,  quod 
tam  in  Prasfatione  ,  quam  prxoipue  in  fine  Cap.  IIT.  &  IV.  demonftravi  ,  non 
dari  .fcilicet  imaginarium  abfolutum  *  fed  cuivis  imaginario  fuum  reale  ,  &  e 
converfo  cuique  reali  fuum  imaginarium  refpondeat  oportere ;  cum  quantitates 
omnes  lineares,  quae  Syftemata  relativa  conftituunt,  illius  naturae  fint,  cujus  na¬ 
turae  concipitur  effe  infinitum  abfolutum  ,  aut  zero  lineare  .  Imaginarii  igitur 
una  ,  atque  vera  origo  hucufque  ignota  prorfus ,  non  ab  alia  caufa  repetenda  eft , 
nifi  quod  data  aliqua  peculiari  fuppofitione  illud  Syfiema  fumitur,quod  huic  fup- 
pofitioni  repugnat  .  Atque  ideo  cum  ,  proprio  hujufce  fuppofitionis  Syftemate 
omifTo,  in  illo,  quod  contradi&ionem  involvit  veritatem  quaeramus ,  quid  mirum 
fi  oriatur  imaginarium  ?  Et  fane  ex  di&is,  formulae  generales  utraque  Syftemata 
ample&entes  funt 

*  +  *  = =  S  ~  +  f  —  -  5  x-\-xZZZ--\-y-L-  -  —  y-  pri- 

2  2  %  2 

ma  Syftematis  bafis  variabilis,  in  quo  femper  y  -  i  fecunda  Syftematis  bafis 


datae ,  in  quo  y  <*  -  : 

2 


qU2  cum  dividi  poflint  in  fuas  partiales,  erunt 


&  ab  omnibus  extra&a  radice  , 
Tqm.  I. 


X 


i6z 

X  ZZ  X  ZZ 

X  ZZ  X  ZZ 
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V/  +  ;  »•  V  x  =  *  =  V|+' 

V/"1!  =  =  V-a-> 


atque  inde 
( 


que  iuw'- 

!.-)*+*= y^+VT^  (n‘)*+*-  V"  j+/+ VP- 

§.  14.  Sumamus  nunc  unam  ex  illis  partialibus  aquationibus  ,  ex.  gr- 
*'=\/’^,  ac  fupponamus  ,  <  ±:  tac  aquatio  in  hac  fuppof.tione  eft 

imaninaria  qua  quicquid  ab  ipfa  proficifcitur ,  infirmatur  ,  &  imaginarium  fit  ; 
=7  non  natum  fiia,  ted  vitio  noftro  in  hoc  malum  impingimus  ,  dum  illud  m- 
cauri  Syftema  eligimus  ,  quod  huic  fuppofitioni  repugnat  :  quatimus  enim  fane 

perperam  ac  male  in  eo  Syttemate  ,  in  quo  y  neceffario  debet  efie  major 

minorem  -  ,  quod  certe  quidem  contradiaionem  involvit  .  Quaeratur  in  fuo 

oroprio  Syflemate ,  ubi  neceffario  hac  femper  conditio  verificatur,  &  fatim  tol- 
litur  imaginarium.  Ut  vero  etiam  male  quarendo  auxilium  opportumflimum  in- 
veniamus0,  quo  in  viam  nos  ,  a  qua  aberravimus  ,  vel  infcn  deferamur,  limpli- 
riff.mo  atque  eleganti  artificio  illo  utamur  oportet,  quo  Mem.“  III.  §•  10  ,»o, 
i,  ..  imaginarium  a  formula  eliminavimus:  quo  uno  id,  quod  in  omnibus  te- 
neo  fi  cetera  omnia  a  me  edita  falfa  effent,  inv.a.ffime  fuflentatur  .  Quod  ta¬ 
men  a  tificium,  eo  quod  illic  ignoratione  totius  hujufce  a  me  propofm  Syftema- 
men  a  anuum,  M  j  m  nemeram  infirmare  conatus  eft  :  ceteri 

“•  I-:  ”  -  ’  ”  filentin  adure 

saat  “ r  4*  -*•  *>*-  *- 

re  ab  ipfis  percepta  ,  aliis  etiam  eadem  evidentia^  emo  , 

15.  Nunc  vero  quoniam  ex  diftis  imaginarium  e  tenebris  ,  in  quibus  tute 
delitefcebat , erutum  fuit,  vera  fui  origine  jam  dete&a  ;  artifiaurn.  etiam  illud  m 
pleno  lumine  collocatum  irritos  cujufcumque  in  fe  conatus  infringit  .  Et  fane 

pofita  y  minori  a,  fit  imaginaria  x  =  y  y  —  ^  (  quia  fumpta  *  i"  £® 

Sy- 
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Syftemate,  in  quo  V  y  ; —  -  fit  imaginaria ,  fupponitur  tamen  x  realis  con- 

tra  §.  13.):  fiat  tamen  *  =  t?  —  1  .  V  —  /  +  l',  &quoniam^-r 
_  I  +  -  I 


, _ i  +  —  1  \f 

-  ,  ent  x  =:  - - 7 - *  V  — 

1  —  ^  — 1  1  —  /  —  1  T 


==‘y/'— —  qua  fuPPofltione 

_ *.  y  _j_  f  erit  realis  :  ac  proinde  ex  di&is  realis  *  —  Z+J» 

&  imaginaria  —  x  l/*  —  1  ~  (f  1  •  y  4-  “  >  &  * 

^  _  y  ^  f  realis.  Sed  notandum  aequationem  x'  =:  y  —  “  a 

nobis,  fumptam  *  effe  unam  ex  partialibus  formulae-  (  I  *  )  §•  >  fclllcet  formu" 

1»  *  +  x1  ==  \f  y  4-  \  +  \f  y  —  ^ ,  in  qua  *  =  \f  y  4-  2,  ^i- 

cumque  fit femper realis  e£l :  ergo  pro  fecunda  =2  a:'  ,  ponatur  V  =  —  y  4-  -  9 

&  eft  aequatio-  (  I.a. )  x 4.  x  'zz  y  +  ~ 


a 

•*+  1 


Vrt  »  i  /  1  _ y  •  quo  fa£fo  a  Syftemate  bafis  variabilis  tran- 

2  *  *  V  2.  *  . 


fitum  fecimus  ad  Syftema  bafis  data:  ,  ut  docuimus.  §.  8.  Hoc  facile  obtinetur  , 
fi  fiat  permutatio  variabilium  in  datas  #  ac  confiantium  in  variabiles :  tunc  enim , 
ut  oftendimus§.  5  ,  fa&a  hac  permutatione  ,  figna  eadem  in  primo  membro-  *  +  * 
perfeverant  ,  ideoque  ad  alterum  Syfiema.  deferimur  ..  Quod  fi  fumatur  alte- 


.*  f  -i  =  (f  — 1  •  y"  - 


y  4.  -  ,  in  qua  utrumque  membrum 
2. 

X  2 


ima- 
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imaginarium  eft ,  li  fiat  divifio  ( ut  utraque  ad  realitatem  reducantur )  erit  —  *f 

_ y  _j.  1  •  qua  fubftituta  loco  *'  in  (  I.*  )  T  aquatio  prodibit 


(  I.a)  *  +  * 


,=.-.:=V 


y  +  -  +• 


V- 


y  + 


cemur  nos  in  eodem  Syftemate  permanentes  (  fa£ta  tantum  fubtraftione  variabi¬ 
lium  )  ad  realitatem  devenifle  ,,  ut  animadvertimus  47.  &  feqq.  Cap.  V. 

Hoc  eft  data  aequatione  ( f.a )  §.  13,.  compedita  a;  -f-  x  =2  ^ y  +  ^  j  > 

fi  fiat  partialium  fubtra&io ,  erit  II.a  x  —  x*  =  y  4-  -  —  y  “ 

=  \fy  +  l  +  \f  —  y  +  i—Sf  |+^  +  V  y-w* 

nos  docet  ,  quae  erant  diverfae  in  Syftemate  aflumpto  ,  fie“  debere  identi. 
cas,  ac  proinde  a  nobis  alterum  Syftema  huic  fuppofitioni  aptum  fumendum  efle . 

Quare  y ,  quae  erat  pofitiva  ,  fumenda  eft  negativa  &  f  ,  quas  erat  negativa  , 

2 

fieri  debet  pofitiva  :  quo  fa&oy  —  at  II.*  hujus  §.  aequatur  -f-  x'  I*  13,; 

hoc  eft  quae  erat  negativa  in  uno  Syftemate  fieri  debet  pofitiva  in  altero  :  hinc 
aquatio  I  z=:  —  1,  fi  fumatur  x  identica  cum  —  x  \> 

2^ 

1 6.  Ex  hifce  invi&iflime  evincitur  neceflitas  aequationis  (-— r) 
quam  a  me  in  Opufculis  meis  tot  modis  extra  aleam  pofitam  perpetua  petitione 
principii  eludere  conati  funt  qui  contra  me  fentiunt  .  Nam  fi  quando  y  minor  f  9 
in  Syftemate  alieno  ab  hac  hypothefi  conftituti  invenimus  §.  fuper.  —  x  —  i 

1=3  f  —  r  •  \f  —  y  -f  -  (  quam  tamen1  fcimus  in  proprio  Syftemate  de* 

2r  ' 


bere  efle  * 


=  V-,+;)> 


ut  a  non  legitimo,  &  improprio  ad  1  cSl' 
timum,  &  proprium  huic  fuppofitioni  Syftema  reducamur,  neceflario  fic  efferenda 
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eft  formula  impropria  —  x  —  i  =  —  I  .  ^  —  y  -f.  ±  •  fcii£w 

2> 

cet  —  i  .  \/*  — <  y  -i-  ~  > &x'z=:/'  —  i  ^  —  i  ^ 

(  —  1  )  y  —  ^  4-  - ,  in  qua  neceffario  (  — •  i  )  =;  i ,  ut  ve* 

rurn  Syftema  fe  offerat  ,  quod  dat  *  -f-  x'  =3  -  4*  y  4*  V/'  f  —  /». 

Et  fane  antequam  ^  aliquis  determinatus  valor  tribuatur  ,  vidimus  aequationem 
utraque  Syfternata  compleftentem  effe 


X  4*  *' 


z=.  \f  y  +  t  +  \f  y  —  i  —  V77f  +  \f 

ex  qua  deducitur  y  —  ^  —  y  +  ^  ~  ^  > 

&.  y  zzz  quo  in  cafu  licet  unam1  pro  altera  fubftituere  .  Ponamus  modo  nos 


fumpfiffe  y  —  -  illius  Sylfematis ,  in  quo  y  femper  debet  effe  major  -  * 

ac  velle  nos  natura  ipfa  rei  repugnante  y  minorem  -  :  certo  certius  eft  in  hac 

formula  \/  y  —  - ,  in  qua  y  eft  'major  -  ,  antequam  y  fiat  minor >  ut 

’  2  2 

volumus,  1;  neceffe  effe,  ut  decrefcendo  sequetur  Huc  perventis  licebit  fem¬ 
per  loco  y  fubftituere  (&  in  hoc  cafu  erit  *’=3  \f  y  —  ~^=\f  a^—  y) 
unamque  pro  altera  ufurpare  .  Quoniam  vero  volumus  y  minorem  - ,  repudiata 


formula 


V'-;* 


fumamus  formulam  huic  hypothefi  propriam  ,  fcilicet 
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x  —  f.  _  y  ,  quo  facio  a  Syftemate  improprio  ad!  verum  Syftema  tranf- 

lati  imaginarium  omne  evitamus  .  Ad  hoc  vero  obtinendum*  ipfa  aequa- 
tjo  y  _  t  z=z  ^  4 1,  quae  male  dicitur  abfurdav  nos  veluti  manu- 

ducit;  a  qua  cum  confequatur  y  zz,  - ,  erit  etiam  -  — qua  bene  intelle&a 

docemur  faciendam  effe  quantitatum'  permutationem  .  En  igitur  fublatum  penitus 
imaginarium ,  ac  penitus  vindicatam,  ab  abfurdo  formulam  i  =  —  i  >  qua  mo¬ 
nemur  in  aequatione  y  — *  ~  —  y  4*  -  »  fi  identitatem  y ,  &  - ,  -  ve 

limus ,  mutandum  effe  fignum  quantitatibus  iifdem  ,  funditus  everfo  illo  omni  , 
quod  contra  objeflum  hucufque  fuit  ,  ac  tandem  confirmatam  mirifice  veritatem 
a  me  illam  faepiflime  inculcatam  ,  membrum  fcilicet  unius  arquationts  non  femper 
effe  identicum  cum  altero  (  ac  fi  femper  perfeftam  aequalitatem  &  identitatem  quae¬ 
cumque  aequatio  fignificet  )  ;  fed  indicare  tranfmutationem  unius  membri  in  alte¬ 
rum  ,  ac  quantitatum  permutationem ..  . 

17.  Ut  huic  tandem  Capiti  finem  imponam  paucis  quaedam  de  Infinito 
illo  ,  atque  nihilo  five  zero  abfolutis  adjiciam  ,  ut  viam  fternant  ad  ea  ,  quae 
alio  loco  de  Infinito  hoc  abfoluto ,  atque  de  ejus  Theoria  ex  compofito  tradam . 
Innueram  Cap.  IV.  quamcumque  aequationem  limitis  poffe  dividi  in  tot  aequa¬ 
tiones  partiales ,  in  quot  partes  aequales  dividitur  ipfa  data .  Ita  data  *  =  a ,  in¬ 
venimus  *  4-  *  n:  -  -f-  - ;  in  qua  x  =3  -»*  —  -.  Eadem  ratione  x.xzz- 

z  z  2  2  2 

dabit  partiales  *  +  *  =  £  (j  j  +  z[z]  ’  *—  l[lj  ’ 

X~L  ^  1 J  ;  qus  divifio  cum  produci  poffit  ad  infinitum  habebimus 

v  —  i  |  ? _  }  —  l _  I  i  I  ..  Porro  cum  hac  methodo  divifa  data 

•a  U00  J  200  UJ 

tandem  poft  infinitam  divifionem  x  recidat  in  zero  ,  ponamus  x  a6lu  faftam  % 
qualem 


I  f*  )  =  (=] 


,  fi¬ 
ve  o 


ubi  de  Infiniti ,  &  Infinite  fi  abfol.  &  velat,  notionibus 

f;7 

•ve  o  =  -=  ^5o-  ;  &  2“  =  Quare  2”  eft 

2  f  #  i  2  o 

£»J 


1^7 


inverfum 


jpfius  zero  abfoluti  ,  ergo  2  erit  Infinitum  illud  abfolutum  ,  quod  e  calculo 
tamquam  abfurdum  exploditur  quod  tamen,  quando  non  repugnat  zero  abfolu¬ 
tum  ,  neceffario  admittendum  eft  .  Neque  dicas  hoc  modo  fafta  divifione  num- 
quam  perveniri  poffe  ad  abfolutum  illud  Infinitum  ,  quod  afferitur  :  non  enim 
hic  agitur  de  tempore  ,  quo  tandem  perfe&a  fuerit  hujufmodi  ufque  ad  zero  ab- 
folutum  divifio ;  fed  hic  .videndum  utrum  repugnet  hasc  propofitio  ,  quas  docet  , 


cum 


continua  divifione  femper  minor 


fiat  ,  tandem  hanc  evadere  poffe 


zero  abfolutum  :  quam  cavefis  ,  ne  dicas  abfurdam  :  abfurdum  enim  erit  & 
ipfum  zero ,  atque  Afymptoti  Hyperbolici  ,  qui  tangere  a£tu  nequeunt  Curvam , 
nifi  continua  divifione  in'  zero  tandem  abfolutum  ordinata  recidat  .  Sed  hifce  ad 
aliud  tempus  refervatis  ,  hic  folum  de  hoc  Infinito  aliquid  innuam  ,  quod  ex 
6  ,  &  feqq.  hujufce  Capitis  fponte  fua  fluit . 

18.  Vidimus  §.  5,  &  faepius  in  hoc  Capite,  Syftematis  bafis  variabilis  ae¬ 


quationem  *  —  (  fig'  )  Cd  +  CD  ^  +  -  -h  >  —  - 

2  2 

=  Cd  —  AC-fCD  +  AC,  ita  effe  conftitutam  ,  ut  *  ,  vel  x  primi 
membri ,  hoc  eft  C  d  ,  vel  C  D  nequeat  effe  minor  C  A  ,  vel  C  B :  itaque  x 


minima  erit  sequalis 


a 

2 


x  vero  maxima 


infinita,  hoc  eft  infinite  major  ipfa 


a 

z 


quae  hic  fupponitur  finita.  Porro  cum  per  1.  ipfa  ^  fumi  poflit  variabilis  , 

&  quidem  a  zero  per  omnes  infinitae  etiam  magnitudinis  gradus  excurrere ;  patet 
hujufce  Syftematis  proprium  effe  ,  ut  ex  parte  Cd.  feropeL'  *  minima  CA 
cxsequet  ,  x  maxima  lpfam  CA  etiam  infinitam  infinitics  lcmpcr  cxccdat* 
Non  fufficit  itaque  in  hoc  Syftemate  ut  *  maxima  major  fit  quacumque  C  A  , 
fed  in  extremo  limite  altero  magnitudinis  debet  neceffario  infinities  fiuperare 
ipfam  C  A  ,  licet  ponatur  infinita:  hoc  eft  maxima  Cd  ~  x,  quocumque  or¬ 
dine  infinitorum ,  ad  quem  exfurgere  poteft  C  A  non  tantum  major ,  fed  infi¬ 
nities  major  fit  oportet ,  ut  hxc  conditio  limitis  maximi  in  hoc  Syftemate  bafis 
variabilis  perpetuo  fervetur .  Hoc  eft  illud  ,  quod  diximus  Infinitum  % Abfolutum  » 
quod  nimirum  repraefentatur  ab  x  maxima  Syftematis  bafis  variabilis ,  quod  non 
folum  debet  fuperare  C  A  cujufcumque  magnitudinis  ,  fed  (  ut  fit  illud  ultimum 
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Abfolutiflimum  Infinitum  ex  parte  Cd  )  necefle  eft  ipfam  cujufcumque  magni¬ 
tudinis  CA  infinities  fuperet .  Hoc  vero  Infinitum  Abfolutum  ,  indicatum  ab 
una  tantum  *  maxima  fuperioris  formulx ,  fupponit  prius  exiftentiam  pun6li  C 
in  aliquo  loco  determinato  ac  fixo  conftimti,  ac  jdiffert  ab  hoc  pun&o  dato  C, 
quod  ponitur  tamquam  initium  quantitatis  non  exiftentis,  fed  enafcends  ,  quia 
hoc  nullum  omnino  eft  in  quantitate ,  illud  omnino  quantitatem  omnem  cujuf¬ 
cumque  infinitas  poflibilis  magnitudinis  finiftrorfum  crefcentis  exhaurit  :  atque 
ideo  limitatur  ex  parte  C  a .  punfto  fixo  C  ,  quod  vicem  limitis  ipfius  Infiniti 
ab  hac  una  tantum  parte  gerit.  Atque  infinitum  hoc  fit  femper  aequale  diftantia; 
C  d ,  quae  intercedit  inter  hoc  pun&um  fixum  C  ,  &  alterum  punftum  d  femper 
magnitudine  infinities  infinita  a  quavis  alio  pun£to  A  diflito ,  quod  illud  infe- 
quitur.  Cum  vero  idem  omnino  in  parte  oppofita  pun£H  B  evenire  poflit ,  fe- 
quitur  oo'  -f-  oo'  Cd  +  CD.  At  fublato  punfto  C  ,  hoc  eft  unico  illo 
pun&o  inter  utrumque  infinitum  conftituto ,  erit  ex  mea  Theoria  oo'  -fi  oo' 
tziCdfiCDzid  D  oo  .  Et  hoc  eft  tandem  Infinitum  illud  abfolutiflimum, 
nec  ullis  limitibus  circumfcriptum  ,  cum  nullum  pun&um  determinatum  fit,  ex  quo 
initium  fu m ere , vel  in  quod  delinere  concipiatur:  gaudet  igitur  hujufmodi'  Infini¬ 
tum  Abfolutum  indeterminatione  abfoluta ,  cum  nec  principium  ,  nec  finem  ha¬ 
beat  ,  ac  proinde  abfolutum  vere  cenfendum  eft .  Hujufmodi  vero  abfolutifiimae 
indeterminationis  idea  duas  menti  exhibet  diverfas  ideas :  vel  enim  mens  inde¬ 
terminatam  infinitatem  contemplatur  ,  tamquam  quantitates  omnes  potentia 
continentem,  ex  qua,  abfoluto  infinito  tamquam  fonte  prius  exift ente ,  data  de¬ 
terminatione  ,  quantitas  aliquo  limite  definiatur ;  vel  fupponit  quantitatem  nul¬ 
lam  ,  atque  ideo  a  zero  abfoluto  ,  five  a  pun&o ,  quod  nullum  erat  in  quantita¬ 
te  ,  initium  fumere  .  In  primo  tamen  concipiendi  genefim  quantitatis  modo ,  duo 
faltem  pun&a  intelligenda  funt  ,  quorum  diftantia  quantitas  determinetur  :  fi 
enim  unum  pun&um  tantum  fumas  ,  cum  fupponatur  jam  tota  exiftens  poflibilis 
quantitas,  punfto  hoc  nihil  aliud  concipi  poteft,  nifi  pun&um  C  in  hac  Infini¬ 
tate  ;  quod  ad  fummum ,  uti  diximus ,  duo  abfoluta  Infinita  hinc  inde  a  pnnfto 
C  defignat  .  At  duobus  pun&is  in  hac  hypothefi  vere  determinatur  quantitas  : 
A  B  enim ,  quae  eft  determinata ,  nobis  fefe  offert  tamquam  aliquam  portionem 
ab  hac  abfoluta  Infinitate,  ut  ita  dicam,  abfcilfam  ,  qua;  aquatur  diftantiae  AB, 
quae  una ,  omiflo  prorfus  Infinito  reliquo  ,  aflumenda  eft .  In  hac  igitur  hypothefi 
Abfoluti  Infiniti  duo  faltem  pun£ta  fumamus  oportet ,  quae  quantitatem  definiant. 
Si  vero  fupponatur  zero ,  cum  zero  hoc  abfolutum  nihil  fit ,  nulla  alH  nobis  fa¬ 
cultas  fupereft  ,  nifi  in  aliquo  dato  loco  fixo  hujufmodi  punctum  conftituendi  * 
puta  in  dato  pun£to  C ,  quod  fit  tamquam  initium  quantitatis  non  enatae ,  fed 
enafeentis ,  quae  ex  punfto  tamquam  zero  hinc  inde  fluendo  augeatur .  Ex  hac 
igitur  duplici  notione  quam  mens  ex  ipfa  notione  abfolutiflimi  Indeterminati 
poteft  concipere,  oriuntur  duae  ilis  Abfolutae  Methodi,  fcilicet  Abfoluti  Infiniti , 
&  ^ ero  t/fbfoluti ,  quae  cum  ab  una  eademque  notione  profici fcantur ,  arftiflimo 
vinculo  inter  fe  conjunguntur,  atque  una  pro  altera  dato  temperamento  ufurpari 
poteft:  atque  uno  fublato  tamquam  abfurdo,  alterum  corruat  necefle  eft:  corruit 
enim  notio  illa  abfolutiflima  utrique  communis,  a  qua  manant  neceflario. 

§•  '9- 
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§.  !?•  Ut  vero  calculo  ipfo  hoc  demonftretur:  fupponamus  primum  illud  ab- 
folutifliraum  Infinitum  nullo  pun&o  determinatum  prius  exiftens  ,  quod  §.  fup. 
diximus  oo  .  Sumpto  in  hoc  pun&o  C  primum  (  fig*  27.  )  determinato ,  patet 
ex  §.  fuperiori  efle  00  :=  d  '  D  ' ,  aequale-  in  hoc  cafu  00'  4-  00'  —  d'C  -|-  D  c 

,  _  00' 

(  d' ,  D'  nullo  termino  dato  circumfcriptis ) :  atque  2  00'  —  00,  oc  00  — 

Hoc  modo  Infinitum  hoc  abfolutum  primum ,  pun&o  C  dato  ,  in  duo  divi¬ 
dimus  Infinita  abfoluta ,  hinc  inde  a  punfto  C ,  quae  utraque  remanent  etiam 
abfolute  indeterminata .  Ut  igitur  utraque  determinentur ,  fumantur ,  praeter  pun- 

&um  C,  punfta  A  ,  B  ;  eritque  dD'  ==  00  =  —  4-  —  =  d'C  -|-  D'C 


=  -  +  CB-f-  - 

2  2 


CB  &  £a6Io  —  =  —  +dC  =  — 
22  2 


“  =  DC  zz:  —  -f-  y  (hoc  eft  determinatis  aliis  duobus  punflis  d,D, 

22  2 

quae  femper ,  ut  vidimus  ,  a  pun&is  veris  infinities  diftare  debent  )  ,  erit  oo 

=‘-f +*'=T+CB+".-AC=(T«)+CB+(r+')-CE- 

&  fublato  utrimque  ab  hac  aequatione  00  communi ,  erit  y  +  y 
=  >/  +  C  B  4-  /  —  CB,  quae  eft  squatio  generali  flima  a  nobis  fupra  in¬ 
venta  :  in  qua  fi  ponatur  C  B  data ,  y  variabilis ,  oritur  Syftema  bafis  variabilis ; 
contra  vero  fi  ponatur  y  data ,  &  CB  variabilis  ,  Syftema  bafis  datae  . 

20.  Sumamus  nunc  abfolutum  zero ,  quod  eft  alterum  abfolutum  ,  quod  a 
notione  abfolutiflima  Indeterminati  derivamus.  Determinetur  hoc  abfolutum  zero 
ea  una  determinatione ,  cujus  capax  eft :  hoc  eft ,  zero  hoc  abfolutum  determinetur 
in  punfilo  C  ,  ita  ut  fit  O  =  C  (  fig.  28.  ) ;  atque  hoc  divifo  bifariam  ,  erit 


O  =  -J-  ^ :  hsc  vero  divifio  duplicem  nobis  quantitatis  ena- 

fcend/direaionem.  exhibet:  fcilicet  docet  hinc  inde  ab  hoc  punfto  fluere  de- 
bere  quantitatem,  ut  a  zero  ad  quantam  perveniat  ;  cum  o  non  mfi  unam, 
aut  alteram  dicionem  fignificet  .  Hoc  modo  igitur  expreflo  zero  ,  oftendit 
etiam  tam  quantitatem ,  quae  fluit  dextrorfum ,  quam  illam  ,  quae  finiftrorfum 
fluit ,  figno  pofitivo  efle  fumendam  ( ut  Capp.  fuperior.  demonftravimus  ) :  oriun- 

o  C  o  C 

tur  enim  lingulae  a  fuo  peculiari  pun&o  • —  ab  altero  —  feparato  licet  in 


eodem  pun£fi>  C  utraeque  commifceantur ,  quae  in  oppofitam  partem  fluere  cen- 
fendae  funt :  ac  proinde  fluxus  a  fineulis  enafeentes  figno  pofitivo  funt  afficiendi . 

Tm.  I,  Y 
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Erit  igitur  o  =  —  -  -f“  -  Ponamus  nunc,  fluxu  hinc  inde  progrediente * 

°  %  %  2 

ortas  quantitates  a  fuo  quamque  originis  punflo  (  fig-  <W.  28.  )  CA,  CB: 

erit  aquatio  o  +  i.CB  =  o  +  iCA  =  |  +  CA  +  2  +  CB,  qua  di¬ 

cantur  y  +  live  CA  =;,CB  =  y;  &  aquatio  o  +  1CB-0+  2/ 

—  o  +  AB  =  0+  BA  =  |  +  y  +  |  +  y  =  f  +  CA  +|  +  CB 

—  |  +  CA  —  Cd  +  |  +  CB  +  Cd  ;  five  =  \  +  Ac  +  \  +  BG 

—  2  +  AC  -  Cd  +  -  +  BC  +  Cd  =  |  +  y  —  *  +  |  +  y  +  * 

(  fafta  identica  Cd  ==  *  ) :  &  hinc  inde  ab  hac  aequatione  fublato 

«erit  AB  =  BC  ^  y  —  *  -f  .7 -f- * ,  quae  eft  eadem  illa  generaliflima  formula 
alia  Abfoluti  Infiniti  methodo  inventa;  ex  qua  iterum,  fi  ponamus  y  variabiles, 
&.  x  datas ,  eruitur  “SyAema  hafis  variabilis  ;  fi  y  ponantur  datae ,  oc  x  variabiles  , 
Syfiema  bafis  datae*  Cum  igitur  ex  utraque  origine,  fcilicet  tam  ex  Infinito  Ab- 
foluto  .,  quam  ex  Abfoluto  zero  eaedem  veritates  pleno  alveo  difluant  ,  utraque 
Methodus  aflumenda  efi :  quae  aut  utraque  eft  legitima ,  aut  falfa  utraque  :  licet 
tamen  ;utraque  diverfo  modo  tra&anda  fit ,  ut  vidimus  ,  ac  fuo  loco  magis  ma- 
gifque  palam  fiet*  ,  „ 

n.  Ex  hifce  indicio  manifefio  fe  prodit  tertia  illa  a  me  in  Praebitione 

indicata  Methodus  +AbfoIuta  Circulationis  ,  quae  una  primae ,  &  .alterius  Methodi 
Infiniti  Abfoluti,  &  JJbfoluti  ?ero  vices  gerere  poteft  ,  &  munus  exequi,  atque 
pro  alterutra  ufurpari.  Nimirum  cum  in  abfoluto  Infinito  punfta  d' ,  D'  ( ) 
vere  ultima  nufquam  confiftant,  fed  femper  fingula  infimties  remota  concipiantur 
a  quocumque  alio  punfto  d,  D  quocumque  intervallo  infinito  a  punao  dato  C 
remoto:  patet  hoc  concipiendi  modo  adumbrari  infinitam  quamdam  abfolutif- 

fimam  revolutionem,  nullo  praecipuo  neceffario  punao  definitam  ,  quae  natura  fua 
nec  principium,  nec  finem  neceffarium  habeat,  fed  arb.trio  relinquat .  Porro 

hanc  non  nifi  in  circulo  inveniri  poffe  proprietatem  facile  quilque  cognolcet , 
dummodo  .cogitet  in  peripheria  circuli  nullum  punaum  praecipuum  reperiri,  quod 
aliquo  eflentiali ,  ac  peculiari  adjunao  definitum  ab  aliis  fecerni  poflit ,  atque  ut 
necelfarium  principium  ,  aut  finem  quantitatis  linearis  aflumi :  nec  reflat,  nifi  ut 
arbitrio  unum ,  aut  alterum  determinetur .  Hinc  haec ,  quam  quadrimus ,  abfoluta 
indeterminatio  non  nifi  cum  circulo  vere  ,  ac  in  omnibus  conciliari  poteft . 

Qua;  tamen  proprietas  cum  omnibus  cujufcuraque  radii  circulis  femper  conveniat , 
aptiflime,  atque  unice  a  peripheria  circuli  radii  abfolute  infiniti  poterit  repra> 
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fentari  linea  illa  abfolute^  Infinita ,  quam  concipimus  ejus  abfoluta  indeterminatio¬ 
re  totam  linearem  quantitatem  exhaurire,  a  qua  deinde  abfcindi  poterit  quacum¬ 
que  portio  AB  (  fig.  ead.  2 7.  )  a  punftis  A,  &  B  vel  datis  ,,  vel  variabilibus 
terminata :  in  primo  cafu  abfcindit  A  B quam  dicimus  conflantem ,  in  fecundo 
A  B  variabilem  „  five  fluentem  punftis  A ,  &  B  ad  fe  invicem  quocumque  in¬ 
tervallo,  accedentibus,  vel  a  fe  recedentibus.  Peripherie  vero  circuli  radii  zero , 
quae  efl  quidem  prorfus  zero,  fed  confiderata  ut  peripheria,  eadem,  quam  fupra 
diximus  infinitae  revolutionis  proprietate  gaudet  r  poterit  conftitui  tamquam 
principium ,  atque  origo  cujufcumque  enalcendae  quantitatis ,  quoquoverfum  pro¬ 
rumpentis:  ideoque  circulus  radii  Infiniti  primae  circulus  radii  zero- alterius  a 
me  defignatae  Methodi  vices,  atque  munia  earum  obire  poterit,  atque  commode 
mutato  valore  radii  ,  qui  femper  arbitrio-  relinquitur  ,  ab  una  ad  alteram ,,  atque 
a  fingulis  abfolutis  ad  id,  quod  in  finito  contingit,  tranfitum  facere.  Quare  in 
prima  Methodo  Abfoluti-  Infiniti ,  radium  abfolute  infinitum  requirente  ,  duo  fem¬ 
per  punfta  A  ,  &  B  neceflario  funt  primum  determinanda ,  ut  quantitas-  ab  hoc 
Infinito  Abfoluto  excerpta  binis  terminis  definiatur  ,  punfto-  medio  C  variabili : 
in  altera  vero  Abfoluti*  zero  punftum  fuffrcit  unum  C  determinare  ,  a  quo-  hinc 
inde  enafeenda  quantitas  prorumpat,,  ac  proinde  extrema  punfta  A  ,  &  B  varia¬ 
bilia  arbitrio  relinquat  determinanda  .  Ab  utraque  tamen  utraque  Syftemata  bafis 
datar,  &  variabilis  eo-  temperamento,,  quo  fuperius-  ufi  fumus >  erui  poflunt:  ut* 
fuperius  fecimus. 

22.  Illud  hic  etiam  obiter  innuo  ,  quod  Cap.  II.  §.  27.  obfervavi  ,  tam 
hoc  Infinitum  Abfolutum  ,  quam  hoc  Abfolutum  zero  naturam  illius  quantitatis 
etiam  in*  hoc  abfoluto-  retinere  ,  cujus  in  primo  portio  aliqua  abfeifla  fuit  , 
in  fecundo  portio  aliqua  prorumpit  -  Quod  fi  tam  quantitas  ab  Infinito  abfeifla  y 
quam  illa1  a  zero-  enata  nullius  dimenfionis  fupponatur ,  hoc  efl: punfta  A ,  & 
R  in  primo ,  C  in  fecundo-  nullum  fui  veftigium  relinquant,  atque  viam  a  pun¬ 
ftis  confeftam  figpificent,  quod  a  nobis  in  eodem  Capite  exponente  zero  defi- 
gnatum  fuit ;  tum  ( cum  nullum  criterium  inveniri  poflit utrum-  quantitas  a  pri¬ 
mo1  quietis  flatu  C  a  zero  abfoluto  oriatur,  aut  pertineat  ad  Abfolutum  Infini¬ 
tum  fpatio  infinito  emenfo  )  tam  ab  uno  r  quam  ab  altero  derivare-  poflumus , 
ac  debemus;  ut  quod  promifeue  utrifque  competit,,  utrifque*  referatur:  atque  ideo 
quaecumque  quantitas  tam  ab-  abfoluto  zero tamquam  primo  originis  punfto, 
quam  ab-  abfoluto  Infinito-,  tamquam  portio  aliqua  ab  hoc  Infinito  Abfoluto  ab¬ 
feifla  deducatur  oportet :  quid  vero  inter  utramque  .  eruenda:  quantitatis  finitae 
Methodum-  intercedat  (  praeter  ea  ,  qua:  fuperius  diximus  ,  &  dicemus  )  cum 
praecipue  de  duabus  hifce  Abfolutis  Methodis  fuo  loco  ex  compofito  agam  ,  evi¬ 
denter  (  ut  fpero  )  conflabit  ;  licet  haec  abflraftiflima  imaginationis  potius  com¬ 
menta,  quam  prima  ac  genuina  Calculi  totius  analytici  fundamenta  videantur. 

Hx  his  omnibus  jam  fponte  fluunt  verae,  ac  numeris  omnibus  abfolutae 
Definitiones  iflius  Infiniti  Abfoluti ,  ac  Abfoluti  Zero  ad  Analyfim-  pertinentes ; 
ex  quibus  facile  eruuntur  definitiones  illae^,  quae  Infinitis,  ac  Infinitefimis  relati¬ 
vis  conveniunt.-  Adhuc  ulque,-  ejurato  tamquam  abfurdo  Infinito  hoc  Abfoluto, 
ab  Analyftis  fequenti  modo  definiuntur  quantitates  infinitefimx,.  &  Infinita-  rela- 

Y  2  tiva « 
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tiva  :  nempe  Riccati  omnium  confenfu  ait  (  §•  IS-  Cap.  !•  .  iement't  y 

«vs  La£  is.  .■srJfeS*  '•**«;■ .! 

t-*nI  1  1  D  nomine  (  Infinitorum  relativorum  )  intellige  quantitates 

tt  1 9*  *  *  *  ‘  *  ”  datis-  ,,  has  tamen  definitiones  &  non  penitus  exa&as, 
majores  ^  ,  fic  traditis  prius  veris  ac  propriis 

&  faliaces,  ^i  &  Zero  ^bfoluti  definitionibus  demonftro.  Nam  ex  diftis  jure 
AbM  videorfiaftirmare  poffe ,  Infinitum  Mfdutum  illud  #  ,  quod  femper  tnfinme* 
Sativo  cujufeumque  ordinis  (£&***>  £f  ad  «ifi- 

Sm  ordinis  )  -«/***«  #>. 

«,»w  </?  infinitefima  quantitate  affignaUlt  cujufeumque  otd, mu.  N dmirai m  Infin  - 

qarmz  s*  ltfficitnutt^?:  rfe 

oidinis'' infinitum  affignabile  CA,  quod  cum  affignabUe  fup^atur^empe^in- 
tra  relativa  infinita  cujufeumque  ordinis  collocandum  _•  .  ....  p  |3. 

tum  Zero  debet  infinities  efTe  minus  cujufcumgue  “ 

tiva  infinitefima:  mfi  enim  hoc  fiat,  nec  P"™unl  .ftis  vcro  abfolutis  defini- 

t?rbtmutoolo;Xunnnfi^  :e:  i  t 

CTu^EXhumTraJ^uSe  imioris  ."edTnfioite  fupe^r -  Pofita  enim 

CA  f  ^  12.  )  infinita,  ex.  gr.  ordinis  primi,  maxima .  Cd  debet  mfi- 

nities  fuperare  hanc  CA  infinitam  ordinis  primi  •  atque  ideo  m  hoc  calu  vere 
Cd  dicetur  Infinitum  relativum  ordinis  fecundi :  fic  e  converfo  facla  Cd  infini- 
tefima  ordinis  primi,  infinitefima  CA  debet  infinities /uperan  a  Cd,  five  CA 
debet  efTe  infinities  minor  Cd  infinitefima  ordinis  primi,  atque  ideo  ent 
infinitefima  ordinis  fecundi:  &  fic  ad  infinitum  procedendo.  Hmc  quemadmo. 
dum  reouonantia  effient  infinitefima  relativa  cujufeumque  ordinis,  ii  repugnans 
in  auod  ultimo  incidunt,  vel  ex  quo  primum  extra£a 
effet  ablolutum  ’  Jj.  Infinita  relativa,  fi  abfurdum  effiet  Infinitum  il- 
fuerunt ;  ita  repugna  _  vel  a€j  quod  tendunt .  Quod  maxime  cohaeret 

lud  Abfolutum,  a  quo  ’  ,  tollendam  repugnantiam  Infiniti  Abfoluti 

cum  iis,  quae  in  Przfatione  §.  4*'  ad  tollendam  rep  g 

diximus.  .  .  mMnnM  conferendo,  ftatim  patet  has  & 

§.  24.  Nunc  cum  lftis  definitiones  communes  .  verbum  Mnities  • 

incompletas,  &  fallaces  effe:  nam  in  utraque  P1*^1  ~  * 

quo  monemur  Infinitum ,  vel  Infinitefimum  non  fufficere  u  1  majus,  ve  . 
quacumque  data,  fed  infinities  majus,  vel  minus:  atque  hinc  primum  in  ni 
majus  fecundo,  vel  fecundum  infinite  minus:  hoc  eft  ,  ut  fit  Cd  (  fig-  I2**  ) 
maxima  refpe£u  CA,  neceffie  eft  ut  fit  CA  minima  refpeftu  Cd:  hi  enim 
termini  reciprocantur  ita ,  ut  dato  uno  alterum  exiftat ;  altero  vero  fublat°A  * ~ 
terum  repugnet  neceffe  eft:  atque  hinc  fi  CA  zero  abfolutum  fit,  five  P“ 

C  *  C  d  maximum  fit  illud  Abfolutum  Infinitum ,  five  inverfum  *ero , 
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verfa.  Definitiones  igitur  communes  funt  incompletx  ,  atque  fallaces,  ita  ut  ex 
illis  repugnantia ,  quae  oritur  ab  exclufione  Infiniti  Abfoluti ,  fuppofito  altero 
abfoluto  zero,  numquam  dete&a  fuerit  .  Denique  verba  quibufcumque  datis  ita 
ambigua  funt,  ut  non  folum  non  explicent  cujus  naturae  haec  data  efie  debeant, 
quae  vel  pendent  ab  aflignato  prius  Infinito,  vel  . Infinitefimo ,  vel  aec  a  datis 
primum  aflignatis  earum  naturam  defumunt;  fed  etiam  data  contun  1  po  unt 
cum  iis  ,  quae  in  Calculo  dicuntur  conflantes ,  five  determinatae:  naec  lingula 
enim  verba  promifcue  in  hoc  fenfu  in  Calculo  ufurpantur :  quod  tamen  verbum 
data  hic ,  quam  longe  diftet  ab  hac  ufitata  fignificatione  perfpicuum  ht  .  Haec , 
qua»  plenius  fuo  loco  erunt  explicanda,  non  erant  hic  prztemnttenda :  ut  ftatim 
confiet  quam  mults,  &  quam  neceffaris,  &  fcecundz  a  primis  meae  inchoata: 
Theoriae  rudimentis  fponte  fua  fluant  veritates  alus  hucufque  inventis  .  Methodis , 
quae  dicuntur  fubllmes ,  tvanfcendentes  ,  & c.  prorfus  imperviae  ;  a  quibus  ftatim 
eruuntur  duo  Syftemata  bafis  datae,  ac  variabilis,  fine  quibus  nec.  ipla  aequatio¬ 
num  primi  gradus  folutio  haberi  poteft;  ac  nullo  .negotio  imaginarium  ,  quod 
tamquam  peftis  continuo  graflans  totum  Calculum  inficere  putabatur  ,  <x  elimi¬ 
natur  fi  velis,  &  ad  utilem  ufum  traducitur,  ejus  natura  probe  explorata;  ut 
de  eius  veritate  ,  atque  amplitudine  judicium  ftatim  fieri  pofiit .  Qua  theoria  cum 
natura  fua  nitatur  Calculus,  qui  dicitur  finitus;  tantum  abeft  ut  hic  anguftion- 
bus  lonse  limitibus,  quam  Calculi  diai  fublimes, circumfcnbatur ,  ut  non  folum 
ceteris  longe  prseftet,  fed  abfolutiflimus  fit,  Methodis  Infiniti  Abfoluti,  &  Ab¬ 
foluti  Zero  nixus,  ex  quo  ceterae  quotquot  inventae  funt  (  quocumque  tandem 
nomine  tranfeendentium ,  fubllmium  &c.  donentur  )  omnes  tamen  relativae ,  vim 
fuam,  atque  virtutem  mutuantur,  non  nifi  intra  finitos  quofdam  terminos  va¬ 
liturae  . 


CA. 
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CAPUT  VIL 

De  [olutione  aquationum,  lineari  uni » 

§.  L  TTlfce  jabis  veluti  fundamentis,  fine  quibus  ne  primani  quidem  li- 
fi  nearium  aquationum  folutionem  inchoare  ,  nedum  completam  ea¬ 
rum  r  qua  funt  ulterioris  gradus ,.  Theoriam,  exaedificare  licet  ;  tandem  horum 
prafidiorum  ope  ad  folutionem  aquationum  linearium  feliciori  exitu  concinnan¬ 
dam  accedamus  :  ut  qua  fenfim  in  Capitibus  fuperioribus  (  ut  in  re  nova  ,  & 
vulgatis  opinionibus  prorfus  contraria  fieri  necefie  eft  )  eruimus  ,  in  hoc  uno 
veluti  fabo  compendio- r  complebamur.  Ac  primum  hic  reddenda  videtur  ratio, 
cur,  mutata  veteri'  denominatione  ,  aquationes  lineares  potius  appellem  eas  ,.  qua 
aquationes  primi  gradus  paflim  audiunto  Ea  nimirum-  eft  ut  oflendam  ,  non  recte 
ac  tuto  earum  naturam  ,  atque  ordinem  ab  exponente  variabili  fuffix°  >  <3U1 
primum  fe  offert  in  formula  ,  (  ut  hucufque  a  Recentioribus  fatlum  elt  ;  delu- 
mi  :  qui  ordo  potius  defumendus  eft  a  dimenfionibus  geometricis  »  quibus  aqua¬ 
tionem  datam  applicare  volumus..  Fieri  enim  poteft  ,  ut  aquatio  ,  qua  fymbolis 
analyticis  exprefta  primi,  vel  fecundi  gradus  formam:  prafeferat ,,  fit  fecundi,  vel 
primi  ,  prout  a-  fecunda  r  vel  prima  dimenfione  geometrica  ejus  originem  duci; 
mus  .  Nam  ex.  gr.  x  —  a  =:  o(  qua  fub  hac  forma  aquatio  primi  gradus  uni- 
verfim  dicitur  ,  quia  exponens  x  ponitur  unitas )  erit  fecundi  gradus  fi  ab  aqua¬ 
tione  pf  x  x  —  fS  a  S  a  o  proficifcatur  ,  qua  divifa  in  duos  fabores 
f/  x  . f.  ».f^x  —  ct  =:  o  y  ftatirn  oftendit  ipfam  aquari  rebangulo 

horum  faborum  linearium  ,  ac  proinde  efle  fecunda  dimenfionis .  Item  xr — —  a * 
—  o,  qua  femper  vulgo  ut  aquatio  fecundi  gradus  ufurpatur,  in  linearium  nu- 

x* 

merum  erit  referenda  *  fi  *r  aB  analogia?  i  :  x.  aT  ah  altera 


j  :  a  :  :  a  :  -  originem  defumamus :  in  quo  cafu  tam  *  r  quam  ~  lineas  repra- 

fentant  r  non  rebangula  vel  quadrata  .  Idque  eo  facilius  accidere  poteft:  *  quod 
oinitatem  a  calculo  communi  femper  explodimus  ,ea  falfa  dubi  ratione  ,  qua  cre¬ 
ditur  valorem  quantitatis ,  in  quam  unitas  ducitur ,.  vel  per  quam-  quantitas  divi¬ 
ditur  .  nihil  omnino  immutari  :  &  tamen  vidimus  Cap.  IL  hoc  modo  a  genere 

7  *■  ari 
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ad  genus ,  mi  caute  procedamus tranfitum  fieri  ,  per  quem  dua:  quantitates  hete- 
rogenese  male  inter  fe  comparantur  ,  quae  nullo  ejufdem  naturae  vinculo  conjun¬ 
cte  comparari  .inter  fe  minime  pofiunt  .  Atque  hoc  fit  femper  ,  fi  figno 
non  nifi  notionem  affigamus  unam  identitatis  ,  aut  aequalitatis  ,  ut  hucufque  fa- 
ilum  fuit  :  &  cum  re&e  poffint  hoc  figno  -=  aequationes  fequentes  ita  con- 

jungi ,  ut  fit  * —  a  V  x  y  x  —  y  a  j/  a;  \q\x* —  a'  —  j  —  -  ; 


decipimur  tamen  fi  hic  perfe£tam  (  uti  contendunt  )  aequalitatem  inter  quantita- 
tes  hoc  'figno  -=  conjun&as  intercedere  intelligamus  :  lineae  enim  fuperficie- 
bus  ,  aut  viceverfa  repugnante  earum  natura  ,  invicem  aequantur  .  Hinc  hoc 
loco  fignum  'hoc  =  non  nifi  eam  a  me  faepius  inculcatam  transformationem  fi- 
gnificare  poteft:  nimirum  hic  eo  figno  indicatur  formulam  hanc  *  —  a ,  quae 
poteft  elfe  linearis  ,  vel  fuperficialis ,  unius  vel  alterius  quantitatis  naturam  refer¬ 
re  poffe  ,  prout  lubet  formulam  modificari  ,  .atque  uni  vel  alteri  dinienfioni  geo¬ 
metrica:  applicare.  Porro  cum  in  hac  Analyfeos  Scientia  primum  formula  alge- 
braica  data  ponatur  ,  geometricis  affeftionibus  poftea  applicanda  ;  hac  falfa  opi¬ 
nione  decepti  in  errorem  incidimus  fane  graviffimum  ,  fi  quas  feorfim  vera  funt , 
illegitimo  identitatis  vinculo  inter  fe  conjungamus, ' 

a.  Hifce  ad  tollendam  ambiguitatem  omnem  praemiffis,  fumo  aequationem 

x  _  a  :=  o ,  quae  licet  cujufcumque  dimenfionis  poffit  effe ,  tamen  hic  non  nifi 

lineis  geometricis  applicatam  volo  ,  quam  proinde  ex  noftra  definitione  linearem 
appello,  ntque  fuppono.  Defcripta  igitur  intelligatur  (  Tab.  iV .  fig.  ^3.  )  linea 
A  B  m;  a  ,  duobus  tantum  pun£lis  A  ,  &  B  terminata  :  ex  di£lis  Capp.  fupp. 
patet  hanc  lineam  confiderari  pofie  vel  genitam  a  fluxu  unius  pun&i  A  progretu 
in  B  •  vel  a  fluxu  unius  punfti  B  ufque  in  A  ;  vel  ab  utrifque  fluxibus  pun¬ 
ctorum  A,  &  B  in  punCtum  D  concurrentibus  ^  quod  punCtum  D  ,  donec  nul¬ 
lum  aliud  inter  pun&a  A  ,  &  B  punCtum  datum  concipiatur  ,  variabile  femper 
erit  -  Igitur  .ex  hoc  triplici  gignendae  A  B  modo  ,  qui  nullus  altero  potior  «fi  > 
triplex  «quatio  oriatur  mecefle  eft.  Nam  ex  uno  originis  pun&o  A  oritur  «qua¬ 
tio  x  =  A  B  =  -f  a  ,  cui  a  praefigendum  eft  fignum  pofitivum :  gignitur  enim 
a  fluxu  pofitivo  A  verfus  B  procedente  :  ex  altero  vero  originis  pun  o  ori¬ 
tur  aequatio  altera  *  =  BA  =  +  -  ,  -  oh  eamdem  rationem  eft  figno 

pofitivo  afficienda,:  gignitur  enim  hic  a  fluxu  pofitivo  punEti  B  progred.entts 
verfus  A  ,  Tamen  hic  fecunda  B  A  eft  in  direaione  prorfus  contraria  prima: 
AB;  qua  proinde  BA  fi  referatur  ad  primam  *  =  AB,  erit  BA  —  a 
=  —  A  B  ;  &  viceverfa  AB,  fi  referatur  ad  B  A  :  hoc  vero  femper  eveniat 
oportet  in  ca’lculo  communi  ,  uno  tantum  originis  punClo  A  ,  vel  B  fumpto. 

3*  Quamobrem  ex  diClis  initio  ftatim  patet :  (  I.°  )  aquationem  hanc  B  A 
a  =  —  AB  n:  —  a  neceflano  oriri  a  calculo  communi  ,  non  a  meis 
male  fubduftis  calculis  ,  vel  male  applicatis  :  (  II.0  )  non  -efie  abfurdam  ,  fed 
indicare  quamcumque  quantitatem  fumi  pofle  vel  pofitivam  ,  vel  negativam  , 
prout  ad  fuum,  vel  ad  alterum  originis  punftum  refertur  :  ( III.°)  fa&a  inver- 

fione 
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fione  lineae  ,  aux  erat  negativa  ,  fieri  pofitivam  ,  vel  viceverfa  ;  atque  hac  in- 
verfione  a  punao  proprio  ad  improprium  ,  vel  viceverfa  originem  linea  trant- 
•ferri  •  (  IV.° )  negativum  non  effe  ita  neceffarium  ,  ut  in  cafibus  ,  m  quibus 
imaginarium  offendimus,  non  liceat  ad  .pofitivum,  &  confequenter  ad  reale  tran- 
fitum  facere:  (  V.° )  denique  imaginarium  numquam  effe  abfolutum  ,  ied  tantum 
relativum  'cui  femper  fuum  reale  refpondeat  oportet  ,  &  viceverfa  :  ut  reae 
mihi  videar  affirmare  poffe  ,  ex  hoc  uno  §.°  tantum  8c  veritates  omnes  ,  quas 
typis  edidi  ,  quafque  fuperius  dixi,  invibiffime  demonllrari  ,  &  qus  contra  ob- 
jeBa  fuerint  nullo  negotio  dilui. 

4.  Tertius  vero  generationis  lineae  A  B  modus  a  duobus  punctis  A  ,  &  B 
fibi  invicem  occurrentibus ,  exhibet  aequationem  x  +  x'  zr  AD+BD  (fig.  ead.  23. ) 
zz  a  =  AB  zz  BA  :  idem  enim  eft  *  -h  x  ,  ac  *'  +  *:  in  primo  cafu  x  +  x' 

■ —  An  I  BD  -  AB*  in  fecundo  *  +  *  BD  +  AD  =  BA  .  Ita¬ 
que  *  4-  x'  z=  x'  4-  *  zz  AB  =  BA  =  «jCui«  hoc  modo  genitae  femper 
fignum  pofitivum  affigendum  eft  *  oritur  enim  a  duobus  fluxibus  pofitivis  A  D , 
BD,  qui  nihil  immutantur  ,  fi  accipiantur  invcrfi  BD,  AD  :  non  repugnat  ta¬ 
men  fumi  poffe  negativos  ,  atque  iplam  a  negativam  *  dummodo  femper  a  nega¬ 
tivo  ad  pofitivum  tranfitum  fieri  poffe  intelligas  .  Hic  tamen  fi  methodum  com¬ 
munem  fequamur  ,  erit 

*  +  *  =  AB  —  *  —  B  A  z=  —  a  .  ex  quibus  neceffario  oritur 

x  4-  x'  —  —  BA=i  —  u  =:  AB  =:  u 

vel  1  =  —  1  ,  vel  —  1  zz  1  ,  fcilicet  aequatio  illa  ,  quam  defendere  non 
mea  intereft  ,  fed  iis  ,  qui  maximo  fuo  malo  incauti  in  fe  ipfos  arma  ferentes 
tam  pervicaciter  impugnant. 

5.  In  aequatione  x  +  *  AD  +  BD  (  fig.  ead.  23.  )  zz  a ,  ex  duo¬ 
bus  originis  punbis  A  ,  &  B  deduba  ,  fi  fiat  x'  zz  o,  oritur  aequatio  *  4-  o*' 

nzxzz:  AB  -f  oBD  “  «  :  hoc  eft  fi  fluxus  x'  rz  B  D  ponatur  nullus  ,  ae¬ 
quatio  primum  generationis  modum  exhibet,  tota  linea  AB  a  punbo  tantum  A 

genita  :  fi  vero  "fiat  *  zz  o  ,  five  fluxus  A  D  nullus  ,  aequatio  convertitur  in 
hanc  o  x  -f-  x'  zz:  oAD  -f-  BA  zz  *  ,  quae  pertinet  ad  fecundum  generationis 
modum  ,  fumptum  a  fluxu  folitario  punai  B  verfus  A  .  Igitur  aiquatio  ,  qua 
huic  tertiae  fuppofitioni  punborum  A ,  &  B  fibi  invicem  occurrentium .  refpon- 
det ,  fcilicet  *  4.  x  z:  A  D  4-  BD  z  tf  cenfenda  eft  aequatio  generalis  ,  quae 
alios  duos  fub  fe  generationis  modos  complebitur  ,  quibus  gigni  poffe  lineam 
A  B  fuppofuimus  •  ac  proinde  eft  aequatio  generalis  Syftematis  illius  ,  quod  bajts 
data  appello  .  Quoniam  vero  hujufce  aequationis  generalis  ope  ,  faba  x ,  vel  x 
zz  o ,  inveniuntur  alis  duae  x  —  B  A  rz  a  ;  x  zz  A  B  z  a  ;  ita  ex  ibis 
lingulis  ad  generalem  facilis  eft  tranfitus.  Nam  data  x  =z  a,  erit  *  -f-  o*'z za 
zz  AB;  five  in  cafibus  mediis  x  4-  x'  —  AD  -f  BD  zz  B  D  -f-  A  D 
zr  AB  z  BA  z  femper  enim  a  duobus  punbis  A,  &  B,  qu*  ab  uno, 
aut  altero  ponitur  genita  AB,  eius  genefis  deduci  poterit  ,  vel  viceverfa.  Hinc 
r  mani- 
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manifefte  patet  ,  quam  cum  veritate  confentiat  definitio  a  me  tradita  aequatio¬ 
num  ,  in  quibus  una  tantum  variabilis  reperitur  ,  quas  non  determinatas  (  ut 
vulgo*  male  fit  ),  fed  limitis  appellavi,  repudiata  veteri  denominatione. 

^ \  S.  Confequitur  itaque  quamcumque  aequationem  linearem  unius  variabilis 
x  zz  a  duas  exhibere  femper  aequationes  limitis  a  zz  A  B  nz  *  ,  *  =  BA 
:^z  a  ,  unam  alteri  dire&ione  oppofitam  ,  hoc  eft  vel  *  +  Ox  r=  A  B 
a  ,  vel  o  x  -f-  x'  zz  B  A  zz  a  ,  quarum  ope  femper  negativum  evitari  po¬ 
teft  .  In  hoc  cafu  una  x  eft  maxima  ,  &  £equalis  AB  =:  a  ,  vel  B  A  :z:  “ 

altera  minima  rz:  o ;  hoc  eft  vel  *  =  oBA,  vel  a  =3  o  A  B  .  Praeter  tamen 
hunc  ,  vel  alterum  folitarium  valorem  a-  maximum  ,  fi  ve  praeter  unam  ,  aut  al¬ 
teram  radicem  maximam  x  ,  quae  dire&ione  tantum  ,  non  quantitate .  differunt  y 
infinitae  aliae  radices  binae  &  binae  fumptae  aequationi  propofitae  fatisfaciunt .  Nimi¬ 
rum  A  B  in  duas  dividi  partes  poteft  ,  &  quidem  numero  infinitas  ,  hac  femper 
conditione  fervata  ,  ut  earum  fumma  propofitam  datam  a  adaequet  .  Quemadmo¬ 
dum  enim  una  ,  vel  altera  x  folitaria  vera  dicitur  radix  aequationis  x  zz  a  , 
quia  tam  *  —  a  =  o  —  oA,  quana  a'  —  a  zz  o  =  o  B  ;  ita  x  -f-  *'  bi¬ 
nae  fumptne  erunt  verae  radices  aequationis  ,  quia  x  -f-  x  —  a  zz  o  :  qua:  fem- 
iger  binae  &  bina  fumenda  funt,  neC  nifi  in  limite  una,  vel  altera  folitaria  ma¬ 
xima  obtineri  poteft.  .  t  ... 

7 .  Hinc  in  ipfa  ftatim  prima  fimpliciffima  aequatione  lineari  x  —  a ,  tan¬ 
tum  abeft ,  ut  una  tantum  radix  finita  (  quemadmodum  huc  ufque .  creditum 
fuit  )  eidem  aquationi  fatisfaciat  ,  ut  primum  dua  radices  folitaria  finita 
fe  fe  offerant  ,  quarum  fingula  Teorfim  aquantur  a  pofitiva  ,  qua  tamen  fi 
inter  fe  comparentur  ,  una  refpe&u  alterius  eft  negativa  *  fed  abfolute  v  &  in 
fe  tantum  confiderata ,  pofitiva  fumenda  funt :  altera  enim  refpondet  alteri  x , 
aquali  zero  ,  nec  inter  fe  in  hoc  cafu  ullam  habent  communicationem  hu- 
jufmodi  radices  finita  fingula  zz  a :  qua  veritate  docemur ,  femper  vitari  poffc 
negativum.  Nam  ex  di&is  conftat  effe  (  fig.  ead.  13.  ) 

x  “  AB  z:  ~  -  BA  —  —  a  rz:  —  x ,  & 

—  a  zz  —  A  B  ZZ  —  a  rzr  B  A  rz  *  zz  at':  ergo  fi  fumatur 

*  =  —  4  s=  —  A  B  ;  cum  —  AB  fit  squalis  B  A  ,  &  BA  fit  squalis  * 
=  4,  erit  *  =  _  4  =  -  AB  =  BA  =  -  =  *  •  ErS°  »=“* 

=  -  AB,  fi  fiat  linea:  inverfio ,  erit  *=BA  —  u,&*  permutatur  in  * : 

vel  fi  effet  v=z  —  *  z=  —  B  A  ,  fafta  inverfione  lineae  >  erit  *  =  A  B  ; 
quo  fa6lo  *'  permutatur  in  * •  Q»are  ^rnper  a:  zz  4-  a  ;  x  r=  +  a ;  fed 
a  =  +  «z  AB  refpondet  a'zz  —  <7^:  —  BA,& 

X  ZZ  —  a  •=.  —  AB  refpondet  *  zz  a  zz  B  A . 

Itaque  pofitivo  femper  refpondet  fuum  negativum  ,  &  negativo  fuum  pofitivum ; 
ut  femper  liceat  a  propria  radice  ad  impropriam  ,  five  a  proprio  Syftcmate  ad 
improprium  ,  &  viceverfa ,  tranfitus  fieri .  Attamen  verum  femper  erit  ,  unam 
Tw.  L  Z,  cam“ 
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eamdemque  quantitatem  &  pofitivam,  &  negativam  forni  pofle,  prout  propriae  , 
vel  impropriae  variabili  comparatur  :  negativum  enim  ,  &  pofitivum  reciprocan¬ 
tur  ,  neque  pofle  exiftere  pofitivum ,  niu  foum  negativum  huic  refpondeat ,  aequa¬ 
tiones  foperiores  aperte  declarant .  Hoc  vero  obtinetur  fola  inverfione  lineae  A  B , 
vel  B  A  :  ergo  vera  erit  aequatio 

*  =  ab  =  —  (  —  AB  )  =  —  (  BA)  —  — 

&  —  *  =  —  AB  =  (  —  AB  )  =s  BA  =  *•  . 

|  ^  ^  ^  ^  1  '  ’ 

&  —  *  =  —(*)  =  +  <“  *  )~a  —  * 

iit  Capp.  foperioribus  demonftravimus. 

8.  Duae  igitur  radices  folitariae  maximae  limitis  dire&ione  oppofitae  ,  quibus 
refpondent  duae  minimae  aequales  zero  ,  e  folo  Syftemate  bafis  datae  a  nobis  in¬ 
venta,  utraeque  feorfim  fomptae ,  aequationi  lineari  propofitse  fatisfaciunt  :  atque 
hac  una  animadverfionc  ambages  omnes  ab  una  tantum  ha&enus  inventa  radice 
limitis  inexuperabiles ,  quibus  in  inveftiganda  natura  pofitivi  ,  &  negativi  irreti¬ 
mur  ,  nullo  negotio  folvuntur .  Hinc  enim  primum  eruuntur  duo  novi  Canones 
univerfales  (  qui  defcendunt  a  generalioribus  pofitis  Cap.  V*  44.  )  apprim^ 
in  tota  Analyfi  necefTarii  ,  quibus  tamquam  fundamentis ,  atque  principiis  totus 
Calculus  analyticus  nititur,  atque  gubernatur* 

Canon  I. 

Quantitates  aquales  ,  fed  diverfa ,  eodem  figno  pofitivo  ,  vel  negativo  affe&a  , 
dant  earum  fummam  pofitivam ,  vel  negativam  ;  fi  vero  ponantur  identica ,  aquan¬ 
tur  xero . 

Ita  x-f-  *'=:*—•*  =  —  x  x 

X  -  X  ZZZ  X  - X  ~  *—  X  -f"  X 

*-—*==  —  *  +  *  =  o 

Canon  1 1. 

Quantitates  aquales  contrario  figno  affetta  ,  qua  fi  ponantur  i  denti c  a  fiunt  %evo ; 
fi  ponantur  diverfa  ,  duplo  valori  pofitivo  ,  vel  negativo  fingularum  aquantur . 

Sic  x  — -  x  3=  x  —  x  =?  O 

fed  x  —  at'  x  +  *  ^  x  —  x 

—  x  4-  x'  ~ *  x  zz:  x  +  * . 

§.  7.  Nam  cum  ex  demonftratis  divifa  A  B  (  fig*  I.  )  integra  bifariam  in 

C,  fit 

*  o*  =  AB  r:  *  4  ^  AC  +  BC;  k1 

*•  +  0*  =  BA  =  *•  +  *  =  BC  +  AC:  »<=  Proinde 

x 
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x  _  x' ,  x  zz:  —  *■ »  fi  ponantur  diverfa  r  ut  figura  affumpta  offendit  (  hoc 
eft  ,  qua  fuperimpofita  identitatem  conftituebant ,  explicata  diverfum ,  ac  duplum 

fitum  in  eadem  dire&ionc  occupent  )  ;  erit  *  3  AC,  *  —  BC;  ergo 
^  AC  -j*  BC:  qua  aquatione  indicantur  duo  originis  pun&a  A  ,  &  B  fingu- 
larum  drverfarum  linearum  AC,  BC  fibi  invicem  in  punfto  C  dato  occur¬ 
rentium  .  Quod  fi  ponantur  identica ,  hoc  eft  B  C  fuperimponatur  C  A  ,  vel  A  C 

alteri  C  B  ,  erit  zz  x  —  *  zz  A  C  -f-  B  C  zz  A  G  C  A  zz  AC  AC 

zz  oA  zz  —  CA  +  C  A  zz  oC  zz  CB  +  BC  =  CB  —  CB  =  oC 
—  _  BC  4-  BC  r:  oB  :  qui  eft  primus  Canon  .  Secundus  vero  Canon  in 

hoc  differt  a  primo,  quod  in  primo  duo  diverfa  originis  punfta  A,  &  B  linea¬ 
rum  A  C ,  B  C  indicantur  :  in  hoc  unum  atque  commune  punaum  originis  C 
medium  utrifque  A  C ,  B  C  conftituitur  ,  ita  ut  fi  dicatur  CA  =  Af,  fit  C  B 
=  —  vel  fe&a  CAz:  -  * ,  fit  CB  zz*',in  quo  utroque  cafu*zz —  at', 

3c  — *  =  ergo  *  —  *'=  —  *  f-  *'=*  + -  x=zx'-f-x'  =  —  * — *  = —  *  —  x  : 

five  x'  — —  x  zz:  x'  x'  B  C  4"  B  C  — ,  2  B  C  : —  B  A  —  x 

x  —  x  =3  x  +  *  zz  AC  4-  AC  zz  2 AC  zz  AB  zz  *  : 


quo  faao  a  punao  communi  C  ad  punaum  unum  B  ,  vel  alterum  A  originis 
transferimur  .  Hoc  igitur  fecundo  Canone  non  nifi  punaum  unum  originis  C  r 
vel  B ,  vel  A  conftituitur :  quando  in  primo  ponebantur  eodem  tempore  vel  duo 
A  ,  &  B;  vel  item  duo  C,  C,  qua  quidem  licet  in  unum  C  commifceantur 
funt  tamen  diverfa  cenfenda  ,  cum  ab  utraque  parte  tam  linea  C  A ,  quam  C  B 
ponatur  pofitiva ,  hoc  eft  una  C  A  orta  a  fluxu  pofitivo  C  verfus  A ,  altera  C  B 
orta  a  fluxu  pofitivo  C  verfus  B  ,  qui  proinde  fluxus  nullam  inter  fe  habent 
communionem . 

10.  In  hoc  igitur  Syftemate  bafis  data,  in  quo  x  zz: —  *',&  —  *  =  *> 
duabus  aquationibus  limitis  minimi  (  fig.  23.  )  *  zz  o  B  A  ,  *  =  oAB  ref- 
pondent  dua  limitis  maximi  aquationes  =  *'  zz  B  A  zz  c  ,  a 

quibus  tamen  lingulis  fequentes  combinationes  profici fcuntur  .  Nimirum  fa£fa 
*'  zz  oBA,  erit, 

(  i‘)  *  z  AB  z  a;  five  (  2*)  —  *  —  —  AB  zz  —  a  ‘  qua  dat 
(  3im)  *'==  BA  zz  a;  (  4**)  ~  *  —  -  BA  —  —  *; 

&  fa£fa  variabilium  tantum  permutatione 
(  Sa)  ~  *" =  AB  =  a;  five  (  6*)  x'  zz  —  AB  rz  —  a-r 
(  7l)-*  =  BAztfJ(  g» )  x  rz  — .  B  A  zzz  —  a 
Hinc  (  Sa*  )  (  1  )“»  &  (  4  )*:  (  cum  —  —  x’  fint  eadem  tana 


ia  (  5  *  )>  quam  in  (  4.*)  )  :  ac  etiam 


2 


(^) 
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(  6 .*  )  aequalis  (  a  *  )  &  (  3  * )  , 

(  7.*  )  aequalis  (  &  (  2.dB)  » 

(  8*a  )  aequalis  ( 4*u  )  &  (  1*),. 

Eodem  modo  fa£la  *  s=  oAB;  erit 

(  i#»)  *'  =  BA  =  *;  (  -*=2!-ba  =  —  4; 

(  3*  )  * .  =2  AB  —  *;  (  4.*  )  —  *  =  —  AB  =  —  ct- 

&  fa£la  variabilium  permutatione 

(  $•*  )  —  x  B  A  =z  a;  (  6.a  )x~  —  B  A  =:  —  a; 

(  7*.  )  —  V  =  A B  zz  <r ;  (  8.*  )  V  2:  —  AB  =  —  a 

Ergo  (  5 .•  )  aequalis  (  1  ).*  &  (  4  ym 

(  6 .ta )  aequalis  (  a."  }  &  (  £  *  ) 

(  7.“  )  aequalis  (  3.* )  &  (  a.* ) 

(  8/  )  aequalis  (  4.*  )  &  (  1  *  ) 

qus  ultimae  fi  inter  fe  ,  &  cum  ceteris  in  prima  fuppofitione  inventis  comparen¬ 
tur  ,  patebit  lingulas  pro  lingulis  promifcue  ufurpari  poffe  ,  atque  in  calculo  tuo- 
flitui  y  cum  a  ungulis  hujufcemodi  o£lo  combinationes  eruantur  - 
II-  InfupeL  in  utraque  fuppolitione 

in  (  1  )*a  &  (  3.  ).a  membra  ambo  funt  pofitiva;- 

in  (  z  ).a  &  (  4  ).a  membra  ambo  funt  negativa. 

in  (  5  )•*,  (  6  ).a,  (  7  ).a  (  8  ) *  alternantur  ligna,  fed 

in  (  5  ).a  &  (  7  )**  variabiles  funt  negativae,  pofitivae  conflantes;  contra  ver®- 

in  (  6  ).*  &  (  8  ).a  variabiles  funt  pofitivae ,  conflantes  negativae . 

12.  Hinc  illud  confequitur  permutatione  variabilium  —  a:  in  x  ,  vel  * 
in  —  x  ,  &  conflantium  —  a  iri  d ,  vel  a  in  —  a  tranfitum  fieri  a  negativis 
relatis  ad  pun£lum  originis  A  >  vel  B  ad  pofitiva  relata  ad  pun£lum  B ,  vel  A  ; 
&  viceverfa  r  atque  ideo  quod  erat  negativum  relate  ad  primum  originis  pun- 
aum  fieri  politivum  refpeftu  alterius,  &  viceverfa;  ut  liberum  femper  fit  unam 
pro  altera  aequationem  in  calculo  collocare  ,  dummodo  quid  rpiae  vehnt  intelli- 
gatur  ,  &  pro  re  nata  aliae  aliarum  loco-  opportune  fubllituantur .  Hoc  vero  faci¬ 
le  obtineri  poffe  inverfione  lines  Cap.  II.  jam  demonllravimus  ;  cum  reve¬ 
ra  —  AB  aequetur  B  A  ,  &  AB  aequetur  —  B  A  ,  hoc  el l  —  *  =2  x  > 

&  x  ■=:  —  x . 

13*  Quare  fi  hujufmodi  aequationes  sequentur  zero  ,  dabunt  fequentes 

(  fig.  tal  23.  ) 


aquationum  linearium ,  i  g  I 

(  pofitis  pro  a  tam  AB  =:  quam  B  A  =3  a  ) 

x  —  AB  —  o  :=  *  —  a  x  —  (  — a  ) 

AB  =  o  =  -*|<  =  ~*  +  (  ~ '*  ) 

ac'  —  BA  z:  o  =  x'  —  (  —  a  )  zn  x  —  a 

—  »'4-  BA  =:  o  =:  —  x  -f~  (  — a  )  =z  —  x  -{-a. 


Oriuntur  primae  duae  fuftitutione  pofitivae  a  pro  A  B  relate  ad  pun&um  A  ,  in 
quo  cafu  B  A  rz  —  AB  =:  —  a:  oriuntur  fecundae  fubftitutione  pofitivae  a 
pro  B  A  relate  ad  punftum  B  ,  in  quo  cafu  AB  ==  • —  BA  r:  —  a  ,  at¬ 
que  ideo 

f  _  *  4.  AB=  — x —  ( —  AB)  z=  *'  —  BA 

—  x  +  a  =  —  x  —  (  —  a)  =  x  —  (a)j 

(  *  — AB=—  (—*)  +  (  —  AE)  =  -*  +  BAl 

L  *—  «=—(  —  *)  +  (—«)  =  —  *'  +  *j 


& 


inverfione  fa£la> 


fa£la  inverfione  • 


Igitur  a  variabilibus  negativis  fit  tranfitus  ad  pofitivas—  relatas  ad  alterum  pun- 
ftum  ,  &  a  variabilibus  pofitivis  ad  negativas  ,  fa£ta  inverfione  (  eo  modo  , 
quo  docui  )  utriufque  termini  tam  variabilis  ,  quam  dati  .  In  praxi  vero  da¬ 
ta  x  a  ==  o,  quoniam  x  =  a  ,  &  a  =:  *  ,  fubftituatur  in  aquatione  va¬ 
riabilis  pro  data  ,  &  data  pro  variabili  (  fubftitutione  enim  aequalium  non  tur¬ 
batur  aequalitas  )  ;  &  erit  ac  —  a  =  —  x  +  a  ,  fed  —  a?  :zz  ac'  ,  5c  AB 

=  +  <*  =  +(  —  BA)  ergo  *  —  «  =  —  *+«  =  *'—  a  —  o: 

quo  fafto  a  pun&o  A  ad  punftum  B  originis  tranfitum  fecimus  .  Et  tamen  ae¬ 
quatio  *  —  a  rzr  —  a:  4 ~  a  more  communi  tra&ata  dabit  1  zz:  —  I  , 
vel  —  1  zr  1 :  quae  tantum  abeft  ut  fit  abfurda  ,  ut  facilem  atque  reftam  fup- 
peditet  viam  ,  qua  ab  una  ad  alteram  variabilem ,  ab  uno  ad  alterum  pun£Vum 
originis  tranfitus  legitimus  fieri  poffit . 

§.  14.  Quare  in  Syftemate  bafis  datae  femper  alternantur  terminorum  figna  in 
aequationibus  limitis  maximi  ,  dum  aequantur  zero .  Cum  enim  oriantur  ab  ae¬ 
quatione  generali. 

r  *  +  } 

fiye*  +/=AB=-(-AB)=BA,  ! 

t  vel  *  +  /=  BA  —  +  (  BA)  —  AB:  J 

«rit  *-*  =  —/  =  —  *'> 

vel  *'*“*4-  (—«)=/=:  * 

&  fa6ta  y  =z  ac'  zz:  o  ,  erit 


a;  —  a  ~  —  0;  —  *  4-  a  —  O 

*  —  (—«)  =  — o;  —  *  4-  (  — «)  = 

in  quo  Syftemate  ,  cum  x  nequeat  excedere  valorem  a  ,  *•  —  a  in  omnibus  ca- 
1  fibus , 
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fibus  ,  in  quibus  ipfa  non  aquatur  zero  ,  femper  cenfenda  erit  negativa  ,  que» 
mad modum  femper  pofitiva  —  x  4~  a  •  Male  igitur  nos  communem  methodum 
in  fubducendis  calculis  fecuti ,  qua  docet  femper  —  x  — *  ~  —  X  4* 

=  — ,  aequationes  x  —  (  —  *  ).  5=5  °*  >  &  —  *  4*  (  —  *  )  =  0  * 

tamquam  aggregatum  duorum  terminorum  vel  fimul  pofitivorum  ,  vel  fimul  ne¬ 
gativorum  fupponimus  ,  atque  male  ftatuimus  efle  primam  x  4-  ^  ^  o  ,  &  fe* 
eundam  x  • —  a  z=  o ;  cum  fieri  nequeat  ut  duo  vere  pofitiva ,  vel  duo  ve¬ 
re  negativa  fimul  fumpta  sequentur  zero  (  paulo  vero  infra  cui  aequalia  fint  do¬ 
cebo  )  .  Oritur  enim  *  —  (  —  a  )  2=  o 

vel  ab  *  —  (  —  A  B  )  =  *  —  B  A  =2  O ;  in  quo  cafu  x  fit  x  ; 

vel  ab  x  — -  (  -+B  A )  22;  x  —  AB  o;  in  quo  cafu  x  fervatur  eadem: 

&  —  x  4-  (  —  £  )  22  o 

vel  ab  — *4-(  — AB)  —x'  —  AB;  in  quo  cafu  x  zzB  A  n:rf;*'=AB 
vej  ab  —  (^BA)  =z  x —  B  A  ;  in  quo  cafu  x  =z  AB  22* ;  x  =BA. 

15.  Statuendum  igitur  impofterum  tamquam  firmum  ,  atque  ratum  ,  num~ 
quam  duo  pofitiva  ,  vel  duo  negativa  fimul  fumpta  aequari  pofle  zero  ;  atque 
univerfim  in  quacumque  aequatione  terminos  omnes  ad  eamdem  partem  translatos 
fimul  omnes  vel  pofitive  ,  vel  negative  fumptos  non  pofle  aequari  zero  :  atque  * 
ut  id  obtineatur  v  nullam  aliam  efle  viam  {  fi  modo  iri  eodem  Syftemate  balis 
datae  immorari  velimus  ) ,  praeter  eam  quam  indicavi  ;  ut  fcilicet  fiat  *  4-  a 
r=x  —  (  —  a  )  tss  ar  -rtr  =SS  —  (  —  *  )  4-  ^^"^4  ^  !S 

fafta  inverfione  variabilis ,  vel  datae  :  in  quo  cafu  tantum  recte  formula  poterit 
zero  aequari:  His  adde  quae  in  primis  Capitibus  fu  per  i  oribus  iftis  confona  expli¬ 
cavi  .  Quare  in  bafis  datae  Syftemate  duae  aequationes  limitis  dant  duas  radices.,, 
quae  reciprocantur  ita  ,  ut  una  fit  minima  —  o  ,  altera  maxima  22  a  :  fcili¬ 
cet  vel 

.*  H2  AB  22  *  maxima  *  &  x'  =  oBA  22  0,  minima; 

vel  *  z:  oAB  =  o  minima  ,  &  x  =2  B  A  22  * ,  maxima : 
quae  fimul  fumptae  femper  dant  vel  x  4-  o*'  22  a  22  A  B  ;  vel  o*  4* 

=2  B  A  :  ex  quibus  eruitur  oV  22  *  ■ —  x  22;  AB  *;ox  2 —a  —  * 

22  B  A  —  x  :  utra  que  formula  femper  pofitiva  ,  atque  femper  ejus  termini 
contrario  figno  afiefti . 

1 6.  In  Cap.  III.  tamen  animadvertimus  Hanc  eamdem  aequationem  x  zzz  a 
22  A  B  ,  vel  *'  B  A  22  a  efle  etiam  aquationem  limitis  Syftematis  bafis 

variabilis  ,  profeftam  ab  aequationibus  x  bz:  a  4*  *  -=‘  AB  4  BD> 

vel  x  22  a  -fi  *  =  B  A  4»  A  d :  ex  quibus  defeendunt 

r  *  -  *  =  *  7  "  r *'  -  *  =  *  > .  &  fe£u 

(_*  —  AB  =  BD  J  r  ^  *  —  BA  =  Ad  j  > 

in  prima  x  minima  22  o  ;  &  in  .  fecunda  x  minima  =20;  oritur  m  pw* 
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ma  x  minima  r=  a  ;  &  in  fecunda  x  minima  ==  a  ;  quae  funt  in  hoc  Syftema» 
te  bafis  variabilis  aquationes  ambae  limitis  minimi  ,  una  aqualis  zero  ,  altera 
qualis  a  ;  qua  tamen  valore  ,  &  forma  aquantur  illis  ,  quas  invenimus  in  Sy- 
ftemate  bafis  data  ,  in  quo  tamen  minima  =  0  ,  maxima  =  a  .  Hujufmodi 
igitur  aquationes  limitis  tam  pertinent  ad  Syftema  bafis  datae  ,  quam  ad  Syfte- 
ma  bafis  variabilis e  quibus  ad  aequationes  generales  unius  ,  vei  alterius  Syfie- 
matis  tranfitus  fieri  poteft,  fervatis  iis,  quae  propiia  alterutrius  Syftematis  in  fin- 
gulis  fervanda  fupra  oftendimus .  #  . 

§.  17.  Verum  in  Syftemate  bafis  variabilis  praeter  aequationes  ambas  limitis 
minimi  ,  quae  eaedem  funt  ac  illae  limitis  maximi  ,  &  minimi  Syftematis  bafis 
date  •  aliae  dux  aequationes  ambae  in  quocumque  ^  Syftemate  bafis  variabilis  limi¬ 
tis  maximi  inveniuntur  ,  quae  ita  huic  Syftemati  liant  propriae  ,  ut  alteri  Syfte- 
mati  bafis  datae  applicari  minime  poflint  :  eae  funt  x  +  a  =  00  *  x  +  4 

t=z  00  ,  in  quibus  ambae  variabiles  funt  infinitae  ,  five  00  +  *  =  00  ;  00  +  * 

=  00  ,  &  00  —  00  =z  a  ;  00  —  00  r=s  a :  hoc  eft  earum  differentia  aequa¬ 
tur  datae  a  .  Nam  vidimus  cfle  (  fig.  24,  ) 

a  +  *r  i  *  r  *  ~  *  +  *  1 

U  =  AB  +  BD  =  ADj  K  t*'  =  BA  +  Ad  =  Bdj  •  er8° 


:  in  fecunda 


in  fecunda 


f  *  =3  *  +  1  &  f  *  =  a  +  *  1  .  er0B 

U  =  AB  +  BD  =  ADj  K  t*'  =  BA  +  Ad  =  Bdj  •  "8° 

fa£a  in  prima  x  =  00  ,  &  in  fecunda  x  =3  00  ,  aequationes  erunt 

00  «=50  +  **  ;  00  *'  =  *  +  *.  At  in  prima 

x  continetur  intra  limites  a  zzx  AB,  &  00  BD  1  . 

n_  p  _  !  :  tn  fecunda 

*'  continetur  intra  limites  o  r:  oBD,  oc  00  dDJ 

(”  x'  continetur  intra  limites  —  BA,  8coorz:Ad^  ^ 
contra  ^  ^  continetur  intra  limites  O  —  oAd,  &  00  ==  Ad  j  n 

f  x  minima  ==  a  *  ac'  minima  ~  o  ^ 

prima  igitur  j  •  _ _  ,  .  l  .i  ffl  fecunda 

r  5  (.  *  maxima  =  00  ;  x  maxima  =:  00  J 

f  x  minima  o  ;  x'  minima  r:  d  1 
•contra  i  .  ’  ,  L  :  at  in  prima 

l»  *  maxima  00  ;  *  maxima  =  00  J 

00 x  —00*=:  AB  =  a;ia  fecunda  oo*  —  oo*  =  BA  ==  o  :  «X  qut- 

bus  methodus  communis  erueret  00*  —  00»  x  —  00  *  *  five. 

,j  _  j  vei  1  ,  Verum  hic  ,  ceteris  omiflis  ,  illud  tantum  ajo  , 

quotiefcumque  in  hujufmodi  aquationibus  limitis  ambo  duo  termini  ,  vel  fimul 
•omnes  pofitivi,  vel  fimul  omnes  negativi  fumuntur  ,  hujufmodi  aequationes  non 
‘pofle  pertinere  nifi  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  atque  tantum  efle  aequationes  li¬ 
mitis  maximi  ,  five  infiniti  hujufce  Syftematis  ,f  quae  proinde  nequeunt  zero  ae¬ 
quari  :  cum  nullo  modo  ad  Syftema  bafis  datae  in  hoc  limite  poflint  pertinere . 

18.  In  aequationibus  igitur  ( $  )* ,  (d)*,  (7)»,  &  (8)'.  §•  IO.  hujus  Cap. 
in  quibus  alternantur  figna  in  terminis, fi  hujufmodi  termini  ab  una  tantum  pa^e 
iigoi  aequalitatis  ponantur  ,  atque  methodo  communi  permutetur  fignum  terminj 


at  in  prima 
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translati  ,  ita  ut  ambo  vel  negativi  ,  vel  pofitivi  fiant  ;  tunc  aquationes  limitis 
non  amplius  pertinent  ad  Syftemata  bafis  datae,  in  quibus  una  maxima  ,  &  alte¬ 
ra  minima ;  neque  pertinent  ad  Syftemata  bafis  variabilis  in  eo  cafu  ,  in  quo 
ambae  minimae  funt  ,  fed  pertinent  tantum  ad  Syftemata  bafis  variabilis  in  eo 
folum  cafu  ,  in  quo  ambae  variabiles  maximae  fiunt  infinitae  :  ac  proinde  compa¬ 
rationis  terminus  nequit  efle  zero  ,  fed  Infinitum  abfalutum  .  In  aequatione  enim 
(fig.  ead.  2.4.)*  q-  a  =  *  j  vel  x  —  a  —  —  at  “  <7  4*  nz:  *  *  five 
AB  4  BD  ^  AD;  five  —  AB  —  BD  =  —  AD=BA  +  Ad  =  Bd, 
x  folitaria  ,  qui  eft  comparationis  terminus,  non  poteft  efte  zero,  cum  minimus 
valor,  ad  quem  deprimi  poflit  , fit  =  a  ,  in  quo  cafu  altera  a-  addita  datae  a 
fit  zero  :  verum  quidem  fieri  poteft  infinita  ,  &  quidem  altera  *  infinita  ,  fed 
femper  minor  folitaria  quantitate  a  .  Communis  igitur  methodus ,  quae ,  quando 
#  —  —  a ,  vel  —  x  "zz.  a  y  docet  femper  fieri  debere  *4 -<*  =  0,  vel — x  —  a 
' —  o  ,  docet  fieri  quod  implicat  contradiftionem  :  quae  nequit  ullo  modo  fana¬ 
ri  ,  nifi  fiat  vel  .*•  4“  *  =5  *  —  (  —  a)  =  o  ;  vel  —  x  —  a  zz.  —  *  4*  (  —  a) 

o,  quae  eodem  modo  tra&atae  ,  quo  fuperius  docuimus  ut  alternentur  figna  , 
pertinent  ad  Syftemata  bafis  datae,  in  quibus  una  maxima  =  a ,  &  altera  mini¬ 
ma  =:  o,  vel  ad  limitem  minimum  utriufque  variabilis  in  Syftemate  bafis  va¬ 
riabilis.  Altera  vero  hanc  tollendi  repugnantiam  reliqua  via  eft  ,  ut  fcilicet  fiat 

x  4-  a  — :  00  ,  vel  —  x  ■ —  a  zz:  00  x  a  zz  00  :  in  quo  Cafu  in  li¬ 
mitem  maximum  utriufque  variabilis  Syftematis  bafis  variabilis  deterimur ,  in  quo 
utraeque  variabiles  infinitae  prorfus  funt  ,  fed  folitaria  major  femper  altera  quan¬ 
titate  a . 

§.  ip.  Itaque  in  bafis  datae  Syftemate  maximae  (fig.  23.)  *  =  A  B  =3  a 
refpondet  minima  x'  =  oBA  ,  &  maximae  xzz  BA  zzza  minima  *=oAB, 
ut  aequationes  limitis  fint 

(  «\  f  *  +  °*  =  a  )  •  (  i  «\  f  *'  +  °*  r?  *  } 

'  l'  *  (r4-o  BA=  ABj  ’  (  ’ ]  (.»'  +  oAB^BA  j 

In  Syftemate  vero  bafis  variabilis  (  fig.  2 9.  )  minimae  x  m  AB  =zj  a  ,  refpon¬ 
det  minima  item  B  A'  =  o  B  A'  ;  &  minimae  x  zzz  B  A  a  minima  A  B' 
c  oAB'  ;  &  aequationes  limitis 

fx  —  a+ox'  1  *  +  O*  ■)  . 

i^x  =  AB  4-  o  B  A'  j  5  t  *'  BA  -f  oAB' J  ' 
ex  quibus  deducuntur 

/ f* - <>*'=;-»  1  r*’-o*  =  «  ) 

5  i.*  —  oBA’  =  ABj  '  (  4'  >  i  x'  —  oAB'  =  BA  j 

Sed  quoniam  B  A'  eft  in  dire&ione  oppofita  B  A ,  &  A  B'  in  oppofita  A  B ,  erit 
BA'=  —  B  A  •  &  A  B  m  —  AB.  Igitur  fi  in  ( 3).* ,  &  ( 4).*  pro  —  B  AV —  ^  ® 
fubftituantur  valores  BA,  AB;  (3)«*  fit  ( i)>,  &  (4).*  fit  contra  ^vero 
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li  i-n  ( i  ).a Sc  (  2  y  pro  B  A ,  AB  fubftituantur  —  B  A' ,  —  A  B  ;  (  x  ).»  tranf- 

mutatur  in  (3).™,  &  (2).*  in  ( 4  ).am  .  Quare  aequationes  hujufmodi  limitis  tam 
pertinent  ad  Syftema  bafis  data,  in  quo  uni  maximae  a  refpondet  altera  minima 
—  o ,  quam  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  in  quo  uni  minima:  ==  a  refpondet 
altera  item  minima  zzz  o  .  In  cafibus  igitur  intermediis,  qui  exhibentur  a  tertio 
univerfaliori  generationis  modo  ,  a  nobis  §.  4.  indicato  ,  in  quo  duo  fimul  pun¬ 
cta  (  fig.  23.  )  A,  &  B  fluere  fupponuntur  ,  a  fingulis  iftis  aequationibus  tam 

Syftema  bafis  datae  ,  quam  Syftema  bafis  variabilis  erui  poterit  .  Nam  (  1 )  * 
^  -f  oBA  ~  AB  tam  dat  *  4-  *'  ~  AB  =:  a  ,  quam  x  —  *  =  at 

quae  eft  ( 3  y ,  fi  fiat  ^  4.  o  B  A  =  x  —  o  B  A'  (  fig,  2p.  )  z=z  x  —  *  ,  & 

idem  dicatur  de  reliquis.  Quare  ab  unaquaque  aequatione  limitis  deducitur  gene¬ 
ralis  aequatio  tam  x-{-x'z=za  ,  quam  *•  —  five  tam  fumma  variabilium, 

quam  earum  differentia  eidem  quantitati  a  aequalis  :  fumma  ,  quando  minor 
a  ,  quae  dat  Syftema  bafis  data  ,  in  quo  crefcente  una  x  ,  altera  minuitur  :  dif¬ 
ferentia  ,  quando  x  major  a  .  tum  enim  non  nifi  differentia  aequari  poteft  a ,  ideo- 
que  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis,  in  quo  x  ,  x  eadem  quantitate  fingulaz 
crefcunt  ,  vel  minuuntur  ,  pofita  tamen  femper  conftanti  earum  differentia  =  a . 
Primo  igitur  modo  utamur  oportet  in  cafu  ,  in  quo  x  minor  a  :  fecundo  quan¬ 
do  una ,  aut  altera  x  ponitur  major  a . 

20.  Prater  vero  hujufmodi  limites  ,  dantur  alii  limites  maximi  ,  qui  funt 
tantum  proprii  unius  Syftematis  bafis  variabilis  aequationis  x  4-  a  =  x ,  in  qua 
pofita  *  infinita  abfoluta  ,  jeft  item  infinita  &  altera  x*  ,  &  viceverfa :  ac  proin¬ 
de  *'  4-  *  =  00  *  ,  &  x  —  4  =2  00  x'  ,  fa£ta  (  fig,  24.  )  A  D  =5  x ,  B  D 
=2  x  •  ac  proinde 

(1)  00  BD  -f-  AB  =  AB  4-  00  B  D  a  -\-x'  ~  00  x=z  A  D  ~  00  • 

(  2  )  00  B  D  m  A  D  —  a  ~  x  —  a  m:  00  x  zzz  B  D  00  . 

Si  hanc  ultimam  aequationem  limitis  maximi  aequalem  infinito  conferamus  cum 
( 1  ).*  vel  ( 2  ).a  antecedentis  ,  fa&a  prius  in  illa 


AB  =  ~qBA  1 
a  ~  —  o  B  A  j 


&  in  (  2  ).* 


r»’ 

L  * 


BA  =— oAB  T 
■  a  —  o  A  B  j 


patet  formulam  *  —  a  tam  pertinere  poffe  ad  Syftema  bafis  variabilis  in  limite 

maximo  ,  efleque  x  — —  a  2^'  0°  J  quam  poffe  .  pertinere  ad  Syftema  bafis  da- 
tae  x  —  &  ——oV, aqualem  fcilicet  zero  negativo,  quando  *  eft  maxima  =  a. 
Cuinam  vero  ex  iftis  maximis  hac  formula  refpondeat  non  prius  flatui  poteft  , 
quam  ftatuatur  valor  minimus  ejufdem  x .  Si  enim  ponatur  valor  minimus 
x  formulae  x  —  a  aqualis  a ,  tunc  pertinet  formula  ad  Syftema  bafis  variabilis  , 
&  maxima  x  ——  a  •=.  00  x  eft  infinita  ,  cui  refpondet  altera  maxima  infinita 
x'  4-  a  ~  00  x  —  00  .  Si  vero,  ponatur  x  minima  o,  tum  femper  x  intra 

limites  O  minimum  ,  &  a  maximum  conftituit  quantitatem  x  — —  a  aqualem 
quantitati  negativa  ,  five  alteri  x  negativa  ,  &  x  —  a  =  — .  ex  qua  erui¬ 
tur  x  -f  x'  =  a  Syftema  bafis  data ,  &  —  *  4-  a  =  *'  pofitiva  :  ideoque  in 
Tom*  !•  A  a  hoc 


\ 
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hoc  cafu  x  —  a  eft  femper  negativa  =  —  * ,  &  in  limite  x  —  *  — O*  , 

five  zero  negativo  .  Ergo  legitima  eft  aequatio  (  fig.  ead.  24.  ) 

_ A  B  zz o  B  A  z=-Q  BD  ==  00  BD =*' — BArr  — o  AB  =zo  A  d=oo  Ad) 

(*  —  a  =  —  o  =  o  =  <*>:=:  *'  —  *  =  —  0  =  0=00  j 

&  aequatio 

c  _Ar  + A  B=  oBA  =:  -  oBD  =  -  00BD  =  —  x  +  BA  1 
rs  oAB  =:  —  oA.d  =  —  ooAd  j 


i  —  *  ' 

hoc  eft  a; 


o  B  A~  —  oBD  ~  —  00BD  ss  —  x  -f  BA 

-  o  A  B  =  —  o  Ad  =  — *  00  Ad  j 

-  o  —  00  —  —  x  4*  a  —  0  =  —  o  —  —  00  J 

noteft  effe  aequatio  limitis  maximi  Syftematis  bafis  datae ,  in  quo 

*  .  _  .  /  /»  \  _  v>  a  .  _ ,,«1  ^  T2  A 


*  maxima  —  a  =  AB,  vel  {fig.  ig.)  =  BA;  ac  proinde  vel  »'noBA , 
vel  *  —  oAB  ,  &  *  • —  a  in  cafibus  intermediis  negativa  ,  live  *  —  a 

—  X  ,  vel  si  —  •  —  —  *,.&*  +  *’  =  AB  =  *  +  *  =BA  S=  “■ 

Hic  tamen  potefl  effe  aquatio  limitis  minimi  Syflematis  bafis  variabilis ,  in  quo 

,  r„  „  .  \  *  —  a  —  O  vel  *  i  .  °  A  ,  *  vel  aequatio  li- 

(  fig-  H-  )  *  _  AB  =  o  BD,  ve  x  -BA=oAd’  ’ 


°  Ad  »  vel  aecluatio  M* 


mitis  maximi  ejufdem  Syftematis  ,  in  quo  x  _  AB  =  00  BD  ’ 

vel  x  ~r’  1  ~  00 A  ideo  quia  tam  AB,  quam  BA  eidem  quantitati  po- 

vc  *  — »  BA=  os  Ad  ^ 


fitivae  a  aequatur.  . 

§.  21.  Ratio  vero  ,  cur  in  Syftemate  bafis  variabilis  fluxus  BD,  ( fig.  24.  ) 
vel  A  d  a  zero  ufque  ad  infinitum  procedat  ,  ea  eft  ,  quia  progrediens  fluxus  po- 
fitivus  a  B  verfus  D  nullum  punftum  datum  in  linea  indeterminata  B  D  affequi- 
tur  ,  quod  illum  determinet  (  fupponitur  enim  B  D  nullo  dato  termino  verfus  D 
circumfcripta  ):  ideoque  fluxus  pofitivus ,  qui  in  punfto  B  dato  determinatus  eft 
(hoc  eft  zero  ),  ex  parte  D  procedit  ad  infinitum  ,  atque  intra  limites  zero  mi¬ 
nimum  ,  infinitum  abfolutum  maximum  continetur  .  Quod  fi  ponamus  oBD 
=  —  oBA  ,  erit  —  oBD  ==  oBA  ,  five  -  *  +  AB  =  oBA  :  proce¬ 
dens  itaque  fluxus  B  A  a  punfto  B  pofitive  verfus  A  offendit  jam  in  linea  utrim¬ 
que  indefinita  BD  pun&um  datum  A,  a  quo  determinatur,  tque  azqua  is  , 
atque  in  hoc  cafu  -  *  +  AB  =:  BA  =  a  ,  &  "T .  *  =  oAB*  fiv,c 
x  —  oAB  sn  oAd  pofitivo  ;  &  cum  fit  B  A  — ■  a  pofitlva »  erl£  etiam  x , 
cui  aequatur ,  pofitiva .  Crefcente  vero  ulterius  B  A  fupra  B  A ,  ut  nat  ex.  gr. 
Bd  ,  tunc  Ad  =  *  pofitiva  (  gignitur  enim  a  fluxu  pofitivo  oAd  progredien- 
te  per  pofitivum  Ad  )  ;  &  fefe  offert  iterum  Syftema  bafis  variabilis  ,  cujus 
aequatio  eft 


fx—  azzOxzzx 

ix  —  BA  =  oAd  =  Ad 


,  ;  ,  *  femper  pofitive  cxcurrc 

x  Ad  J  '  1 

ufque 
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ufque  ad  infinitum  ;  quoniam  &  hic  in  linea  A  d  nullum  aliud  pun&um  deter¬ 
minatum  occurrit  praeter  pun&um  A  .  Quo  ratiocinio  manifefte  colligitur  ,  in 
nihilum  abeunte  fluxu  ex.  gr.  B  D  in  punfto  dato  B ,  fluxum  ,  qui  lubfequitur 
verfus  A,pofitive  Tumendum  efle  (gignit  enim  lineam  B  A,  vel  ab  ipla  gignitur 
pofitiva  ) ,  nec  ullam  cum  fluxu  B  D  jam  zero  fa&o  relationem  habere  pofle  . 
Quotiefcumque  igitur  in  quavis  linea  pofitione  data  reperitur  pun&um  datum 
aliquod,  vel  plura  data  pun£Ta,  puta  A,  B,  abrumpitur  in  his  fluxus  antece¬ 
dentis  continuatio  ;  novufque  fluxus  ,  quacumque  ex  parte  punfti  A  ,  vel  B 
excurrere  velis  ,  pofitive  Tumendus  erit  ,  cum  nequeat  cum  priori  fluxu  jam 
Tublato  ,  Tive  zero*  fa£o  novus  hic  fluxus  amplius  comparari. 

2.2.  InTuper  vidimus  'Cap.  IV.  quodeumque  Syflema  bafis  datas  ,  vel  varia¬ 
bilis  confiderari  pofle  vel  ut  Syflema  partiale  alterius  Syftematis  integri  bafis  da¬ 
tae  ,  vel  variabilis  ,  quod  cum  altero  Tuo  partiali  (  quod  impofterum  etiam  ho¬ 
mologum  appellabo  ,  quemadmodum  tam  utraque  Syflemata,  quam  radices  partia¬ 
les  ,  quae  Timui  conftituunt  Syflema  integrum  ,  vel  radicem  maximam  hoc  nomi¬ 
ne  defignabo  )  totum  Syflema  integrum  conftituit  :  vel  quodeumque  Syflema  ba- 
lis  data?  ,  aut  variabilis  confiderari  pofTe  tamquam  folitarium  &  integrum  ,  quod 
in  duo  Syflemata  partialia  ,  Tive  homologa  totum  Syflema.  integrum  comple^entia 
dividi  poteft  ,  &  fic  ad  infinitum  .  Itaque  radices  lingulae  vel  confiderari  poflunt 
tamquam  portiones  alterius  integrae  radicis  Tolitariae  ,  in  quo  caTu  cum  altera 
homologa  radicem  integram  adaequat  ,  vel  Turni  poflunt  ipTae  tamquam  integrae  & 
Tolitariae  r  quae  in  alias  duas  iterum  dividi  poflunt  .  In  Capite  vero  V.  oftendi- 
mus  duo  haec  Syflemata  partialia  ,  quae  Syflema  integrum  bafis .  datae  ,  vel  bafis 
variabilis  conflituunt  ,  ut  omnia  univerfim  rite  procedant  ,  ita  inter  Te  efle  con- 
Tocianda  ,  ut  ex  unione  unius  partialis  Syftematis  bafis  variabilis  cum  altero  ba¬ 
fis  data  exTurgat  integrum  Syflema  bafis  datae  :  ex  unione  vero  duorum  partia¬ 
lium  Syftematum  bafis  utriuTque  variabilis  integrum  Syflema  bafis  variabilis  ena- 
fcatur  .  Atque  e  converTo  -eadem  Temper  lege  dividi  debere  oftendimus  Syflema 
integrum  bafis  variabilis  in  duo  Syflemata  homologa  bafis  utriuTque  variabilis  ; 
&  Syflema  integrum  bafis  datae  in  duo  homologa  Syflemata  ,  bafis  datae  unum  , 
alterum  bafis  variabilis. 

§.  23.  Ad  hoc  vero  totum  tanti  in  Analyfi  momenti  firmius  ac^  plemus  con¬ 
firmandum ,  animadvertamus  in  data  Tuperiori  aequatione  limitis  *  *  Sy  tematis 

bafis  data:  nos  Tu  peri  us  invenifle  tam  *  ~  A.B  *3*)  tt  a  > 

o,  quanj  =  Addantur  itaque  hujuTmodi  ra¬ 

dices,  ut  fit  *q.,’=AB  +  BA:  qua:  in  hoc  caTu  aequales  &  identicae  Tunt , 
&  direaionibus  contraria:  ,  ac  proinde  aequantur  zero,  hoc  eft  *  +  *'  z=  x  —  x 
:zz  a  —  a  =  o  :  ut  docet  Canon  I.§.  8.  hujus  Cap.  At  fi  ponamus  AB,  B  A 
aequales  quidem ,  Ted  non  identicas ,  Tcilicet  (  fig.  30. )  AB  =:  A'  B  zz:  a ,  B  A 

zzz  A'B  a ,  erunt  *  +  *'  =  AB-fA,B=3*-|-<i,&  Ta&a  x'  minima 

rr:  O  ,  erit  *  maxima  ~  A  A  zp  2  a  •  vel  Ta£la  x  minima  zz:  o/,  maxima 
zz:  A'  A  =3  2  a :  aequationes  limitis  Syftematis  integri  bafis  2  a  ,  quod  conflatur 
a  duobus  Syflematibus  homologis  AB,  A'  B  ,  quod  eft  x  +  x  z=  A  B  -f-  A'  B 

A  a  2  =  a 
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'zzi  a  -f-  a  ,  in  quo  cafu  x  diverfa  aequatur  *'  diverfae  r  fed  una  in  dire£lione 
contraria  alteri  ,  quae  tamen ,  donec  diverfae  funt ,  figno  pofitivo  afficiuntur  (  ut 
idem  Canon  I.  docuit  ) .  Fiat  nunc  (  ut  ,  propius  ad  principia  methodi  Cardani- 
C£E  excutienda  accedentes  ,fymbolos  ipfos,  quibus  univerfim  utuntur,  adhibeamus) 

#  -f-  x  =:  m  -F  w  ,  ut  fit  m  -F  »  =  *  -F  a  ,  in  qua  aequatione  fi  fiat  a  -f-  * 
z=  2  a  ,  five  ponatur  2  a  integra  ,  erit  m  -f  o  n  =  (  fig.  ead.  30.  )  A  A'  =  i  a  y 
five  m  maxima  =  2  a ,  n  —  o  minima  ;  vel  0«  +  »  =  A'A  —  2  £  ,  m 
minima  ==  o  ,  w  maxima  =  2  a  =  A'  A  .  At  divifa  bifariam  2  a ,  ut  fit  2 

*  4-  *  ,  erit  w  -F  »  =  a  -F  *  ,  qaa  indicatur  m  z=z  n  -  AB  “AB  =3  a  f 

aequales  quidem  inter  fe ,  fed  diverfae ,  &  direftione  oppofitz .  Quod  fi  fiat  w  +  » 
r=i  a  4*  o  x  -f-  a  >  five  accipiatur  BD  =  ac,  vel  Bd  :=  ac,  ut  fit  velBD  —  BD 
=  *—  x  =:  o,  vel  Bd  —  Bd  =  ^  =  o  (  cum  fint  identicse)  ;  erit 

w  +  »=^x  +  /»-.  =  AB  +  BD4-A'B-BD  =  AB-Bd-(-  A‘B-|-Bd 
—  AD-fAD  =  Ad  +  A'  d  :  &  m  z=z  a- f-  *  =  AB  -f  B  D  =  A  B  —  Bd, 
cum  fit  BD  =  —  Bd  ,  &  «  =  a  —  *  =3  AB  —  BD  =AB  -f  B  d  : 
five  vel  =  AD  ;  »  =  A  D  ,  vel  m  =  Ad  ,  »  =  A'  d  ;  nec  m  =  n  , 

nifi  *  =  B  D  =  —  B  d  =  B  d  =  —  BD  =  o.  Cum  vero  x  1^fi"1“e,s  1.n" 

tra  limites  o  &  a  variare  poffit  ,  hoc  eft  vel  intra  limites  oBA  Sc  B  A  ,  in 
quo  cafu  fit  x  in  cafibus  mediis  =  B  D  ;  vel  intra  oBA  &  B  A  ,  in  quo  x 
media  Bd;  radices  partiales  m,  n  ,  quarum  fumma  radicem  maximam  A  A  , 
vel  A' A  a  aequat,  erunt  binae  &  binae  homologae  fumendae  numero  infinitae; 
five  tn  -f-  n  —  a  x  a  ~~~  x  —  a  a  ^  —  2»  rrrm-j-o* 

=  ow  +  »  =  AA1  =  A'A  =:  u:  hoc  eft  ( quando  *  eft  aliquid  =  BD  , 

vel  Bd,  minor  tamen  a  )  w,  n  inaequales  ea  lege  flint  ,  ut  per  eam  quantita* 
tem  ,  per  quam  una  augetur ,  vel  minuitur  ,  minuatur  ,  vel  augeatur  altera  , 
earumque  proinde  fumma  aequetur  2  a  =  A  A'  ,  vel  Af  A  .  Quod  fi  x  fit  zero , 
m  sequatur  n ,  quando  A  A'  divifa  bifariam  concipiatur  in  B  :  atque  denique  vel 

m  maxima  -  AA',  &  »  minima  =  o ;  vel  m  minima  ==  o  ,  &  »  maxima 

=  A' A,  quando  fcilicet  ponatur  A  A'  integra  ,  nullo  punaojnedio  diffin^a  . 
Itaque  ex  unione  Syftematum  homologorum  bafis  datae  — ■"*  +  *■ —  w,  &  ais  va- 
fis  variabilis  x  +  a  =  m  conflatur  Syftema  integrum  bafis  dat*  2*  aequationis 
2  a,  quae  in  limite  eft  m  =  2  a  — ■  A  A  ,  »  —  O  ,  vel  m  o  , 
n  z=2  A' A  —  za;  five  fa6Ia  m  —  at  ,  &  n  =  x,x~2a}x  =  2  a. 

24.  Si  vero  in  aequatione  m  +  n  zzz  a  x  a  — •  x  fiat  x  ma¬ 
jor  a\  tunc  a  —  x  erit  negativa  ,  ideoque  vere  negativa  eft  n  ,  ergo  vere  pofi- 
tiva  n  ~  x  —  a ;  ac  tunc  m  +  n~x-\-a-\-x  —  a,  in  quo  cafu  utrae¬ 
que  x  y  quae  debent  efle  inter  fe  aequales  ,  non  poflunt  efle  minores  a  :  ideoque 
Syftemata  homologa  utraque  bafis  variabilis  x  +  a,  x  a  conftituunt  Syftema. 
integrum  bafis  variabilis  ac  -f-  at.  Et  fane  pofita  (  fig-  31.  )  BD  majori  B  A  , 
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fi  fumantur  * ,  qua  erant  aequales  &  identicae  ,  aequales  fed  diverfa*  ;  erit  (  ut 
docent  Canones  citati )  x  —  ^  =  BD  -f  DB  ^  o  =:  BD  -f  Bd 
&  fumptis  a  >  a,  quae  erant  diverfae  ,  identicis  ,  ut  fit  a  4-  a  zz  A B  4-  ab 
AB  4-  B  A  -  A'B  4  BA'  =  ^  —  4  zz  o ,  erit  m  4-  n  =  *  4*  * : 

in  qua  aequatione  cum  x ,  x  femper  inter  fe  aquentur  ,  erit  m  =  n  ,  &  a  zz  o . 
Verum  fi  fiat  m  4-  »  ^  x  4  <*  +  *  —  a  ■  m  ,  »  fiunt  inaequales  ,  &  w 
~  *  4 -  4  ,  »  zz  *  —  a;  vel 

w  =  AB  4  BD  =  AD,  »  =:  Bd  -  AB  zz  Ad: 

m  zz  AB  4-  Bd  zz  Ad,  n  zz  BD  —  B  A' zz  AD: 

m  —  x  —  (  —  a  )  —  *  —  B  A  ==  Bd  —  B  A  =:  Ad, 

n  zz:  *  4-  (  —  a  )  =  x  4-  A  B  cr  AB  -f  BD  ~  AD,  &c. 

ut  vidimus  Capp.  fuperioribus  ,  qua  infinita  prorfus  intra  limites  a  minimum  , 
&  00  maximum  continentur  t  ex  quibus  conflatur  Syftema  integrum  bafis  varia¬ 
bilis  m  4-  »=:dB4DB=:dD=Dd  =  w  -f-  on  r=r  n  -f-  om  ~  x 
zz  x'  . 

§.  25.  Nunc  a  Syftematibus  fmgulis  x  4-  a  >  *  —  a  confideratis  ut  integris 
ad  fua  homologa  partialia  invenienda  accedamus.  Data  linea  (jSg-9* )  AB 
vidimus  aequationes  limitis  bafis  data  a  efle  a:  zz  AB  m  a  ,  fa&a  x  zz  o  * 

vel  x  zz  B  A  zz  a  ,  pofita  x  zz  o  :  addantur  fimul  hujufmodi  limitis  maxi¬ 
mi  aequationes  ,  &  dabunt  *  4  x'  z:  AB  4  BA  ,  quae  AB,  B  A ,  cum  fint 
identicae,  dant  aequationem,  per  ea  quae  diximus  ,  aequalem  zero  ,  five  *  4  x 
zz ix  — ■  x  z  AB  —  AB  z  0  —  4  =z  o .  At  fi  propofita  aquatio  divida- 

x  +  x'  AB  BA  a  a 

tur  per  z  ,  erit  — ~  =  — •  4  — ,  falicet  Z  AC  4  BC  z  -  4  -i 

r  Z  2  2  2  *  2 

qua  divifione  dimidia  non  funt  amplius  identicae  :  non  aquatur  igitur  zero  earum 
fumma  .  AEquatio  igitur  ,  qua  ante  divifionem  aquabatur  zero  ,  divifa  per  z  a- 

quatur  a  .  Ergo  4  zz  ^  4-  ^  zz:  -  4-  *  4-  ”  —  x  m  +  n:  8c  hoc  arti- 

ficio  a  Syftemate  integro  bafis  datae  a  ad  duo  partialia  homologa  -  +  *  =  m 

a  4 

bafis  variabilis  ,  -  —  x  =  »  bafis  datae  ^  •  Quoniam  vero  x  z2  4  ,  fi  pro  a 


ponamus  x  ,  erit  x  limitis  zz  x  4  x’ 
—  x4y;  aquales , fed  diverfae ,  zz  * 


m  4-  »  m  4-  ** 
~m+tt =  —  +  — 

4  a  , 

+  ~  4*  *  1 —  -  :  ac  proinde  Syftema  m- 

2  z 

tegrum 
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tegrum  bafis  variabilis  *  ,  vel  *  hoc  modo  dividitur  in  duo  Syflcmata  lingula 

bafis  variabilis ,  live  x  =  m  ~  +  *  i*  =  w  J  i  <lus  *nter 

difpoCtsc  quemadmodum  docoimus,  erunt  fequentes  inter  fe  homologa  (fis-  !*•) 
m  =  AC  +  CD  =  AD,  n  =  Cd  —  CA  =  Ad; 

vel  m  ~  Ad,  #  =  AD; 

vel  w  r  B  D ,  »=:Bd‘ 

vel  w  i:  Bd  ,  »  —  B  D : 


quae  hoc  ordine  fumcndae  funt  y  ut  propofitae  quaeftioni  fatisfaciant . 

2 6.  Aliter  :  Jam  ex  di£tis  patet  x  +  a  zzi  x  9  x  ■  a  — ,  x  duo  Syrte- 
mata  integra  bafis  variabilis  conftitucre,  in  quibus  fingulis  x  ,  x  ad  infinitum 
procedere  portimt  ,  &  in  prima 

x  minima  =  o  *  x '  minima  =  a  in  fecunda 

x  minima  =  a  ;  x  minima  =  o  ;  proindeque  tam  (  *  +  a  )f 

quam  (  x  —  a  )  fingulae  aequales  variabili, fi  excipias  cafum ,  in  quo  fiunt  mi¬ 
nimae  .  Verum  harum  variabilium  differentia  eft  data  =  *  ;  in  prima  fcilicet 

(Ha  ead  12  )  x  —* •  x  =  B  A  ==  a ,  in  fecunda  x  —  x  =  A  B  —  a  ‘  vef 
viceverfa In  Syftemate  vero  bafis  datae  ,  ex  diflis  item  patet  fummam  vanabl- 
lium  xquari  AB,  vel  B  A  =  a;  differentiam  vero  variabilium  effe  variabilem  , 
&  quidem  ea  lege  ,  ut  per  eam  quantitatem  ,  per  quam  crelcit  una  .  ex  variabi¬ 
libus  ,  altera  decrefcat  ,  ut  concilientur  fimul  in  utroque  cafu  conditiones  eae  , 
quas  neceffarias  docuimus  Cap.  V.  ad  legitimam  Syrtematum  conjun&ionem , 
vel  divifionem  obtinendam  .  Datis  igitur  formulis  x  ±  a  =  x' ;  erit  ,  per  ea 


,  x  4*  x' _ 

quae  diximus, x  +  a  =5  a-  zz  — ~  —  *  4* 


=  *  4-  “4-  x  —  -zzm  +  n; 


^  4  Ct  ** 

in  qua  ultima  aequatione  x  +  -  4-  *  —  ~  =  vn 4-  »  ,  erit  +  *  ~: 

auo  fa£lo  x  -f-  a  =  x  integra  dividitur  in  duas  hafce  aequationes  partiales ,  fi  ve 
homologas,  iiT quibus  *,  x  aquales  funt  inter  fe  ,  fed  diverfe ,  &  finguls  «qua¬ 
les  dimidiae  x  ,  proindeque  fumma  m  +  n  aequalis  x  4-  x  x  ,  ut  requiiit 

prima  conditio  .  Differentia  vero  erit  x  +  a  zz  *  >  *  *  —  m  n 

a  a  a  a 

ZZ  ~  4-~~BAr=<7/in  fecunda  x  —  x  zz:  n  vn  —  “  4*  ~  —  a 

zz  AB,  qu£e  ert  fecunda  conditio.  Ergo  Syrtema  integrum  bafis  variabilis 
=  x  divifum  fuit  in  duo  Syftemata  partialia  homologa  ,  quae  conditiones  necef¬ 
farias  fervant  ,  in  quibus  x  non  potert  effe  niinor  - ,  quemadmodum  1°  inte‘ 

2 

gro 


aquationum  linearium .  1pl 

gro  x  +  a  :=  x'  >  *’  vel  *  non  poteft  effe  niinor  a  .  Differentia  vero  variabi¬ 
lium  hujufce  Syftematis  integri  bafis  variabilis  erit  * — *=3  *  —  x  —  n 

^  n  _  m  ~  a  —  t  +  £  =  —  *  =  *  +  i* 

2  2  2  2 


qua  aquatione  ultima  a:  non  poteft  effe  major  ^  ,  quemadmodum  in  Syftema- 

te  a:  -f>  x  =  a  neutra  *  potefl  fuperare  valorem  a :  fumma  vero  m  -f  »  —  * 
data  ,  &  differentia  w  —  »  =  *  4-  x  variabilis  :  qua  aquatio  proinde  perti¬ 
net  ad  Syftema  bafis  data  .  Quare  differentia  data  variabilium  Syftematis  bafis 
variabilis  aquatur  fumma  variabilium  Syftematis  bafis  data  ‘  &  viceverfa  fum¬ 
ma  variabilium  Syftematis  bafis  variabilis  ,  qua  eft  variabilis  ,  aquatur  differen¬ 
tia  variabilium  Syftematis  bafis  data  .  Quo  artificio  a  Syftemate  bafis  varia¬ 
bilis  ad  alterum  bafis  data  Syftema  legitimus  £t  tranfitus  ,  quando  conditione 

Problematis  ,  vel  arbitrio  jubemur  ab  x  majori  -  ad  minorem  -  ,  vel  viceverfa 


transferri  .  Nam  dato  Syftemate  bafis  variabilis  ,  in  quo  a?  major  -  ,  fcili- 

2. 


cet  x  -f-  -  4*  *  —  1  —  m  -f-  »  ,  fi  velimus  *  minorem  -  ,  accipiatur  diffe- 
2  2  2 

rentia  m  —  n  i:  !  +  -  ,  quae  eft  fumma  in  Syftemate  bafis  datae  ,  &  erit 

Z  2 


w  —  w  =  -  -P  *  -f-  -  —  *  j»  -f-  » •  frve  -  4-  a;  -f  1  —  x  m  -f-  n 
2  2  2  2 

aequatio  Syftematis  bafis  datae  ,  quae  infervit  cafibus  ,  in  quibus  a:  intra  limites  o, 

&  1  continetur  .  At  dato  hoc  Syftemate  bafis  datae  »»  +  »=  !  +  *  +  -  *, 

2  2  2 

fi  velimus  a:  fumatur  differentia  variabilium  9  ut  fit  m  —  n  , — »  x  -f*  x 

2 

=  Arq-l  ^  ^  qua  iterum  ad  Syftema  bafis  variabilis  trans- 

2  2 


ferimur .  Haec  omnia  mire  cum  iis  j  qua  Cap.  III.  oftendimus ,  conveniunt :  quae 
tamen  non  erant  omittenda ,  ut  variis  rationibus  ,  atque  artificiis  extra  omnem 
^dubitationis  aleam  haec  nova ,  quae  vulgatas  opiniones  tantopere  percellunt ,  col¬ 
locentur.. 

27-  Vidimus  etiam  8*  &  feqq,  hujus  Capitis  ,  fumpto  Syftemate  bafis 

datae 


Ipz  LIS .  L  Cap.  VII.  De  [oluttone 

datae  x  +  x  =:  - ,  in  quo  *  =  -  —  *  ;  *  =3  -  —  x ,  non  poffe  ex  ho- 
2  2  2 

rum  Syftematum  unione  *  +  *’  —  “  '  *  4“  -  —  *  legitimum  generale  Sy« 
ftema  integrum  conflari  ,  nifi  ponatur  vel  — ■  *'  r=  x  ,  vel  —  x  =  *  ;  ut 
fi  +  =  £  +  =  +  \  +  *  (  fi&-  9-  ) 

2  2  *t  2> 

=  AC  +  CD+  BC  —  CD=AC  —  Cd  +  BC  +  Cd 
—  BC-f-Cd-fAC  —  Cd  =  BC  —  CD+AC  +  CD. 

Rurfus  in  Syftemate  bafis  variabilis  x  —  -  +  *',&*=:  —  -  +  x  ,  fafta 

2  2* 

conjun£lione  *  +  *'  =  *  +  |  +  *  —  |  >  vidimus  *' ,  *  in  fecundo  membro 

aequales  effe,  fed  diverfas •  five  *  -+•  *  =  x  •+■  ^+* — +  “ ’ 

fcilicet  {fig.  ii.  )  =  AD  +  Ad  =  Bd  +  BD. 

Quare  fi  loco  x  4*  x'  =  -  utamur  fymbolis  more  Cardanico  m  4-  »  =  -  , 

erit  m  zx  -  —  » ;  n  s=  -  —  w  :  at  ftatirn  patet  unione  w  +  » 

•»  i 


:z:  f  —  #  -j-  f  —  w  non  pofle  legitimum  Syflema  integrum  bafis  datae  ob- 
2  2 

tineri  ,  nifi  fit  vel  n  =  • — -  m  ,  aut  m  =  —  »  ,  ita  ut  variabiles  w  , 
fiant  identicz  figno  contrario  affeSbe  .  Similiter  dato  Syftemate  bafis  varia¬ 
bilis  m  r—  1  -f.  »,  ex  quo  »  =  —  -  +  »>  fi  fiat  additio  w  4*  n 

2  2 

+  f  +  w  -  f;»,wiin  fecundo  membro  debent  effe  aquales  ,  fed  di- 

verfz  .  Hoc  vero  fequenti  modo  elegantius  obtinetur  :  fcilicet  in  primo  cafu 

m  +  n  =  Z  —  „  +  *-,„=:?  —  {  ”  +  ”  ^  w  +  ”  )  ; 

2  ”  -  — >  m  ^  a  2  2 


fed  »=:- w,  &  »: 


,  (»+»)  j.  <* 

vel  —  -  - —  +  - 

2  2  2 


.  a  (—»»  —  »  )  ,  «  (»  +  »>), 

n  ,  ergo  w  -f  »  —  Z  —  - 4 - -  * 

'  2  2  2  2 

a  (  —  m  —  n)  a  ( 'm  4- »  )  ^  f (j»  4-  ) 

2  2~"  2  2  l  2 


aquationum  linearium . 

( »4.»»),  *  ,  ( m  -f- » )  ,  ,<»  - 

=  1  —  +  -  +  i— — '  =-  +  *+-  —  *,  Scc:  quo  artifici» 

2,  2  a  2  1  2 

oftenditur  »  4-  w  non  poffe  fuperare  4 .  Quod  fi  in  eadem  «quat  ione  loco  *  po* 

natur  m  4  »,  &  viceverfa;  hac  eadem  aquatio  in  fequentem  convertitur  >»4» 

=  - -  4  — p.  v - ! — - - 1,  qua  dat  Syftema  integrum  bafis  varit* 

2222 

hilis  ,  in  quo  ^  ~  non  poteft  effe  minor  -  ,  quin  mutetur  aquatio :  crefce- 

2  2 

re  tamen  poteft  ad  infinitum. 

28.  Variabiles  igitur  m,  n  in  fecundum  membrum  translata  non  eadem  eflc 
per fe verant  ,  ac  erant  in  primo  folitaria  .  Quare  data  aquatione  m  4  n 

—  f.  q.  *  -f.  -  —  *  ,  ii  fiat  terminorum  translatio  ,  ut  fit  — •  *  4"  * 
2  2 

_  m  _  n  ;  —  *  4  *  non  firnt  amplius  aquales  &  identica  , 


2  .  2 

fed  x  -f  x  ss  x  4*  *  diverfa,  &  etiam  inaquaies;&  in  fecundo  — m  —  n 

—  w  *f  w  ^  »  —  n  identica  ,  &  aquales  .  Similiter  fa6ta  terminorum 


translatione  , — -  —  -  —  *  +  *  —  — .  m  —  w  ,  five 
2  2 

(  fig.  p.  )  __  AC  —  x  —  BC  -j-  *  erit  zzz  B  C  *-■ >  x  4  AC  4  x 
=  BC  —  CD  4  AC  +  CD  r«  BD  -f.  AD  =:»  4  w :  quando  in  prima 

erat  —  -j-  x  -h  —  —  x  AC  -j*  4  ®  ^  —  C  D  — —  AD  -f  ®  1^  m  n* 

2  2 

Hac  igitur  translatione  terminorum  nihil  in  tota  aquatione  immutatum  repe- 
ries  ,  fi  excipias  terminorum  permutationem  .  Similiter  m  Syftemate  bafis  vana- 


k«v  r  r  \  ,  —  v  _i_  *  4-  *  —  -  =AC-f  CD+  Cd  —  AC 

bilis  9(fig.  12.  )  m  4-  »:=*+-  +  *  2,—  r  ^ 

=  AD  -4-  Ad  ,  fi  fiat  terminorum  ab  una  ad  alteram  aequationis  partem  tranf- 
latio  ,  erit 

m _ n  a  m  — n  a  _  **  4  w  a  n-\-  m 

2  z  2  2  2  "^2"^"  2 

five  —  CD  —  Cd=Cd  +  CDr=BC  4  Cd  +  C D  —  C B  =  Bd  4  B D 

=z  m  4  w-  &  quae  translatione  videbantur  negativa,  nihil  aliud  indicant, 
nifi  fa£lam  fuifie  quantitatum  permutationem .  Quare  diligent  illime  attendendum , 
ne  qua  artificiis  analyticis  tranata ,  diverfa  pofitione  &  valore  fiunt  ,  ac  in  alia 
Tom.  I.  Bb  tranf. 


*  1  d 


LIB.  I.  Cap.  VII.  De  folutiotu 

tranfmutantur  ,  eadem  omnino  vel  negativa  tantum  judicemus  :  e*  diais :  enim 
evidentiffime  eruitur  illa  a  me  faepius  m  meis  fcnptis  editis  inculca  a 
matio  ope  ligni  =,  quod  dicitur  xqualnau,  ,  quod  proinde  non  femper  lden- 

titatem  figm^cat^  jus  ilis  formulae  generales  duo  generalia  Syllemata 

integra  bafis  datae  ,  ac  variabilis  a  partialibus  Syftematibus  conflata  complecten¬ 
tes ,  fcilicet 


I»  f  4-  X+  -  —  *  =  *'  4-  .»=AC-fCD-h  BC  — CDv&c.O?,g.p.)* 

%  2 


TI.a  *4-  -  4-  *  —  -  rr  *  -f-*  +  »z=AC  -f-  CD  4*  Cd  —  AC ,  &c.  [fig.iz*). 

z  % 

Aquationes  partiales  I.*  £wt  »  =  j  +  *.  »  =  j  -  *  •  in  harum  Prima  f°- 
litaria  *  a  zero  ufque  ad  infinitum  excurrit,  &  m  ab  f  ufque  ad  infinitum  .fitque 
aquatio  w  =  i  +  »  ;  in  fecunda  *  a  zero  ufque  ad  ±  ,  contra  vero  n  ab  t 

ufque  ad  zero  progreditur  ,  eflque  n  =  *-  —  »,  frve  »  +  »»  =  -:  dlffo. 

ciantur  itaque  valores  *  utriufque  aequationis  fcorfim  fumptae  ,  ac  lingulae  intra  li¬ 
mites  fui  generalis  Syftematis  coercentur  .  Aquationes  vero  partiales  II.*  formulae 

funt  m  =  *  4-  t  ,  five  m  z=  ^  4-  n  ,  n  zs  *  —  1 ;  five  »  =  in 

2  2,  2*  2, 

utraque  feparatim  fumprae  tn,  n  in  fecundo  membro  poflunt  efle  inaequales  ,  m 

latra  limites  f  &  infinitum  ,  -w  vero  intra  limites  zero  &  infinitum  :  at  fimul 
% 

confociate  aquantur  lingula  furnms  nec  minores  effe  poffunt  i.  Nunc 

fubtrahantur  invicem  lingula  haec  confociata  partialia  Syftemata,  &  ex  I.  orietur 
(  9  •  ) 

IUS*+X-  fl-**)  =  AC  4-  CD  -  (BC-CD)  ;  vel 

2.  v  2  J 

IV.*-  [j  +  Af  j  +  J  =-(AC+CD)  +BC-CD  =  «->»: 

ex  II'  vero  (  fig.  12.  ) 


V.* 


aquationum  linearium  . 

v.  x  +  i-  [  *-l]  =  AC  +  CD  -  (Cd  —  AC  )  =  »»-»;  vel 

vr.._f*+l'j  +  r*_l')=-(AC  +  CD)  +  Cd-AC  =  »-m. 

L  2  J  L  2' J 

§«  30;  Hifce  pera&is  operationibus  IIIwa  ^  +  *"~ ^  +  *:=*+*==^  -J-CD 

=  d  D  =  D  d  ==  w  —  » ,  eft  eadem  ac  H/ ,  dummodo  t  fit  minor  C D  , 

z 

vel  C  d ,  ac  proinde  zquetur  II.*  m  +  n.  IV.*  vero  eft  negativa  refpe£lu  III.*: 
at  quoniam  in  (  fig-  9'  )  —  CD  =  Cd,  erit 

(IV.»)—  fl+*^  +  f -  —  *  1  =-(AC  +  CD)+BC-CD 
L  2  J  v.  z  J 

—  _  CD  —  CD  =  Cd  +  Cd  =  d  D  =  Dd  =  n — m  ~  n  -\-m  (!!.*)• 


(  v.» )  *  + 


_  f*_  f}=f+5  =  a  AC  =  AB  =  BA 

L  a  J  a  z 


±=  m  +  n  (  Lm  )•  (  VI.a  )  vero  eft  negativa  refpe&u  (  V.*  )  ,  cum 

Cf_  f  *+l)  +[,_?}=  -5-1  = -AC  -  AC 
l»,  1  J  v.  2  J  a  z 

zz:  —  m  —  n:  fed  abfolute  confiderata  &  in  fe  aequatur  BC  -j-  BC  z:  BA 
— »  w  (  L* ) :  in  quo  cafu  negativum  prorfus  evanefcit . 

§.31.  Hinc  legitimae  erunt  aequationes  fequentes 

(  I.*  )  -  -f  x  +  i  —  x  rz  w-f  w  “  —  m  —  n"=.n  +  m  ~  m  —  n  z=l  n  —  m 

Z  z 


(ILa )»+£+*’  —  -  =  m  +  n  z =  —  m  — »  z=  »+m~  m—»—  n  —  mz 

Hoc  eft  fumma  variabilium  «  ,  &  »(*•')  ^uatur  differentia:  variabilium 

(II.*),  &  fumma 'variabilium  II*  aequatur  differentia:  variabilium  ( I* ):- m  -  » 
vero  aequatur  „  +  «,&»-»  *<iuatur  -  »  +  ™ ,  ftfta  variabilium  tranf- 
mutatione,  ut  qu*  erat  m  fit  »  ,  &  viceverfa .  Et  fane  pofita  (  I.*),.qu*  fup- 

nonit  *  minorem  fi  fiat  -  <3  *  >  valor  1  —  at  fit  revera  negativus  ,  ac 
r  z  2  Z 

proinde  non  aqualis  amplius  +  » >  fed  —  n ,  &  *  +  *  +  ^  —  *  in  hoC 

Jii  eft 


B  b  z 


i  g6  L1B.  L  Cap .  VIL  De  folution? 

fu  eft  fubtra&io ,  aequa  turque  m  —  n  :  hinc  fi  fubtrahatur  —  n  ab  m  ,  five  fi 
addatur  n  cum  m ,  exfurgit  (  II.* ) ;  quae  erat  igitur  in  (  I.a )  additio ,  crefcente 


*  fupra  -  eft  fubtra&io  :  ut  itaque  fit  additio  ,  ut  in  primo  cafu  ,  n  fumenda 
2 

eft  pofitiva ,  five  n  =  *  —  -  >  quae  revera  eft  pofitiva  in  cafii  x  majoris  -  ; 
quo  fafto  ad  (  II.am  )  formulam  deferimur  .  Idem  dicatur  de  (  II»)  in  cafu  * 

minoris  Nam  data  ex.  gr.  i  +  *  -f  1  —  *  =3  w  -f  n  ,  erit  differentia 
2  2  2 

-  +  *  —  f  -  —  x  y  =3  m  —  ( n ) :  fed  pofita  x  >  f ,  eft  f  —  *  nega* 

2  L  2  J  2.  Z 

tiva,  ergo  n  vere  negativa  =:  —  n ;  ergo  ^  —  *  j 

=  -  -f»  *  —  -  +  *  n ;  —  (»)=:»»  —  (  —  »  j  =  t»  |  ;  quae  eft 

2  2 

formula  (  II* ) .  Porro  cum  cakuhis  eommunis  ,  data  ex.  gr.  m  —  £  =  n  ac* 

2. 

quatione  bafis  variabilis  ,  in  qua  w  non  poteft  effe  minor  £  ,  quando  fcilicet 

»  =  o  ,  quin  aequatio  in  aequationem  bafis  datae  convertatur  ( tunc  enim  w _ 5 

2- 

=  —  u  y  &  m  +  »  ==  -  }>  minori  f,  femper  variabilem  n  eodem 

%  2  £ 


figno  pofitivo  primo  fumpto  perpetuo  afficiat;  calculus  communis,  non  ego,  po- 
fitivum  aequat  negativo  ,  ex  quo  defcendit  reale  aequale  imaginario  :  quod  tolli 
non  poteft  ,  nifi  ad  ea  artificia  confugiamus  ,  quae  in  Opufculis  meis  editis  levi- 
ter  indicavi  *  &  quae  hic  &  in  hoc  Opere  progrediens  /cum  de  hoc  imaginario 
ex  compofito  egero  ,  ordine  proferam  .  Hic  enim  nova,  qua  utor,  methodo  fine 
imaginario-  calculos  omnes  inftituere  ,  ac  fiibducere  in  animo  eft . 


£2.  Sumptis  iterum  formulis  (I.*)  f  -f  x  -f-  -  — x  =  x'  -f-  *  =  m  +  n 


(II*)  X  +  1  +X-1  =3  x'  +  x=  m  +  n, 
2  2'  ' 


*  =  »»  +  »  =  i  +  -  =  AC  +  BC  1 

si  i 

•  X  ~  x  —  x  -zzz  M  —  n  —  m 

=  CD  +  CD  =  Cd  +  Cd 


j-  ( H-  9' ) 


erit  in  (  I.*)  fumma 
&  differentia  *  — 


aquationum  linearium'. 

in  (  II.8 )  fumma  *'  4*  *  =  ™  4-  »  rz  C  d  4-  CD  =  CD  4-  Cd^ 

&  differentia  x'-x=m-»=  n  —  m  =  B C  4-  B C  j*  (  fig.  I2.  ) 

zz  AC  4-  AC  =  BA  zz  AB  j 

In  (  I.‘ )  fumma  conftans  eft  =  A  B  =  B  A  ;  differentia  vero  variabilis 

zz  C  D  4~  C  d  *  ideoque  x  —  x  non  poteft  effe  zero  ,  nifi  m  calu  ,  m  quo 
fit  C  D  zz  x  zz  o ,  five  quando  x  zz  x ,  five  m  =3  n  :  fed  cafus  hic  unus  eft ; 

in  ceteris  tantum  abeft  ut  x  —  x  (  five  m  —  »  )  fit  zero  ,  ut  aequetur  fum¬ 
ma;  variabilium  (  II*),  hoc  eftfit  w  -  »  (  I.B)  =  »  +  »  (  11 "  )•  Pofita 

vero  C  D  zz  o  in  (  I « )  ,  eft  (  II.8  )  x'  +  x  zz  m  4-  » »  =  o ,  five  bafis 

variabilis  d  D  zz  o .  Similiter  in  (  II.8  )*'—*  =  1»  —  »  ,  qua;  aequatur 


m  4-  »  (I.*),  m  —  n  non  poteft  effe  zero ,  quin  A  C  ,  vel  B  C  — 


fiat 


zero  ,  &  bafis  data  m  +  h  ==  -  4“  -==<*•  Quare  nec  fumma  ,  nec 


diffe¬ 


rentia  hujufmodi  Syftematum  partialium  x  +  ±  =z  x  r  x  —  f  =4-*,  ex  qui¬ 
bus  oritur  Syftema  integrum  vel  bafis  datae  ,  vel  bafis  variabilis  ,  fi  rite  conjun¬ 
gantur  ,  atque  valores  *  ,  qui  conveniunt  alterutri  Syftemati  integro ,  fubftituan- 
tur  ,  univerfim  zero  poteft  aequari  ;  fi  excipias  cafum  in  Syftemate  bafis  datae  , 

in  quo  x  zz  o  ;  in  Syftemate  vero  bafis  variabilis  ,  quando  -  =  o  :  in  ceteris 

vero  fumma  variabilium  unius  Syftematis  integri  aequatur  differentia  alterius  ,  & 
viceverfa .  . 

§.  33*.  In  Syftemate  igitur  bafis  datae  f  quando  x  =  o  9  bafis  data  a  integri 
Syftematis  dividitur  bifariam  a  radicibus  m  ,  n  Syftematis  integri  ,  qua:  J?ro^£ 
sequantur  inter  fe  valore  ,  non  politione  :  eft  enim  (  fig-  9.  )  m  --- 

E  f  3  »  =:  BC  —  f  ;  in  Syftemate  vero 
2  2 


bafis  variabilis  r  quando - O , 


£Ia  vero  in  Syftemate  bafis  datae  x  maxima ,  hoc  eft  x  —  - ,  erit  -  4-  x  +  -  * 


a  .  a  .  .  a 

;  - ,  erit  -  ■ 

2  2  2 

-r!  ( fig.  p.  )  AC  4.  CB  4*  —  B  C  —  +  CA  4-  AC  —  AC 

— ;  AB4-0BC  =  BA  +  oAC  =  1»  +  o»  z  ow  I»;  hoc  eft  in 
hoc  cafu  uni  maximae  zz  a  =z  m  refpondet  altera  minima  m  zz  o  .  Idem  ac¬ 
cidit  in  Syfiemate  bafis  variabilis ,  quando  ponitur  x  -  :  eadem  enim  aequa¬ 
tio 
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tio  limitis  exfurgit  t  fed  hic  una  variabilis  =  1  eft  minima,  cui  refpondet  al- 

a  a  &  *  a  '  a  _  — 

tera  minima  =  o;  eft  enim  hic  *  4-  “  +  *~J==j+J+2  l 

.  e.  x  _i_£  —  l+-  =  <*  —  »*•  minima ;  -  —  -  =  *  =  0 

item  minima  .  At  in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis  prater  m  minimam  =  f  , 

&  »  item  minimam  =  0,  vel  viceverfa  ,  radices  poffunt  effe  maximae ,  hoc  eft 

infinitae .  Quo  fafto  fit*+  —  +  2 

ccm  +  eo»  ,  hoc  eft  radices  maximae  amba  infinita,  qua  tunc  folum  inter 

r  a  r  f  T„  \  AC  n:  o:  in  ceteris  vero  cafibus  dif- 

fe  aequantur  ,  quando  -  y  five  (  fig •  n- )  A  v- 

ferunt  quantitate  a ,  ita  ut  fit  oo  tn  ■  00  ”  oo»  —  oow  *—  A 

—  BC-f*  AC  =:  w-4-w,  evanefcente  quantitate  infinita . 

34.  Quare  erit 

(  I.M  1  +  x  +  f-*  =  ^4-»in  Syftemate  bafis  datae  :=w>  — »  =  »^  w 

'  2  2. 

in  Syftemate  bafis  variabilis  . 

( II*)  *  4-  f  -f  *  —  -  =  »»  -f  »  i»  Syftemate  bafis  variabilis  =  n,  —  » 
2  2 

=  »  —  m  in  Syftemate  bafis  datae .  .  „  « 

Itaque  in  Syftemate  integro  (  I  * )  bafis  dat*  conftituti  ,  in  quo  *  non  pote 

excedere  valorem  i,  fi  arbitrio,  &  extra  legem  velimus  *  >  i ,tunc  i -*  fit 
2 

negativa,  proindeque  &  ipfa  »,  cui  sequatur:  atque  formula  (  I.1)  fafta  *>  - 


in  fequentem  tranfmutatur , 

(  III  • )  i  +  *  +  f  _  X  =  m  +(—»)>“  Syftemate  bafis  datse 

2  Z 

(  —  »)-=:n—  =  n  in  Syftemate  bafis  variabilis : 

hoc  eft  tranfitus  fit  hac  fuppofitione  a  Syftemate  bafis  datae  ad  Syftema  bafis  va¬ 
riabilis ,  &  quod  erat  in  primo  cafu  additio,  fit  fubtra&io,  &  viceverfa.  Igitur 

licet  primum  membrum  formulae  (  I.*)  2  +#*+-  —  *  fpecie  tenus  nullam 


nauta- 


aquationum  linearium .  I  pp 

mutationem  fubire  videatur  ,  cum  omnia  in  fymbolis  ac  figmsinta£a  maneant  , 
nroinde  ad  idem  Syftema  bafis  datae  pertinere  videatur;  pertinet  tamen  ad  Sy- 
Oema  bafis  variabilis;  cum  in  hoc  Syftemate  membrum  hoc  ea  fa£la  hypothefi 
sequetur  fummae  radicum  ,  differentiae  vero  in  Sybemate^  bafis  datae  .  Ut  vero  & 
iplum  primum  membrum  in  fymbolis  huic  hypothefi  accomodetur ,  ammadver- 
tendurn  eft  variabilem  *  formula  ( I.* ) neceffario  inter  limites  *  =  o  nummum, 

Sc  .x  —  —  maximum  contineri*  Quod  li  velimus  contra  naturam  Syftcmatis  in 
2 


hac  formula  (  I.* )  x  excedere  valorem  fuum  maximum  1 ,  tranfeat  primum  o- 
portet  per  valorem  x  zzz  -  limitis ,  in  quo  cafu  pro  x  fubftitui  poteft  ,  &  pro 

1  variabilis  *.  Formula  igitur  (  I.*)  fit  in  hoc  limite  maximo  ^  +  *  +  “  ^  * 

2  ^ 

_  f  +  f  +  pofita  loco  primi,  &  tertii  termini  -  variabili  x, 

2  2  2  2  Z 


•  a  .  a  ,  a  a  _  , 

aequatio  erit  - *  "r 

*■  2  2  2 


1  +  *  —  i  =  w  —  o»  in  Sy¬ 


ftemate  bafis  data  =  m  +  o»  in  Syftemate  bafis  variabilis  in  hoc  extremo  li¬ 
mite  communi  maximo  in  Syftemate  bafis  data  ,  mimmo  in  Syftemate  ba¬ 


fis  variabilis  .  Huc  perdufli  ,  fi  velimus  *  majorem  ~  ,  accipiatur  formula 


*  -J-  £  -f-  *  —  »  in  Syftemate  bafis  datae  =  m  -f-  n  in  Syftema- 

te  bafis  variabilis.  Eadem  transformatio  variabilium  in  datas,  &  conflantium  m 


variabiles  peragenda  eft  ,  fi  in  (  II/  )  improprie  *  minor  -  requiratur-  fit 


in  hac  hypothefi  (  II.*)  liaec  fequens, 

(  IV 1 )  *  +  *  -fi  *  — ,  1  ;=  w  —  win  Syftemate  hafis  variabilis  =5  m  +  n 

In  Syftemate  bafis  datae.  .  ,  r  ,  .  .  .  v*. 

§.  35-  Quoniam  vero  Syftema  integrum  bafis  datai  in  extremo  limite  maximo 

coincidit  atque  commifcctur  cum  Syftemate  integro  bafis  variabilis  in  extremo 
limite  minimo,  erit  in  hoc  extremo  communi  limite  in  utroque  Syftemate  for¬ 
mula  commnnis  fequens 

£4.  £  -f-  'f  —  -  w-f-o»  m  —  on  rn  »  +  Ow  ~  n  —  om 

2  2  2.  2 

—  MW  —  00  n  H  w  »  —  QQtn^zm  +  nzzn  +  m  'zz  m  * 
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~  n  —  w  =  i»  +  m  =  a»  —  m=in+nzzn--  n.  Hoc  eft  po- 
fita  primum  «  in  terminis  f  —  eliduntur  aquali  aero  ,  &  pofitis 

datis  reliquis  a-  +  ^ 

.  *  radices  ambae  aequales  in  Syftemate  in- 

V  ^  ^  2. 

tegro  bafis  datae ,  A  C ,  B  C  ( fig.  9.  ) 

(  2  )  -  +  -  =  a  -ss  »1  4-  o»  =  om  +  n:  hoc  eft  in  Syftemate  bafis  da- 
'  22 

tae  x  =  AB  maxima  =z  *  integrae  ,  &  x  =  oBA  o:  o«  minimae,  vel 
x  —  BA  a  maximae,  &  *  =:  oAB  =:  o«  minimae. 


^  ^  )  f,  _  _  — -  ™  _  m  z=2  n  —  »  ,  five  differentia  nulla  :  hoc  eft  nullum 

2  2  ^ 

Syftema  bafis  variabilis  ,  quod  aequatur  differentiae  radicum  Syftematis  bafis 
data. 

Quod  fi  ponatur  a  in  terminis  i  —  a-  effe  aliquid  ,  fed  fluens  *  ,  erit 

(  4  )  t  +  t  +  ;_*=m  +  »=  »  +  '»  =  AD  +  BD=Ad  +  Bd 
'  2  2  2  2 

inaequales  in  Syftemate  bafis  datae  (  fig •  9.  )  =  m  —  »  =  »  —  m 
\ — ;  00  m  —  00  »  zr  00  w  —  00  m  —  B  d  —  A  d  —  AD—  B  D 
S3  00  Bd  —  00  Ad  &c.  in  Syftemate  bafis  variabilis  (  fig.  12.  ) 

Quod  fi  in  fuperioribus  aequationibus  pro  ponatur  *,  fit 

(  1  )  x  +  v  - —  fcilicet  in  Syftemate  in¬ 

tegro  bafis  variabilis  aquales  radices  a  centro  C  hinc  inde  ad  infinitum  pro¬ 
gredientes  (fig.  12.  ):  ,  ,  . 

(2)  *  +  x  =  ix  integra  =  w  +  o»  =  ow4-  ”>  boc.  eft  una,  aut  al- 
tera  a  dato  puncto  C  a  parte  Cd  ,  vel  CD  per  duplum  infinitum  progre¬ 
diens,  &  altera  =  on,  vel  om;  fcilicet  una  maxima  aqualis  duplo  infiv 

nito,  altera  minima  =  0:  _  . 

(  3  w  —  m  ■=.  n  —  n  ■  five  nullum  Syftema  .  integrum  bafis 

data  ,  qua  aquatur  differentia  radicum  Syftematis  bafis  variabilis ,  quae  hic 
nulla  eft ,  five  punftum  C  . 


(  4  )  *  -f  *  -f  ^  =  «  +  =Ad  +  AD  =Bd  -f  BD 

inaequales  in  Syftemate  bafis  variabilis  (  fig.  1 2.  )  —  m  —  n  =2  n  m 
differentis  radicum  in  Syftemate  bafis  data .  [  fig.  9.  )  .  A 
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aquationum  linearium  . 

§.  36*  Quare  diligenter  animadvertendum  eamdem  aequationem  *  —  a  —  r> 

limitis,  effe  aequationem  limitis  tam  Syftematis  bafis  datae,  quam  Syftematis  ba- 
fis  variabilis  ,  ut  faepius  fupra  inculcavimus  ,  &  pertinere  tam  ad  generalem  se- 

o>  ,  a 

quationem  *  -f  Vn  -  bafis  datae,  quam  ad  generalem  *  • —  x'  zz  - ,  *  X  =  Z 

2  a 

bafis  variabilis  .  Uterque  igitur  cafus  hic  in  limite  ipfo  eft  diftinguendus  ,  &> 
prout  res  fert  ,  alteruter  sumendus  .  Porro  fi  communem  methodum  fequamur  t 

data  *  —  i  =  o,  nullum  nobis  tutum  indicium  relinquitur ,  quo  dijudicare 
a 

poffimus  quandonam  *  —  -  =  o  pertineat  ad  Syftema  bafis  datae  ,  quando  ai 

Syftema  bafis  variabilis .  In  Analyfi  enim  communi  haec  a  me  animadverfa ,  ma¬ 
ximi  fane  momenti  ,  huc  ufque  prorfus  ignorata  fuerunt  ,  atque  variabiles  eo¬ 
dem  fignatae  fymbolo  ,  quamcumque  mutationem  fubeant  tamquam  eaedem  ,  vel  ae- 
quales,  eamdem,  quam  in  uno  cafu  fervabant  ,  relationem  fervare  femper  fuppo- 
nuntur ,  quocumque  modo  aequatio  ipfa  artificiis  analyticis  fuerit  in  aliam  formam 

mutata .  Hinc  data  fa£a  arbitraria  fuppofitione  *  minoris  f , 

2  2. 

offenditur  in  formulam  ,  quae  dat  negativum  aequale  pofitivo ,  ex  quo  oritur  ima¬ 
ginarium  illud .,  quo  in  devia  du6H ,  quo  magis  progredimur  ,  eo  magis.  difficul¬ 
tatibus  inexuperabilibus  implicamur .  Quae  tamen  ex  di£lis  tam  in  Capitibus  fu- 
perioribus  ,  quam  in  toto  hoc  Capite  omnia  nullo  negotio  impedimenta  tollun¬ 
tur.  Qua;  artificia  a  me  tradita  qui  repudiant  ,  repudient  oportet  calculum  com¬ 
munem  ,  atque  falfum  omnino  fateantur . 

37.  Ex  calculo  enim  communi  ope  aequationis  1  zz  —  I  ,  vel  —  1  =:  1 
ab  ipfo  neceffario  ortae  manifefte  eruitur  illa  a  me  ,  &  in  Opufculis  editis,  &in 
hujus  Operis Pra;fatione  1 5  ,  &  feqq.  ,&  faepe  in  fuperioribus  Capitibus,  ac  prarci- 
pue  in  34,  &  35.  hujus  Capitis  demonftrata  transformatio.  Nam  pofita  aequa- 

tione  limitis  *  —  f  =  o,  fi  loco  *  ponatur  1  ipfi  aequalis  ,  &  loco  f  ,  *  ; 
2  2 


f.  zz  o:  ex  qua  deducitur  immediate  vel  1 


erit  *  —  _  zz  — .  x  -f 

2  * 

vel  —  1  ■ —  j  ^  qU£g  fi  abfurda  effet  ,  abfurda  effet  quacumque  quantitatum  ae¬ 
qualium  pro  aequalibus  fubftitutio  .  Vera  igitur  procul  dubio  eft,  led  indiget  ex¬ 
plicatione  ;  quae  fponte  fua  ex  di£is  profluit .  Nam ,  cum  x  —  -  zz  o  tam 

2 

pertineat  ad  Syftema  bafis  datae  ,  quam  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  in  data  ae- 

Cl  Ct  t*  •  •  /t 

quatione  —  *  -f-  -  1 —  *  -  — .0  pofita  *  minori  -  ,  membrum  x  —  - 

22  2 

Tot».  1  C  c  eft 
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ccft  negativum,  at  pofitivum  _  *  -f  i  =  o :  pofita  igitur  *  intra  limites  „ 

&  a  fumatur _ *  4-  -  =  *  >  9uae  *nt  pofitiva  pertinens  ad  Syftema  bafis 

2  *  * 

data  .  Pofita  vero  *>  £  ’  erit  Primum  -membrum  —  *  +  t  z=  x  negati¬ 
vum  :  at  tunc  fumatur  .aquatio  *  —  ^  =  *'  pertinens  ad  Syftema  bafis  varia¬ 
bilis;  &  x  intra  limites  -  &  00  erit  femper  pofitiva. Et  fane  ex  prima  eft  *  -f  * 
2 

—  1  ,  ex  fecunda  *  —  *'  =  - ;  ergo  V  4-  *  =  *  —  *  •*  Profea°  con- 
2  ^ 

gruunt  cum  iis  ,  quae  demonftravimus  §§.  34,  &  35*  bujus  Cap.  „ 

§.  38.  Ex  hifce  omnibus  illud  tandem  maximi  momenti  univerfim  confeqtn- 
tur  ,  quamcumque  fcilicet  aequationem  linearem  limitis  *  =  a  ,  quae  in  duo 
partialia  Syftemata  dividi  debet  ,  ut  inferviat  fuo  utrique  Syftemati  integro  ba¬ 
fis  datae ,  ac  bafis  variabilis,  ad  quae  ipfa  in  limite  pertinere  poteft  (  curn  pollit 
efie  aequatio  limitis  Syftematis  integri  bafis  datae  *  +  o*  — -  a  , ,  vel l  Syitematis 
integri  bafis  variabilis  x  =  a  ox  )  dividendam  effe  in  duo  Syftemata  gene¬ 
ralia  ,  quorum  unum  conflatum  ex  uno  Syftcmate  partiali  bafis  datae  ,  &  ex  al¬ 
tero  Syftema  te  bafis  variabilis,  fatisfaciat  Syftemati  integro  bafis  data»  x  +  ox 

=  a  —  x  +  x  =  -  +  -  —  -  +  *+  -  —  x  =  m  -f  « ,  ad  quod  per- 
2  2  2  2 

tinet  sequatio  generalis  *  4-  x'  =za  bafis  datae ;  fecundum  vero  conflatum  ex  ufrifque 
partialibus  Syftematibus  bafis  variabilis,  ut  inferviat  aequationi  generali  Syftema- 
tis  integri  bafis  variabilis  x  =  a  +  x,'X  quo  proficifcitur  eadem  aquatio  limitis 

a-\-x  .  a+x a  +  x  a  t  a  +  x  a 

x~a  +  ox\k\)icQt  x~a x-~  -'r  —  «2  ^  2 +  a  ^ 


=  *  +  t  +  : -  m  4-  n  :  in  quo  Syftemate  a;  non  poteft  efle  mi- 

2  2 

nor  -  ,  quemadmodum  in  integro  x  non  poteft  fuperare  valorem  a :  poteft:  ta- 
2 

men  ad  infinitum  progredi  .  Data  igitur  x  z=z  a  limitis  dividatur  in  duo  fe- 
quentia  Syftemata  generalia 

(I-) 


aquationum  linearium  * 
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( Lum')  -  +  *  4-  -  ■ —  *  zzm  -f  n  in  Syftemate:  bafis  datae  =  w  —  „ 
v  2  2 

in  Syftemate  bafis  variabilis ; 

fir.um)  *.  +  'f.  4.  x  — i  =3.  >»  4-  w  in  Syftemate  bafis  variabilis 
2  2 

zn  m  —  n  in  Syftemate  bafis  datae ; 

quae’ formulae  inter  fe  ita  funt  comparata:  ,  ut  (  I.* )  inferviat  valori  x  intra 

limites  zero  minimum  &  -  maximum ,  quae  femper  inter  hofce  limites  praebet 
2 

Syftema  bafis  datae.  At  a:  in  (  I.*),.  fuperato  valore  maximo  excipitur  a  for¬ 
mula  (  II.*)»,  in  qua  ipfa  x  a  valore,  qui  erat  maximus  in  (  I.*)  ,  nunc  in 
(  II* )  minimus  =  ~  ,  exfpatiari  poteft  ufque  ad  infinitum  ,  mutata'  aut  non 

mutata  conflanti  f ,.  dummodo  1  numquanr  valorem  ipfius  x  excedat  .  A  for- 
2  2 

muli  igitur  (  II.* )  eruitur  Syftema  bafis  variabilis  ,,  in  quo  licet  f  valorem 

quemcumque  majorem  1  habere  poflit ,  cum  fit  -  —  -  —  --  >  tamen’ ut  fuo  con- 
fociato  Syftcmati  (  I.°)  adhaereat  ,  quod  excipiat  x,  in  cafu  in  quo  valor  x  fit 
minor  -,ubi  Syftema  (  II.um)  bafis  variabilis  deficit;  conflans  fit  =  ^  ,  five* 
aequalis  datae  in  (  I.°)  Syftemate’ fit  oportet. 

L 

3p.  Quamobrem  fafta  x  =1=  -,  formulas  erunt 
2 

(  X.*  )  -  +  -  4-  -  —  -  =  m  -f  n  =r  m  —  n  (  II.*  J 

2  2  2  2 

(  ii*;  £  4.  i  4.  *  —  l=*w  +  »  =  w  — 

2222 

Si  velimus  b  minorem  a,  accipiamus  formulam  (  l.m)  (  fig.  p.  ) 

in  qua  AC  =  BC=:1,  -<Sc  fumpta  C  D  ,  vel  C  d  ~  -  ,  erit 

i +*+!-*=  fAC  +  CD+BC~CD=AD  +  BD-? 

a  ^  lAC-Cd+BC+Cd  =  Ad  +  Bdj“  ^  ‘ 

C  C  2  m  + 


m  +  n  =5 


L1B.  1.  Cap .  Vll.  Ve  foTutione 
f  AD  +  BD  =  AC  +  BC  =  f  +  f  | 

}  —  w  +  o»  ^  AB  _ 

1  Ad  +  Bd  =  AC  +  BC  =  1  +  i 

i  a  1  . 

^  rz:  «  4- »  n:  ow  +  »  =  BA  —.a 


five  «quatio  limitis  x  t=  a  ,  in  qua  *  tam  eft  AB,  quam  B  A  ,  quemadmo¬ 
dum  eft  a  tam  AB,  quam  BA;  licet  omnia  figno  pofitivo  notentur  .  At  poli¬ 
ta  b  majori  a  ,  accipiatur  formula  (  II.*)  (  fig .  i^2..  )  •  &  fumpta  dC  data 


i,  DC  =  i,  erit 
2  2 


£  +  *  r  i  CdC  +  CB  +  I>C''  CB—  dB  +  DB  7  ==f|fH:ll(ir..)ftfivc 
2  2  2  z  (.dC  —  CA  +  BC  +  CA  — d-A+DA  J 


b  b  \ 

dB  4-  DB  =  dC  -f  DC  =zm-{-r/t  =  — f-  i 


•  =w+o»-dD-4  V  l.*)f 

*»  +  ”=<{  b  L  f 

j  d  A  +  DA==  dC  4-  DC=»  +  »=-+'  | 

—  ow?  -f-  »  =  Dd  =  b  J 

&  aequatio  limitis  *  —  £ . 

§.  40.  Quod  fi  nos  in  (  I.* )  formula  conftituti  ,  qua;  neceflano  requirit  a 
majorem  b  ,  ineonfulto  ponamus  b  majorem  a ,  cum  —  —  —  fit  in  hoc  cafu  ne¬ 


gativum  ,  ac  confequenter  -  a 


—  n  ;  erit 


(  I*) 


fignorum  permutatione  ,  -f*  in 
hypothefi  male  quaerere  in  hoc 


=3  m  —  n  (  I*  )  =  ( »  4-  »)  (  K“  )  ^q11* 

_  &  _ .  Jn  -j-  docemur  ,  nos  fa£la  hac 

Syftemate  fummam  radicum  =  a  ,  quae  eft 


ES  -  4.  -  =  b,  &  radicum  differentiam  =  b  ,  quae  eft  —  a  ;  proindeque 
2  2 

non  (  I* ) ,  fed  (  II  * )  formulae  hypothefim  hanc  jure  debere  aceomodari .  Idem 
dicatur  de  (  II.a )  1  fi  contra  naturam  fuam  accipiatur  b  minor  a .  In  hunc  vero 
errorem  loci  ,  five  formula;  incaute  defapG  ,  ut  nofmet  recipiamus,  atque  omnra 
ad  normam  redigamus  ,  tranfmutemus  in  primo  membro  formulae  (  L  )  °P  1‘ 
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tct  f  jn  -  >  &  -  in  -  >  ut  primum  membrum  fit  ,  quod  revera  efle  debet , 

2  2  2  2 

£  4.  i  +  -  —  f  =  (w  —  »)  (I*  )  =  (»»  +  »)  (  U.*  )  >  Sc  tunc 

2  2  2  Z 

non  amplius  m  4-  »  r=  4 ,  fed  m  —  »  rz  4 ;  &  non  m  —  n  =  £ ,  fed  m  4-  n 

z=  b ;  five  in  hac  hypothefi  w  =z  4  4-  w  >  i*ive  *  —  *  4-  *;w4-  w  —  ^  > 

five  x  4-  *  =3  4;  &  in  limite  x  zz:  a  4-  o*>  *  4-  Ox  zz:  b'y  quando  erat 
x  4-  x  =  a  ,  &  in  limite  *4-o*  =  *;  *=z£4-*>  &  in  limite 

x  zzz  b  4-  o*  .  Permutatione  igitur  tam  variabilium  34.  &  ,35  >  quam 

conflantium  hoc  §.  demonftrata  tunc  neceffario  utendum  eft  ,  quando  in  uno  9 

aut  altero  Syftemate  conftituti  (  in  quo  valores  quantitatum  intra  certos  limi¬ 

tes  ,  quos  praetergredi  fine  errore  non  licet1,  continentur  )  eam  tamen  inter  ipfas 
relationem  tribuimus  Syftemati  affumpto  repugnantem  ,  quae  tueri  nequit  ,  niG 
fafta  quantitatum  permutatione  ad  legitimum  ,  &  hypothefi  factae  congruens  Sy- 
ftema  nofmet  vel  infcios  transferamus  .  _ 

§.  41.  Hic  multum  refert,  ob  ea  quae  in  Capitibus  fequentibus  dicenda  funt  , 
ulterius  animadvertere,  quam  tandem  formam  fubeant  formulae  (  I*a  )  &  ( 

31,  Sc  34,  in  quibus  fi  loco  m  vel  n  fubflituatur  aequalis,  data  per  »,  vel 

per  w»,  una  tantum  variabilis  w,  vel  m  continetur»  Formula  igitur  (  I.a )  ia  fe- 

quentes  quatuor  aequationes  difpertitur 


(  I  0*'  =  0*+  + 

—  m  4-»  ==  m  4-  (*  —  »  )  =  (*  —  »  )  4*  »  =AB  ; 

, _  ,  a  .  .a  ; 

(  2  ).am  xzza  =  —  a: — O *  = —  o* —  *  =  -4-*  4  -  —  x  | 


(fg-9-) 


—  —  n  —  m  zzz  —  n  4.  (4—  (— n)  )zzz  a  — (— m)  f  (— w)= B  A  J 

(  3  ).am  x  ^z,  a  zz  x  —  o  *  =  o  *  —  x  =  ~  4-  *  4-  -  *  | 

zzz  m —  n  zzz  m  +  (  *  —  m  )  =• ■  (*  +  n)  *  AB  ^  ()Sg.ia. ) 

(  4  )«*  =34  =  —  o*4-*'  =— *  +  °*  =  ^  +  *  +  l  —  x  'i 

—  n  —  m  =  »  4-  — n  )  =  (  *  +  m  )  —  m  =BaJ 

In  (  2  ).a  fi  loco  —  n  ponatur  m ,  &  loco  —  m  ponatur  n ,  fe  fe  offert  denuo 

( 1  ).a :  Sc  viceverfa  in  (  1  ).a  fi  loco  m  ponatur  —  n  ,  &  loco  n  ponatur  —  >» 

haec  ( I  )»a  transformatur  in  ( 2  )-*m  Confirmatur  igitur  quicquid  &  in  Cap.  IU» 
Sc  principio  hujus  dixi;  in  Syftemate  fcilrcet  bafis  datae  variabiles  negativas  re* 
prjefentare  Tuas  homologas,  ideoque  fieri  variabilium  permutationem .  In  ( 3  )•*  & 
{ 4  y }  quae  oriuntur  a  differentia  variabilium  Syftematis  bafis  variabilis  ^ 
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eadem  fubftitutione  fit  tranfitus  (  in  fig .  ead..  12.  )  a  variabili  A  D  ad  variabi¬ 
lem  B  D ,  vel  viceverfa  in  eadenv  direaione  :  at  fi  fiat  tranfmutatio  m  politjvae 
in  »  pofitivam,  vel  viceverfa  ,  tunc  tranfitus  fit  a  (3  ).*  ad  (4).™  ,  vel  vice- 
verfa;  hoc  eft  a  differentia  m  —  n  =z  t r  ad  differentiam  n —  m a;  &  in 
(  fig,  ead.  )  ab  AI>  =r  m  =z  a  +  n  ~AB  4  BD  ad  Bd  =  n  z=za  4  m 

_  B  A  4-  Ad;  Hoc  eft  faaa  hac  variabilium  tranfmutatione  in  Syftemate  bafis 

variabilis  a  punao  A  ad  B ,  &  ab  A  D  ad  B  d  in  dire&ionem  oppofitam  ,  vel 
viceverfa  translati  fuimus  ,  ut  12,  28  hujus,  &  Cap..  IIL  notavimus.. 

42.  Quoniam  vero  in  fuperioribus  aequationibus ,  in  quibus  eadem  variabi¬ 
lis  reperitur,tam  m  poteft  effe  n  ,  quam  n  poteft  effe  m;  reae  eodem  fymbolo* 
utraque  variabilis  m  vel  n  repraefentari ,  &  exprimi  debet:  quo  fafto  quatuor  fu- 
periores  aequationes  in  duas  tantum  fequentes  convertuntur  ; 

( j  ).*"  *  =  “  =  f  +  *  +  i  _*  =  «  +  *•  =  ,  +  («  —  * ) 

(6  V™  «  =  <»=-  +  *  +  -  —  *  =  *'  —  *  —  *  +  (a  * ) : 

.  2  2 

fed.  (  5  )  A  continet  fub  fe  (  £  )  -  &  (  2  ).-  ;  ( 6  ).*  (  3  )-m  ,  &  ( ■ 4  )-am  compkaiturj 

nam*  4  a  —  xr=za  —  x{-x" — *  4  (a - ( — *  )  )==(*  (  *  )  x 

Hoc  eft  in  Syftemate  bafis  datae  ,  pofita  pro  x  (  x  )  ,  8c  pro  ^  (  *  ) , 

fit  hoc  modo  variabilium  permutatio  ,  ita  ut  fit  tam  x  4  x  *  *  *  ■> 

uam.  x' * .  =  x  4  *  :  quo  artificio  femper  licet  a  negativo  ad  pofiti- 

vum  ,  vel  viceverfa  tranfitum  facere  .  In  (6f  vero  ,  qux  pertinet  ad  Syftema 
bafis  variabilis ,  tam'  *  =  a  4  *>  five  m  rz  a  +  ti  ,  quam  a  * 
five  a  —  n  —  • —  m ,.feu  a  4  m  ^  t»,five  a  4’  x.^zx:.  &  aequationes (5 
&  ( 6*  )  compleftentes  quatuor  fuperiores,  erunt 

(7)>  x=za=za-  +  x+a-—  *  =  *  +  *'  =  *  +  («  —  *)  =  (a  —  *')  +  *’ 

(-*'))  =  (*-(—*))  -*=-*:-*=-*-*' 

(8.).‘xz=a=i  +  x  +  -  —  x  =  x  —*  =  *+(*  —  x) 

2  2 

=  (  x+x'  )  —  *•  =  *•  +  (  a  —  x  )  =  (*+*)  —  *  =  *—  *• 

§•  43.  Sumamus  nunc  formulam  (  II  ).*”  3 1  j  &  34  >  &  fa£la  ut  in  fu- 

periori  (  I.* )  alterutrius  variabilis  fubftitutione ,  in  fequentes  aequationes  haec(II*a) 
convertitur  (  fig.  12.  ) 

(  p  )**  =  2*=*  4^  4  * — ^  —  m  4  n  =  (4  4  »)  4  »•=:»»  4  ( tn — •<*) 
r:  AD  4  Ad:  pofita  jequ.  Syft. baf. var. w  ==  *4«,  ut  fit  w-— *  ^ 

(  10  ) 
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( 10)  .*=*a*5=- *4-  “  +  =  «  +  w  •=  ■»  4.  —  =(4  4-w)  +  w 

=  Bd  +  BD:  pofita  aequ.  Syft.baf.var.  h  =  *4-w>  ut  fit  n  —  m 

( 11 )  4-1  4-*' — 1  n: — n — nr=z — «4-( — a — »)=(  *4-( — m ) — m 
—  AD  —  Ad  :  pofita  — m  •=.  a  4-  (  —  «),&  ~—m —  ( —  n)  ~  A* 

(  12)  x^=:ix^=x  +  -  +x —  1  =  —  n — — »4-( — »+a  )=( — a — m  )— '** 
— —  Bd  — BD:  pofita  —  n  'zr.a  4-  ( — m  ) ,  &  - — m —  ( —  n  )  = 
(13)  *=  4  =  * 4-1  4-*— 1  =;»»  —  »  =  »>  4- («—4)  =1(4  —  »)  —  n 
—  d  D  ( fig .  p. ) :  pofita  w  +  »  =  4  —  AD  4-  BD;&w  —  B  =  *4’^ 

(  14  )  a*=  *  =  *  4-  -  4-  —  -  =«  —  w= — m  —  (.m  —  a)=z — (4 —  »)+” 

x  ^ '  z  .z 

rz:  *■—  d  D  :  pofita  —  m  4-  n  r=z  —  at'  —  x  . 

(l5)  *=-«=*  +  f  +  x  —  t  —  n  —  m  =  n  +  (»  —  a)  =  (a— m)  —  m 

D  d :  pofita  n  +  m  B  D  -f-  A  D  *  &  n  —  wi  x  -4-  *  D  d . 

Sed  oculis  ipfis  patet  ad  confirmandam  &  hic  neceffitatem  permutationis  varia¬ 
bilium  (  —  m  )  in  (»),&(  —  n )  in  (  m  ) ,  quam  fupra  demonftravimus  , 

&  qua  §.  41.  in  formula  (I).*  ufi  fumus  ,  aquationem  (■ia).“n  — Bd  —  BD 

=  (/»•**•)  —  cd  ~~  CD  =  CD  +  Cd  =AC4-CD+Cd  —  AC 
re  AD  4-  Ad  converti  in  (  p  ).am :  &  eodem  modo  (  i  ).am  in  (io)."";  efl 
enim  —  A  D  =  Bd  ,  &  —  A  d  =  B  D  :  ac  tandem  (  14  ).am  in  (  15  ).‘m  ; 
(  quoniam  (  fig .  p.  )  — •  d  D  =  Dd  )  ,  vel  viceverfa  .  Ergo  quatuor  primae 
ab  una  tantum  formula  una  variabili  x  identica  conflata  ,  &  tres  ultimae  ab  una 
itidem  formula  ,  quae  unam  &  identicam  variabilem  *  continet  ,  vere  comple¬ 
buntur  -  .  . 

§.  44.  Quare  formula:  compendio  continentes  aquationes  omnes  fupenons  §. 

erunt  fequentes 


(16)  x  , 


:  4  4-  .#  =  2*  ^  ^ - 'r  x —  -  =:  »  4  »  *  y  4.  * 

2  2 


—  (a  +  x)-]rxz=x+(a—x) 

(17)  a;  —  o*  =  *  —  —  a:  4-  f  4-  a*  —  f  —  m  —  n  •=  »  — 

2  2 

—  (  —  *  4-  *  )  -f*  *• 


Coni- 
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Comnleflitur  (  16  ).*  quatuor  primas  ortas  ex  additione  variabilium  Syftematis 
bai”  vadabTlis-  (  I7).“  vero  tres  ultimas  ,  qme  ex  differentia  variabilium  Syfte- 
matis  bafis  datse  proficifcuntur  ;  fi  modo  tigna  quantitatibus  pntfn M  ,  . 43- 
docet  ,  varientur  Hs  tamen  omnes  ,  tam  quas  41  ,  &  f  ’J3m  1uas  #■ 
hoc,  &  fuper.  eruimus  ,  una  hac  generali  formula  poterunt  deiignari. 

_j_  *  4 -  -  +  f  4-*  j  =  -hm~hn  —  'iza'kx'^x’ 

fervata  femper  ea  lignorum  inter  fe  combinatione ,  quarn  docuimus . 

*  45.  Ex  hifce  omnibus  quaedam  maximi  momenti  Corollaria  fequentibus  ap¬ 
prime  neceffaria  deducenda  funt.  Ac  primum  in  formulis  (i).a&  l2-)-*  41-  * 

folitaria  in  aquatione  x  —  a,  non  poteft  excedere  valorem  a ,  in  quo  calu  al¬ 
tera  zero  efl  ;  fiimma  enim  utriufque  femper  conflans  etl  ,  &  squalis  a  :  a  vero 
pofitiva  tam  defignat  (  fig.  z3.  )  AB,  quam  BA  integram;  ac  proinde  &  ipla 

X  vel  etl  AB,  vel  BA.  At  in  altera  formula  +  x  +  ^  *,  *  non  poteft 

excedere  valorem  a-  :  aquatio  enim  fic  divifa  duas  variabiles  continet  ,  quarum 
2 

d  1  & 

aggregatum  a  aequatur  alterutri  *  folitariae .  Verum  fi  in  indicata  -  +  *» 

*  aequaetur  zero ;  tunc  vel  m  ,  vel  n  aequatur  zero ,  quando  fcilicet  t  -f  1  fumi- 

tur  integra  rr  a ;  vel  m  &  n  fiunt  fingulae  aquales  f  .  Nam  pofita  m  =  a,  fit 


4.  (  a  —  w  )  =  w  4-  ( a 


m  4*  n 


vel  pofita  m  ~  —  ,  fit  w  -f-  -w  —  m  (  a 


m  4-  oa  integrae  =  a- 

f  *  1 


m  4*  - 
2 


1  :  ergo  m  m  -  =  tt .  Aggregatum  quidem  variabilium 

2  a 


femper  conftans  eft  =  a;  at  differentia  variabilis  =  *  +  *'  '  • qmbus  docemur 
fummam  quidem  commutari  non  poffe  ,  at  differentiam  ad  libitum  umi  poffe  , 
hac  tamen  lege,  ut  fi  ponatur  differentia  variabilium  major  iumma  data  a ,  tunc 
tranfitus  fiat  a  Syftemate  bafis  datx  ad  Syftema  bafis  variabilis:  five  ab  aquatio¬ 
ne  ( i  )•*  ad  (3  ,  vel  (4).*®  ,  in  qua  aequatur  a  differentia  m  —  n  minor 

fumma  variabilium  m  4-  n  x  4.  *  ,  pofita  x  4-  x  >  a  :  hoc  eft  m  4-  n  m 

hoc  cafu  fit  m  —  w  differentia  ,  &  differentia  m  —  n  fit  fumma  m  4-  n . 

4 6.  Confequitur  deinde  ex  aequatione  ( 2.a )  (  ex  qua  videtur  defeende- 
rc  _  n  —  m  zza,  five  negativum  aequale  pofitivo)  erui  tamen  a  in 
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aquatione  efle  inverfam  a  aquationis  (i.*);  ita  ut  fi  in  (r.a)  a  referebat  AB 
(  fig.  ead .  23.  ) ,  in  ( 2  )a  repraefentet  B  A  ,  vel  viceverfa  .  Quare  ad  vitandum 

negativum  in  hac  (  2  )a ,  vel  ponatur  a  aB  Ari — A  B ,  ut  aquatio  fit  —  n  —  m 
=■ — »  -f  (  —  a  —  (  —  »)■)  p  —  a  —  (—■!»•)  -f  (  —  w)i 

five  —  »  —  m  =  —  a,  negativum  aquale  negativo  :  quo  divifo 
per  —1,  invenitur  w+m-zz-a,  pofitivum  aquale  pofitivo:  vel.  permutetur  (ut 
fuperius  oftendi  )  in  utroque  membro  (—  m)  in  (»);  &  ( — »)  in  (m),  & 
aquatio  (  2.da  )  convertitur  in  m n  zzz  m  -f-  ( a  —  m)  —a — »  d- »  •  Eodem 
modo  in  (4.*),  qua  pertinet  ut  ( 3  )-a  ad  Syftema  bafis  variabilis,  fi  loco  a> 
=  AB  (3).*  ponatur  a  —  —  AB;,  erit-. 

(4).*  n  —  in  =  n  +  (  — *  —  =5  (  —  a  +  m-)  — m  ,  five 

—  (  —  n  +  m)  =  — X  (  —  »)  +  (*  +  «}  ='—(«  — "0  +»;'  negativunr 
aquale  negativo  ,  pofita  w>  »;  &  fa6la  divifione  per  — *■ 

—  n- f-*»  35 — -f-  rf  rrr* — aquatio  convertitur  in  (3.am)T 
in  qua  pofitivum  aquale  pbfitivo .  Vel  fa£ta  permutatione  variabilium  m  in  n  , 
&  »  in  m  ,  ut  docui  in  Syftemate  bafis’  variabilis,  erit  m  —  »  —  w) 

trs  a  -f  n  —  n .  Itaque  quando  »  major  erit  m ,  &  m  —  n  quantitas  negativa' ,  iff 
quo  cafu  w —»■—•*,  five  negativum  aquale  pofitivo,  liberum  femper  erit  uno, 
aut  altero  artificio  a  me  indicato  ad  negativum  aquale  negativo ,  vel  ad  pofitivum 
aquale  pofitivo  nofmet  transferri  ;  atque  ideo  ex  ambagibus  omnibus,  atque  dif¬ 
ficultatibus  ,  quibus  a  neceflfaria  formula  —  tr^i  implicamur,  facile  nofmet  ex¬ 
pedire  ,  potius  quam  veritatem  illationis  neceffariae  inconfulto  ,  &  perperam  ne- 
gare  . 

47.  Eruitur  etiam ,  in  forriiulis  ( 1  ).a  &  (  2  ).3  }  41.  w»4-«,  &.  in  (3).* 

&  (4).*  w  —  n  aquari  a  data  :  ac  proinde  mutata  fumma  variabilium  m  -f-  * 
in  Syftemate-  bafis  data ,  &  differentia  in  Syftemate  bafis  variabilis ,  mutari  aequa- 


r  m  +  n  m  +  n 

tionem :  cum  revera  aquationes  lint  — - —  -f-  *  *r  — - 


X  —  »>4  »  y. 


+  *> 


m  — 


n ;  in  quibus  licet  infinitis  modis 


immutari  poffint  valores  m  &  w;  tamen  fumma  in  Syftemate  bafis  data,  8c  dif¬ 
ferentia  in  Syftemate  bafis  variabilis  inta&a  femper  fervanda  eft  ,  ut  in  eodem 
Syftemate  bafis  datae  ,  vel  variabilis  perfiftamus  :  fufficit  tantum  ut  differentia 
—  n  in  Syftemate  bafis  datae  a  zeto  incipiens  norn  excedat  datam  fummam:  in 
Syftemate  autem  bafis  variabilis  fumma  ,  qu*  progredi  poteft  ad  infinitum ,  non 
minor  fit  data  variabilium  differentia.  Nam  in  Syftemate  bafis  data;  aequatio  pri¬ 
mitiva  Syfiematis  eft  ^  z:  d  r  m  4  »  ;  in  Syftemate  bafis  variabilis*  —  * 
m _ n  :  donec  igitur  in  prima  fumma  ,  m  fecunda  differentia  invariata  per- 

Tm.  L  D  d 
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manet ,  infama  manet  aequatio,  ac  confequenter  Syftems i.  Hinc  deducitur^  • 
cur  pofita  fumma  conftanti  ,  &  differentia  variabili  ,  idem  ba fis  dat*  Syitema  * 
contra  vero  pofita  fumma  variabili,  &  differentia  data  in  Syftemate  bafis  vana- 
bilis ,  idem  Syftema  perpetuo  fervetur . . 

a  4.8  Juvat  etiam  animadvertere  ,  in  utroque  Syftemate  tam  lummam  radi¬ 
cum  nuam  differentiam  hinc  inde  bifariam  dividi  a  punao  medio  C  (fig.  9-  &  12.)  ; 
quo  nomine  vere  centrum  appellatur .  Nam  in  Syftemate  bafis  data:  eft  fumma  m+n 

=  £+*+--*=:  AC  +  BC  =  AC  +  CD  +  BC  —  CD  ;  & 

differentia  m  —  »,  vel  »  —  m  =  CD  +  CD  —  dD  =  —  CD  CD 
=  Cd  +  Cd=Dd,  hinc  inde  media  a  punao  C  .  Item  in  Syftemate  bafis 

variabilis  ,  +  f  +  r  -  4- =  AD  +  Ad  =  AC  +  CD  +  Cd  -  AC 
2  2 

=  Bd  +  BD  =  BC  +  Cd  +  CD  -  BC;  &  differentia  w  —  » 
=  AC  +  AC=BC  +  BC=:AB=iBA. 

40.  Infuper  quoniam  aequatio  limitis  x  =  a  refolvitur  in  aequationes 
M  4.1T&  45 ,  ad  determinandas  radices  lingulas  ,  praeter  fummam  datam  +  » 
S  J,  vel  differentiam  m-»,  innotefcat  oportet  valor  x  tam  »  formula 

f  +  *  +  i  —  x  ,  quam  in  *  +  -  +  *  —  -  :  vere  determinata 

%  %  1  a 

dici  poterit  aequatio ,  ac  quaelibet  ejus  radix :  nifi  tamen  divifa  iterum  f  in  plures 
partes,  &  ipfam  aequationem  datam  x  —  4  in  plura  quam  duo  Syftemata  divi- 

*  ,  y 

damus,  ut  docui  Cap.  IV.  Fa&a  itaque  *  =  -,  antequam  valor  *  =  -  datus 

b 

iormulis  indicatis  applicetur ,  videndum  utrum  fit  minor ,  vel  major  -  *  Nam  - 
donec  intra  limites  zero ,  &  -  continetur ,  fi  applicetur  formulis  (  i  )"  >  &  ( z  )to 

'j. 


-  +  —  xznt  +  _  -f  f  —  i  —  m  4-  »  ^  —  m  —  w  zzn  -f* m  ,  quae  dant 

a  2  2  2  2  2 

..  _ a  b  a  a  b 

radices  — f-  n  - 

a  a  ^  j  &  fumma  w  +  —  AB=:BA  {fig-9-) 

vel  -f  -,&ro  =  -  —  - 

2  2  2  2 

dif- 
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differentia  vero  m  —  »  =  i=;dD=Dd.  Quod  fi  applicetur  t  intra  h0- 
fce  limites  formulae  (3*)  &  (4.“);  erit  m  —  «  =5  <*  zz  AB  ZZ  BA,& 
m  +  nzz  b;  &  aequatio  -  4*  *  ~f  -  —  *  =a  -  +  -  4*  -  — 

&M  sl  4  t ,  —  n  zz  -  —  - ;  fed  6  minor  * ,  ergo  —  w >  quae  in  pro- 
2  2  z  z 

prio  Syftemate,  in  quo  £  >  *  eft  revera  negativa,  hic,  licet  figno  negativo  a£ 
fe&a.,  aequatur  quantitati  pofitiva:  ,  atque  m  —  n  —  m  4.  {  n  )  revera  elt 
fumma:  finnificat  enim  n ,  quas  in  proprio  Syftemate  bafis  variabilis  (  fig*  12.  ) 
erat  BD,  fumendam  efle  in  figura  9.  negativam  —  BD  ;  atque  adeo  m  4-  » 
-in  figura  p.  .=  AD  +  (-»)=  AD  +(-  »D  ),  fumpta  BD  in 
figura  ia.  =  AD  +  BD  =  m  4-  n  in  eadem  (  fig.  9*  )  •  Similiter  fi  b 

major  *  applicetur  formulis  (?.»}&  (io.B)  43  i  «rit  *  +  ±  +  x  —  1 


—  ^  q.  f  4-  _  —  f  =  i»  +  w;&w  =  -  +  -»  »  —  -  —  -  ,&mt 
222  2  *  zz  22 

*  pofitivae  quantitatibus  pofitivis  aequales:  at  fi  applicetur  aequationi  (13.*),  erit 

,  a  ,  0  _  b  .  a  ,  £  <*  _  „ _ ^ 

x  4-  —  4-  x  —  —  —  —  4"  —  4~  —  —  —  — - *  m  —  n9  oc  m  —  —  i  > 

2  22ZZZ  ZZ 

r—  f  _  1  qU2  ultima  dat  negativum  aequale  pofitivo ,  nifi  intelligatur  eo  mo- 

2  2 

.do,  quo  de  altera  explicavi;  hoc  eft  fumenda  erit  in  hac  hypothefi  plaga  pofrn- 
vorum  n  in  fenfu  ei  contrario  ,  in  quo  in  fuo  proprio  Syftemate  fumpta  fuit :  b 
enim  major  a  non  pertinet  ad  Syftema  bafis  datse  ,  in  quo  male  fumpta  fuit, 

fed  ad  Syftema  bafis  variabilis  .  Pofita  vero  £  >  -  *  revera  »  <  -  -  eft 


negativa:  &  i  -f  *  4-  1  —  -  —  »»—■»,  five  w-»  zz  a  y  &  m  =  *  + 

2  2  z  z 

&  aequatio  limitis  primitiva  m  five  x  =  a  pertinet .  ad  Syftema  bafis  varia¬ 
bilis  ,  &  m  4-  n  zz  b  ad  Syftema  bafis  datae  .  Itaque  in  prima  fuppofitione  ae¬ 
quationes  m  -\-  n  z=z  a  ,  8c  m  —  n  zz.  b  ;  in  fecunda  m  —  n  zz  a  ,  & 

m  4-  n  zz  b .  Nam  cum  differentia  debeat  efle  major  fumma  ,  quando  b  eft 
minor  a  ,  a  eft  fumma  zz  m  4-  n  y  b  differentia  zz  m  —  n  :  con¬ 
tra  vero  fi  b  major  a ,  b  debet  efle  fumma  =  m  4-  n ,  a  differentia  zz  m  —  » 


D  d  2 
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4-  SO.  Infuper  quoniam  aequatio  limitis  x  zzz  a  ideo  ,  ut  diximus  ,  pertinere 
poteft  ad  Syftema  bafis  dat®  ,  vel  bafis  variabilis  ,  quia  x  umverfim  tam  potelt 
efle  differentia  duarum  partium  ipGus  «  quocumque  modo  puncto  medio  cliviis, 
orta  a  formula  generali  ,==«.  =  •-*,  fi«  m  +»  =  a  ;  quam  efle 
aaareoatum  duarum  quantitatum ,  quarum  prima  fit  ipfa  integra  -data  « ,  altcia 
variabilis  qurecumque  faaa  in  limite  zero  vel  infinita ,  utpote  profefla  a  formu- 
1  o  rali  x  =  a  onz=:  a  n  =  a  -f-  oo» ;  ideo  in  utroque  hoc  cafu  uni- 
verfinT  aquatio  ipfa  duabus  variabilibus  conftat.  Quare  ut  valorem  fingularum  ob¬ 
tineamus,  data  earum  fumma,  ipfarum  differentiam  quaerere  oportet  ;  &  vicever- 
-fa  data  earum  differentia  invenienda  eft  ipfarum  fumma .  Porro  cum  in  Syftemate 
-bafis  dat*  irinotefcat  fumma  variabilium  .ex  ipfa  limitis  aquatione  m  ±  * 

—  a  *  in  hoc  Syftemate  quar-enda  eft  calculo  differentia  :  at  in  Syftemate  bafis 
variabilis  cum  aequatio  limitis  .oriatur  ab  x  z=z  m  —  n a\  data  eft  differen¬ 
tia  ,  ideoque  invenienda  eft  fumma  .,  ut  fmgulas  variabiles  in  utroque  Syftemate 

obtineamus.  Hinc  formula  (  i  }•’ ,  &  (  2  ).a  *.  41  >  V*  Pe.rtinent 
dat*,  fupponunt  datam  fummam  m  +  n  z=z  a  :  qu*renda  ergo  eft  differentia  , 
qu*  debet  effe  minor  ipfa./»;  at  formul*  ( 3  ).a  &  (4  J.  fupponunt  datam  diffe¬ 
rentiam  m  —  i.  =  n  —  »==-;  invenienda  igitur  eft  fumma  ^  & .  hmufmo- 
di  differentia  minor  fit  oportet  ipfa  fumma  .  Ergo  m  formulis  (  1.  )  &  (*  _)•  * 
debet  effe  minor  /* ;  b  enim  *quatur  differenti*  variabilium  ;  in  formulis  veio 
(.3)*,&  ( 4  ).a  b  repr*fentat  fummam  ;  ergo  debet  effe  major  differentia  — /». 

Similiter  in  formulis  primis  quatuor  43.  ™  4-  n  repr*fentat  fummam  -  + 1  , 
pofita  x  +  x  =  b,  ergo  b  major  debet  effe  a  differentia  ;  at  in  formulis  ulti¬ 
mis  -  five  b  differentiam  fignificat  ;  ergo  b  debet  effe  mi- 

2  2 

nor  a  Verum  in  Syftemate  bafis  dat*  differentia  ,  in  Syftemate  bafis  variabilis 
fumma  infinitis  modis  variari  poteft  :  fufficit  enim  ut  utraque  intra  ftatutos  li¬ 
mites  contineatur  :  ergo  in  utroque  Syftemate  infinita  radicum  paria  *quatiom 

pro^pofit*  ^^^^^nVturam  Syftematis  extra  limites  conflitutos  in  formulis 

ex.  gr.  (  1  )a ,  &  (  2  )*  ponamus  *  majorem  i  ,  five  \  >  \'->  erlt  S(luatl0 

f=_f  b_  .  f  __  _  inveniemus  f - 

„  _  2  '  2  r  2  2  “  1  2- 

negativum  *quaie  4-  »  pofitivo ,  quia  ponimus  conditionem  Syftemati  affumpto 
repugnantem  ;  quod  enim  fupponimus  differentiam  ,  non  poteft  effe  majus  fum¬ 
ma.  Quare  vere  &  proprie  hac  falfa  fuppofitione  ad  aquationem  (  3. am  )’&  (4am*)> 

ab  ipfa  aquatione  -  —  -  ==  »  ,  five  i  =  _  t  veluti  manududmur  ;  qua  docemur 
71  1  hac 


a  .  .  a 

-  +  x  +  - 
2  2- 
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hac  fuppofitione  a  non  aequari  fummae  m  f»,  fed  differentiae  m  —  n  9  effeque 
revera  n  zz  —  « ,  hoc  eft  variabilem  n  in  Syftemate  bafis  datae  pofitivam  ,  ac¬ 
cipiendam  effe  negativam  in  hoc  Syflemate  ,  quae  tamen  fi  ad  alterum  Syflema 
huic  refpondens  referatur  ,  fit  ,  <&  fumenda  cft  pofitiva  .  Hac  igitur  permutatio¬ 
ne  —  n  in  w  ,  a  negativo  ad  pofitivum  ,  &  viceverfa ,  ab  improprio 
Syflemate  ad  proprium  huic  hypothefi  delati  fuimus  ;  &  ab  aequatione  impropria 
w  -f  »  r;  «  Syflematis  bafis  datae  ad  propriam  m  zz  a  4-  n  -=  *  ~  b  bafis 
variabilis  ,  &  a  fumma  ad  differentiam  m  —  n  zz  .  a , 

52.  Quamobrem  (  ut  praecipuum  hujufce  Capitis  folutionem  aequationum 

linearium  docentis  finem  ,  &  fruStum  paucis  colligamus  )  flatuendurn  ell  impofle- 
rum ,  aequationem  quamcumque  linearem  ,  in  qua  una  tantum  variabilis  reperi- 
tur,  non  effe  ita  determinatam  ,  ut  una  tantum  radice  necefifario  conflet,  neque 

poffe  nomine  aquationis  determinata  (  ut  vulgo  male  fit  )  reae  appellari  .  Hoc 

tamen  ha6tenus  a  calculo  communi  ignoratum  fuit,  qui  omnium  Analyflarum 
confenfu  non  nifi  unam,  atque  femper  eamdem  radicem  aquationibus  hujufce 
generis  perpetuo  tribuerit.  Patet  ,enim  ex  Capitibus  luperioribus  ,  Sc  ex  formulis 

41.  &  43.  hujus  ,  quamcumque  aquationem  linearem  ,  five  primi  gradus 
x  zz  a  primum  conflare  duabus  radicibus  ,  una  maxima  *  =2  a  ,  &  altera 
minima  *  n:  o  ;  vel  *  m  a  maxima  ,  altera  minima  x  o  :  ac  proinde 
tam  effe  (  fig.  23.  )  AB,  quam  B  A  =  a,  utramque  figno  pofitivo  affettam. 
iEquatio  vero  haec  ita  confiderata  eff  aequatio  limitis  Syflematis  bafis  datae 
m  -\-n  zz  a:  potefl  tamen  haec  ipfa  aequatio  limitis  a;  zz:  a  effe  aequatio  limi¬ 
tis  Syflematis  bafis  variabilis  x  zz  a  4*  x ,  five  m  zzc  a  4'  n  5  »  zz  a  4-  m  > 
in  quibus  (  fig.  24.  )  yn  zz  a  4-  »  z:  AB  4.  BD,  vel^  n  zz  B  A  4-  Ad 
rz  a  4-  m.  Verum  in  hoc  Syflemate  praeter  radices  limitis  x  zz  a,  x  zzo; 

vel  x  zz  o ,  x  ^z  a ,  communes  cum  illis  limitis  Syflematis  bafis  datae ,  quae 

tamen  hic  funt  utraquae  limitis  minimi;  ipfa  aequatio  x  zz  a  alias  duas  limitis 
maximi ,  five  infinitas  radices ,  tantum  proprias  Syflematis  bafis  variabilis ,  obti¬ 
net  ,  fcilicet  x  zz  00  ,  ex  qua  x  zz  a  4-  00  >  five  x  —  00  >  &  *  —  a  4-  00  : 
quae  tamen  femper  differunt  inter  fe  data  quantitate  a  ,  nec  fiunt  aequales  nifi 
fit  a  zz  o.  ...... 

53.  Vidimus  infuper  35-  praeter  hafce  fupra  memoratas  radices  limitis, 
eamdem  *  =  «  poffe  conflare  duabus  radicibus  «jualifaus,  d.v.fa  bifariam  *,m 
quo  cafu  differentia  eft  nulla.  Ac  tandem  ^.ptecipue  «,  «j  &  «-hujusCa- 
pitis  demonftratur’,  hanc  conflare  etiam  poffe  infinitis  radicibus  mamuahbus,  binis 
&  binis  fumptis ,  ea  lege  ,  ut  vel  earum  fumma  in  Syflemate  bafis  datae ,  vel 
earum  differentia  in  Syflemate  bafis  variabilis  conftans  .  fit  &  data  — .  a  :  atque 
ideo  in  primo  bafis  dat*  Syflemate  differentia  variabilium  &  ipfa  variabilis  in¬ 
tra  tamen  limites  a  nobis  flatutos,  in  Syftemate  bafis  variabilis  fumma  intra 
•limites  datum,  &  infinitum  continetur.  Variabiles  porro  originem,  pofitionem , 
&  naturam  mutare  poffe  quae  difla  funt ,  &  praecipue  iidem  41  ,  &  43- 
fatis  declarant ,  licet  eodem  fymbolo  notentur :  cum  eadem  x  zz  a  tot  tranfmu- 
tationes  fubire  pofifit ,  quot  diverfas  aequationes  exhibet  fola  aequalium  fubflitu- 
tio .  Illud  tantura  caute  prceavendum  ,  ne  fimul  uniantur  inter  fe  radices  illae , 

qua: 
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quae  minime  inter  fe  conveniunt :  ex  hac  enim  illegitima  aflociatione  error  ie- 
quitur ,  licet  utraque  abftrafte  lumpta  legitima  fumatur :  hinc  quae  re&e  focian- 
tur ,  homologas  appellavi .  Quo  vero  modo  hujufmodi  partiales  radices  in  aequa¬ 
tionibus  linearibus  binae  &  bina  legitime  uniantur  Caput  V.  De  legitima  Syfiema- 
tum  conjunBione  nos  docuit.  Novum  eft  igitur,  fed  non  abfurdum  (  ut  quidam 
gannit  )  xquationes  cujufcumque  gradus  praeter  tot  numero  -radices ,  quot  unitates 
continentur  in  exponente  termini  maximi  variabilis,  pofle  conflare  infinitis  aliis, 
dummodo  fervato  numero  eae  fimul  copulentur,  quae  legitimo  ,  &  neceflario 
vinculo  inter  fe  confociantur .  Quod  quam  cum  veritate  confentiat,  &  quantum 
inde  utilitatis  in  totam  Analyfim  redundet  ,  praeter  jani  difta ,  ex  fequentibus 
palam  fiet..  Ac  denique  praeter  ea  ,  quae  fuperius  diximus ,  luce  clarius  patuit 
31,  &40.  aequationem  1  r=  —  I ,  vel  —  1  =  I  neceflario  oriri  a  Cal¬ 
culo  communi,  (a  quo  folum  imaginarii  notionem,  obfcuram  licet ,  deduximus) 
cujus  propterea  multum  intererit  eam  aequationem  tueri  mordicus  atque  defen¬ 
dere  :  ejus  tamen  origo ,  neceflitas  ,  veritas  ,  atque  artificia  ,  ut  ipfa  aequatio 
vitetur  ,  non  nifi  a  meis  jam  traditis  principiis ,  ac  praicipue  4 1  ,  &  4 6* 

explicari  poflunt. 
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LIBER  SECUNDUS 


CAPUT  I. 


De  aquationibus  fecunda  dimenfionis. ortis  a  produfro  duarum  variabilium  Sfflematis 
linearis  bafis  data;  deque  earumdem  limitibus  rebiti  meis  . 


Oftquam  in  folurione  aquationum  Linearium  antea&o  Capi¬ 
te  concinnanda ,  primum  ejus  Methodi ,  quanr  mente  con- 
cipio  ,  novarum  quidem  rerum  ex  fuccrefcentibus  jam  in 
primo  Libro  jaftis  feminibus  frufrum  collegimus  ;  res 
lpfa  ,  qua  de  agimus  ,  flagitat  ,  ut  in  aquationes  fecundi 
gradus  horum  fubfidiorum  ope  diligentius  inquiramus 
Spero  enim  futurum  ,  ut  qua:  ex  hac  aequationum  fecundi 
gradus  accurata  inquifitione  mirabiles  quidem  ,  &  ignoratae  hattenus  ponfecutio- 
nes  defcendunt  aquationes  tertii,  ac  ulterioris  gradus  vix  ac  ne  vix  quidem 
cognitas  pleniore  luce  perfundant  ;  &  manifefte  oftendant,  quae  in  hac  lolutione 
ignorantur  adhuc  ,  &  quae  obfcure  nimis  ,  aut  non  refte  dedu£La  omnium  u  - 
fragiis  fancita  fuerunt  ,  in  caufia  fuiffe  ,  cur  maximum  ac  praecipuum  y  ve  po 

tius  unum  in  tota  Analvfi  de  folutione  aquationum  negotium  tam  male  huc 
tius  unum  in  tota  Anaiyii  ae  lar(?  id  fiat,  definiendum  primum  quid 

ufque  procederet.  Ut  vero  ejus  folutio  .  «quatio  igitur V 

cund?Ugra°dusC,Unmeo8rquidem  judicio  nihil  aliud  eft  nifi  producum  duarum 

quantitatum  linearium  ex  datis  ,  &  fluentibus  conflantium  ,  qua  m  le  duSse 
fuperficiem  aliquam  geometricam  reprafentant  :  ideoque  in  hac  aquatione  ter¬ 
minus  unus  ,  qui  fit  ipfarum  fluentium  produ&um  reperiatur  oportet  ,  a  qua 
produfto  ipfa  &  denominationem  fumit  ,  &  docemur  non  nifi  a  produco  dua¬ 
rum  quantitatum  linearium  eam  conflatam  fuiflie  ,  geometricamque  referre  fuper¬ 
ficiem  .  Quando  igitur  aquationis  vere  fecundi  gradus  folutio  quaritur ,  quaerun¬ 
tur  dua  inter  fe  diftinfta  variabiles  lineares  ,  ex  datis  &  fluentibus  linearibus: 
compofita,  qua  in  fe  du&a  aquationem  propofitam  reftituant  ;  ideoque  lunt  ele- 
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menta  (  qua:  radices  vulgo  dicuntur  )  ,  ex  quorum  compofitione  oritur  aquatio  : 
quibus  inventis  valores  noti  reperiuntur  ,  ex  quorum  fubftitutione  loco  fluentium 
aquatio  ipfa  evanefcit. 

2.  Porro  fi  fieri  pollet  ,  ut  plures  ,  aut  pauciores  radices  idem  productum 
fpecie  tenus  analyticis  fymbolis  expreflum  diverfas  dirnenfiones  geometricas  exhi¬ 
beant  ,  vel  ut  produStum  ipfum  artificiis  opportunis  ,.  &  legitima  fubftitu- 
tione  in  aliam  formam  mutatum  ,  duas  diverfas  ac  in  prima  forma  radices  re¬ 
quirat-  quis  non  videt  aequationem  ipfam  &  gradum,  five  naturam  mutare,  & 
plura  radicum  paria  folutioni  unius  aquationis ,  quam  vocant  fecundi  gradus  , 
facere  fatis  pofie  ?  Quod  vero  &  iifdem  expreffa  fymbolis  formula  analytica 
pluribus  ,  aut  paucioribus  radicibus  in  fe  du6tis  conflare  poffit  ,  Cap.  II. 
Lib.  I  ,  &  §.  i.  Cap.  antecedentis  innuimus  ,  atque  fiio  loco  offendemus: 
aequationem  autem  ipfam  fecundi  gradus  in  alias  mutatam  formas" ,  modo  duas 
radices  jequales  $c  identicas,  modo  aequales  tantum  ,  led  non  identicas  ,  ambas 
inaequales  modo  ,  &  quidem  infinitis  modis  neceffario  requirere  ,  feqq.  Capp.. 
demonftrabo .  Ergo  &  affe£Honem  geometricam,  atque  naturam  ,  eadem  fpecie 
manente  forma  mutari  ,  &  aequationes  fecundi  gradus  (  de  quibus  tantum  hic 
ferrno  inffituendus  eft  )  in  plura  radicum  paria  refolvi  pofle  non  abfurdum 
erit  aflerere .  Itaque  quemadmodum  aequationes  ,  quae  vulgo  primi  gradus  dicun¬ 
tur  ,  Capite  fuperiori  lineares  vocavimus  •  ita  hic  aequationes ,  quae  paffim  fecundi 
gradus  vocantur  ,  aquationes  ad  fuperficiem ,  vel  fecunda,  dimenfionis  appellabimus  y 
ne  veteri  denominatione  fervata,  quaecumque  aequatio,  in  qua  maximus  variabi¬ 
lium  terminus  duarum  variabilium  linearium  produCtum  praefeferrc  videtur ,  fem- 
per  (  ut  femper  vulgo  fit  )  fecundi  gradus  aequatio  flatuatur . 

3.  Hifce  in  anteceffum  animadverfis ,  fumamus  nunc  formulas  lineares  §.41, 
&  43.  Capitis  VIL  Libri  fuperioris,  atque  invicem  multiplicemus  radices  uniuf- 
cujufque  formulae  refpecfive  homologas  ,  in  quas  divifimus  datam  a  aequationis 
Syftematis  bafis  datae  m  4-  n  zz  a ;  vel  m  —  n  zz  a  Syftematis  bafis  variabi¬ 
lis  .  Ex  ( 1  ).8  lineari  eruitur  fuperficialis 

(  I.8  )  *.  ozzx.o*  =ox.  *'  zza.  — -o*  z=za - -  z=z  -  ■—  ** 

4  4. 

zz  m  n  “  m  a  —  mm  —  na  —  nn:  ex  ( 2.  )•*  oritur 

,  a *  a% 

(  II.8  )  x .  ozzz  —  x . — Ox'  ~  —  o  v .  —  x  —  a .  O  x  — * a  •  ox - —  -  —  xx 

J  4  4 

=-  (—m)  ( — n)  zz  —  na  —  nn  zz  —  na  —  m  m •  quae  eadem  fit 

ac  (*-a)>  pofito  ,  ut  diximus  ,  (»)  pro  ( —  n)  ,  &  (m)  pro  ( —  n  )  :  a 

(  3. 8  )  vero  exfurgit 

(III.8)  AT.o  ni  Ar.  —  o*  =r—o*.  x'^a.ox' 

ZZ  (4»0  ( —  n  )  ~na  — mm  zz _ n a 

(IV.8 ) 


a  Qx  a*  a _ xx 

~  4  4 

—  &  a  (4.8)  gignitur 


de  que  e  arum  dem  limitibus  re&ilineis. 
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(  T  V  a  1  x .  O*  —  —  O*  .  x  :s  —  ox .  x  —  a  *  Ox  a  .  ox  — ■  -  —  -  • —  *•  x 
'  '  4  4 

=3  —  m  .n  =  «*  —  nn  =  —  w*  —  mm;  quae  eft  eadem  ac  (III.*), 

mutata  m  in  n  ,  ut  illic  obfervavimus  .  Hae  funt  aequationes  omnes  fecunda 
dimen/ionis ,  fi  ve  ad  fuperficiem ,  quae  gignuntur  a  produfto  duarum  variabilium  ae¬ 
quationis  m  +  n  z=z  a  Syftematis  bafis  datae.  #  # 

4.  Quae  vero  oriuntur  a  produ&o  duarum  radicum  ,  in  quas  dividitur  Sy- 
ftema  bafis  variabilis  m  —  n  zzz  a ,  funt  fequentes :  ( )  fcilicet  §.  ejufdem  43* 
Cap.  VII.  Lib.  I.  dabit 

(  V.r  *.0  =  x'.D*  =  x .  o x'  =z  xx  z=zx  -  ±  =:  mn  =  an  +  nn 

—  _  4-  w  m  ,  in  quam  convertitur  &  (  10  ).a  ,  pofitis  »  pro  »»  , 

&  w  pro  n;  &  (n.a).,ac  ( lJ2..a) ,  pofitis  +  mt  +  n  pro  — m  ,  -w.  Tres 
vero  ultima  dabunt 


(VI).’ 


* . —  OX  Z=Z  ox .  —  at'  =  a  .  o*' 


—  —  m . n  =  4-  r  —  <* »  4-  nn  1  in  quibus  omnibus 

diligenter  excutiendis  eft  immorandum . 

5.  Ac  primum  notum  eft  Analyftas  ad  unum  omnes  aequationes  fecundi 
gradus  omnes  in  duas  fequentes  clafles  diftribuere :  prima  eft  earum ,  quas  vocant 
puras,  five  incompletas  ,  in  quibus  non  nifi  quadratum  variabilis  reperitur  ,  ut 
puta  x*  -\-bc^=oyve\bcz=:-bxx^  fecunda  continet  illas  ,  in  quibus  prae¬ 
ter  quadraticam  poteftatem  incognitae  ,  invenitur  etiam  terminus  cum  dimenfione 
prima  ejufdem  incognitae ,  atque  ideo  dicuntur  completae  vel  affeftse  :  quas  omnes 

aequatio  generalis  comple&itur  ^  -f-  +  k  r:  04  five  bc  +  ax  4 :**♦ 

Verum  fi  formulae  hujufmodi  generales  cum  antecedentibus  a  me  dedu£lis  multi¬ 
plicatione  radicum  homologarum  linearium  conferamus  ,  patebit  communes  cohae¬ 
rere  penitus  cum  illis  jneis 


(  I.a  )  _  — .  x*  ss  mn  =  a 

4 


-mn 


■  mm  z=ian  —  nn:  (  II*  )  f  —  **=: —  mn 
4 

—  an  —  nn  ■ —  —  am  —  rnm  1  (  HI* ) ,  &  (  IV.* )  -  —  x1  ~ —  r 

4 

an  —  nn  z=:—am  —  mm;  ac  denique  (  V.*)  ■*»  —  i  =zmnzzan  +  nn 

4 

— am  +  ww;  (  VI.*  )**  —  -  --wn —  am  +  mm  = —  an  +  nn; 

4 

Tom,  1,  E  e  pofi- 


rai8  LIB II.  Cap.  I.  De  JEquat.  fecunda  dimenf.  Sfft . 
pofitis  bc  pro  m  n  ,  .&  x  pro  w,  w  .  Quare  aquationes  fecundi  gradus,  quae  uft- 
tata  methodo  inveniuntur  ,  omnes  in  noftris  formulis  continentur . 

<5.  Sed  radices  finguls  lineares  homologae ,  ex  quarum  multiplicatione  ae¬ 
quationes  §§.$,&  4.  eruimus,  non  funt  nifi  variabiles  ad  Syftemata  bafis  da¬ 
ta»  }  vel  balis  variabilis  pertinentes ,  in  quorum  primo  eft  fumma  variabilium 
m  n  —  „  •  differentia  in  fecundo  m  —  n  a  :  ergo  radices  omnes  aequa¬ 
tionum  fecundi’  gradus  funt  variabiles  illae.,  quarum  fumma  ,  vel  differentia  Sy- 
ftema  bafis  datae,  vel  variabilis  conftituit.  Quare  illud  non  levioris  momenti 
novum  ,  quod  fciam  ,  eruitur;  aequationes  fcilicet  omnes  fecundi  gradus  a  folu,- 
tione  duorum  fequentium  Problematum  in  origine  pendere :  quorum  primum  da¬ 
ta  fumma  ,  fecundum  data  differentia  duarum  variabilium  quaerit  lingularum  va- 
lores  notos .  Nemo  tamen  ignorat  utrumque  hoc  Problema  folitarium  effe  na¬ 
tura  fua  indeterminatum  ,  nec  prius  determinari  poffe ,  nili  fimul  inter  fe  con¬ 
jungantur  .  Quam  vero  determinationem  aequationes  fecundi  gradus  accipiant  ab 
liomogeneo ,  ut  dicitur  ,  comparationis  dato,  inferius  docebo.  Hic  ajo  aequa¬ 
tiones  omnes  fecundi  gradus  ,  quas  fupra  5.  hujus  Capitis  defcripfimus, 
que  a  formulis  generalibus  communis  Methodi  comprehenduntur  ,  non  effe  .  nifi 
produ£ta  duarum  variabilium  Syftematis  linearis  bafis  datae ,  vel  bafis  variabilis . 
ideoque  variabiles  in  iftis  aequationibus  contenta  intra  eos  limites  ,  -quos  fupra 
requirere  oftendiraus  unumquodque  Syftema ,  contineantur  -oportet .. 

7.  Itaque  (  I*  ) ,  &  (  ILa  )  'formula  5.  hujus  Capitis  oritur  a  pro- 
dufto  variabilium  Syftematis  linearis  bafis  data  ,  quarum  variabiliurn  lumma 
m  4-  n  =  a  ,  &  earumdem  differentia  m  —  n  .=  *  4*  *  >  *lve  oc  lpla  varia¬ 
bilis  ;  &  produStum  mn  =  m.a  —  m  &c.  At  (  III.a  ) ,  &  (  IV.*  )  ori¬ 
tur  a  produfclo  variabilium  Syftematis  bafis  variabilis, in  quo  differentia 
vel  n  —  m  z=z  a  data,  in  quibus  n  ,  vel  m  funt  negativae  refpe&u  illarum  ba¬ 
fis  |datae quippe  quae  a  Syftemate  bafis  variabilis  dedu&ae  fuerunt ,  in  quo  e 
converfo  differentia  eft  data ,  &  fumma  variabilis  m  -f-  n  ~  x  -f-  x :  funt  ve¬ 
ro  negativae,  quia  e  Syftemate  improprio  bafis  datae  erutae  fuerunt..  (  V.*  )  ea¬ 
dem  ac  (  III.*  )  vel  (  IV.*  )  Syftematis  bafis  variabilis ,  fed  pofitive  ,  five  in 
proprio  Syftemate  fumpta  .  (  VI.*  )  tandem  eft  eadem  ac  (  I  ).*  Syftematis  ba¬ 
fis  data;,  fed  negativa,  quia  e  Syftemate  bafis  variabilis  non  fuo  defumpta  fuit. 
Omnes  tamen  hujufmodi  aequationes,  quae  communes  complebuntur  ,  ut  rite  Bc 
ordine  ad  examen  revocentur ,  in  quatuor  fequentes  claffes  diftnbuo  : 

(  i.*m )  -  —  —  mn  z=z  a  m  —  mm  ==■  an  —  nn: 

4 

(»•“)  — 

4 

(  3-am  )  ** 

( 4-arn )  x' 


—  x*  ~  —  am  —  mm  zzz  — ■  a  n  nn: 

a * 

—  — —  mn  —  am  -f-  mm  an  +  nn: 
4 

a *  _ 

— ,  —  —  n»  f  mw  ^  « •  fi  n.  -h  n  n. 


de  que  earumdem  limitibus  retlilinels.  Zlp' 

Prim#  du*  pertinent  ad  Syftema  lineare  bafis  dat* ,  ad  Syftema  lineare  bafis 
variabilis  pofteriores  •  .  , 

d.  8.  Verum  (  I  ).a  mn  zz  am  —  mm  ~  an  —  n  n  oritur  ab  .  aquatione 
lineari  m  -f  «  zn  a  ,  in  qua  ambas  m ,  n  homologas  radices  pofitiv*  funt  , 
atque  a  duobus  pun&is  (  Tab.  V.  fig.  i.  )  A,  &  B  profe&ae  fibi  obviam  oc¬ 
currunt  Fafta  igitur  AD  =.  w  ,  B  D  =  »-,  erit  earum  produaum  mn ,  m 
quo  fi  loco  n  ponaiur  a  —  m  ,  five.  BA  —  A  D  =:  B  D  ,  oritur  aequatio 

AD,BD  =  w»  =  am  —  mm\  at  fi  loco  m  ponatur  a  —  »  =  AB  BD 

-  AD,,  erit  idem  AD.BD  =  «»  =  «  -  »»•  harum  aquatio¬ 

num  fingula  fecunda  membra  continent  unam  tantum ,  vel  alteram  variabilem 
Syftematis  bafis  dat*:  ideoque  ad  eruendos  fingularum  homologarum  radicum  va- 
lores  hs  du*  aquationes,  &  non  alia  accip.enda  funt,  in  quibus  termtnra», 
an  funt  ambo  ligno-  pofitivo  affefli  .  Nam  erraret  qm  ex  eo  quod  &  in 
,  )  eff  mn  =  —  <*»-  »»,  pro  valore  unius  radicis  eruendo  affumeret 

mn  —  am  —  m  »> ,  pro  altero  mn  =  —  * »' —  nn  (  "l®  artlficiofe  ,  ut  in- 
ferius  faciam  vad  homologas  conformentur  ):  tunc  enim  radices  non  invenirentur 

Homologas ,  five  illa  qua  finiul  fumpt?  fquan  debent  a  ,  atque  fibi  obviam 

occurrere.  (  ».*'  )  (-«)•(-»  -  am- mm—-a»—»n  pertinet 

ad  Syftema  bafis  dat?  -  m  -  »  =  a,  &  radices  homolog?  amb?  negativ?, 

quippe- ort?  ab  Hac  fquatione  -  m  -  n  —  a:  ut  igitur  earum  valores  eroan- 

tuc ,  ili*  fumend?  funt  aquationes  ad  fuperficiemy  in  quibus  termini-  unius  di- 
menfionis  variabilis  ambo  figno  negativo  afficiuntur.  ..  .  m . 

§.  p.  A  produao  radicum  Syftematis  linearis  bafis  variabilis  oritur  tam  (3.  ) 
mn-  zz  —  am  mm  = an  4-  n  n  quam  (  4*  )  tn  n  a  m  +  mm 

—  _  an  nn:  fed  in  (  3/  )  aequatio  linearis  Syftematis  eit  n  +  a  —  m , 

&  ?quationes  fecundi  gradus  homolog?  in  fecundo  variabilis-  termino  alternant 
figna  quemadmodum’  in  (  4**  )  1  cujus  tamen  ?quatio-  linearis-  Syftematis  eft 

n  zz'-  a  4-  m  :  permutanturque  figna  in  fecundis  terminis-,  ut  qui  in  (  3*“  ) 

pofitivus  erat,  fiat  negativus-  in  (  4.*  )>  &  viceverfa.  Itaque  fi  in  (  3-a  )  ,at 
(fig..*..)  BD=»“  AB  =  »,  erit  .  =  AB  +  BD  =  «  +  -  *  &  ln 

(  4.*  )  B  d  =  »  =r  B  A  +  Ad  =  *  +  ”  -  I»  (  3-*  )  in'  ^atlone 

+  mn,wO£  BD  =  Ad,meftAD?quarioniS  mn=-am  +  mm-, 

at  in  (  4.»  )  n  =  Bd,  &  m  =  A d  _  B  D ,  ut  fit 

*n  ( 3*) m  +  n=z  A  D  +  A  d  ^  x+x  — — x— x,  vel  viceverfa.. 

in-  ( 4-‘ )  n+ m  —  B  d  +  B  D  =  —  A  D  —  A  d  j 

Quare  in  illis  ?quationibus  ad  fuperficiem  five  fecund?  dimenfionis,  qu?  oriun¬ 
tur  a  produfto  duarum  variabilium  Syftematis  linearis  bafis  dat?  ,  &  in  quibus 
alterutra-  tantum  variabilis  reperitur quadrata  ejufdem  variabilis  erunt  negativa  ; 
fecundi  vero  termini’,  in  quibus  eft  variabilis  folitaria,  erunt  vel  pofitivi  ,  vel 
negativi :  e?'  tamen  erunt  inter  fe  copuland?  ?quationes ,  in  quibus  fecundi  ter- 


2,2.0  LIB.  II.  Cap.  I.  Dc  JEqifat.  fecunda  dtmenf.  Syjl.  bajis  dat<€ 

mini  /ignis  eifdem  pofitivis,  vel  negativis  afficiuntur,  ut  videre  eft  in  (  I.*  ) 
&  (  2.a  ).  Contra  vero  aequationes  fecund?  dimenfionis,  in  quibus  reperitur  va-- 
riabilis  folitaria ort?  a  produco-  duarum  variabilium  Syftematis  linearis  bafis 
variabilis ,  habent  femper  quadrata  variabilis  folitari?  pofitiva ,  fecundos  vero 
terminos  pofitivos ,  vel  negativos  ;  fed  illg  fumend?  funt  ut  homolog? ,  qu?  al¬ 
ternant  figna  in  fecundo  termino,  ut  (  3.»  ) ,  &  (  4*  )  oftendunt. 

A  10.  Quoniam  vero  radicum  valores,  ex  quibus  componuntur  iftiufmodi  ?- 
quationes  fecund?  dimenfionis ,  intra  eos  limites  maximum  ,  &  minimum  conti¬ 
nentur,  quos  Syftemafa , a  quibus  proficifcuntur ,  (  ut  vidimus  )  jubent;  ita  ifta- 
mm  produ&a,  five  aquationes  fecund?  dimenfionis  fuis  &  ipf?  terminis  maxiv 
mis ,  &  minimis  circumfcribantur  oportet  .  Quos  ut  inveniamus ,  fumamus  in 
hoc  Capite  aquationes  fecund?  dimenfionis  illas  r  qu?  oriuntur  a  produfto  dua¬ 
rum  variabilium-  Syftematis  linearis  bafis  datas  m  +  n  >zz  *  (  in  qua  m  =  a 
maxima  ,  »  —  o  minima  ,  &  viceverfa ,  ac  fumma  femper  conftans  )  fcilicet 

aquationes  mn  —  am  —  mm  —  an  —  nnr  &  vocata  A  B  a  ,  &  A  D 

AB  a 

zz  m ,  B  D .  t=  n  (  fig.  3.  )  erit  fquatio  (  pofita  B  L -  =  —  zz  -  zz  CB 

—  C  N ,  &  duftis  diagonalibus  BNr  NA  )  mn  zz  AD.BD  =  AD. DE 

~  AE  —  a  —  n  .n  zz  a - m.m  —  Bd.de.  Sit  primum  m  =  AB  =  d 

maxima  ,  &  n  minima  =:  cr  ;  erit  aquatio  m  .n  =  AB.oBD  -  (f,o 
— ;  a  —  n .  n  —  a .  o  =  A  B .  B  (  ut  &.  hic  quando  opus  erit  utamur  ea  me- 
thodo ,  qua  Lib.  I.  Cap.  III.  §.  uft  fumus  ad  defignandum  non  folum  abfo- 
lutum  zeroj  fed  etiam  locum,  in  quo  ipfum  confiftit  )  zz  a — tn.mzza —  a.  a 
=  o.BA  :  &  contra  fa£Ia  m-  zz  o  T  3c  n  zz  a,  erit  m.  n  zz  a  —  w.# 

—  a  —  a .  a  =  A  .  B  A  =  a  —  m.m  —  a  .0  =  A  B.  B:  hoc  eft  mini¬ 

mum  re£tangulum  m.  n  in  hoc  Syftemate  eft  nullum  ;  eft  enim  produftum 
duarum  radicum  ,  quarum  una  eft  maxima  =  a ,  altera  minima  =  o  .  De* 

crefcat  nunc  m  ,  &  fiat  AD  erit  BDr»,  &  m.n  zz  a  —  n.n 

=  AD.DE  =  AE  =  a  —  m  .m  =  Bd.de  =  Be.  Decrefcentc  rur/us 

m  ,  &  contra  crefcente  n  >  tandem  erit  m  zz  n  zz  -  ,  five  m  zz  AC ; 

B  C  ;  $c  m.n  ~  1  a  —  n  •  n  zz  a  *—“  ~  •  ~  1  A  C .  B  C  zz  A  ^ 

2  2. 

zz  a  —  m.m  zz  BC.AC  zz  BN  zz  - .  -  •  in  quo  cafu  re£Iangulum  m  •  n 

2  2 

erit  maximum .  Quod  licet  facile  fit  cognofcere  ,  dummodo  advertas  fummam 

m  -f-  » 


dcque  eammdem  limitibus  re&ilineis .  221 

m  n  efle  femper  conftantem  =:  a ,  tamen  fic  demonftro  .  Ponamus  iterum 

m  decrefcere  ab  AC  =  &  fieri  Ad,  ut  fit  n  =  Bd  =  Ge;  erit 

tunc  re&angulum  m .  n  zzz  a  —  m  .m  —Bd.de  =  B  e  —  a  n  .n 
AD. DE  —  AE  :  fed  re&angulum  Be  =  BN  —  LD  -fi  EC 


=  -  -GD'.D'N  +  eD  .D  C:  &  D'  N  =:  D'e  ;  &  G  D'  major  D’C; 

4  . 
ergo  GD'.DN  majus  ED'.DC;  ac  proinde  Be  minus  BN  —  Ergo 

re£lansulum  r*.w  tunc  erit  maximum,  cum  a  produco  duarum  aqualium  radi- 
cum  ortum  fuerit.  ReOanguU  igitur  omma ,  qu*  onn  poffunt  a  produao  dua- 
rum  variabilium  Syftematis  lineans  bafis  datae  ,  intra  limites  o  .  A  B  ,  vel  o  .  B  A 

minimum  ,  &^.-  =  AN,vel  =  BN  maximum  continentur  :  ideoque  in 

hifce  arquationibus ^quadratum  mm  femper  fit  minus  am  &  n»  minus  fit  a» 
necefle  eft :  m  enim  ,  vel  »  maxima  ad  fummum  aqualis  elt  *  quo  calu , 
fa6la  m  z=i  a,  »  —  O  ,  erit  nm  =  ant  —  mm  —  a  a  —  aa  —  an  —  nn 

=  aO  —  o.o  ,  vel  viceverfa  :  ideoque .  nm  =  am  —  mm  =2  an  —  nn 
femper  in  cafibus  intermediis  pofitivum  erit.  .  . 

L  u .  Quare  in  squatione  lecunds  dimenfioms  orta  a  Syftemate  lineari  ba¬ 
fis  datas ,  re&angulum  quidem  minimum  mn  poteft  cffe  zero  ,  tamquam  pri¬ 
mus  limes  eorum,  intra  quos  valores  intermedii  continentur ,  fed  (  quod  dili¬ 
genter  eft  notandum  )  radices  ambae  non  pofiunt  zero  aequari.  Nam  licet  re- 
aangulum  quodcumque  afcft«ae  fumptum  poffit  squan  zero,  quando  una ,  aut 
altera,  vel  ambae  radices  fimt  zero;  tamen  hoc  repugnat  natura  Syftematis  bafis 
datae  ,  in  quo  tantum  abeft ,  ut  ambae  eodem  tempore  poffint  efle  zero ,  ut  fafcta 
una ,  aut  altera  zero ,  altera  fiat  maxima  —  a .  V ariabiles  enim ,  five  radices  a 
duobus  diverfis  pun£lis  in  hoc  Syftemate  proficifcentes  fibi  obviam  °f:c“r"Jnt  » 
ideoque  crefcente  una  altera  ea  quantitate  decrefcal ^  neceffe 
tur,  ut  eadem  vanab.l.um  ^"eit  Q^eiodum  in  Cap.  V.  Lib.  fup.  De 
duo  hatc  puntia  conftans  p  declaravimus.  Repugnat  igitur  in  hoc  Syftemate 
hgmma  Syjlematu, pt  d  a <,uales  zero  .  Utrum  vero  repugnantia 

zf****T  r  ... 

§.  ia.  Erit  igitur  formula  analytica  m  fuppolitione  refianguli  mn  nummi 
revera  fequens  m  .o  —  n .  o  ^  **  * 0  —  w .  m  —  a  «•«:  in  qua  po- 

flta  m  =  o  ( fig.  3.  )  =  A ,  eft  »  =  a  =3  B  A  J  &  pofita  m  —  a  =  AB, 


erit  n  —  o  —  B .  Hinc  hoc  artificio  fiatim  patet  non  pofle  eodem  tempore 
m  ,  &  »  aquari  zero  ,  five  m.n  —  A .  B  ,  nifi  in  cafu  ,  in  quo  diftantu 

AB,  five  a  fit  iero;  &  aequatio  fit  m.n  =  o  —  w.w  =  o  — »•»  >  eX^^ul* 
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LIB.  II.  Cap.  I.  De  JEquat.  fecunda  ditnenf.  Sj/fl.  bafts  data 
bus  deducitur  n  =  o —  «r,  m  —  c  —  »;  &  n  +  m  ~  o,  m  +  n  °> 
&  m  —  o  maxima  squalis  n  =  o  minima  ,  &  viceverfa  :  omnia  enim  tzquan. 
tur  tam  minima  ,  quam  maxima  ,  quando  fiunt  zero  Ut  vero  cognita  re  com- 
pendio  utamur  poterit  quidem  contra  naturant  Syftematis  uterque  faflor  >»  ,  » 
aquari  zero  ,  ita  ut  fit  o.o  .  =  a  -  m.  m.  —  a-  —  ». »:  &  in  prima  m  =  o, 

o  _  n  &  ^  :  in  fecunda,  vero  n  =  o  ,  a  — -  n.  -=z  o ,  &  a  —  n  ; 

quia  n»  in  prima  *■_-«=:  o  reprsfentat  »  ,  &  in  fecunda  *  o 

«  eadem  eft  ac  m  Nam  in  prima  a  —  w  revera  acuatur  w  ,  eftque  a>  —  m 

—  „  ;  &  quoniam  w  =  a  =  A ;  erit  n  =  a  =  B  A,  :  in  fecunda  revera 

a  —  n  =  mr  fed  »  sa  o  =  B  ,  ergo  tn  =  a  =  AB  Licet  igitur  in  ae¬ 
quatione  propofita  tnn  ~  a  —  m .  m.  :=  —  w.w  ,  tam  m  quam  n  eodem 

tempore  aequentur  zero  ;  tamen  fcimus  data  m  >  vel  n  minima  °  7 
altero  faftore  m  —  * .  =  o  ,  vel  »  —  4.  —  o  erui  alteram  maximam.  m  —  » 
— r  BA  z^a;  vel  n  —  m  =  AB;  atque  hoc  modo  revera  effe  cognofcimus  o .  o  • 
”  a  —  m.w  -  a  —  ».»;,&  O.O  —  a  —  w . »  —  a  m  ,m\  &  aequa¬ 
tio  0.0  =  a  m  —  mn  z=L  an  —  m  n  .  Ex  prima  mn~anr  deducitur  m  =  o 

—  A  ,  &  n  —  a  =  BA  :  ex  fecunda  m  n  zzz  a  n  ,  n  ===  o  :=  B  ;  m  * 
=  AB:  eftque  tam  m  =  «,  quam  n  =  a ,  aequatio  limitis  maximi:  radicis  li¬ 
nearis,  ex  qua  eruitur  m  +  o.  =  m  n  z=.  a  J  n  -4-  a  »  ~h  m  *  ° 

13.  Nunc  ut  conftruamus  aequationem  w»  =  w.w  zz  <*  —  ».«,  da¬ 
ta  AB  (fig'  3-)  =  *  bafi  Syftematis  linearis  aequationis  »»  +  »==«,&■  di- 
vifa  bifariam  in  C,  ex  quo  ere&a  CN  normali  ad  A  B  ,  &  aequali  CB  ,  de- 
fcribantur  quadrata  Cl,  CL,  eorumque  diagonales  ducantur  A  N  ,  BN.  Quo¬ 
niam  ex  natura  quadrati*  femper  BD  =:  DE  r.  vocata  AD  —  M  »  B  D  —  w  > 
erit  DG  quadratum  r  &  aequale  nn  r  8c  DE  =  BG  w  :  ideoquc  mn 
__  A  D  .  B  D  =  a  —  n* n  -  Quare  diagonalis  B  N  erit  locus  geometricum ,  cujus 
abfcifla  AD  =  w  dufta  in  ordinatam  DE  =  »  conftituit  reSangulum- w .» 
=  a~.n.  Fafla  »  =  o  minima  ,  erit  AB  =  «  maxima  ,  &  reSangulum- 
minimum  n.m  =  AB.B.  Decrefcente  w,  fed  »°n  infra  AC  ,  ut  fiat 
=  AD,  crefcit  n,  &  fit  =  BD,  &  reftangulum  m.n  =  AE=  AB  —  BD. 

BD  =;  7—  ».  »  =  A  D  .  DE  :  at  fafta  w^ACn-z»,.  erit  m  .  n 

2'. 


a  —  n .  w  zz  a  — - 


-  -=  AB  —  BC.BC=rAC.CR=  f.- 

^  d*  O. 


~  Cl,  quod  vidimus  efte  maximum-.  Et  fane  fa&a  m  minori  AC  ^  -  i  Pu’ 

ta  Ad, 


cie  que  earumdem  limitibus  veftilineis .  2  23 

*ta  Ad  ,  tunc  n  fit  major  BC  ,  fitque  Bd  ,  quo  in  cafu  dg  erit  quadratum 
_ mm  ^  &  reftangulum  erit  B  e  ,  &  m  convertitur  in  n  ,  8c  n  jn  m  ; 

atque  aequatio  ‘huic  hypothefi  accomodata  erit  fequens  n.m  zz  a  m  .  m 
=  BA  —  Ad.  Ad  —  Bd  .  de  =  Be:  &  fafla  m  =  o  ,  erit  reaangulum 

minimum  n  m  —  .«.o  —  B  A .  A  :  at  fafla  m  —  -  »  erit,  reaangulum  maxi* 

2 

mum  n  .m  zz  a  —  w .  —  BA  —  AC.  AC  z:  BC  .  AC  —  C  L  :  qui 

limites  quantitate  aequantur  primis ,  fed  funt  illis  oppofiti  dire&ione.  Quare  fa- 

£ia  m  minori  - ,  permutantur  coordinatae ,  pun£ia  originis  ,  locufque  geometri- 
-2 

cus  pofitione  mutatur,  .&  cum  in  primo  cafu,  five  quando  m  >  f  ,  pun&um 

originis  erat  A,  abfcifla  AD  =  m,  ordinata  D  E  =:  n,  locus  diagonalis  BN. 

contra  in  hoc  fecundo ,  quando  fcilicet  m  <  -  ,  originis  punaum  efl:  B ,  abfcifla 

2 

Bd  zz  n  oppofita  primae  m  ,  &  ordinata  de  zz  locufque  diagonalis  AN« 

§.  14.  Infuper  in  aequatione  if.ni  zz  a — m' m  (fig.%.)  zz:  B  d  .  d  e ,  quoniam 
de  z:  —  de'.,  fi  in  .aequatione  ponatur  —  de'  pro  de,  &  —  m  pro  m  ,  ea¬ 
dem  manente  Bd  zz:  a  —  i»,  erit  aequatio  n.  —  m  zz  a  —  m. — mzz  Bd.  — de'; 

five  n.m  zzz  a  .  m  zz  Bd,de'  z=z  BA  —  Ad.de',  qui  efl  locus  ad  dia¬ 
gonalem  A  N'  :  atque  hoc  artificio  tranfitus  fit  ad  partem  oppofitam  1'  N'  ,  & 

ad  diagonalem  AN';  &  ad  N'B  crefcente  m  fupra  AC  22  1 .  Et  fane  vidi- 

2 

mus  n.m  =2  a  —  m  .m  zz  B  A  —  Ad.  d  e' ;  fed  B  A  =  —  A  B ;  d  e  =  —  de' ; 
ergo  n.m  zz  a  —  m.  m  zz  —  AB  —  ( —  de')  .  —  de'  zz  AB  —  de.  de 
=  AB  —  Ad  .  de'  =:  AD.DE',  fafta  DE'  2=  de':  ac  per  demonflrata 
m.n  zz  AD.  D'E'  zz~«-~ » - w  >  &  n  '  m  =  BD  =  BA  —  Ad.  de 
=  a  —  m  .  m  .Quamobrem  eadem  formula  mn  zz  a  m  mm  zz  an  —  n  n  , 
tam  reftangula  ex  una  parte  A  DEg,  Bd  eG,  quam  quae  in  parte  oppofita  A  D  E', 
Bde'  ab  Analyfi  fine  erroris  periculo  exhiberi  poterunt  .  Quinimmo  quoniam  po- 

fita  m,  vel  n  =  habetur  reaangulum  maximum  BC  .  CN  ,  vei 
AC.CN  facile  erit  a  bafi  Syflematis  AB24  ad  bafim  N  N'  =  a 

M  Ji 


224  L'lB-  H'  CaP’  l-  De  &4uat-  ficunda  dimenf.  Syfl.  bafis  data 

nofmet  transferri ,  dummodo  dato  limite  maximo  »*»  =  -.-  zz  AC.CN 

2  2 

in  cafibus  mediis  fiat  m . n  =  N'N  —  ND' .  N D’  —  a  —  m. m  =N  N'  —  Nd.N' d' 

_  a _ n  m n  ?  p0fita  N  D'  =  w ;  N' d'  =  n:  &  hoc  modo  a  bafi  A  B  ad  bafim 

NN'  translati,  quatuor  alia  re&angula  NE',  Ne',  N'E,  N'e  invenimus  ,  fm- 

pula  ab  una  formula  mn  cxpreffa.  ^  #  ,r  a  i  r 

b  4  15-  Cum  veritatem  hanc  (  cujus  ignoratione  in  arctum .  compulla  Analylis 

nroprias  vires  exerere,  atque  fefe  explicare  hucufque  non  potuit  )  multum  confe¬ 
rat  pluribus  confirmare  modis  ;  praeter  ea  ,  quae  identidem  inferius  jpro  l2_”at* 
occurrent ,  fequenti  utamur  argumento  .  Quoniam(  fig>  ead.  3. )  AB  —  a 

=  AC  +  BC  =  w  +  »=:-+  -  =  -  +  *  +  -  ~  *>erit  mn~  ut 

2  2  2  2.  4 

vidimus  .  Fa£la  ,  =  of  erit  ».•  =  \ .  \  =  AC  .  BC  refcangulum 

maximum  faflum  ab  AC,  BC.  Porro  hoc  pluribus  modis  obtineri  poteft  :  vel 
enim  manente  CB  in  eo  fitu,  in  quo  eft,  CA  per  quadrantem  circularem  con- 

verfa  erigitur  normalis  in  CN,  ut  oriatur  re&angulum  -  •  —  ==  B C  .  A  C 

—  C  L  *  vel  manente  horizontali  C  A  ,  tranfit  C  B  in  C  N  ,  &  tunc  —  .  — 
* —  2  2 

ZZ  AC  .  CB  cz  C l;  vel  AC  tranfiens  in  CN'  gignit  -  .  *  =  AC  .  BC 

2  2 

zz  C  L'  :  vel  denique  C  B  translata  in  C  N'  producit  -  .  -  =  A  C .  B  C  =  C 1 . 

2  2 

At  cum  femper  AC  BC  =  -,  licet  oppolit*  ,  pof.tive  fumantur  ,  Gn- 

r  2  2 

gula  haec  quatuor  reftangula  maxima  figno  nofitivo  erunt  afficienda  quamvis  fm. 
gula  fibi  invicem  dire£lione  opponantur  .  Fafla  dein  e  *  , 

tur  refftangula  minora  intermedia,  erit 

AC  4-  cd  .  BC  _  CD  =  -  —  x*=:AD.DE=:AE  zzm.nzza  —  n  .n: 

4 

&  quoniam  CD  =  —  C  d  ,  fa£  a  in  antecedenti  hac  fubftitutione  (  quoniam 

maximum  hic  eft  C1  )  ,  erit  AC  — Cd.BC-f-Cdrz;- — x*=AD.Bd 
_  4 

' —  Be  zz  tt.m  zz  a — m.m.  Pofito  vero  maximo  AC  .  BC  zz  Cl' 


dtqite  earumdem  limitibus  refti/ineis. 


22$ 

Ad  c=  de'  ),  erit  intermedium  AC  —  Cd-BC  -f  Cd  ==  *  —  **=de'.Bd 

4 

—  Be'  =  «  .  m  =z  a"—  m  .  m .  Ac  tandem  ,  fumpto  C L'  maximo  ,  erit 

AC  +  CD.BC  —  CD  =5  f-^  =  AD.DE'=:AE=:j8.»34-».#: 
4 

quae  fingula  ab  eadem  formula  pofitiva  -  —  **  cum  exprimantur  ,  cetera  etiam 

4 

re&angula  iifdem  fymbolis  atque  fignis  erunt  afficienda. 

§.  1 6.  Tamen  fi  communem  methodum  confulas ,  haec  te  docebit ,  pofitis  AD ,  DE 

pofitivis  ,  &  f  4-  *  .  1  —  *  rz:  -f  A  E ,  effe  A  E'  negativum  ,  quia  oritur  a 
2  2 

produfto  A  D  pofitivs  in  D  E'  negativam  ;  proindeque  ex  communi  fententia 


AE  =AD.DE  =  U  +  ']  X-  U  ~X  3  =~  ( 

idem  dicas  de  aliis  velim  ,  quae  tamen  pofitiva  effe  methodus  noftra  aperte  de¬ 
clarat  .  Ergo  erit  AD. DE  =  AD. DE';  &  fa&a  analogia 
AD:  AD::  DE':  DE;  morem  communem  fequendo ,  erit 

AD:  AD::  —  DE:  DE,  vel 

AD:  AD::  De':  —  DE'(  quoniam  li  D  E'  m  —  DE,  erit  DE  =  —  DE'); 

cx  quibus  oriuntur  hae  duae  analogiae  a  calculo  communi  prorfus  repudiatae 
f  1  :  1  :  :  —  1  :  O 

^  #  . .  .  __  j  :  &  infuper  ex  analogia 


AD:  Bd  ::  d  F  :  D  E  (  quoniam  Bd  —  AD ,  &  d  e'=3  —  D  E )  oritur 

AD:—  AD::  —  DE:  DE;  vel 

—  Bd:  Bd  ::  d  E':  —de';  quae  dant  f  1  :  — 1:;  —  1  :  1  1 

i  -  I  :  I  :  :  I  :  —  I  J 

quas  tamen  Calculus  communis  libenter  admittit  .  Non  video  tamen  ,  quo  jure 

iftis  probatis,  primae  repudiari  poffmt  .  Nam  ha:  ultimae  dant  AD.  DE 

=  .  Bd.de',  five  reftangulum  ex  parte  pofitiva  squale  reSangulo  ex  parte  ne¬ 
gativa  :  ex  primis  vero  lequitur  AD .  DE  — *  A  D .  D  E  ,  hoc  eft ,  id  quod  ad¬ 
mittunt  ultimae  ,  re&angulum  ex  parte  pofitiva  A  D  .  D  E  squale  re£langulo 
A  D  •  D  E'  ex  parte  negativa  .  Qui  confenfus  priorum  cum  ultimis  eo  magis  de- 
monftratur  ex  mea  Methodo  §§.  fuperioribus  adhibita  ,  qua  evincitur  tam  AD, 
quam  BD,  five  tam  AB,  quam  BA  eidem  -| -a  aequari:  ideoque  ultimae,  quas 
libenter  ample6limur  ,  profero  congruunt  cum  illis ,  quas  communis  Methodus 
repudiavit . 

Tot».  I  F  f  §.17. 


.%i 6  L1B.  II.  Cap.  I.  Ve  JEquat.  fecunda  dtmenf.  Syjl.  bcifu  data 

17.  Hifce  explanatis ,  fumatur  aequatio  (2.^)  §.  7*  hujus  Cap. ,  fcilicet  (./%•  3*; 

,  .  .  .  f«-  .(-•*)•(-")  ■=--(-")  '•(-”)  1  orta  a 

(  »)•(  ”)  ^  AB_(  — »*)..(  — »)=  BA- (  —  »)  •(  —  »)  j 

produ£to  variabilium  aquationis  linearis  »  =si  ,*  (a*)  §.  41.  Cap.  VII. 

Lib  I.  in  qua  fafta  —  n  minima  ==  o ,  eft  —  m  maxima  ==  A  B  —  a ;  & 
fa&a  _  m  minima  =  o ,  eft  —  n  maxima  =  BA  =  «.  iEquatio  hxc  com¬ 

muni  methodo  traaata  dat  mn  ==  —  am  —  mm  =  —  an  —  nn  ,  fcilicet 
pofitivum  aequale  negativo  ,  a  qua  fi  radicem  extrahas  ,  oritur  reale  xqua  e  ima¬ 
ginario.  At  ex  di£is  non  erit  difficile  veram  hujufce  incommodi  caultam  inve- 
ftigare  .  Ea  nimirum  eft  quia  Analyftae  opinione  ,  non  ratione  -duai  pnmurn 
quidem  membrum  ex  negativo  in  pofitivum  transformarunt ,  non  vero  fecundum. 
Nam  loco  citato  §.  41.  oftendimus  aequationem  linearem  —  m  n  —  A 
=  BA  =3  a  non  nifi  permutationem  fignificare  ;  quam  duphc' modo  obnnw 
pofte  §.  4 6.  ejufdem  Capitis  docuimus  .  Vel  enim  pro  —  w  fubftituitui  +  », 
&  pro  -  «  ,  +  m,  &  permutantur  variabiles  ,  ut  au*  originem  habebat  in 
A  nunc  habeat  in  B  ,  &  viceverfa  :  vel  ( quod  idem  eft )  lineae  A  in  , 

&  BA  in  -  AB  facienda  eft  inverfio ;  hoc  eft  data  —  m  —  n  =  AB-BA, 
fiat  w+„  =  -AB  =  -BA  =  BA  =  AB;  ve^data 

—  BA  =  —  AB,  fiat  »»  +  .»=:  BA  =  AB:  quo  fafto  punaUm  B 

tranfit  in  A  ,  Sc  A  in  B .  Hax  eft  vera  ,  &  unica  ratio  ,  cur  licet  in  hoc  Sy- 
ftemate ,  &  in  aequationibus  fecundae  dimenfionis  produftum  — m.—  n  aequale  fa¬ 
cere  produao  pofitivo  n.m;  fcilicet  permutatione  —  w  fit  «,&—  »bt  m.  Porro 

communis  methodus  ,  nemine  dilfentiente ,  admittit  &  docet  —  m .  n  n  m . 
at  ionorata  vera  hujufce  operationis  ratione  negat  —  m  heri  polle  w ;  ldeoque  le- 
cundum  membrum,  in  quo  eft  —  m  ,  vel  —  m  intaaum  relinquit ,  quod  tamen 
&  ipfum  erat  transformandum  (  veluti  vidimus  §.  14.  revera  transformari  j  ut 
omnia  hinc  inde  rite  procederent . 

Nam  data  -  .  _ 

_  n  —  AB  _  (  -  »T).-  m  -  BA  -  (  -  »  )  —  «i  fi  **  ™ 

utraque  aequationis  parte  variabilium  permutatio,  erit 
—  ab  ~n.n  =  BA  -  m.m;  vel  (  ^uod  idem  eft  )  quoniam  AB 

=  —  B  A  ,  &  BA,  =  —  AB _ 

_  m.  —  n  cs  mn  =3  AB  —  (  —  m  ).  -  w  =  ~  BA  — (  —m 
m  —  B  A  .  (  —  ra  )  —  (  —  m  )»  -=  B  A  .  m  —  (  m  )* 

_ _ m .  —  n  m  mn  —  BA  —  (  ■ —  »  ).  —  n  zp  —  AB  —  (  —  n)‘ '  n 

==rAB  -  (  —  *  ).- —  (  —  *  )*  =  AB.»  —  (  *  )'•  ^UQ 


tle que  earumdem  limitibus  reElillncls . 

quo  fififo' omnia  ex  utraque  parte  mire  confentiunt.  Quid  igitur  mirum  fi  eo* 
artificio  (  quod  in  primo  membro  ut  —  m. —  n  in  nm  converteret  com¬ 
munis  methodus  adhibuit)  in  fecundo  membro  prorfus  negleXo ,  ftupens  ac  igna¬ 
ra  quid  fignificet,  videat  oriri  pofitivum  aequale  negativo  ,  &  reale  squale  ima¬ 
ginario  ?  Hinc  manifefte  elucet  neceflitas  permutationis  in  utraque  parte  ,  ut  vi¬ 
tetur  negativum  squale  pofitivo  ;  confecutio  neceffaria  methodi  communis,  qus 
admiflis  analogiis  i  :  —  i  :  :  —  i  :  i  ,  vel  —  r  :  i  ‘  •  i  •  “  1  \  ceteras 

§.  fuperioris  ,  quas  rejicit  ,  necelfario  amplexatur  oportet  .  Non  elt  igitur  cur 

ab  Analyfi  communi  tamquam  falfa  expungatur  squatio  ,  qua  invenitur  politi- 
vum  squale  negativo  (  hac  enim  repudiata  ,  &  —  i  .  —  i  =:  i  ,  ut  dixi 
fuperiori  ,  &  totus  communis  calculus  repudiandus  eflet  )  :  fed  rectius  mtelligen- 
da  ,  atque  explananda,  ut  14.  &  feqq.  offendimus  . 

18.  Et  fane  revocata  squatione  (  fig •  3.  ) 

(.  x.  )  mn  nz  AD  .  DE  =  AB  -  B D  .  BD  =  AB  -  BD  .  B  G 
__  A" B  —  BD.DE  =  a  —  n  n;  hsc  ,  ex  principio  omnium  confenfu 
recepto  —  1 .  ■  —  1  =  1.1,  rite  fic  efferri,  poteft. 

mrt:  =  —  AB  —  (-BD).  —  BD;,  fed  —  AB  =  B  A,  —  BD 


=  Ad  :=  d.e;  ergo  erit 


(  ».•  )  m  n  =  A  B- B  D.BD  =  -  AB  -  (— BD)  ,-BD=BA  Ad. Ad 

—  B  A—  Ad.  dem  a—m.  m  =  B  d  .  d  e  .  Rurfus  quoniam 
BG  =:  BD  _ DE'  =  —  de' ,  B  D  =  —  Ad  ,,  —  AB  —  B  A  ;  erit 

(  3.a  )  ™  „  —A  B  -  B  dTb  D  =  A  B  ~  B  D - de'  =  AB  —  (  —  Ad —  de' 

— :  —  A  B _ (Ad)  .de'  n:  BA  —  Ad.de  rz  a  —  m  ..  m  “  Bd.de'. 

Tandem,  quoniam,  de  “  —  de  z=  —  DE'  ,  &  Ad  =  B  D  ;  ent  & 
(  4»  )  mn  =  AB  -  BD.  BD  =  bX-  A  d  7  A  d  =  «A  -  Ad  .  de 
—  B  A— -~Ad.  -  D  E'  g  B'A  (-BD-) .  -  D  E’  =-  B  A  -  B  D .  D  E’ 
_  ab_  bd  d e  —  JZX  »  =  A  D  .  D  E' .  Ergo  erit  mn— A  D  .  D  E 

=  Bd.de  =Bd.de' =  A°.  DE';  five  mn  —  n—  n  =  m.n 

=  a:—m.m  z=z  n  .m  z=  a—m.m  n.m  zz  a  — n  .n  =  m .»  :  ac  po- 


fita  »  —  «i  z=  -,  in  quo  cafu  reXangula.  fingula  mn  fiunt  maxima;  erit 
2 

mn  =s  AC.cn  =  Cl  =  BC  .CN  =  CL  =  BC.CN'  =  CV 
— ■  AC  .  CN  — Cl';  cuius  aequationis  limitis  maximi  inferius  ufus  patebit.. 
—  F  f  i 


22%  L1B.  II.  Cap .  I.  De  JEquat.  fecunda  dlmenf.  Sfft.  bafis  data 

§.  lp.  Hifce  diligenter  perfpeftis,  evidentiftime  evincitur,  artificiis  tum  calcu¬ 
lo  qui  efi  in  ufu  ,  tum  meo  communibus  ,  in  fecundo  aequationis  fuperius  pro- 
pofitae  membro  adhibitis  ,  revera  &  fecundum  membrum  in  aliud  transformari  ,< 
&  primum  membrum  ,  licet  intaftum  videatur  iifdem  manentibus  fymbolis  ita 
mutari  ,  ut  modo  m  permutetur  in  n  ,  modo  n  in  m  :  hoc  efi:  modo 
unum  ,  modo  alterum  ex  rc&angulis  ab  eadem  parte  ,.  in  qua  primum  ,  idcoque 
pofitivum  fumptum  fuerat,  repraefentet ;  modo,  fafta  m  ,  vel  n  refpe&u  pri¬ 
mae  negativa  ,  referat  alterutrum  ex  reftangufis  in  parte  primo  oppofita ,  quae  re- 
fpe£lu  primae  negativa  jure  cenfenda  efi  .  At  fi  fingula  folitaria  fumantur  ,  nec 
inter  fe  comparentur ,  fingula  vere  pofitiva  dicenda  fimt .  Porro  cum  modo  unum  , 
alterum  modo  ex  iftis  ,  fed  femper  unum  reftangulum  a  primo  membro  m  n 
fumatur,  fingula  hujufmodi  reftangula  tamquam  diverfa  folitaria  Syftemata  cen¬ 
fenda  funt  ,  nullo  inter  fe  communi  vinculo  confociata  ,  proindeque  fingula  in 
proprio  Syftemate  efferri  debent  pofitive  .  Species  igitur  illa  repugnantiae  ,  quam 
praefeferunt  hujufmodi  aequationes  ,  ex  eo  nullus  dubito-  oritur,  quia  vulgo  male 
creditur  m  n  in  primo  membro  non  fblum  aqualitatem  cum  fecundo  ,  fed  iden~ 
tatem  etiam  primam  fervare,  quocumque  modo  ipfum  fecundum  membrum  fub- 
ftitutione  quantitatis  aequalis  pro  aequali  (  a  quo  axiomate  originem  r  &  verita¬ 
tem  habent  omnia  analytica  artificia  )  in  aliam  formam  convertatur  .  Et  fane 
fumpta  primum  aequatione  mn  zz  AD. DE,  in  qua  (quia  efi  folitaria,  &  pri¬ 
ma  )  aequalitas,  &  identitas  inveniuntur  ,  calculus  communis  omnium  conlenlu, 
docet  polle  in  fequentem  converti  r  fcilicet  mn  =z  —  m.  n  :  fed  hac 
fa£ia  mutatione-  ,  idemne  rectangulum  A  D  .  D  E  perfeverat  ?  .  Cavefis  hoc  di- 
cas  i  aequalitas  quidem  remanet  ,  tollitur  identitas  :  efi  enim  —  m .  ■ —  n 
: — ( —  AD).(  —  DE),  qua  mutatione  fuperius  vidimus  vel  re&angulum  Bd.de 

(cum  fit  —  ADzzBd;& —  DE  zz  —  BD  =  Ad  zz  de), vel  re£hngulum 
Bd.de'  defignari  ( cum  —  AD  “  Bd;  &  —  D  E  =:  D  E'  =  d  e' )  .  Et  ta¬ 
men  ab  omnibus  probatur  aequatio  —  m. —  n  zz  Bd.de',  licet  hoc  re£lan- 

«ulum  revera  fit  in  parte  contraria ,  &  refpeftu  primae  pofitionis  negativum  :  alte- 

vero  _ m.  —  n  zz  Bd.de  omnium  fybilis.  exploditur  ,  licet  re&angu- 

lum  Bd.de  renTaneat  in  parte  pofitiva  refpeftu  primi  ,  &  eamdem  originem  , 
quam  Bd.de'  habeat  .  Ratio  vero  hu jufce  male  confirmata  opinionis  ea  efi  , 
quia  fa£fa  —AD  negativa  =  BD  ,  relinquitur  —DE  negativa^  cui  regius 
fubfiituenda  erat  pofitiva  de,  cum  revera  fit  — DE  BD  — .  Ad  _de. 

20.  Cavendum  igitur  ne  identitatem  cum  aequalitate  contundamus,  icramul- 
que  (  fa£la  artificiis  analyticis  fecundi  merrrbri  transformatione )  primum  mem¬ 
brum  variabilibus  m  ac  n  conflatum  &  ipfum  transformari  poffe  ope  fubfli- 
tutionis  in  uno  tantum  fecundo  membro  perafte ;  qua  squalitate  retenta  ,  modo 
dire&io  &  pofitio  tantum  quantitatis  y  modo  quantitas  &  ipfa  mutatur  .  Hinc 
quam  maxime  oportet  quofdam  Canones  invenire,  quos  inferius  trademus  (  que¬ 
madmodum  fecimus  Libro  I.  Cap.  V.  $.44.  )  ut  tuto  dijudicare  poffimus,  quan' 
donam  pofitio  tantum  ,  &  quando  pofitio ,  &  quantitas  ,  vel  alterutra  .mUt^r  ’ 
&  utrum  inter  terminos  diverfo  figno  affe&os  differentia  ,  an  fumma  intercedat . 


deque  earumdem  limitibus  refttlmetsZ  2.2^ 

§.  21.  Sed  ut  res  haec  plenius  confirmetur  atque  illuftretur  ,  fumantur  re&an* 
gula  (  Tab.  V.  fig.  4.  )  AE^w n  pertinens  ad  quadrilaterum  A  B  N 1 , 

Be  =  mn  pertinens  ad  quadrilaterum  B  A  N  L :  erit  ex  diftis 

1“  AE  —  mn  —  AC  .  CH  +  CD  .  CH 

z  z 

=  AC.  B D  +  CD.BD: 


II.’”  Bc  =  mn  —  ZZ  +  t  —  m  .  m  —  BC  .  CH  +  Cd  .  CH 
'  2  2 

ZZ  BC.Ad  ■+•  Cd.Ad: 

qua;  sequalia  quidem  funt  quantitate,  fed  non  identica.  Verum  fi  haec  iifdem  nu¬ 
mero  lineis  exprimantur  ,  quoniam  AC  =  -  BC,  BD  =:  -  Ad,  CD 
—  —  C d  ;  &  viceverfa  B  C  =z  —  AC,  Ad  zz  B  D ,  C d  zz  —  CD, 
erit  (  fa&a  fubftitutione  ) 

(  =  A  C.  B  D  4.  CD.BD  —  —  BC  .  —  Ad  4-  (  —  Cd).—  Ad 

—  BC.Ad  -f  Cd.Ad,: 

(  2l»  )  w»  =  BC.Ad  4-  Cd.Ad  = — AC.  —  BD  4  ( — CD).  —  BD 
—  AC.BD  4-  CD.BD: 


qua  mutatione  fignorum  in  omnibus  fa£toribus  linearibus  fa£ta  docemur  ab  uno 
ad  alterum  quadrilaterum ,  ab  uno  ad  alterum  re&angulum  ,  five  ab  una  ad  alte¬ 
ram  pofitionem  tranfitum  fafrum  efie  .  Artificium  hoc  ,  quod  eruitur  a  recepta 
paflim  formula  —  1  .  —  1  te.  1  .  I  ,  omnium  confenfu  probatur  ,  &  frequen- 
tilfime  ufurpatur  ,  licet  haec ,  quam  fignificat  ,  translatio  aut  ignorata  aut  ne- 
gle&a  prorfus  fuerit  .  Hoc  tamen  pofito  atque  concefio  ,  quoniam  (  in  eadem 
figura  )  eft  BD  =  DE  r:  CH  zz  de;  fumantur  eadem  re&angula  primo 
modo  elata ,  &  fa&a  aequalium  fubftitutione ,  erunt  aequationes 

(  )  mn  =  AC.CH  4-  C  D .  C  H  zz- B  C  .  C  H  4-  (-Cd)  .CH; 

(  4.‘  )  mu  =  BC.CH  4  Cd.CHzz  — AC 

(  s.a  )  m»  =  AC.CH  4  CD.CH  AC.CH  — 


(  6.*  )  m»  =  BC.CH  4  Cd.CH  =a  BC.CH  — 

(  7.*  )  mn  zz  AC.CH  4  C  D  •  C  H  n:  BC.CH  -f- 

(  g.«  )  mu  zz  BC.CH  4  Cd.CH  z=  — AC.CH  4 


ch  4  (-cd; 
Cd 
CD 
CD 
Cd 


.  C  H :  vel 
.CH; 

.  C  H :  vel 

.CH; 

.CH: 


quae ,  eodem  jure  quo  dua:  primae ,  legitima;  cenfendae  funt ,  quia  ab  eadem  omni¬ 
bus  probata  lege  deduftae  fuerunt .  Attamen  ( 3  )a ,  &  ( 4  )*  dant  duo  pofitiva  ae¬ 
qualia  duobus  negativis ,  cetera;  quatuor  alternant  figna ,  ita  ut  fit 


a30  LiB.  11  Cap.  I  Ve  jEquat.  fecunda  dimenf..  Sjft.  bafis  dat*' 
r-l.-l  +-I.-IT 


I.I  +  11= 


—  I  .  •+  I  +  ~  1  •  +  1  I  . 
'  +  X  •  +  I  +  —  I  •  +  I  f  ’ 
.  _  I  .  +  I  +  I.+  lJ 


„  confecutiones  ,  excepta  prima  ,  perpetuo- ab  An alyfi  tamquam  quo- 

^UaS  immani  abfurdo  abfurdiores  exulare  juflit  omnium  Analyftarum  aufton- 
cimique  fenfus  Vemm  (  A  rem  attentius  confideranti  mirum  certe  videri 

debe’t  )  eorumdem  Analyftarum  confenfus  ,  &  auSoritas  benigne  excipit  ,  &  pa¬ 
trocinatur  atquationem  CD  .  CH  —  Cd  •  CH,, 
vel  HE  .  CH  =  He  .  CH, 

&  analogias  inde  proficifcentes  ^ 

CH  :  Cd  :  :  CH  :  CD: 

CH  •  He  ::CH:HE:  quae  quidem  aequationes  in  quo- differant 

ab  aequationibus  CD  ..CH  =  — CD  -  CH 

He  ..CH  =  —  HE  .  CH  fcire  velim  :  cum  litr 

CD  .  CH  =  Cd  .  CH  =  —  CD  .  CH 

—  rA  CH--CD.CH-  Cd  •  CH  &c- Quare  luce  da- 

&USeSem’ 

tat  identitatem  live  politionem  retenta  quantitatis  aiqualita te ,  modo  alternando  li¬ 
gna  in  fecundo  tam  fummam  ,  quam  differentiam.  ambigue  figmficat  ,  quemad¬ 
modum  ex.  gr.  in  (5.-)  &  {6?’)  in  quibus  AC-Cd  .  CH  (ignificat  tam 
AC  .  CH  —  Cd  ..CH  =  AC  ..CH  —  dC  .  CH  _  AH  —  dH 

—  Ae,  quam  AC  -  Cd  .  CH  =  AC  +  CD  .  CH  =  AH  +  CE 

^zl^Quoniam  igitur  demonftravimus  ab  una  eademque  formula  m»  o&o 
reflangula  fmgillatim  reprrefentari',  &  f.ngula  eadem  aiquatione  »»  =  *-»•'» 

= /'«t1;  sr  “  cssc 

s;  trrr:  Ai  (* - 

—  AB  —  BD  .  BD  =  4  — ».  n  (  quod  enim  de  hac  dicemus  ,  omnibus 
aliis  applicari  polle  quae-  fuperius  diximus  fatis  offendunt' ):.  haec  ita  efferri  poteft 
—  A  R  —  B  D  .  BD  =  JH7.  n  =  AC  +  CB  -  BD  .  BD 


a  —  n  .  n  —  AC  -f*  CB 


B  D  .  BD  ,  five-  (  quoniam  CB  —  BD  ~  C  D  ) 


m  n 


de  que  earumdem  limitibus  re&t  lineis .  231 

tnn  =-  AB  —  BD.BD  ==  AC  +  CB  —  BD.BD  =AC  +  CD.BD 


=  2  +  z 


BD  .  BD  =  -  +  Cd.BD; 


fed  BD  zz:  n  nequit  a  zero  (  quo  in  cafu  re£langulum  efl  a  »0  )  crefcere  ul¬ 


tra  BC  =  t ,  quin  reaangulum  m  n  .decrefcat ,  quod  fit  maximum  =  -  • 


quando  CD  =  o:  ergo  AC  =  -  erit  conflans  ,  atque  ut  integra  cenfenda  ; 


BC  vero  —  1  =  CD  -f-  BD  aequatur  fummae  duarum  variabilium  CD, 
z 

BD,  quarum  prima  CD  prout  .decrefcit  ,  vel  crefcit  ,  retlangulum  mn  contra 


intra  limites  a.  o,  &  -  .  -  crefcit,  vel  decrefcit  ;  intra  limites  O,  &  -  cre- 


fcente  ,  vel  decrefcente  altera .  Itaque  CB  =CD  +  BD  =x  +  n  z=m+ri 
—  i  (  vocata  C  D  *  =  m  )  erit  -aquatio  Syftematis  bafis  date  ,  fed  dimidia 

-Z 

totius  primo  fumpti  Syflematis  m  +  n  =3  a  =  AD  BD  .  Aquatio  igitur 
fuperior  in  hanc  convertitur 


mn  =  AB  —  B  D  BD  =  AC  -f-  CB  —  BD  .BD  —  -  +  -  — 


—  f  4.  m' .  n  ,  cum  fit  -  —  n 
z  2, 


m  ,  fed  n  =:  -  —  m'  ;  ergo  tandem 
z 


-  AC+^D ,BC-CD  =  AD.BP.  Quoniam  vero  AC+CB— BD.BD 
==  —  AC  —  OB  —  (  —  BD~j  •  BD, 


f  —  AC  =  BC  1 


&  |  -  CB  -  CA  .  erit  — CB  — CA  =  —  CD  — BD=—  »— »' 
j  —  CD  —  Cd  Cd  +  Adr=n'-)-  »i'(pofuimus  enim  Ad=:  w ) : 

{.  —  BD  =  Ad  . 


ergo  Cd  —  »',Ad_w;&  _ _ 

n.m  —  —  AC  —  CB  —  (  —  BD  ).  — BD  =  BC  +  CA  —  Ad.  Ad 


ijz  LIB.  II.  Cap.  I.  Ve  Mquttt.  fecunde  dhnenf  Syfl.  bafis  date 

—  1  +  t  —  m  .»■:  fed  -  —  »'  =  AC  —  Cd  =  m  =  Ad;  ergo  n.m 

Z  2  2, 

5=  BC  +  Cd  .  Ad  =  -  +  m  fed  ri  —  CA  —  Ad  =5  -  —  m;  ergo 

Z  z 

n '  m  --  gc  +  Cd  .AC  —  Cd  =  f  4-  m .  -  —  m  z=z  Bd.  Ad.  Vel  facilius 

w.w  AC  +  CD  .  BC  —  CD  =  -  AC  —  CD .  —  BC  —  (  — CD) 
=  BC  4-  Cd  .  AC  —  Cd  ==  B  d  .  A  d  . 

23.  Sunt  hic  quaedam  Corollaria  apprime  neceflaria  ex  di&is  deducenda  . 
Ac  primum  ,  data  aequatione  mn  =3  AD.BD  =  AB  —  BD.BD 
— ■  /1  —  n  .  n  ,  quoniam  maximum  re&angulum 

m .  n  ;=□  AD  .  B  D  nequit  fuperare  valorfcm  A  C  .  B  C  =3^.2;  dividenda 

eft  bafis  A  B  bifariam  in  C  ,  ita  ut  fit  m  .  n  =  AB  —  BD  .  B  D 

—  AC  4-  BG  —  n  .  n ,  atque  A  C  fumenda  efl:  tamquam  bafis  conftans  ,  ut- 

pote  quae  intra  limites  -  minimum  =:  AC  ,  quando  re&angulum  efl  maxi¬ 
mum  ,  &  A  B  =  a  maximum  ,  quando  fcilicet  re&angulum  eft  nullum  ,  conti¬ 
netur:  bafis  vero  -  * —  n  variabilis  ponatur  m  ,  ut  fit  -  rz  C  B  ~  m  4-  n 
z  z 

=  CD  4"  B  D ,  &  aequatio  _ 

m.n  t=z  AC  4-  CB  —  BD  .  BD  =  AC  4-  CD  .  BD  ;  fed  BD  =  n 

=  BC  —  CD  =  -  —  m  j  ergo 
2 

m.n  =2  AC  +  CD  .  BC  —  CD  =  *  4-  m  .  -  —  m  ;  in  qua  aequatio- 

2  2. 

ne  m  non  poteft  elfe  minor  zero ,  nec  major  1  :  reftangulum  enim  m.n  t ft  pro- 

2 

du6lum  duarum  radicum ,  quarum  prima  i  -f  m  pertinet  ad  Syftema  bafis  varia- 

2 

bilis  -  4-  m  zz  »,  in  quo  m  nequit  effe  minor  zero  ,  poteft  vero  kin  proprio 

Syfte- 


dcque  earumiem  limitibus  reSlilineis .  23  3 

Syftemate  ad  infinitum  progredi  ,  continetur  tamen  intra  limitem  maximum  1  ab 

altera  radice  1  —  m  =  »  indicatum,  qua  pertinet  ad  Syfiema  bafis  data  m-f  « 
2 

^  i ,  in  quo  m  renuit  valorem  f  -  fuperare  ;  quemadmodum  monuimus 

—  2  L  1  J 

Cap.  V.  Lib.  I.  De  legitima  Syfiematum  &c.  Quare  w»=:AC  +  CD.BC  —  CD 

—  AC  .  BC  -i-  AC.—  CD  —  CD  =  AC.BC  —  CD  =  m'; 

%  2 

+  BC.  CD 

&  pofita  tn  7=1  o ,  re&angulum  maximum  mn  =  2  •  *  =*  AC.BC;  &  pofif 


ta  w  =  -  ,  erit  minimum  mn  =  AB.»o  =  AB.  B.  Itaque  aquatio  m » 
2 

*  4.  i  —  w.»  z=  AC  +  BC  —  BD  .  BD  =  f  .»  +  1  —  »  .  «* 

~~  Z  2  22 

. —  AC  .  BD  +  CB  —  BD  .  BD  ,  in  qua  pofita  BD  zz  o  ,  eft  mn 
=  AC  4,  CB  .  oB  zj  AB  ,  B,  &  »  =  o  z:  B,  pun&um  in  B  ;  at  fa« 
£ta  BD  z:  BC  —  »  =  -  ;  erit  m.»  z  AC  .  BC  +  CB  —  BC.BC, 

in  qua  revera  CB  —  BC  aequatur  zero,quia  CB  —  BD  ZzCD  -f-  BD  — BD 
— ;  C  D  ;  fed  pofita  BDzzBC,  eft  CDzzo  zzC;  ergo  C  B  —  B  C 

-C  +  BC-BCzC:  &  »».»  zz  AC  +  oC  .  BC  zz  t.  2  maxi- 

mu»  .  At  quoniam  m  in  primo  membro,  quando  eft  maxima  ,  a=quatur  AB 

mn  mn  ,  mn  mn 

=  a,&m  minima  =  ~i  ergo  »»  =  T  +  T,&*quattom»=r+— 

—  i.„  +  pofitis  in  primo  membro  m  4.  n  =  a. 

1  2 

ana 

24.  Deinde  obfervandum ,  data  aequatione  mn  7 r  —  -f  -  —  n  ,  n  , 


2,34  LIB.  II.  Cap.  I.  De  JEquaU  fecunda  dimenf.  Syfl.  bafts  data 

efleJ  _ 1  1 -  |;fed 

a  a  „  ! 


ergo 


_ -  .  w  n: - - -  n  *. 

(.  2  2,  J 

_ „  —  m»:  Vel  m  —  n  zz:  1  — »  :  fed  -  =  m  4-  w  ;  er- 

a  2  2  ’ 


.g0~w _ Tw  ..  n  =  w  4-  n  —  n  .  w,  &  w  » —  w» —  »*=:  mn-\-  nn  —  n  n 

ac  denique  —  »*  hoc  eft  quadratum  negativum  aequale  *re£angulo  pofi* 

tivo,  &  "viceverfa «  Quae  confecutio,  cum  plurimum  conferat  ad  ea  quae  dicenda 
funt ,  pluribus  eft  confirmanda ;  licet  fuperius ,  &  in  Libro  I.  faepe  demonftratum 
fuerit  in  Syftemate  bafis  datae  effe  m  =  > —  n  ,  &  n  rz;  —  m  Vidimus  fupe¬ 
rius  in  aequatione  w »  ~  4-  ^  —  ».»  ^  fafta  n  =:  -  j  re&angulum 

maximum  effe  (  /fc.  4.  )  AC  .  BC  =  i  .  -  ,  atque  hoc  modo  revera  reprae- 

2  2 

fentare  re&angulum  duarum  quidem  aequalium  quantitatum  ,  fed  divei  arum  « 
Quod  fi  praeter  aequalitatem ,,  etiam  identitatem  in  quantitatibus  deli  eres  (  quo  no¬ 
mine  revera ,  8c  jure  appellatur  quadratum  ,  cujus  vera  ,  Sc  completa  notio  in  €0 
fita  eft,  ut  una  eademque  linea  in  fe  dufta  fuperficiem  gignat  )  •  tunc  ,  cum 

BC  fit  in  parte  oppofita  AC,  ut  fit  AC  =  —  BC  ,  &  BC  =  —  AC; 
erit  AC  .  BC  =  AC  .  —  AC  =  —  BC  .  BC  ,  proindeque  AC  .  BC 

tra  vero  dato  quadrato  (AC)  =  (BC)=  [  4  j  >  €r**  (  ^ 

=  AC  .  AC  =  BC-  BC  =  AC- -BC  =  BCx  —  AC  =  —  t.± 


25.  Itaque  a  fimplid  formula  algebraica  —  —  —  abftra&e  fumpta,  nui- 

4  4 

Jum  erui  .poteft  tutum  indicium  de  ejus  determinato  valore.  Nath  —  —  T  p°* 

4  4 

teft  repraefentare  unum  idemque  quadratum  a  fe  ipfo  fubtra&um  , 


de  que  earumdem  limitibus  re&ilineis .. 

2 «3  5 

gnificare  differentiam  nullam  in  utraque  dimenfione  ,  &  ipfum  in  pun&um  ua. 
dratum  definere :  q  uadratum  enim  proprie  di&um  ,  cum  non  folum  ab  Aquali 
fcd  ab  eadem  etiam  linea  in  fe  dufta  oriatur  ,  fi  haec  nulla  fit  ,  in  fe  du&a  ojl 
gnet  punftum  quadratum  ►  Infuper  haec  eadem  formula  potcff  exhibere  reftangula 


minima  five  nulla  ,  &  quidem'  numero  infinita  ,  cum  fit  —  —  — 

4  4 


-  •  a  —  a  zz  -  -f- 

4  2 


a  a  __  a  a  a 

2  2  2  44 


_  /*  .  /  *  g*  g<*  .  ,  ... 

—  4£  4^*7 - 7  ’  nu^us  T^dem  fingula  altitudinis ,,  fcd  bafis  infini¬ 

tis  modis  diverfae  (quemadmodum  notavimus  Cap.  II.  Lib.  I.)»  Vel  tandem  ea¬ 
dem  formula  effe  poteft  fumma  unius  quadrati  ^  —  )  cum  altero  reftangulo 

maximo  ,  five  fumma  duorum  quadratorum,  vel  duorum  reftangulorum  fimul  .  Ita 
in  eadem  figura  4.*  fi  CL  ponatur  quadratum  ortum  a  linea  C  B  in  fe  du£Ia, 

erit  =  (iy  ,  &  —  -  .  —  repraefentare-  poterit  re&angulum  maximum 

AC.  BC  ortum  a  produfto'  duarum:  variabilium  aquationis  m  4-  n  =  a  Sy- 

ftematis  bafis  datae-  ;  proindeque  ia  extremo-  hoc  cafu  (  1  )  —  f  .  f.  indica- 

V  2  J  2  2 


bit  fummam  duorum-  reftangulorum  maximorum  ,.  ve!  quadratorum  CL  -f”  C 1 , 
vel  unius  quadrati  cum  altero  re&angulo  :  idem  dicas  velim  de  aliis  .  Quod  fi 
quis  a  me  quaerat  quaenam  interfit  differentia  inter  utrofque  modos  concipiendi 


eamdem  quantitatem  •  dico  nullam  interefle  in  extrema  hoc  limite  ,  h  ac* 

4  .  . 

quantitatem  ,  multam  tamen  fi  ad  politionem  attendas  :  unum  enim  eft  in  parte 
alterutrius-  oppofita,  Quod  fi  ad  genefim  advertas,  &  ad  cafus  intermedios,  con¬ 
flabit  quadratum  effe  aggregatum  infinitorum  reflangulorum  ejufdem  bafis  1  —  BC, 

ac  altitudinis  variabilis  :  re&angulutrr  vero  maximum  AC.BC  conflari  ex  ag¬ 
gregato'  infinitorum  re&angulorum  &  bafis,  &  altitudinis  variabilis  ,  quae  tamen 
bafis  cum  altitudine  femper  aequalis  eft  duplo  valori  bafis-  datae  quadrati  A  C : 
quod  quantum  conferat  animadvertiffe  ,  inferius  patebit  ..  Praeter  vero  hanc  indi¬ 
catam  ejufdern  formulae  ambiguitatem  y  fi  addas  quodlibet  latus  cujufcumque  re- 
ftanguli  r  vel  quadrati  fumi  poffe  tamquam  bafim  ,.  atque  hinc  inde.  erigi  poffe 
alterum  normale  latus  ex  pun&o  dato  in  quadrato  ,  ex  punfto-  variabili  in  re- 

G  g  2  £hn- 


2,3  6  L1B.  II.  Cap.  1.  Ve  lEquat.  fecunda  dmenf.  Sfft ■  bafts  data 

Saneulo ,  quifque  videt  quanta  ex  una  formula  oriatur  «determinatio.  Quamob- 
rero  fi  ,  uti  vidimus  Libro  I.,  opus  elt  conftruftione  legibus  illic  defcnptis  per- 
afta  ,  ut  dijudicare  poffimus  &  fecernere  fummam  a  fubtraftione ;  potion  jure 
hic  enitendum  erit  ut  quadam  regula  inveniantur  &  tradantur,  quibus  liceat  op¬ 
portuna  conftru&ione  ambages  omnes  evitare ,  in  quas  infinitimoda  hac  «deter¬ 
minatio  quantitatum  fecunda;  drmenfioms  nos  conjicit  ,  &  ambiguitatem  valons, 
res1  fert,  determinare.  Ut  autem  id  obtineamus,  cum  in  aequationibus  litis 
\onoe  magis  operofum  fit  ac  difficile  quam  in  linearibus  ,  fequentem  juvat  inire 

VT ‘z6.  Invenimus  §§.  13.  &  feqq.  hujus  Capitis,  data  zquatione  lineari  Sy- 
ftematis  bafis  data:  1»  4-  »  =r  langula  omnia,  quae  a  produao  duarum 
variabilium  eamdem  femper  inter  fe  fummam  a  conflituentium  oriuntur,  ccmti- 
neri  a  loco  geometrico  reailineo  conflato  a  diagonalibus  (  fig.  3.  )  B  N,  NA, 
AN',  N'B .  Locus  B  N  eft  locus  ad  quem  pertinent  omnia  reaangula  a  mini¬ 
mo  ufque  ad  maximum,  quae  fiunt  a  produao  variabilium  m  &  »,  qua;  con¬ 
tinentur  in  quadiilatero  A1N  B,  donec  m  eft  major  five  »  minor,  in  quo 
AI  eft  linea,  qua;  continet  abfciflas  omnes  a  minima  A  ufque  ad  maximam 
AI,  funtque  ordinatae  AB,  gE,  maxima  AB  =  * ,  minima  vero  1  N  =  -  ; 

&  BN  erit  focus' .  Hac  methodo  inveniuntur  &  reliqua.  Ita  N  A  eft  locus  qua- 
drilateri  B  L  N  A  ;  AN'  quadrilatcri  N  1  A  N'  ;  N’  B  quadrilateri  N  L  B  N  -  In 
primo  quadri latero  A 1 N  B  ,  AB  .  o  eft  minimum  reaangulum  aequationis 

wn~T+T~rn.n  rr-  +  -  .0  =  AC+  CB.3  =  AB.  B  ;  in 

2  2  2  2. 

qua  aquatione  »  femper  eft  minor  >»  —  AD,&-eft  —  CB,  cum  »  mini- 
ma  —  B ,  maxima  =  B  C .  In  hoc  itaque  minimi  reflanguli  cafu  erit  «  =  B 

minima ,CD  =  CB  =  -  maxima  r  &  AB  maxima  =  *  .  In  punfto  vero 

N  (  in  quo  cafu  m»  maximum  =  AC  .  BC  )  ,  in  aquatione  *r» 

=  AC  +  CB  —  BP  .  BD  =  AC  +  CD.BD  erit  CD  =o  minima, 

AC  vero  &  BC  squales,  five  m  =  »  =  *-  ■  >g!tur  reflangulum  eft 

minimum ,  variabilium  aquationis  w  +  »  =  «  —  AC  +  BC  elt  una  maxi¬ 
ma  ,  altera  minima ;  aquationis  vero  CB  -  =  CO  +  BD  —  »>  -4-  ”  > 

2 


C  D  rz  m  eft  maxima  =  -  ,  B  D  —  »  minima 
2 


o  =  B :  quando  vero  eft 


de  que  earumdem  limitibus  re&Ulneis .  237 

maximum,  radices  aequationis  m  +  n  =  a  aequantur  inter  fe,  &  fingul*  =  t; 

fea  m  =  AC,  n  =z  BC  :  radicum  vero  aequationis  CB  =  CD  +  BD 

rr:  m  +  n  zzz  1  y  qux  C  D  erat  maxima  in  primo  cafu ,  fit  hic  minima  o , 
2 

&  «t:  BC  fit  maxima , qua>  erat  minima ,  quando  reaangulum  erat  minimum , 
fi  ve  nullum  .  Itaque  aquationis  integrae  m  -f-  n  =  a  in  cafu  reclanguli  mininu 
una  radicum  fit  maxima  ,  altera  minima  :  in  cafu  re&anguli  maximi  aequan  iu 

inter  fe,  proindeque  finguls  aquantur  f  dimidiz  bafi :  at  radicum  aquationis  dimi¬ 
diae  CB  =  CD  +  BD=:w  +  n  =  - ,  quando  reftangulum  eft  minimum  ,  una  eft 


L ,  altera  minima 


B ;  quando  vero  reaangulum  eft  maximum  ,  quae 


erat  minima 


fit  maxima  '  B  C  1  —  y  &  quae  maxima  fit  minima  C  D  — .  o 


-  C .  Hoc  inferius  multum  proderit  animadvertiffe . 

$  27.  In  hoc  tamen  pun&o  N  (  fig.  ead.  3.  )  »  m  fiao  re£jangulum  A  E  eft 
maximum  ,  fit  nullum  reaangulum  N'E  quadrilaten  N'  L'  B  N  ,  quod  erat  ma- 
ximum  in  punSo  B,  quando  A  E  erat  nullum  ;  locufque  horum  reflangulorum 
in  hoc  fecundo  quadrilatero  contentorum  eft  eadem  diagonalis  NB  fed  inverte 
defcrinta  ut  ubi  in  B  erat  nullum  =  A  B  .  B  reaangulum  quadrilaten  primi , 

.  f  ’  nr;nciniLtin  fluxionis  ac  defcnptioms  diagonalis  B  N  ,  fit  maximum  re- 
ftangulum ^quadri lateri  N'L'BN  ,  ac  finis  fluxionis  &  defcriptionis  diagonalis 
eiufdem  fed  inverte  NB.  Huic  rurfus  punao  N  refpondet  &  alterum  maximum 
reflangulam  quadrilaten  BLNA  ,  &  diagonalis  AN  ,  &  alterum  minimum 
quadrilateri  N  L  B  N' ,  &  diagonalis  N'  B  .  Idem  dicas  de  alus  oppofitis 
nalibus  A  N  ,  NB,  qus  .ffSS,  proce- 

quatuor  quadrilatens  conten  »  fi  N  a  ,  N'  duo  maxima  reflangnla  ,  & 
dunt.  Itaque^  in  unoquoque  pu  #  h’c  ex’  zero  minimo  ufque  ad  reaangulum 
duo  nulla  ,  five  rhimma  incipiunt  . 

maximum  1.1;  illa  a  reflangulo  maximo  1.  i  ufque  ad  zero  progrediuntur: 

atque  hoc  modo, a  punJloB incipiendo  B  N:,  N  A  ,  AN',N'B  fucceffive  &  ordine 
defcribuntur  diagonales ,  vel  a  reftangulis  minimis  bafis  maximae  a  ufque  ad  ma¬ 
xima  bafis  minimae  -  contentis  in  quadrilineis ,  quae  in  Schemate  verticaliter  f“'s 
diagonalibus  refpondent  (  j  ) 


2^8  LIB.  II.  Cap.  I.  Ve  JEquat.  fecunda  dtmenf.  SjrJI.  bafis  datt? 


(  I  )  Diagonales 

BN-  , 

NA 

A  N' 

N'  B 

Quadrilatera 

ABN1  r 

N'  N  A  r 

BAN'L%. 

N  N'  B  L 

Bafes  maximae 

AB  , 

N'  N  r 

BA 

NN' 

Bafes  minimae 

AC  , 

N'C  ,, 

B  C 

NC 

Re&angula  max 

Cl 

cr 

CL'  r 

CL: 

vel  a  reftangulis  maximis-  fucceflive  diminutis 

r.  contentis  io  quadrilineis 

nima 

(  II  )  Diagonales 

BN 

NA 

AN'  , 

N  B 

Quadrilatera 

N'  N  B  L' , 

BANL , 

N  N'  A 1 

ABNT 

Bafes  maximae 

N'N  , 

BA  , 

NN'  r 

AB 

Bafes  minimae 

N  C  , 

BC 

NC 

AC 

Re&angula  max*C  L'  rCL  Cl: 

vel  a  re£langulis  ,  quorum  primum  incipiens  a  minima  excipitur  ab  altero  ma« 
ximo  ,  &  fic  fucceflive  alternando 

(  III  )  Diagonales  BN  ,  NA  A  N  ,  N'B 

Quadrilatera  A  B  N  I  B  A  N  L  ,  B  A]N'  L.  ,  A  B  N  1 
Bales  maximae  A  B  ,  minimae  B  C  ,  maxim*  B  A,  minims  A  C 

Bafes  minimae  AC  ,  maximae  B  A minimae  BC,  maximae  AB 

Re&angula  max.  C 1  ,  CL  r  CL'  ,  C 1  :: 

Si  qu#  ordine  erant  ultima  fiant  fucceflive  prima  reftangula ,  tunc  direftio  dia¬ 
gonalium  eft  in  parte  contraria  ,  fcilicet  B  N'  -f-  N'  A  +  AN  +  N  B  ;  dum¬ 
modo  quae  eranr  maxima  fiant  minima ,  &  contra  .■ 

§.  28.  Quamobrem  fi  (  I  ).*  ferie  utaris in  qua  a  minimo  ufque  ad:  maxi¬ 
mum  progredientibus  re&angulis  ,  antecedens  quodcumque  ubi  ad  maximum  perve¬ 

nerit  excipitur  a  proximo  fuo  minimo- ;  a  quocumque  minimo-  initium,  ducas  ,. 
femper  tamen  intelligas  oportet  jam  praeexiftentem  ieriem  quamdam1  anteceden¬ 
tium  reftangulorum  maximorum  ,  quae  fingula  fucceflive  fa&a  maxima  excipiun¬ 
tur  a  proximo  minimo,  quod  &  ipfum  crefcens  ufqu<r  ad  maximum.  cum  lubfe- 
quenti  proximo  minimo  ita  conjungitur,  ut  numquanr  perfe&ae  continuitatis  lex 
abrumpatur .  Ita  in  punto  B  (  fig.  3.  )  ,  in  quo  reflangulum  minimum  quadri- 
lateri  AB  NI  etl  nullum  —  AB.B  ,  intelligendum  eft  ««angulum  maximum 

quadrilaterl  A  B  N'  1' ,  quod  cfl  AC  .CN'= AC.  BC=- .  -  =  —  BC.BC; 

2  2 

fcilicet  §►  24.  aequale  quadrato  (BC)*  ^  ^  ^  negativo  ,  five  in  parte  op~ 

polita  .  Ergo  concipiendum  efi  maximum  quadratam  N'B  =  -  contiguum  re- 

£hn- 


deque  earumdem  limitibus  reSilineis . 

&  angulo  minimo  AB.  B  quadrilateri  primo  aflumpti  AB  NI,  quod  proinde 
huic  re&angulo  .addendum  eft,  femperque  conflans  manet  ,  quocumque  modo  re- 
£langulum  minimum  A  B .  B  augeatur  per  omnes  intermedios  magnitudinis  gra¬ 
dus  a  minimo  ufque  ad  maximum .  Idem  dicas  de  A  B  N'  1' ,  quod  eft  contiguum 
.re&angulo  -quadrilateri  NN'A1  fa6lo  jam  maximo  ,  &  aequali  NC  .  AC,  Cve 
per  idem  24.  aquali  -quadrato  oppofito  C 1' .&  fic  ad  infinitum  .  Ergo  fem- 

per.  concipienda  -erit  feries  quaedam  'infinita  quadratorum  -  ,  quae  antecedat  ,  & 

4 

contingat  quodeumque  medium  <re£langulum  m3  cui  proinde  proponenda  eft . 

§.  2p.  Hinc  reftangulum  medium  tn  n  =  f  4-  f  —  n  .  n  ,  fi  a  prima  ferie 
ortum  concipiatur  ab  infinita  Serie  quadratorum  ^  jam  exiftente  praeoccupe¬ 
tur  oportet  ,  quo  omnia  ut  una  aequatio  compleflatur ,  fic  erit  efferenda  00  -f*  tn  n 

— 1  -  -f-  -1  4-1  4»  —  v ..... V.  -J-  —  H-  Et  fane  cum  diago- 

4  4  4  4  z  z 

nales  propofitae  fuo  perimetro  quadratum  continuatum  (  fig.  ead.  g.  )  concludant ; 
quodeumque  pun&um  B  perpetuo  fluens  concipi  poteft ,  infinitis  diagonalium  o- 
mnium  revolutionibus  emenfis ,  iterum  reverfum  fuifle  in  B  ad  locum  ,  a  quo 
prius  difceflerat.  At  iter  hoc  indefinitum  pun£li  B-,  (  I.a  )  fumpta  ferie  ,  lup- 
ponit ,  infinita  re£langula  continuo  &  fucceflivo  fluxu  a  minimis  ad  maxima 
jam  percurfa  infinitum  numerum  quadratorum  CL  4-C1  +  C1'  -f*  CL'  -f 

&c.  lucceflive  genuifle :  ergo  ,  fic  concepto  fluxu  pun£li  B ,  erit _ 

a'  .  a'  ,  a'  .  a%  a  a 

/  i.*  )  «»  ■=  00  +  w»  =  -  +  -  4 - 4 . . 4-  -  4 - —  n .  n  . 

v  4  4  4  4  22 

Series  vero  ( II.a ) ,  qua!  progreditur  fucceflive  a  maximis  ad  minima ,  poterit  re- 

prsfentari  ab  aquatione 

a*  a*  ,  &  •  a 

(  II»)  mn  —  O  +  >»»  =  +  *  +  l~M’  H 

- - ( -  „  , 

—  O  4-  f  4.  f  __ n  mn  :  fupponit  enim  jam  praexiftens  reftangulum  maxi- 
2  2 

mum  fucceflive  decrefeendo  ad  nihilum  redegifle  quadratum  f  quod  genuerat  1 
jam  minimum  Mum. 

§.  30.  Tandem  (  III.* )  Series  27.  dabit  aquationem 

.  00  ,  a*  ,  d*  a%  ,  a 1  d*  d*  d1  a*  a*  a  a 

(Ill.am)tij»=:-  4*wwz=  -4*- - 4- -4- 2— .-4-f. 4--— I....4--  +  - — 

4  4  4  4  4  4  4  4  4  Vito 
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24o  LIB.  II  Cap.ml.  De  JEquat.  fecunda  dtmenf  Sfjl.  bafts  data 
Re&angulum  enim  primo  minimum  ufque  ad  maximum  augetur,  producitque  f 

=  ci:  at  fecundum  deftruit  maximum  C  L  =2  t  jam  praeexiftens ,  decrefcendo 

ufaue  ad  nihilum:  tertium  e  minimo  producit  CL'  :  quartum  maximum  jam 
exiftens  oenitum  C 1'  deftruit ,  decrefcendo  ufque  ad  nihilum :  &  fic  ad  infinitum . 
O  d  jj  , (  quemadmodum  in  fine  ejufdem  %.  27.  obfervavi  )  qua:  erant  maxima 
font  minima  reftangula,  &  viceverfa ,  tunc  orietur  aequatio  _ 

(IV.*)»»= - \-mn— - +  -  +  -  —  7  +  -  +  “  — +  r  +  r  — 

In  primo  cafu  aequationis  (  III.*)  remanent  quadrata  oppofita  C  1  ,  CL'  (  cete¬ 
ris  CI',  CL  evanefcentibus  ) ;  in  hoc  vero  annihilatis  C1,CL  permanent  in¬ 

finita  quadratorum  paria  C  I  ,  C  L . 

Et  fane  fi  (  III.*)  &  (  IV.“)  addantur,  erit  _ 

“  +MM=  i'  +  o4^  +  o  +  :'+o . +;  +  ;“••* 

z  4-  4  <■ 


oo  .  C 1  -f  C  L 


a  ,  a 

_  -f*  -  —  n  .  n 

2  2. 


“  4-  m»=o4-  -+°  +  t+  0  +  7 
a  4  4  4 


I  a  I  a 

•+■  — h - n  .n 

2  2 


zzz  oo  «Cr  CL  « 


a  ,  a 

-  -f  -  — n  .  n  : 
2  2 


five  “  q-  m»  +mn=oa  .C14-CL+ oo  .CI'  4-CL  +1  + ±  + 

2  2 

w  ergo,  hac  dempta  ex  utraque  parte  ,  tandem 

at  m  z  *  ’  _ 

erit  2  +  ™+m»  =  «,  +  >»n=*.Cl  +  CL'+'*  .Ct +  CL+ ?  + 

2*  2»  _ 

fiveoo  4-  m»  — C  L  4-Cl4-Cl'4-CL'  -fiCL-fCl  +  C1'4-  CL' ....  t+l—n.n, 

2  2 

fiveoo  +m»  =  2’  +  -  +  -  +  f’ . +  -  +  f -7.  «.quaieft  (L*)- 

4  4  4*  4  i  2* 

Quare  ( I.* )  fupponit  praeexiftentem  jam  infinitam  feriem  re&angulorum 
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rum  ,  five  quadratorum  totius  integrae  revolutionis  diagonalium  ,  five  infinitam 

feriem  integri  quadrati  (AB)*=:  a';  (111.»)  ac 

4  4  4  4 

(IV.a)  infinitam  feriem  quadratorum  Cl  4-  CL',  Cl'  +  CL  e  diametro  op- 
pofitorum . 

31.  Hifce,  quibus  opportune  in  Parte  II.  utemur ,  in  anteceflum  animadver- 
fis,  fumamus  jam  a  nobis  propofitas  aequationes  fecundae  dimenfionis  Syftematis 
ha  fis  datae 

=  —  ».»  =  -4»».  -  —  tn 

22  22, 

=  f  4.  f  — +  '  n  ;  8c  vocata  (  ut  prius  ) 

2,  2  2  2- 

AU  =  m  (  Tab.  V.  fig.  ead.  3.  ),  BD  =  »,  ut  fit  m  -f  n  =5  A C  +  BC 

zzzz  n )  ac  in  duas  divifa  aequatione  ,  erit 

(1)  mn  =  2-  4-  2  —  n .  »  =  A  C  -f  BC  —  BD.BD  =  ~  +  m  .  2  —  >» 

=  AC-j-a .  BC  —  m  =  AC  +  CD.  BD  +  DC  — DC 
=  AC  +  CD.BD  =  AD.BD: 

(2)  nm  =  f  +  2  —  ,».™=bC  +  AC  — Ad.  Ad  =;  +  »  •  *-  ~  * 

2  1  1  2 

—  gC  4»  .  AC  —  w  ~  BC  -f-  C  d  .  Ad  4“  d  C  —  dC 
n  BC  4  Cd  .  Ad  =  Bd  .  Ad; 

quas  quifque  videt  non  efle  identicas:  ( i  )a  enim  repraefentat  reftangulum  medium 
A  D  .  B  D  contentum  in  quadrilatero  A  B  N 1 ,  (  a.*)  reftangulum  medium  in  par- 
te  oppofita  Ad .  Bd  quadrilateri  BANL;  nec  una  alteri  exa£le  quantitate 

&  identitate  aequatur,  nifi  ponas  vel  ™  ^  ^ 

—  /  _ i  p  ]  f  _ BD  )  =  Bd .  Ad  (  A  ^  —  Bd,&  BD 

=  kd  );  vel  (,*")  =  (~Bd  )•  (  Ad) 

—  A  D  .BD  (  fafta  —  Bd  =  AD,  &  —  Ad  =  BD  ):  quo  artificio  ab 

uno  ad  alterum  quadrilaterum  fit  tranfitus  ,  ut  fupra  vidimus  .  Ponamus  nunc 

n  =3  o,  ut  fit  m  ~  2  (  vidimus  enim  in  fecundo  membro  n,  vel  m  maxi- 

2 

mam  non  poffe  fuperare  i  ,  quippe  oriuntur  ab  aequatione  m  +  n  =  ^ ;  cum 
Tm.  I.  H  h  reftan- 


1 


242.  LIB.  II.  Cap .  I.  De  JEquat.  fecunda  dimenf.  Syjl.  bafis  data 

re£langulum  maximum  nequeat  fuperare  -  •  -  ;  &  ( i.* )  dabit  m  n  zzz  -  +  -  —  0,0 

—  AC  -f-  C  B  B  =  A  B .  B  ,  reaangulum  nullum  ,  five  minimum  qua- 
drilateri  ABN1-  At  pofito  valore  eodem  in  (  2.a  )  invenitur  (2.a)  nm 
_  gC  _j_  c  A  _  AC  .AC  zz:  B  C  .  A  C ,  quod  eft  re&angulum  maximum 

^"«Touare  illud '  diligenter  animadvertendum  ,  non  pofle  fcilicet  in  hujus 
forma*  aquationibus  fecunda  dimenfionis  limitem  unum  haberi ,  nifi  alter  huic  ex 
oopofito  refpondeat '  &  in  iis  aquationibus,  qua  a  prodibo  duarum  variabilium 
Syflematis  bafis  data  m  +  n  —  a  profici fcuntur  ,  femper  limiti  minimo  aquali 

zero  refpondere  limitem  maximum  ±.  ideoque  inter  hofce  limites  minimum 

&  maximum  aquationes  illas  intermedias  contineri,  qua  reflangula  omnia  a  ma¬ 
ximo  ufque  ad  minimum  cujufcumque  quadrilateri  fupenus  indicati  compleitun- 

tur .  Porro  cum  maximum  - .  -  tam  poffit  reprafentare  (  uti  vidimus  §.  14.  ) 
2  2 

reftanaulum  pofitivum  maximum  uniuscujufque  quadrilateri ,  quam  quadratum  ne¬ 
gativum  maximum  aequale  reftangulo  maximo  ejufdem  quadrilateri  (  ^utn  ^Clan¬ 
culum  maximum  femper  in  oppolita  ejufdem  quadrilateri  plaga  conhltat  )  ;  ent 
in  quadrilatero  (fig.ead.  3.  )  A  B  N  1  reaangulum  maximum  m  .  w  =  A  C  .  BC 

^  _  BC.BC  =  —  (  BC  )*“CL,  fcilicet  ajquale  quadrato  negativo , 

fi  ad  idem  quadrilaterum  A  B  N 1  referatur  .  At  fi  referatur  ad  quadrilatcrum 
BANL,  quadratum  CL  (  quod  relatum  ad  reaangulum  maximum  AC.BC 
quadrilateri  AB  NI  erat  negativum  )  relatum  ad  quadrilaterum  oppofitum 
BANL,  cujus  re&angulum  maximum  ell  BC.AC  =:  CL  ,  erit  pofitivum  , 

hoc  eft  idem  ac  quadratum  CL.  Ergo  «quatio  »»  =  1  +  j  » 


=  AC  +  CB-Fd.BD  =  t  +  m.i—m  =  AC  +  CD.BC-CQ 

2  2. 

dabit  reaangulum  A  D  .  B  D :  &  haec  ipfa  mn  =  (  ~~  n  )  •  n  ^  m  •  (  —  m ) 
=  — TcTcD  •  BC  —  cb  =r  — (BD)  (B D) 


=  -  (  BD  )'  =b  - 


C  4 


j  ,  five  —  w»  =  w*  = 


— ;  al  —  w*,  relatis  omnibus  ad  idem  quadrilaterum.  Et  m  n  =  -  +  w  ■ 

4 


11 —  m 
2 


ekque  earumdem  limitibus  reflilineis . 


*43 


a* 

:  -  —  »*,  relatis  ad  quadrilate- 
4 


—  f— —  («t)1  r=  w1 
i  2  4 

rum  BANL.  ^  ^ 

33.  iEquationem  —  w1  ==  ~  —  »l  =  —  =  4  —  m*  Caput  fe- 

quens  extricandam  conjicimus :  nunc  in  excutienda  aequatione  fequenti  maxime 
generali  immorabimur _ _ _ 

a  a  a  a  a  a 

(I.*)  mn  =  -  + - »•»  =  T  +  m*7““  w  =  -  4-  w .  -  —  « 

V/  Z2  2  2  22 


Ac  primum  m*  confiderari  poteft  vel  ut  reSangulum,  vel  ut  quadratum ;  live 
vel  ut  producum  duorum  fa&orum  diverforum  aequalium ,  vel  inaequalium  ,  vel 
ut  produ&um  unius  &  ejufdem  favoris  in  fe  ipfum  dufti :  notum  eft  enim  qua- 
dratum  media:  proportionalis  geometrica:  aequale  effe  quidem  rettangulo  duarum 
extremarum ,  at  re£langulum  non  efie  idem  numero  &  pofitione  ac  quadratum 
cui  aequatur ,  &  viceverfa.  Sumamus  igitur  primo  mn  uti  rettangulum :  &  in 

a  a 

noftra  figura  retenta  eadem  linearum  denominatione,  erit  ww=-  4-  -  — ».» 


a  a 

-  4-  m  .  - 
2  2 


a  a 

—  AD.BD  quadrilateri  ABNl,&i»»  =  -  +  ;— m.m 


—  t  +  —  »  —  BC  +-  Cd.BC  —  CD  =  Bd.BD  =  —  Ad.BD, 

fi  in  eodem  quadrilatero  AB  NI  fumatur  :  hoc  tamen  ex  Cap.  V.  Lib.  I. 
a  veritate  abludit.  At  vere  mn  =  Ad.Bd  quadrilateri  BANL;  ergo 

mn  -  +  m.-  -  m  =  AD.BD  =  ;  -  »■£  +  ”  =  Ad.Bd:  pri. 

c  o  membro  conftituunt  eamdem  AB,  &  m  4-  n 

&  n  rectaneuli  mn  in  primo  r .  . 

^  AD  4-  BD  —  Ad  4-  Bd  =  AB  ;  utraeque  lcilicet  in  eadem  di- 

reaione :  at  »  &  »,  qu*  Tunt  in  fecundis  membris  ortae  ab  aequatione  m  4-  n 

__  f  funt  quidem  squales  quantitate,  fed  pofitione  diverfae:  in  prima  enim  eft 
2 

m  4.  n  =  CD  -f  BD  =  in  fecunda  m  4-  «  =  Cd  -f  Ad  =  ^  :  sc 
proinde  (  —  «)&(  —  »)»  prima  squales  (  -t^O  A  +  m  )  in  f<£,n' 


*44 


LIB.  II.  Cap.  I.  De  Mquat.  fecunda  dimenf  Syfl.  bafis  data 

d  a 

da,  &  viceverfa.  Quare  fi  in  fecundo  membro  aequationis  w»  =  -  +  -  — 

j—,  £  f  _  m  .  w  permutentur  variabiles ,  &  loco  n  in  prima  ponatur  —  m , 
2  2  _ 


&  loco  »*  in 


fecunda  ponatur  —  n ,  erit  aequatio  mn  zz  ^  f  —  ( — w ) .  ( — w ) 


—  AB  —  (-m).(-m  )=£+?-(-  »)•(  —  »)  =  BA- (  —  »)•(  —  »), 

r  f  2«  m  .  1  2  A  B  m  _ _ 

five  w »  =:  —  j - 4-  w1  i  = - »»*  zz  —  ■ - r  n  - 

I  2  1  2  L  i  J 


r  f  2am  .  1  2  A  B  m 

live  m  n  ~  —  ; - 4-  m  5  zz  —  - 

t  2  J  2 

-zz  —  2jBA^  —  w».  five,  fa£a  jnverfione,  =- 


w*  =  B  A  m  —  m* 


-  AB  »  -  =  l  +  ±  —  n.n:  quo  artificio  fafta 

2  2  2  2 

fuit  quadrilineorum  ,  &  variabilium  permutatio ;  &  prima  aquatio  ,quae  ta^at»e?a£ 
gulum  A  D  .  B  D  ,  &  quadrilaterum  A  B  N  1 , indicat  nunc  re£langulum  A  d  .Dd,  oc 
quadrilaterum  BANL;  &  viceverfa  fecunda .  Quando  igitur  quadrilatera  luper 
eadem  bafi  A  B  ,  vel  B  A  conflituta  funt  ,  tranfitus  fit  ab  uno  ad  alterum  quadri¬ 
laterum  ejufdem  bafis,  fi  in  aequatione  mn  zz  -  -f  -  —  n .  n-=zz.t.n —  n.n 

2  2  2 

loco  »  ponatur  m ,  &  in  altera  m  n  zz  -  +  —  —  m  .m  loco  m  ponatur  n : 

eft  enim  —  —  n  .»  =  -  —(—>»  ).(  —  »)=—(  —  «)  —(  —  m).  (  —  »>), 
2  1  _ 

& , fa&a inverfione lineae  ABinBA,velBAinAB,  •  ( a )  (  •»>).(■—»») 

—  m’  rz  -  -f~  -  —  m  ,  m . 

2  2  --  _ _ 

§.  54.  At  fi  data  eadem  aequatione  mn  —  -  +  -  n  .nz Z  -  -f-  -  —  m  *m 

fiat  w  zz  o  minima,  &  n  zz  f.  maxima  in  fecundis  membris  :  tunc  erit  mn 
2 

p-»  _ .  _  zz  AC.BC  maximum  re&angulum  quadrilateri  A  B  N 1  *<lua,, 
2  2  lc 


dtque  earumdcm  limitibus  reftilinets. 
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le  f  -f  -  .  o  ,  five  squale  minimo  re&angulo  non  quadrilateri  B  A  N  L  fcd 
2  2  * 

N'  N  B  L  :  &  pofita  »  zz  o ,  &  1»  =zs  ^ ,  erit  w  »  zz  i  4-  f  .  0  minimum  re- 

2  22 

ftangulum  quadrilateri  ABN1  ,  &  w»  zz  - .  -  maximum  re&angulum  qua- 

2*  2 

drilateri  N'  N  B  L'  .  Nam  cum  fit  reftangulum  A  E  z=  -4-  -  —  »  .  » 

22 

-  -  4-  m  .  -  —  w  ,  &  Be  "  1  4*  -  -  w.w  =  -4-».-  -  «,  fa&a 
2  z  22  22 

CD  zz  m  z  o,  five  AD  zz  AC;  erit  etiam  necefiario  Cd  —  »  z=  o  ,  & 
Ad  =  AC,  Bd  =  BC:  ac  proinde  utraque  re£langula  tam  A  E  quadrilateri 
AB  NI,  quam  Be  quadrilateri  BANL  maxima:  nequeunt  igitur  hujufmodi 
duo  re&angula  aequationibus  propofitis  fimul  comprehendi,  atque  definiri  .  In  hoc 
tamen  cafu ,  in  quo  eft  m  zz:  n  zz  o  ,  re£tangula  quadrilineorum  N'  N  A 1'  , 

N'  N  B  L'  fiunt  minima ,  &  fit  m  zz  »  zz  -  maxima ,  cum  CD:z:CdzzD'E 

2 

zz  N  D'  !Z2  D'  e ,  quae  funt  altitudines  re&angulorum  hujufmodi  quadrilineorum  f 
fa&ae  nullas  nulla  reddunt  &  ipfa  reaangula  .  Aliud  igitur  re£tangulorum  par 

inveniendum  eft,  ut  eodem  tempore  in  quo  m  fit  maxima  zz-,  altera»  fit  nui- 

2 

la,  &  viceverfa. 

§.  35.  Ut  igitur  inveniantur  quadrilatera  aequationis  mn  — -  4-  ^  *  n 

—  o  +  i  —  m.m  =  -  +  n.  -  —  n  ea.  lege  inter 

• - f  »J  ,  _  -  -  -  T  2  2 

2  2  2  * 

fe  confociata  ,  ut  quando  reflangulum  unum  eft  maximum  ,  alterum  fit  mini- 

mum  ,  &  verificetur  aequatio  >»»=*•-  —  -  4-  -.0,  quae  contradiftioni  a 

2222 

methodo  vulgari  damnatur  ;  fatis  eft  animadvertere  (  pofita  in  fecundis  membris 
hac  conditione  ,  ut  quando  eft  minima  m  zz  o  ,  fit  maxima  »  zz  f ,  &  vice* 


LIS.  II.  Cap.  I.  De  JEquat.  fecunde  drnenf.  Syfi.  bafts  dat* 

verfa  )  exhiberi  3  prima  aquatione  reflangulum  A  E  quadrilateri  ABNI  ,&» 
fecunda  reftangulum  N  E  quadrilateri  N'  N  B  L'  :  qua  reflangula  ita  inter  e 
confiruflionis  neceffitate  funt  comparata,  ut  primo  crefcente  a  zero,  ac  delcnpta 
jam  diagonali  BN,  faflo  maximo  ,  alterum  a  maximo  decrefcat  ufque  w  N  , 
&  fiat  zero;  ac  diagonalem  |am  defcriptam  NB  inverfo  itinere  detiruat  ..Nam 

quando  ponitur  BD,  qua  eft  altitudo  reftanguli  A  E  maxima  aqualis  BC  = 

neceflario  C  D  fit  zero :  at  cum  haec  C  D  fit  altitudo  reSanguli  N'  E  contenti 
in  quadrilatero  N'N  BL',  fafta  hac  nulla,  &  ipfum  ad  nihilum  redigatur  opor¬ 
tet  Emo  non  poteft  reftangulum  contentum  in  uno  horum  quadnlaterorum  ad 
maximum  valorem  alfurgere,  nifi  alterum  ufque  ad  minimum  deprimatur  .  Hinc 
neceflario  confequitur  ,  ut  uno  eodemque  tempore  utraque  conditio  fervetur  ; 
ita  ut  quando  In  ell  maximum  refpeau  unius  quadrilateri  ,  fit  nullum  alterum 
refpeau  alterius  quadrilateri ;  &  in  cafibus  intermediis  reciprocentur  :  Sc  hoc  ita 
abfolute  neceffarium  ,  ut  faftores  reaanguli  mn  in  primo  membro  ,  squales  lin- 

guli  -  nequeant  producere  reaangulum  maximum ,  quin  radicum  alterius  membri 
faaa  una  maxima  =  -  +  -  =  <» ,  altera  fiat  zero . 


-  n.)t 


.  _  Cl  ,  ' 

16.  At  variabiles  m ,  n  in  fecundo  membro  ,  fi  aquationem  mn  —  -  t  ^ 
fpe&emus,  quae  pertinet  ad  quadrilaterum  (  fig*  ead .  3.  )  ABNI  ,  pendent  ab 

aquatione  m  +  n  :zz  C  D  -f-  BD  1:  -  >  &  w  =  CD  =  DE,  »  =BD; 


fi  vero  fumatur  aequatio  m  n  —  f.  q-  -  —  m  .  m  re&anguli  N  E  quadrilateri 

z  z 

NNBL',  pertinent  ad  aequationem  w  -f-  w  :zz  C  D  ’  4-  ND'  =  in  qua  m 
N  Dr  ~~  DE  r:  CD,  &  n=CD’  zz:  BD.Nam  fa£U  in  prima  aquatio- 
ne  n  maxima  =  i ,  eft  C  D  =  m  =  o;  ergo  in  fecunda  m  =  N  D'  =  DE 

Z 

“CD-o,  &  „-  CN  —  BDzzzf  maxima  .  Ergo  in  primo  cafu  re- 
ftangulum  eft  maximum  A  C  .  B  C  conflatum  a  favoribus  aqualibus  ,  proinde- 
que  m  n  zz:  - .  - ;  &  in  fecunda  reaangulum  eft  nullum  genitum  a  produfto  m  n 


zz:l+  -  —  0,0  —  N'N.N.  Quo  intellego  omnis  tollitur  repugnantia  , 

z  % 

quam 
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m  pnefefcrunt  hujufmodi  aequationes;  ac  luce  clarius  patet  in  iifdem  aequatio¬ 
nibus  mn  non  efle  identicum,  nec  ad  unum  tantum  quadrilaterum  pertinere,  fed 
e(Te  duo  fimul  re£langula  hac  conditione  colligata  ,  ut  crefcente  uno  alterum  de- 
crefeat,  &  in  limite  extremo  fa&o  uno  maximo  alterum  fiat  zero,&  viceverfa. 
Quae  vero  huic  conditioni  fimul  fatisfaciunt  funt  re&angula  illa  ,  non  ejufdem  , 
fed  aequalis  bafis  per  centrum  C  alteram  normaliter  ,  &  bifariam  fecantis.  Igitur 
tantum  abeft  ut  figno  =  ,  quod  dicitur  aequalitatis ,  femper  perfefta  aequali- 

*  tt  .  & 

tas  &  identitas  indicetur  ,  ut  in  ipfa  legitima  aequatione  mn  r=  -  n.n 

2  2 


■ —  f.  .  f _ m  ,  m  in  limite  extremo  membrum  unum  fit  maximum  —  -  •  - , 

2  r  2  22 

&  alterum  minimum  =  o;  unum  tamen  pro  altero  prpmifcue  ufurpari  poteft  , 
dummodo  ad  illud  reaangulum ,  ad  quod  pertinet ,  reteratur  - 

£  37  Quoniam  vero  numquam  fatis  eft  pro  rei  dignitate  atque  necemtate  in 
hifce  primis  notionibus  illuftrandis  atque  inculcandis  immorari  ,  juvat  ad  ea  qua: 
dicenda  lunt  ulterius  confiderare  in  hac  mutua  Analyfeos  cum  Geometria  conlo- 
ciatione  aquationem,  qua  concluditur  affeaio  geometrica,  natura  fua  omnes,  qui 
daripoffunt  cafus , comprehendi ,  qui  arbitrio  ab  ipfa  divelli  nequeunt ;  nifi  multi¬ 
plicatis  conditionibus  ac  datis  id  quod  generalius  erat ,  exclufionis  methodo  limitetur. 
Porro  fi  in  noftra  conftru&ione  pofitio  &  fluxio  unius  re&anguli  ab  aquatione 
exhibiti  alia  re&angula  variabilia  diverfo  modo  difpofita  neceflario  determinet  , 
qua  aliis  ac  diverfis  in  quantitate  8c  politione  modificationibus  obnoxia  fint  ; 
profe&o  eadem  ipfa  conftru&ionis  necefiitas ,  qua  uno  modo  afficitur  unum  ,  & 
catera  diverfo  modo  afficiat  necefie  eft  .  Quare  diligenter  cavendum  ,  ne  qua 
cum  eo  a  mente  primum  concepto  termino  mutatis  circumflandis  conciliari  ne¬ 
queunt,  proindeque  abfurda  funt  ,  judicemus  univerfim  etiam  talia  in  aliis  diver¬ 
fis  compactionis  terminis  ab  ipfa  eadem  aquatione  neceflario  comprehenfis  .  Ita¬ 
que  etfi  fape  ac  fapius  liceat  mente  abftrahere  ,  ac  feparare  ab  eo  quod  quari- 
mus  qua  inter  fe  naturali  vinculo  colligantur  ,  quia  ad  rem  ,  quam  quarimus  , 
non  pertinent;  tamen  quantitatis  natura,  atque  ejus  univerfitas  mente  femper  eft 
compleftenda,  ne  mutatis  circumflandis,  aut  fimul  (  qua  eft  mentis  imbeci  i- 
tas  )  incaute  inter  fe  conjunais  qua  contradiaionem involvunt  ,  univerfim  con- 
eludamus  obtineri  nullo  modo  poffe  quod  quimus.  Ut  id  quod  innuimus  exem- 
piorum  ad  rem  noftram  conducentium  appofmone  clarius  percipiatur  ,  fequentes 
Tabulas  hic  fubjicio,  in  quibus  omn.a  reflangula  vanabiha  in  fmgults  quadnla- 
teris  contenta  ita  difpolita  invenies  ,  ut  continuo  &  fuccefiivo  fluxu  diagonales 
omnes  ordinate  deferibant  .  Columnae  verticales  ( 1 .  )m*  exhibent  quadrilatera  ; 
(2.d*)  aequationes  refpondentes  refrangulis  mediis  in  unoquoque  quadrilatero  con¬ 
tentis:  (3.)“  valores  refrangulorum  maximorum :  ( 4.  )tae  quadrata  maxima  aequa¬ 
lia  re£iangulis  quantitate  ,  non  pofitione  :  ( 5  )*  progreflum  ,  ac  dire£fionem  re- 
£langulorum  in  unoquoque  quadrilatero  a  maximo  ad  minimum  ,  vel  viceverfa  i 
(6)'*  diagonales  ab  extremitate  reftanguli  fluentis  deferiptas :  (7)”*  tandem  ba- 
fes  datas,  ac  earum  dire&iones  unius  Syftematis  linearis  m  +  n  a. 
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C  1  ) 

(  2  ) 

C  3  ) 

(  4  ) 

(  5  ) 

(«) 

(  7  ) 

Re&.  Max. 

Quad.  Max. 

Diagonalis 

Bafis 

ABNl 

AEz:AD.DE  =  AD.BD 

AC.  BCz:  C1 

Tc  zz:  C  L 

a  min.  ad  max. 

BN 

AB 

N'N  Al' 

m-n  zz  N'e  zz  N'D' .  D'e  =  N'  D'.N  D' 

N'C.NC  zz  cr 

NCz:C  1 

a  min.  ad  max. 

NA 

n'n 

B  A  N'L' 

m  n  zz  B  e’  zz  B  d  .  d  e'  =  B  d  .  A  d 

BC.AC  rCL' 

ACZCF 

a  min.  ad  max. 

AN' 

B  A 

NN'BL 

m  n  zz  N  E'  zz  N  cT .  d'  E'  zz  N  d' .  N'  d' 

N  C.  N'C  zz  CL 

NC  zz  C  L' 

a  min.  ad  max. 

N'  B 

nn' 

T  A  B.  II. 

(  1  ) 

(  2  ) 

(  3  ) 

(4) 

(  5  ) 

C  <5  ) 

(  7  > 

Re&.  Max. 

Quad.  Max. 

Diagonalis 

Bafis 

N'NBL' 

w«r=N,E=:N'D,.D,E^:N,D'.ND' 

N'C.  NCzzCL' 

NC  zz  C  L 

a  max.  ad  min. 

BN 

N'N 

BANL 

mnzzc  B  e  r:  B  d  .  de~  Bd.  Ad 

BC.AC  zzC  L 

AC^Cl, 

a  max.  ad  min. 

NA 

B  A 

N  N'  A  1 

m  n  zz  N  e'  zz  N  d' .  d'  e'  zz  N  d' .  N'  d' 

N  C .  N'C  zz  C  1 

n^c  zz  c  r 

a  max.  ad  min. 

A  N' 

nn' 

A  B  N'  1' 

jW»Z=AE'  =  AD.DE'=  AD.BD 

AC.BCz:  Cl' 

BCZC  L' 

a  max.  ad  min. 

N'  B 

A  ^ 

T  A  B.  III. 

(  1  ) 

(  2  ) 

(  3  )• 

(4) 

( 5 ) 

(  6  ) 

( 7 > 

Reft.  Max. 

Quad.  Max. 

Diagonalis 

Bafis 

A  B  N  I 

«»z:AE=AD.DE=  AD.BD 

A  C.  B  C  rzCi 

B~C* zz  CL 

a  min.  ad  max. 

BN 

A® 

BANL 

w  «  zz  B  e  —  Bd  .  d  e  Zz  B  d  .Ad 

BC.AC  zzCL 

A  C  zz  C  I 

a  max.  ad  min. 

NA 

B  A 

B  A  N'L' 

w»z:Be'z:  B  d  .  d  e'  ~  Bd.  Ad 

B  C  .  A  C  zz  C  L' 

>\ 

o« 

lT 

O 

a  min.  ad  max. 

AN' 

B  A 

A  B  N '  I' 

«2»zAE'=AD.DE'  zz  AD.BD 

AC.BC  =z  Cl' 

B  C  zzCL' 

a  max.  ad  min. 

N'B 

A  * 

T  A  B.  IV. 


(.1  ) 

C  2  ) 

( 3 ) 

Red.  Max. 

C  4  > 

Quad.  Max. 

( 5 ) 

C  6  ) 

Diagonalis 

(7) 

Bafis 

N'NBL' 

w»zzN'E  — N'D'.D'EizN'D'.ND’ 

N'C.  NCzzCL' 

N~C  ZZ  C  L 

a  max.  ad  min. 

BN 

N'N 

N'N  A  r 

^»zzN'e  =  N'D'.  D'  e  zz  N'  D' .  N  D' 

N'C.NC=C1' 

NC*  =  C  1 

a  min.  ad  max. 

NA 

N'N 

N  N'  A  1 

m  n  zz  N  e'  ZZ  N  d' .  d'  e'  zz  N  d' .  N'  d 

NC.N'C=:C1 

N^zzcr 

a  max.  ad  min. 

an' 

NN' 

N  N'B  L 

mn  zz  NE'  zz  N  d' .  d'  E'  ZZ  N  d' .  N'  d' 

! 

NC.N'C=  CL 

NC  zzCL' 

a  min.  ad  max. 

N'  B 

nn' 

§.**• 

■dequc  ear  mdem  limitibus  reflilineis ,  *4<? 

,  38.  Ex  horum  re£langulorum  variabilium  combinatione &  fluxu,  quae  oriun- 
,  ,r  a  erodunto  duarum  radicum  unius  Syftematis  integri  linearis  bafls  datae  aequa¬ 
bis  m  +  n=z. a,  eruitur  ( 1  )°  totum  Syftema  fecunds  dimenfioms  hoc  mo¬ 
do  conflatum  quatuor  re£hngula  variabilia  fimul  eodem  tempore  comp  ec  1  ,  quae 
fimul  totum  Syftema  deferiptione  diagonalium  exhauriunt  ,  ita  mter  e  connexa  , 
ut  uno  variato  cetera  eam  fubeant  mutationem  ,  quam  poftulat  P^ima  'ai?a  '  * 
f  2..0)  quatuor  re&angula  maxima  fimul  fumpta  hujufce  Syftematis  «qua  ia 
re&angulo  totali  *.«,  ideoque  «quari  quidem  magnitudine #  quatuor  quadratis , 
in  qu«  dividitur  quadratum  totale  ,  fed  feorfmi  fumpta  pofitione  diverfa  efle  a 
quadratis  partialibus  fcorfim  fumptis .  Jam  ex  fola  infpedhone  columna:  (  3  ) 

(  4. 1«  uniuscuiufque  Tabula:  palam  fit  reflangulum  maximum  cujufcumque  qua- 
drilateri  effe  in  parte  oppofita  quadrati  illius ,  ad  quod  pertinet .  Ita  reftangulum 
maximum  quadrilateri  (%.  cal  }.  )  AB  NI,  «ve  Cl,  eft  in  parte  oppofita 
quadrati  CL,ad  quod  &  pertinet  ,&  ipfi  in  hoc  limite  maximo  aquatur:  idem 
dicendum  de  aliis.  Quare  fi  fumatur  unum  tantum  &  folitaiium  ex  lflis  reflan- 
nulis  totum  Syftema  conftituentibus  ,  reflangulum  maximum  aquale  ent  qua¬ 
drato  in  parte  pofitiva  pofito,  five  aquale  quadrato  negativo ,  &  viceverfa  utt 
monuimus  V  Z4-  At  fi  fimul  fumantur  quatuor  reflangula  maxima,  five  totum 
Syftema,  omnia  pofitiva  fumenda  erunt;  quodeumque  enim  quadratum  ,  ve  re- 
&an&ulum  partiale  unius  quadrilateri , quod  eft  negativum  refpeftu  fui  reft anguli, 
vel  quadrati  ,  fit  pofitivum  relate  ad  aliud  reftangulum  ,  vel  quadratum  maxi¬ 
mum  alterius  quadrilateri  .  Ita  in  Tabula  I.a  reftangulum  primi  quadrilateri  , 
quod  eft  C 1  ,  eft  negativum  relate  ad  fuum  quadratum  C  L  ;  ied  idem  elt  ac 
quadratum  maximum  alterius  quadrilateri  N'  NA  1' ,  ideoque  pofitivum:  (  3,  )  de¬ 
nique  eruitur  quodeumque  re&angulum  medium  promifeue  polle  repta:  entare 
unumquodque  ex  iftis  quatuor  reaangulis  Syftema  integrum  variabile  c°nftituen- 
tibus:  in  Tabula  enim  III.*  in  columna  (  2..*  )  exhibetur  tam  ningulum  AD.  DE, 
quam  A  D  .  D  E'  ,  &  B  d  .  d  e  &  B  d  .  d  e  ,  cum  fingula  (  in  columna  7.  )  ad 
eamdem  bafim  A  B  pertineant  .  Quinimmo  &  alia  feorfim  quatuor  ad  balim  N  N 
referri  poffunt;  cum  fit  NN'  =  N'N  =  AB  r=  B  A  =  4.  Hinc  evidentif- 
fime  patet  ratio  ,  cur  tam  ex.  gr.  DE  ,  quam  DE  cum  ceteris  fumen  x  jnt 

— V*-.  1  ”■  *  n .  *  %ftss,iiSr.  sus  srs 

contraria  conflituts  aliz  refpeau  > >1  aram  di r°4  femper  pofitiva: ;  proin- 

S^SSTS rS«S^  "rint> cum  AD’  BD> vd  ND>  ND' 

rS  Sri^i^ta  funt  difpofita quadrilatera  ,  ut  horum 
reftangula  maxima  ,  vel  quadrata  fimul  connexa  totum  Syftema  exhauriant  five 
fimul  fumpta  aequentur  reflangulo  integro  a.  a  ,  vel  quadrato  «*  ;  &  reflan- 
gula  media  fluendo  fingula  a  minimo  ad  maximum  ,  vel  contra  quatuor  diago¬ 
nales  (  quae  dant  locum  integrum  geometricum  )  deferibunt  ;  proindeque  varia¬ 
tione  uniufcujufque  fluentis  cetera  neceflario  vinculo  colligata  mutationem  patian¬ 
tur  oportet.  Videndum  nunc  quxnam  in  fingulis  Tabulis  pro  diverfa  quadrilate- 
rorum  combinatione  differentia  intercedat .  In  I.a  &  II.a  Tabula  fimul  umun- 
Tm.  L  1  i  *“ 
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tur  duo  rebangula  bafis  ejufdem  A  B ,  ac  duo  alia  bafis  diverfae  N  N'  ita  difpo- 
fita  ,  ut  bafes  alternatim  fibi  fuccedant  :  jn  III*  &  IV.a  quatuor  reban- 
gula  ejufdem  bafis  AB  &  N  N'  eadem  lege  difpofita  invenies  ,  ut  videre  eft 
in  (  7.ma)  verticali  columna  .  At  in  I.*  &  in  II*  quando  duo  rebangula 
quadrilaterorum  ejufdem  bafis  fiunt  minima  ,  five  nulla  ,  alia  duo  alterius  bafis 
fiunt  maxima  ;  &  e  contra  .  In  III.*  vero  &  IV*  omnia  vel  fiunt  maxi¬ 
ma  eodem  tempore  ,  vel  minima  ,  cum  ab  eadem  bali  proveniant  .  Quare  in 

I»  &  II.*  variabiles  m  ,  &  n  ex  Syftemate  bafis  datae  m  -f-  n  —  f.  alter- 

2 

nando  in  aequationem  uniufcnjufque  rebanguli  fluentis  erunt  introducendae ,  ut  in  li¬ 
mite  duo  maxima  duobus  minimis  rebangulis  refpondeant  .  Itaque  totum  Syfte- 
ma  Tabula  I.*  &  II.*  fequentes  complebuntur  aequationes 


ra  .  a  ,  a  ,  a 

—  w.w-f- -4--- 
jl  2  _ .  2  2 


m.m  -f-  -  “ 

2  2 


-  n.n  -j - -f-- — mM 

2  2 


(j )  mn+»m+im+nm=z  -{ 1  +  m.  1  —m  +  f  ■+•  n.  £  —  n  +  £  +m.  £  —m  +  - + ».  -  — » 
\z  z  z  z  z  z  z  z 


2 

**  _ 
4 


a  %  .  a  . 

_  —  w*  -f-  -  —  m 

4  4 


a  .  a  .  a  .  a  ,  a  ,  a  ,  a  ,  a 

— I — m.m~ f--H - n.n  - -f- - n.n 

22  22  22  22 

(z)  nm+mn+ntn+mnzz  4  i  -f  ».  i—  »-f-  f —  m »  4.  f  +  w.  f  —  m 

122  2  2  22  22 

— -  +  -  —  m*  -f  t '  —  „*  -j.  f*  —  m* 

14  4  4  4 

in  quibus  ,  pofita  una  maxima  ,  altera  fit  minima  .  At  aequationes  Tabularum 
III.*  &  IV*  erunt 


($)  wn+mn+njn+mnziz 


a  a  .  a  .  a  .  &  ,  a  .  a  .  a 

-4*  -  — 4~  -  4*  - — n.n~h-  4- - 4* - w.» 

22  22  22  22 


/Z  0  a  1 1  .  «  U  /t 

-4 — m  4-_-f  w.  - — w4*-4-w. -■ — w 

22  22  22  22 

2  —  4-  *'  —  4*  -  —  w*  4-  f  *  ~  ^ 


(4) 


deque  etrumdem  limitibus  re&Uinets  * 

*5r 

' a  >  #  .  a  a  a  .  a  ^7"  " 

~  +  - — «w»4--  + - w.w-f—  -f - — 

2*  2  2  2  2  2  12 

(4)  »*-m«+™+«to==  h  i + +771  f~  7771 iZT+s+I  d 

2  2  2  2  2  2.22 

a1  a  ,  <**  *  ,  a'  ,  ,  <**  * 

_  —  »*  4-  -  • —  »*4--  —  »*  +  -  —  » 

14  4  4  4 

Prima  &  fecunda  fingularum  pertinent  ad  re&angula  ,  tertia  ad  quadrata .  Fiat 

primum  n  =  o,  ut  fit  m  z=z  &  aequationes  fmgulae ,  fa&a  linearum  fubftitu- 
z 

tione  pro  fymbolis  ,  ad  quae  revera  fingula  mn  pertinent  ,  in  fequentes  conver¬ 
tentur  : 

1.1  +  f  ..  O  +  -  xi  +  1+1.0+?  \  Refl. mi- 

I  £  2  2  2  22  221  n;m;c  Xr 


(e) 


L.f  +  C.l-t+ix-  +  C  +  12^i+i*l 

ll  U  22  2  22222  2j 


■  j  I\cu.  IU1- 

'  I  nimis ,  & 
i  maximis, 

•  five 


i  1*4-  -  —  (©»)*  +  -  —  -  -  (o»)*  Q-uadr-  mmimis, 

U  4  4  4  4  4  &  maximis ; 

fAB.B  +  N-C.NC  +  B  A.AfNC.KC 
AB.B  4-  Cl  +BA.A+  CL  Reit' 

(i)AE  +  N'e+Be+-NE'=-{  oCL  +  C1  +  0CL/  +  CL' 

t(oBC)*+  (NC)*  +(oAC)*  +  (NC)*0-u:1  r’ 

—  (B)*  =  (B)* 

fKC.NC  NC.NC  7  R{£+ 

tcL'  +  N'N.N  +  C1  ~h  NN.Nj 

J  C  L  4-  o  C 1  -b  Cl'  H-  oCL 
(a)  N'E  +  Be  +  Ne'+AE  =  1  ( N  C  )*+  ( o  AC  )*>(  PTC )’  +  ( oB  C  )*  ;-Quadr- 
[  =  (A)>  =(B)*  j 

fAB.B  +  BA.A  4-  BA.A-f  AB.B  Re&. 

/  \  AP  ±  ■&/»  JKd  J-  AF' J  O  C  L  4“  oCl  o  C 1  -f*  ©  C  L  'l  . 

^  (_( oBC )’+  ( AI  )*  +  (oAC)’  +  (oBC)*jQ-ua 

=  (B)*  =  (A)1  =  (A)*  =  (B)» 


I  i  2 


(4) 
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■N’C.NC  +  NC.NC  4-  NC.NC  +  NC.N'C)  R(,a 

_  <«r».  r<l  I  r'  T  I 


i,cl'  +  cr  +  ci 

(4)N'E+N'e+Ne'+NE'=-!clj  +  C1  +  Cl' 

l_(NC)>+  (NC)*+  (N'C 


4-  CL 
4-  CL 


+  (N'C)’jQ-uaJ'1 


&  Confecutionum  ,  quae  ex  una  iftarum  Tabularum  infpe6lione  fponte  fua 

t^°*  rjma  eft ,  quod  quamvis  iifdem  fymbolis  analyticis  m  n  quodcumque  re- 
n  “«.him  defisnetur ;  tamen  in  fingulis  iftis  aquationibus,  eadem  formula  analyti- 
«Sulidiverfa  indicantur,!  «a  diverfa  ,  ut  it a  aquationibus  ( )■ ,  & 
Ti.Y  duS  alternando  fiant  maxima  ,  duobus  alus  in  mhilum  abeuntibus  ;  &  vi- 
ceverfa.  Adde  ,  quod  non  folum  pofliwt  quantitate  differre,  fed  &  genere  &na- 
tura  quantitatis  Aam  vel  funt  quadrata,  vel  reflangula  ,  &  qu*  lunt  quadrata 
vel  reflangula in  reflangula  vel  quadrata  convertuntur.  Quare  methodus  com- 
munis,  qut  femper  iifdem  fymbolis  expreffas  quantitates  in  unum  colligit  ,  ad. 
ditione  ,qvel  fubtraaione  (fi  figna  fint  diverfa)  prius  fafta ,  atque  eatndem  nu¬ 
mero  Pluries  repetitam  fupponit,  incaute  limitat  quod  natura  fua  generalius  eft  , 
&  identitatem  cum  squalitate  confundit  .  Ita  erraret  qui  in  noftns  Tabults  jn~ 

muni  membmm  nen  +  nen  +  mn  +  mn  squaret  4 «»  .  *  fi  lfm 

effet  reflanoulum  quater  fumptum  ;  ac  gravius  erraret  ,  fi  idem  ut  reflangulum 
femDer  accipere  t  ea  falfa  duLs  ratione,  quod  fymbolis  m  &  »  fpece  tenus  di- 
vertis  expretum  &  indicatum  fuerit:  ex  iftis  enim  fymbolis  Ignotum 
bus  nihil  de  ejufdem  natura &  quantitate  erui  poteft  .  mfi  cum  a.teio  membro  , 
ouod  vel  reinfa  totum  datum  eft  ,  vel  artificiis  analyticis  aliquo  modo  limita* 

tum  comparetur.  Porro  cum  hoc  comparatioms  membrum  pro  diverfa  artificio¬ 
rum 'analyticorum  ratione  varie  affici  poflit  &  in  magnitudine  ,  &  in  natura  ; 
quid  mirum  fi  ignotum  quod  quarebatur  iifdem  ignotis  fymbolis  expreffum  mo¬ 
do  unam,  alteram  modo  naturam,  &  quantitatem  induere  poflit:1 

*  4.1.  Illud  etiam  non  minoris  momenti  confequitur  ,  duobus  modis  ad  nihi¬ 
lum  redigi  pofle-  quantitatem  fecundae  dimenfionis  (  ut  vidimus  in  Lib.  I.  quan¬ 
titati  lineari  evenire ) :  vel  auferendo  totam  ,  quanta  eft ,  invanahilem  a  calculo , 
quod  fit  fubtraaione  ipfiu»  a  fe  ipfa;  vel  fluxus  ipfius  continuo  diminuti  anm- 
hilatione  Quod  ut  clarius  percipiatur,  reaangulum  ex.  gr.  Cl  in  noftris  T«i«* 
lis  &  figura  jam  genitum  tolli  potelf,  fi  toturn  quantum  eft  a  figura  auferatur, 

alterum:  nam  ex.  gr.  a  formula  ( I  )a  primae  Talrul* ,  m  qua  exhibetur  reaan¬ 
gulum  nullum  ope  aequationis  mn  f.f  —  -  -  ~  >  indicatur  reaangulum  ma- 

3timurn  idem  numero  a  fe  ipfo  fubtraaum  ,  five  totum  fublatum  ,  quia  fenfim 

<T~a  a _ f 

«Eminutum  ad  nihilum  pervenit :  eadem  tamen, fi  ita  efferatur  mn  =  -- f-  *  £  * 


Jcque  tanmdem  limitibus  YtUillneis .  2$  3 

_  *  +  f-\  0  1 ,  nullum  quidem  docet  effe ,  fed  diverfo  modo  nullum  faflum 

ac  In  primo  cafu :  cum  hic  formula  ofiendat  ,  decrefcente  altitudine  ea  ratione 
qua  bafis  crefcit  ,  tandem  hac  fafta  maxima  altitudinem  minimam  live  nullam 
reddi  :  hinc  nullum  ««angulum  A  E  ,  fed  linea  maxima  AB  _  «  «  Pg“™ 

e\lnt4t8pi'r  hofce  duos  diverfos  annihilationis  modos  quantitatibus  lineari¬ 
bus  communes,  alter  exillit  modus  annihilationis  folis  quantitatibus  fecunda:  di 

_____  a  et  et  & 

menfionis  proprius ,  quem  nobis  exhibet  eadem  formula  m  n  —  -  .  -  a  *  2* 

Vidimus  enim,  fuppofito  (f)*  quadrato  proprie  di«o  ,  mn  fieri  quadratum  >»*, 

vel  proindeque  fignificare  (omf  =  (?)’  -  nuUum 

in  utraque  dimenfione  :  qui  modus  quantitatibus  unius  dimenfionis  applicari  ne- 

qUx'  3  Plura  alia,  &  quidem  fingula  maximi  momenti  ex  hifce  Tabulis  Co¬ 
rollarii  eruenda  in  fequentia  ,  ac  pracipue  in  Panem  «.*"  transferimus  .  Hic 
maxime  intereft  diligenter  inveRigare  qua  via  liceat  nobis  a  maximo ,  vel  mi¬ 
nimo  reflangulo  aut  quadrato  ad  medium ,  vel  viceverfa  tranfitum  facere ,  8c  qua¬ 
nam  artificia  analytica  utrifque  pro  varia  ««anguli  vel  quadrati  natura  adhunc 
tranfitum  legitime  obtinendum  applicanda  fint.  In  memoriam  igitur  revocemus 

quod  fuperius  oflendimus,  quantitatem  fecunda:  dimenfionis  1 .  \  tam  fignificare 

poffe  maximum  ««angulum  ,  quam  quadratum  maximum  aequationis  a  nobis 

perpetuo  affumptae .  Et  primum  confideremus  tamquam  ««angulum  ortum 

a  duobus  aequalibus  quidem  foribus,  fed  diverfis;  quod  proinde  ««angulum 

a  a  £  1  _ 1 .  - ,  five  ab  aquatione  m  n  =  -  .-  +  o 

ab  aequatione  mn~-  ^  z  22  21 

a  a  0  a 

-i  r,#.  nnantitate  tam  mn  =  quam  mn —  -  *r  0 ; 

exhibetur.  Et  licet  idem  iit  quanu  22^  22 

tamen  multum  «fert  in  noflra  hypothefi  unam  potius,  quam  alteram ;  ex  ipfis 
aquationibus  affumere  .  Nam  per  P“"«m  numquam  poteris  a  maximo  illius 
aanpuli  ad  ejus  medium  defeendere,  fi  in  eodem  genere  quantitatis  periittere  \e- 
lis  *  poteris  vero  r  fi  ad  fecundam  confugias  . 

a.  A.  £t  fane,  fumpta  aequatione  =  -f  o,  ex  di&is  cognofi.- 
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tur  hanc  reprafentare  valorcm  maximum  re&anguli  medii  variabilis  m  n 

a  a  .  .  a  a  a  a  a  a  . 

Zz  -  n  - n  nn  >  cujus  maximum  mn  zz  -  -j - . - m 

22  22  2  222 

qua  valor  n  zz  -  efl  maximus,  ad  quem  adurgere  poflit  n,  cum  pendeat  ab 

aquatione  m  -j-  n  “  ~ '  ^rB°  »  maximo  ,  nn  non  potefl  fuperare  valo- 

rem  proindeque  tunc  erit  maximum  mn  r  quando  zero  aquabitur 


1 -  —  - .  -  zz  o.-.-:  nullum  quando  n  zz  o .  Hinc  facile  ex  demonflratis 
2  2  2  2  2  2 


colligere  efl  sequationem  maximi  mn  zz  ~  -{-  ^  tunc  ^are  mec^um5> 

quando  fecundus  faflor  -  maximus  dcfcendit  intra  limites  —  8c  zero ,  atque  et* 
iam  —  -  primi  faftoris ,  qui  femper  in  quantitate  aquatur  n .  Hoc  femel  co~ 

gnito,.  facile  erit  in  quacumque  aquatione  hujufce  forma  mn  =  (  confi- 

derata  ut  re£langul'a  )  ad  medium  rc£langulum  nofmet  transferre  ,  fa£lo  mn 


a  a  a  a  a  a  a  a  a  a  a  a  . 

— •  —  4-  O'  —  - .  -  4-  — -  zz  -  4-  -  —  -  ac  tandem  mn 

22  22  2  2  2  2  2  2  22 


—  -  4-  -  —  n .  n .  Quare  viam  unam  ,  qua  licet  in  hoc  Syflemate  a  maximo 
2  2 

ad  medium  tranfitum  facere fervato  quantitatis  genere ,  ac  eadem  natura  ,  nobis 
prabet  abfolutum  zero ,  quod  cum  cuicumque  aquationi  addi,  vel  demi  poflit 
fine  ipfius  aqualitatis  detrimento,  hoc  unum  aptum  efl  ad  graviflimum  hoc  ne* 
gotium  impervium  adhuc  profpere  conficiendum  .  Mirum  Hoc  profeflo  efl ,  ac 
vix  credibile*  fed  tamen  perfe£le  congruit  cum  iis,  qu*  diximus  Cap.  V.  Lib*. 
I.  y  ubi  vidimus  quantitates  lineares,  qua  bifariam  fecla  inter  le  aquabantur, 
additione  vel  fubtra&ione  ipfius  zero  inaquales  intra  certos  limites  fieri.  At 
illic  hoc  artificio  mutatur  quidem  linearum  valor,  atque  etiam,  fi  vis,  dire£lio, 
non  vero  natura ;  cum  femper  in  genere  lineari  confiflat :  hic  vero  abfoluti  ze» 
ro  fubfidio  utrumque,  vel  alterutrum  fervari,  ac  mutari  pofle,  ulterius  progre¬ 
diens  fic  demonflro  . 

45.  Sumamus  eamdem  aquationem  mn  zz  4-  —  W'  &  ^ 

hac  ad  quadraticam  tranfeamus  ►  Quoniam  vidimus  in  hoc  Syflemate  m  ===  ”7 n  > 


de  que  earumdem  limitibus  re&ilineis.  2-- 

&  viceverfa ,  &  re&angulum  ^ ^  =:  AG.BC  =  —  (ACfr  —  (BC)1 

in  noftra  figura  q  ;  erit  m  n  m*—  mm  nz  —  »»  -  —  (  -  )  +  — . - -  .  *  * 

■  9  \Z/  2  2  2  2  * 

ac  proinde  tnm  =z  nn  z=z  ^  - .  -  —  i 

=  ©'  -  [“  ©'  +  (0' J  ;  “  (b  *  (0‘ "  to' 

rum  quadratorum  quantitate  ,  &  identitate  squalium  ,  proindeque  per  §.  42. 

=  o  ri*  =  om1 ;  ergo  mw  =  »»  =  —  (o»)’ 

zzz  ^ -  (ow)l;  &  squationes  w» »»  =:  —  o  w%  &  «  w  ~  f- J  —  O  m* : 

Sc  ab  hoc  maximo  ad  medium  tranfeundo  ni  m  zzi  -  —  n* ,  »»  =  -  —  m'  • 

4  _4 _ 

•  •  ..  a  a 

Hoc  modo  ab  squatione  primo  fumpta  re£angulum  medium  mnz =:  -  4 - n.» 

2  2 

exhibente  ad  mediam  quadraticam  zero  abfoluti  ope  translati  fuimus . 

§.  4 6.  Data  vero  aequatione  quadratica  maxima  m*  z=  -  ~(o»)%  fcimus  »*  nu- 

4 

ximum  squari  -  ,  quia  fcimus  »  non  pofle  excedere  valorem  - ;  ergo  maximum 
4  4 


n'  X  (o)*  (o)*.  -  =0.-  =1 

4  4 


—  _  a  _  a 


ergo 


4  4  4 

=  f’  _  (o»)*  =  1'  _  r  *  -  i’ 7  :  fed  »•=-*»=£-  f; -fj 

4  4(,44J  4  V.4  4J 

a  a  r  -  d  «7  _ _ ^  *  a 

2  ’  2 

.& ,  fafto  tranfitu  sf  maximo  ad  medium  reclangulum ,  w  w  —  -  4“  -  —  » .  w . 

2  2 

Item  quoniam  etiam  w*  rz;  -  —  (  Ow  )’  ;  erit  eodem  progreflu  h  m 

4 


*T  V,  '*  •  ~ 

C  a  a  \  a  f  7  *  ergo  tandem  m  m  iz:  -  .  -  -f-  -  .  1  —  - ,  f  : 

’  j  '  2  *  i  j  *  22  22  22 


s=*.5  —  i  + 
2  2 


C  4-  - .  -  —  -•-!>&  medium  wjw=z-4-  -  —  m.m: 

L  2  2  2  2  J  22 

quod 


z5S  LiB.  II.  Cap.  1.  Ve  Mquot.  fecunda  dimenf.  Syfi.  bafis  dat* 
quod  prorfus  congruit  cum  iis ,  quae  fuperius  diximus  de  reaangulorum  permutatio. 

ne.  Igitur,  data  aquatione  mn  =  ~  ■  >nqua  dua  variabiles  fpecie  tenus  diver- 

fe  fun t  fi  -  .  -  quadratum  velis ,  fatis  erit  m ,  n  eadem  fpecie  defignare  ,  atque 
1  2  2 

identicas  fumere  ,  &  viceverfa  .  Sed  rem  hanc  fufius  in  Parte  II/  tranabimus  : 

47^'  Nunc  ^hlc  innuam ,  quomodo  a  minimo  ad  medium  tranfitus  faciendus 
fit.  JEquatio  «juadratica  maximi  m’  =  (<*)*, qu*  *  ad  angulum  renum, 

dat  aequationem  mediam  »»*  +  »*=-  j  in  qua  pofito  quadrato  m 

mo  ==  al ,  eft  »*  =  f  o .  f  V,  &  viceverfc  ;  &  quadratum  *  angulo 

4  L  2  J 

reno  oppofitum  conftans  ,  five  bafis  ~  .  Itaque  fi  mx  -  (  on  ) 

*  a*  • 

maximum  ;  erit  (  o  »)’  =  ?—*/  minimum  ,  five  *  =  -  —  -  ml“ 

nimum.  Ab  hoc  igitur  minimo  quadrato  fi  velimus  ad  medium  tranfitum  fa- 

cere  fiat  —  C  -  V  variabile ,  &  erit  n'  ==  -  —  rn'  :  fed  ex  di£lis 
cerc,  tui  ^  2  j  4 

_  ** _ n>a=:w»= -4- >»  •  -  —  »»  renangulo,  ergo  mn  ~  ~  m.  ~  — m 

—  -  2  2  2  2 


*  _ _  « .  w  .  Hac  ratione  a  minimo  quadrato  ad  quadratum  medium  , 

~~  4  2 

&  ab  hoc  ad  medium  reHangulum  tranfitum  fecimus.  Vel  dato  minimo  quadra. 

t0 wit f  •;  ~  j-;» 


five  *»»  =  1  = 


-  +  -  —  0#i  .  om  ;  &  medium  w» 
2  2 


=  -  4-  -  —  w .  i»  5=  -  4-  1  —  n ,  n  ’  hac  vero  diverfa  methodo  a  mini- 
2  2  2  2 

mo  quadrato  ad  mi/iimum  renangulum ,  &  ab  hoc  ad  medium  renangulum  licet 
^  trarn 
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tranfire.  Hifce  artificiis  facile  cuique  erit  a  minimo  re&angulo  ad  re&angulum  , 
vel  quadratum  medium  pervenire  .  Animadverto  tamen  in  aquatione  quadratica 

minima  m'  =  f  t  V  —  f  i  V  a  me  facium  fuiffe  variabile  quadratum 

1 1  J  i  1  j 

figno  minus  afle&um ,  ut  ad  aquationem  quadraticam  m*  -f-  —  -  pervenire- 

4 

mus ,  ne  a  Syftemate  fecundae  dimenfionis  orto  a  produ&o  duarum  variabilium 
Syftematis  linearis  bafis  datae  primo  fumpto  deflefierem  :  ceterum  licet  quadra¬ 
tum  pofitivum  T  -  1  variabile  fupponere  :  ex  qua  fuppofitione  oritur  m* 

t  2  j 

—  _  al  f1Ve  m*  —  =  de  qua  aequatione ,  ut  dixi,  in  Capite  fequen- 

4  4 

ti  agemus.  , 

48.  Additione  igitur ,  vel  fubtra&ione  unius  zero  tranlitum  licet  facere  a 
maximo  ad  medium  variabile  ,  five  a  minimo  ad  medium  ;  hoc  eft  ad  ea  omnia 
intermedia  re&angula ,  vel  quadrata  invenienda ,  qua  intra  limites  Syflematis  ba¬ 
fis  datae  linearis  m  +  n  =:  a  continentur:  quo  modo  licet  in  eodem  genere 
quantitatis  quadraticae ,  vel  re£ angulae  confiftere ;  vel ,  ubi  lubet  ,  facile  ab  uno 
ad  alterum  nofmet  transferre.  Videamus  nunc  curfim  quid  contingat , omiffo  peni- 

p  ^  1 

tus  zero,noftr«  aequationi  w»r: :  in  hac ,  pofito  primum  -  .  -=  (_2  j  ’ 
erit  m  n  vere  quadratum ;  ideoque  w*  =  f*  *  ")  ,  quod  erit  femper  conflans  , 

1  i  J 

&  ita  invariabile,  ut  neque  ad  medium  neque  ad  minimum  liceat  progredi  ,  nifi 
addatur,  vel  fubtrahatur,  ut  fupra,  zero  abfolutum :  idem  dicas  velim  de  re£an- 

gulo  -  .  Nunc  in  reflangulo  ponamus  unam  ex  datis  -  fe  minuendo  fluere  , 
fierique  erit  ^  pofito  mn  quadrato  ,  m* 

^ive  (  fig'  3-  )  A  C  femper  conflans  erit  ,  &  ~  .  n  «quale  reftangulo  ex.  gr. 

AC.CD’  variabili,  .qU()d  longe  diftat  ab  afifumpto  A  E  ;  etenim  A  E  conflat 

ex  re&angulo  bafis  datas  AC  =  -'  dufts  ;n  variabilem  DE  ,  &  ex  reflangulo 

CD.DE  variabili  in  utraque  dimenfione ,  cum  fit  CD  ==  -  —  »,  DE  =  B  D 

2 

Tom.  L  , 


-  •  n :  at  in  hoc  cafu  bafis  t 
2-  2 


K  k 


= 
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nec  fuppetit  methodus, fine  additione  abfoluti  zero , ab  uno  ad  alterum  tran- 
fitum  faciendi .  Non  conveniunt  igitur  haec  nifi  in  extremo  limite  maximi  valons 

w  V€i  „  —  *  in  punfto  N,  quando  eft  vel  re&angulum  maxi- 

’  2,  r  i  2  2 

mum  ,  vel  quadratum  aequationis  affumptae :  in  quo  tamen  cafu  non  licet  ab  uno 

ad  alterum  tranfire  nifi  abfoluti  zero  fubfidio  .  Ceterum  univerfim  aequatio  ^  .  » 

. — ■  requirit  re&angulum  fa£um  ab  uno  fa&ore  dato  in  alterum  variabilem 

aequale  quadrato,  quod  limitibus  re£ilineis  non  continetur,  nec  pendet  ab  aqua¬ 
tione  lineari  m  -f-  n  z=  ^  ;  locufque  geometricus  eft  (  ut  omnes  norunt  )  ad 

Parabolam,  quae  longe  abludit  a  noftra  hypothefi.  Sed  de  hoc  Fufius  infra:  nunc 
id  tantum  attigiffe  fufficit ,  ut  oftendatur  quantum  zero  abfolutum  aequationi  ad¬ 
ditum  ,  vel  ab  eadem  fubtraftum  conducat  ,  ne  a  Syftemate  ad  Syftema  ,  neve  a 
genere  ad  genus  aberremus,  nulla  fpe  in  viam  a  qua  difceflimus  iterum  redeun¬ 
di  .  Haec  animadverfio  multum  aliquando  juvabit  in  Conftru&ione  Locorum  Geo¬ 
metricorum ,  qua  facile  &  Rollii  lententia  contra  Methodum  communem  invenien¬ 
di  radices  aequationum  conflru&ione  Locorum  a  me  in  Pr«fatione  indicata  connr 
matur ,  &  Mathematicorum  contra  fentientium  male  inftituta  defenfio  infirmatur.. 
4p.  Interiin  obfervandum  quod  ,  quemadmodum  in  aequatione  quadratica 

m'  -f-  n%  =  -  dato  ( » )•  maximo  fit  ( m  )*  minimum  ,  proindeque  non  potefl 
4- 

in  hac  aquatione  exiftere  maximum ,  nifi  minimum  eodem  tempore  ac  fimul 

a  a 

cum  maximo  conjungatur  *  ita  in  aequatione  re&angula  mn  zz  -  -f-  -  —  w.», 
non  poteft  dari  maximum  ,  nifi  in  eadem  aequatione  minimum  ejufdem  naturae 
repenatur  .  Nam  ponamus  primum  maximum  rectangulum  mn=z 

a  a  a  a  _  a  a  a  a  __a  a  mn  —  *  f+l  +  f  o. 

22  22  222222  2Z2Z. 

Sed  ex  noftris  formulis  invenimus  -  4-  -  .  o  efie  formulam  reftanguli  minimi  1 

z  z 

&  — •  —  re&anguli  maximi*  ergo  tnn  aequale  maximo  reflangulo  plus  minimo: 
cumque  pateat  ex  Tab .  7.  &  77,  fa6lo  ex.  gr.  tnn  zz  ~  -f*  ~  •  o  zz  (  fig .  ead» 


3.  )  A  B .  B  ,  fieri  maximum  mn  =  -  4-  ^  —  -  .  ;  N'  C .  N  C  ;  erit 


tn  n 


de  que  ctrumdetn  limitibus  retti lineis . 


*S  9 


1  .i  +  t  +  t.o  —  NC.NC  +  AB.B,  fi  ve  =  maximo  re&an- 

2  2  2  2 

nUlo  Cl'  quadrilateri  N'  N  A 1'  +  AB.B.  Quamobvem  dato  uno  limite  alter 
neceflario  reperiatur  oportet,  ex  quorum  alterutro  vel  ex  utroque  ad  aequationem 

a  a 

intra  hofce  limites  condufam  licet  pervenire .  Et  fane  fit  m  n  -  +  -  —  ; 


erit  ex  demonftratis  mn  —  -  ~ 

2  2 


n .  n  ~  + 
2 


. - m'  fed  —  w, 

2  * 


_  f.  t _  ergo  fa£la  n  =  o  tandem 

"  *“ ■*  A  ^  2  2 


ergo  w 


erit  m»rrz-  +  1.  o  =3  Quare  cum  in  limite  minimo  reaangulorum  , 

omnibus  zero  fa&is,  nullum  remaneat  indicium  quantitatis  jam  in  nihilum  re- 
daa« ;  commodius  ex  limite  maximo  reftanguli ,  vel  ex  maximo  limite  a;qua- 

tionis  quadratiese  nt  -f  (o»)v  =  -  (  qui  quoad  quantitatem  utrique  com- 

munis  eft  )  tutum  fumi  poterit  indicium  de  natura  &  valore  quantitatis  inter¬ 
media,  &  ab  una-  ad  alteram,  limitibus  utrique  communibus,  tranfitum  legiti¬ 
mum  anquirere .  .  .  .  c 

^  <0  Sed  jam  nobis  ad  majora  properantibus  praecipuus  ex  hoc  Capite  tru- 
ftus’ colligendus  eft ,  pneter  quaedam  fparfim  jada  femina  ,  quae  in  veritates  non 
minoris  ponderis  in  fequentibus  Capitibus  erumpent  .  Obfervandum  igitur  pri¬ 
mum  aequationes  omnes  fecundi  gradus  in  hoc  Capite  recenfitas,  cum  onantur 
ex  produco  duarum  variabilium  ea  conflanti  lege  conjun£larum  ,  ut.  earum  fum- 
ma  aequetur  *  data,  fuperflrui  fundamento  Syftematis  linearis  integri  balis  data 
«,+  »  =  *.  Quare  maximus  valor  ,  ad  quem  pervernre  poffant  earum  produ- 
o.  ^  a  /  j  u  _  fIW  (  fafta  una ,  vel  altera  variabili  m  maxima  r 
aa  m»,  eft  (»+_»)*-• prod;aa  ,  vel  quadrata,  qua:  a  divi. 
fioneT  badL"  partes^oriuntur  fimul  fumpta  nequeant  excedere  quadratum ,  vel 
reaangulum  «/maximum  (  ut  patet  ):  .deoque  quocumque  modo  ufhtntur 
hujufmodi  variabilium  divifio ,  omnia  quae  oriri  poffunt  produHa  intra  limites 
reailineos  quadrati  maximi  Ll'  (fig-  3*  )  contineantur  oportet.  Hoc  igi¬ 
tur  quadratum  a  a  re61e  appellari  potefl  Syflema  totale  minora  fub  fe  comple- 
£lens,  infra  quod  omnia  quae  ad  hoc  negotium  pertinent,  aguntur,  &  extra 
quod  omnia  fiunt  impoffibilia :  Hoc  eft  non  pertinet  ad  hoc  primo  fumptum 
generale  Syflema  quicquid  extra  ipfum  eft  ,  fed  ad  alia  Syftemata  referendum  • 
ideoque  Syflema  hoc  ut  totale  fumptum  abftrahitur ,  ac  divellitur  a  fpatio  ejuf- 
dem  naturae,  five  fecundae  dimenfionis  infinito  prorfus,  quo  undequaque  circum- 

K  k  2  da- 
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datur-  nec  ullam  ad  hoc  fpatium  indeterminatum  relationem  habet, neque  quoad 
linearem  politionem,  neque  quoad  primum  comparationis.  terminum,  five  unita, 
tem  ad  quam  magnitudinem  fuam  refert:  cum  omnia  intra  limites  fui  Syite 
matis  circumfcripta  atque  conclufa  eo  prqrfus  modo  agantur,  &  gubernentur ,  ac 
fi  fota  extra  ipfum  exidens  quantitas  interminata,  nulla  elTet  .  Hoc  perfette 
oruit  cum  iis,  quae  diximus  Cap.  I.  Lib.  I. 
congru  ^  ’vere  f0iitari0  Syftemate  quadratico  a  a ,  genito  a  Syftemate  li- 
„  — ■  *  duobus  tantum  puncfis  datis  A  &  B  (  fig.  ead.  g.  )  ter- 
mfnato  punSum  medium  D  feparationis  unius  variabilis  A  D  =  m  ab  altera 
g  D  =  »  ita  indeterminatum  ed ,  ut  fine  aliqua  nova  adjunfla  circumdantia 
nullo  modo  determinari  poffit,  nifi  in  limitibus  extremis.  Problema  igitur  in- 
veniendi  lingulas  radices,  qui  in  fe  dufli  produSum  ««faciant,  pendet  ab 
iquatione  m'  +,  2  m  n  -f  »*  =  «’ ,  in  qua  nonnifi  in  limite  extremo ,  quando 

una  aut  altera  ed  zero  ,  altera  innotefcit ,  quia  fit  «  :  in  cafibus  vero  interme¬ 
diis  ,  nifi  una  ad  libitum  datuatur  data  minor  lpfa  «  ,  nullo  modo  determinari 
poted :  neque  aliam  patitur  condruflionem  ,  quam  qui  a  diagonali  per  medium 

quadratum  du6la  exhibetur .  ....  .  n*  tt 

<2.  Ut  vero  infinita  hic  indeterminatio  aliquo  modo  intra  angudiores  li¬ 
mites  circumfcribatur ,  ponamus  bafim  finearem  A  B i  =  «  punflo  medio  C  dato  b.fa- 
riam  divifam:  datim  patet  hoc  adjunSo  totum  quadratum  integrum  «  « 
iquales  datas  partes  dividi , quarum  fumma  totum  quadratum  exiquet ,  ita  ut  un¬ 
guli  etiam  innotefcant .  Ergo  «■«,  quod  erat  folitarium  Sydema  &  indivilibile  , 
quando  a  nullo  erat  dato  punfto  divita  ,  dividitur  in  quatuor  Syftemata  paitialia 
data  quadrata ,  vel  reftangula  ,  quae  proinde  inter  fe  licet  contigua  ,  invicem  fe- 

parari  poffunt.  Si  hic  fingula  ut  foKtaria  fumamus ,  lingula  partiale  Sydema  f  .f 

condituunt,  quod  oritur  a  Sydcmate  lineari  bafis  datae  m  +  n  =  :  quo  pofito  2- 

quatio  prima  Sydematis  integri ,  compleftens  hic  quatuor  cognita  partialia  Syde- 
mata ,  difpertiri  poted  in  quatuor  iquationes  folitanas  nullo  appofito  vinculo  in¬ 
ter  fe  conjunaas,  quarum  unaquique  ad  fuum  partiale  Sydema  f.  f  pertinens, 

peculiari  modo  ab  aliis  diverfo  affici  poted  ,  neque  in  ceteras  influere  ,  nifi  ali- 
quo  communi  vinculo  colligentur.  Cum  vero  id  pluribus  modis  obtineu  poffit  , 
ut  a  fimplicioribus  ad  magis  compofita  deveniamus  ,  ducantur  (  ut  lupenus  teCL- 
inus  )  in  figura  3*  quatuor  diagonales  ,  quae  quadratum  primo  quadrato  inferi- 
ptum  reddunt  aequale  dimidio  integri  :  quo  artificio  quatuor  partialia  Syftemata 

data  - .  -  ,  ^ae  prius  punfto  dato  C  avulfa  fuerant  a  Syftemate  integro ,  &  fa£U 

z'  z 

folitaria  iterum  in  unum  quafi  corpus  ope  harum  diagonalium  coalefcunt^  in 


de  que  eavumdem  limitibus  reEtiUncis  •  2-£i 

quatuor  quadrilatera  in  figura  defcripta  &  fuperius  memorata  ,  quorum  re&an- 
gula  in  unoquoque  contenta  a  maximo  ad  minimum  ,  vel  viceverfa  fluentia  luc- 
ceflive ,  &  ordine  (  uti  vidimus  )  quatuor  diagonales  defcribunt . 

§.  53.  Hac  igitur  conftru&ione  Syftema  integrum  in  quatuor  quadrata  ,  vel 

re&angula  data  -  .  1  divifum  ,  dividitur  in  quatuor  quadrilatera  data  ,  quorum 
2  2«  • 

naturam ,  propter  ea  quae  dicenda  funt  ,  multum  refert  cognofcere  .  Quodcumque 
igitur  quadrilaterum  ex.  gr.  ABN1  (  fig.  3.  )  componitur  a  duabus  partibus 
datis  quadrato  fcilicet  AN,-  &  triangulo  dato  CBN,  quas  proinde ,  licet  conti¬ 
gua  ,  invicem  feparari  poflunt ,  atque  ut  folitaria  cenferi  .  Hac  fa£ta  hypothefi  , 
patet  quadratum  A  N  maximum  gigni  a  re£tanguk>  fluente  AC.  C  D'  datae  bafis 

AC  r:  -  ,  &  variabilis  CD'  =  »  :  at  maximum  triangulum  CBN  gigni  a 
2 

fluente  rc£tangulo  C  D  .  D  E  variabili  &  quoad  altitudinem  &  quoad  baflm  : 
ideoque  A  C  .  C  D'  erit  re&angulum  medium  inter  quadratum  A  C  nullum ,  & 
maximum  AN  :  &  C  D  .  D  E  erit  re&angulum  medium  in  maximo  triangulo 

CBN.  Donec  igitur  folitaria  hasc  concipiuntur ,  in  re&angulo  A  D' zz:  AC  .  C  D', 

fluens  C  D'  quemcumque  valorem  intra  limites  o,&  -,  five  C,&  CN  obtinere 

2 

poteft :  &  in  reftangulo  C  D .  D  E  altitudo  D  E  a  o  ufque  ad  f  progredi  po 

2 

teft;  fed  cum  in  hoc,  altitudine  crefcente  ,  minuatur  eadem  quantitate  bafis,  hinc 
fa£ta  D  E  maxima  ,  fit  C  D  zero  ,  Sc  hujufmodi  re£tangulum  definit  tandem  in 
D  .  C  N ,  five  fit  nullum .  Hujufmodi  ergo  re&angulum  intra  duos  limites  mini¬ 
mos  oB,  &  oN  continetur  ;  hoc  eft  a  minimo  in  punclo  B  crefcit  ufque  ad 
maximum  in  pun&o  diagonalis  medio  (  ut  patet  ) ,  a  quo  iterum  fluendo  mi¬ 
nuitur  ,  &  iterum  fit  nullum  in  pun&o  N  .  Itaque  hasc  duo  re£langula  ,  licet 
contigua ,  nullam  inter  fe  habent  communionem  :  primum  enim  pertinet  ad  qua¬ 
dratum  A  N ;  fecundum  ad  triangulum  CBN,  quas  cum  pofuerimus  divifa  in¬ 
vicem,  divifa  erunt  &  folitaria  hujufmodi  re&angula. 

§.  54.  Ut  vero  hxc  in  unum  quafi  corpus  coalefcant ,  aliquo  communi  vincu¬ 
lo  funt  conjungenda:  quod  hic  facile  obtinebitur,  fi  in  utroque  reftangulo  eam- 
dem  altitudinem  conftituamus  ,  hoc  eft  fi  fiat  CD  asqualis  DE:  quo  fa£to  qua¬ 
drilaterum  A  B  N 1  conflatum  a  duobus  Syftematibus  folitariis  A  C  .  C  N  &  trian¬ 
gulo  CBN  unum  tantum  Syftema  conftituit ,  cujus  re&angula  media  a  lineis  rc- 
£tis  AB,  BN,  Nl,  IA  concluduntur,  five  a  perimetro  ipfius  quadrilateri .  Ve¬ 
rum  quadrilaterum  hoc  non  nifi  una  tantum  diagonali  B  N  definitur ;  atque  ideo 
quatuor  aequalia  &  fimilia  quadrilatera  funt  necefiaria  ad  totum  quadratum  inferi- 
ptum  perficiendum  .  Hujulmodi  quatuor  quadrilatera  ita  conftru&a  funt  ,  ut  bina 
&  bina  habeant  neceflariam  aliquam  inter  fe  focietatem :  ita  quadrilaterum  A  B  N  1 
communicat  cum  quadrilatero  AN'N1  ope  quadrati  Cl;  &  A N'N1  communi- 

cat 


2 6t  UB.  II.  Cap.  I.  D,  JEqaat.  ficunda  dimtnf.  Syfl.  brft  date 

A  lutprn  RAN  L'  oDe  trianguli  communis  ACN',  &c.  ut  in  Tab.  % 
dterius  cum  altem  omnia  inter  fe  neceffario  connexu?- 
fC  fit  ut  etiam  langula  media  cujufcumque  quadnlateri  ,  reaangulo  m 

tur.  Qu  variabili  E' e  infcripto,  mutuo  vinculo  colligentur;  quo  nulla 

Ut^rU  Aaneuli  altitudo  mutari  potefl:  ,  quin  cetera  in  aliis  quadrila.teris 

cuju  cumque  ^  Qporum  opera  eae  omnes  combinationes ,  quas  fupra  indi- 

mutationem  p  gc;untur  qui bu?  totum  exhauritur  Syftema  a  quadrato  inferi- 

X1  iui.um  ^emadmodum V*  ^  &JV  37,  &  3».  oftendunt. 

V  Ouod  fi, eadem  manente  conftruftione ,  iterum  nova  inlhtuatur  revolu¬ 

tio!'  hic  tota  quanta  eft  vefiigiis  prima:  prorfus  infiftens ,  nihil  novi  m  appofita 
confiru  clione  producit,  ac  proinde  tamquam  nulla  cenfenda  eft  non  o  uin  ipfa  , 
fed  quotquot  Pdenuo,  licet  Pinfinit*  ,  inftaurarentur  ^ 

mnes  Quamvis  infinita  qua  fiiperfunt  in  tradita  confirufchone ,  line  erroris  pericu¬ 
lo  aquales  zero  dici  ponunt  ,  &  revera  funt  .  Quomodo  «1<?  e  "1^1°  ’  £*£ 
evanefeunt  in  hac  conftru£lione  ,  eruantur  ,  &  aliquid  fiant  in  Parte JI.  demon 
firabo  .  Hic  fatis  fit  innuifle  modum,  quo  a  Syftemate  integro  »»-«  atqua- 
tkmis  linearis  »  +  »  =  <»,  ad  quatuor  Syftemata  folitaria  mn  +  m»  +  mn+  mn 

a  '  a  ,  1 .  f  .  f  .  1  4.  f  .  f  ope  divifionis  bifariam  fa&ae  integra  A  B 

2*2  22.  22  22» 

=  a ,  &  ab  iftis  ,  artificio  fuperius  tradito ,  ad  quatuor  quadrilatera  data  .  nem¬ 
pe  ope  fubftitutionis  zero  ,  ex  qua  aequatio  fit  m  n  4-  m  n  4-  w n  4-  m  n 

_ a  a.d  ci  _ 

2*2.  2  *  2 

&  fa6lo  tranfitu  a  maximis  ad  media 
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inveniuntur  reflangula  media,  vel  quadrata  cujufcumque  quadrUateri ,  ut  innuimus 
n  lZ2,  &  fufius  in  citata  Pan,  It/  demonftrab.mus  .  Ex  hi  tamen  leviter 
1  1  r  Cvrftpmare  limites  rcctihneos  a  nobis  indica- 

perficis  illud  confequitur  in  hoc  S^cmare  lm.  conftruaione  mutaf3 

tos  efife  limites  maximos,  ideoque  nguras  omnes,  m  X  .  r  . 
inveniri  polfint  rc£ilinea>  ,  curvilinez  ,  &c.  hifce  limitibus  inferiptas  efTe  ,  ne 
extra  divagari  pofTe,  ac  perimetro  in  fe  redeunte  fcatiurn  concludere  ,  refpuer- 
que  quamcumque  afymptotum :  funt  igitur  nomine  limitum  maximorum,  definiens 
di  ,  quibus  ,  tamquam  Times  minimus  ,  refpondet  zero  :  intra  zero  itaque,  ut 
limitem  minimum,  &  datam  aliquam  quantitatem  , ut  limitem  maximum r  omnia 
Syflemata ,  quae  a  bafi  quadratica  data  procedunt ,  concludantur  oportet . 

A  5 6.  Hifce  explicatis,  qus  maxime  funt  neceflaria  ad  gravitlimum  hoc  »  c 
quo  agimus,  negotium  profpere  inchoandum;  compendio  facio ,  quae  ‘n 


dcque  earumdem  limitibus  reB  i  lineis.  26$ 

Capite  demon  flravimus  (  quorum  ufus  inferius  frequentior  erit  )  in  fequentibus 

perftringimus.  ...... 

Def.  I.  ProduBum  illud  duarum  quantttatum  linearium  dicitur  proprie  quadra¬ 
tum  ,  fi  confiet  duabus  radicibus ,  non  folum  aqualibus ,  fed  etiam  identicis ,  hoc  eft 
una  &  eadem  numero  radice  in  je  duBa  .  Contra  vero  illud  proprie  dicendum  erit 
reBangulum  ,  quod  oritur  a  produBo  duarum  divcrfar.um  radicum  1 aqualium  ,  vel 
inaqualium  .  33.  _ 

Prop .  I.  Quodvis  quadratum  in  re&angulum  ,  &  contra  quodvis  rettangu- 
Ium  in  quadratum  converti  poteft  fine  diipendio  aequalitatis.  Demonft.  3 9' 

&  40. 

Corollarium  .  Caute  igitur  diftinguendum  ,  quandonain  eadem  quantitas  fecundx 
dimenfionis  vicem  gerat"  reaanguli  ,  &  quando  quadrati ;  ne  artificia  ,  quae  iunt 
propria  unius  generis,  atque  natura,  male  alteri  applicentur;  neve  falfo  credatur 
idem  oenus  primo  fumptum  permanere  ,  licet  artificiis  ,  quibus  utimur  ,  in  aliud 
genus  "quantitatis  nobis  infeiis  translatum  fuerit.  # 

b  De fiii.  Z.  Syftema  quadraticum  bafis  data  illud  dico ,  m  quo  Jumma  quadratorum 
variabilium  Syftematis  bafis  data  linearis  femper  conflans  perfecerat . 

Prop.  H.  Quacumque  aequatio  fecundae  dimenfionis  orta  a  produ£to  duarum  va¬ 
riabilium  Syftematis  bafis  dat»  linearis,  ad  Syftema  quadraticum  bafis  data;  redu¬ 
ci  poteft .  44  >  &  45-  .  . 

Definitio  3.  Itaque  tmpofierum  aquationem  fecunda  dimenfionis  quamcumque  ortam 
a  produBo  duarum  variabilium  Syftematis  linearis  bafis  data ,  aquationem  Syftema- 
tis  quadrat  ici  bafis  data  appellabo  ,  ut  &  brevitati  ftudeam ,  &  affinitatem  perpe¬ 
tuo  advertam  ,  quam  habet  hoc  Syftema  quadraticum  cum  fuo  Syftemate  lineari  ,  in 
quo  fumma  radicum  femper  conflans  eft . 

Prop.  III.  In  Syftemate  bafis  data;  quadratico  quodeumque  quadratum  ,  vel 
re£!angulum  variabile  (quod  dicam  medium )  a  duobus  limitibus  maximo,  &  mi¬ 
nimo  circumfcribitur ,  in  quos  tandem  continuo  augmento  ,  aut  diminutione  con¬ 
tinua  definit,  &  quos  nequit  praetergredi:  maximum  eft  quadratum  , vel  re&angu- 
lum  datum  &  finitum,  minimum  quadratum,  vel  re&angulum  nullum, 

Prop.  IV.  In  Syftemate  bafis  dat»  quadratico  quodeumque  quadratum  ,  vel  re- 
&angUlum  datum,  divifione  bafis  linearis  bifariam  fafta  ,  dividi  poteft  in  quatuor 
alia  quadrata  ,  vel  langula  data  partialia  ,  qu*  fimul  fumpta  totum  integrum 
Syftema  squant  ;  &  que  fumpta  fiditam  funt  maK.ma  in  propno  Syftemate 

^  Prop.  v.  In  Syftemate  bafis  datae  quadratico  quodeumque  partiale  quadratum  , 
vel  rectangulum  datum  conftituit  Syftema  integrum  totale  folitarium  ,  &  maxi¬ 
mum  :  ideoque  quodeumque  Syftema  quadraticum  in  quatuor  alia  Syftemata  par¬ 
tialia  dividi  poteft  . 

Definit  0  4.  Quodeumque  Syfiema  quadraticum  bafis  data  tunc  integrum  appella - 
bo  ,  cum  bafis  linearis  integra  concipitur  .*  folitarium  ,  cum  nulli  comparatur :  par¬ 
tiale  vero  ,  quando  concipitur  ortum  a  divifione  bifariam  faBa  bafis  data  linearis 
alterius  Syftematis  quadratici  jam  prae  xift  entis ,  cui  comparatur. 

Prop.  VI.  In  Syftemate  bafis  dat»  quadratico  quodeumque  Syftema  partiale  qua¬ 
dra- 


LIB.  II.  Cap.  I.  De  Mquat.  fecund.e  dintenf.  Sj/Jl.  bafis  dat<e 
aratum,  eft  in  oppofita  reflarguli  maximi  ,  cui  aquale  eft  ,  plaga  conftitutum  . 

^Prcp’  VIL  Itaque  in  quocumque  Syftemate  quadratico  bafis  date  quadratum 
unius f vel  alterius  variabilis  pofitivum  aquale  eft  ipfarum  redlangulo  negativo, 

^  ProjT^IlI. ^Quantitates  aquales,  fed  non  identica,  licet  figno  plus ,  Sc  minus 
r°P\  fant  furnmam ,  non  differentiam ,  quae  non  nifi  in  quantitatibus  identi- 
rU  locum  habet.  Quare  figna  plus  ,  minus  quantitatibus  praefixa  iifdem  legi¬ 
bus  reguntur,  quas  tradidimus  Cap.  V.,  &  VII.  fupenons  Libri ,  ac  praecipue 
Can  I  &  II,  ut  ambiguitas  fignorum  tollatur,  &  additio  a  differentia,  prout 
res  fert,  fecernatur.  At  in  aquationibus  linearibus  mutatur .  valor,  vel  direftio 
linearum  (  prout,  quemadmodum  vidimus,  fumuntur  identicz  ,  vel  diverfie  ) 
non  natura  :  hic  valorem ,  direBionem ,  naturam  (  aut  omnia ,  aut  bina  ,  aut 

fingula  )  mutari ,  aut  fervari  pofle  offendimus .  .  ,  .  •  a  \  r  n. 

Prop.  IX.  Quantitates  aequales,  fed  non  identicae  ,  male  (  ut  moris  eft  )  faBa 
prius  additione ,  vel  fubtraaione  in  unum  atque  eumdem  terminum,  coeficicnte 
prafixo,  reducuntur.  Hoc,  quod  zquattonem  expurgare  dicitur,  non  licet  nifi 

in  quantitatibus  identicis  praeftare.  ^.40.  ......  r  .  • 

p,oP  X.  Limites  reailinei  maximi  Syftematis  quadratici  bafis  date  lunt  limi¬ 
tes,  intra  quos  quotvis  figute  reflilinez,  vel  curyilinez  orte  a  vana  par, .altum 
Syftematum  divifione  tota:  continentur ,  &  fuo  perimetro  fpatium  claudunt.  $-55- 
'  Prop.  XI.  In  Syftemate  quadratico  bafis  datae  a  quadrato,  vel  reBangulo  me¬ 
dio  ad  maximum  ,  vel  minimum  ,  vel  contra  licet  tranfitum  facere  unius  abfo- 
luti  zero  fubfidio ,  quo  vel  in  eodem  genere  perfiftere ,  vel  ab  uno  ad  aliud  ge¬ 
nus  tranfire  licet  •  44  ,  47  >  &  4^*  .  , 

Prop.  XII.  In  Syftemate  bafis  datae  quadratico  aequatio,  qua:  dat  maximum, 

continet  &  minimum;  &  e  converfo  quz  dat  minimum  continet  &  maximum; 
idcoque  cuicumque  xquationi  limitis  maximi  addendum  eft  zero  ,  quod  iubintel- 
lioitur  •  &  cuicumque  aquationi  limitis  minimi  addendum  eft  maximum  ,  quod 
cum  mmimo  neceffario  conjungitur.  $$ .  35  >  Sc  36. 

Prop  Xlir  In  Syftemate  bafis  datae  quadratico  valor  &  natura  cujulcumque 
produfti  duarum  variabilium  pendet  tota  a  termino,  qui  fumitur  tamquam  da- 
L,  cui  comparatur:  qui  terminus  eum  vanam  naturam ,  &  magnitudinem  arti- 
ficiis  analyticis  induere  pofiit ,  varie  etiam  afficit  &  m  magnitudine ,  &  in  na¬ 
tura  produBum  ignotum  &  variabile ,  quod  quxritur .  Hinc  nihil  obftat  quin 
ab  eadem  formula  varie  modificata  di  ver  Ia:  radices  erui  poffint,  quarum  produ- 
Bum  fingulis  diverfis  mutationibus  refpondeat .  45  »  , 

Prop.  XIV.  In  Syftemate  bafis  datae  quadratico  quantitas  ,  qU2  m  aequatione 
■fymbolo  conftanti  •(  puta  a  )  expreffa  tamquam  data  fumitur  ,  poteft  &  ipfa 
fluere ,  &  fieri  variabilis :  cum  enim  talis  faBa  fuerit  fluendo  ufque  ad  maxi¬ 
mum ,  non  repugnat  in  reditu  a  maximo  ad  medium  iterum  fieri  variabilis: 
quin  immo  hoc  genefis  ,  &  natura  quantitatis  flagitat .  43.  Ita  in  noftris  for- 

mulis  rectangulum  ex.  gr.  maximum  —  \  +  tunc 


dique  eammdem  limitibus  re&ilincis . 


z6$ 


fluens  m  ad  maximum  valorem  -  pervenerit:  ergo,  ut  iterum  ad  medium  re- 

vocetur ,  neceflario  quae  erat  in  limite  maxima  fiat  variabilis  oportet,  quin  im. 
mo  &  nulla ,  cum  a  medio  transfertur  ad  minimum .  Hinc  fieri  poteft  variabi¬ 
lium  m  datas  9  ac  datarum  in  variabiles  tranfmutatio ,  quin  terminorum  tranfpo- 
fitione  quod  erat  pofitivum  in  negativum  convertatur .  Hoc  artificio ,  &  hac 
variabilium  in  datas  permutatione ,  &  viceverfa ,  invertitur  dire&io  ,  &  pofitio 
linearum  ■  ut  quae  erant  negativa  fiant  pofitiva*,  quemadmodum  vidimus  Lib.  I. , 
&  in  fequentibus  magis  patebit. 

Prop.  XV.  Maximus  valor,  ad  quem  pervenire  poteft  re£angulum  ,  vel  qua¬ 
dratum  cujufcumque  ex  quatuor  quadrilateris  ,  in  qua:  divifimus  Syftema  quadra- 
ticum  totale  ,  ortum  ab  aequatione  Syftematis  linearis  bafis  data  m  -f-  n  ~  ay 

eft  -  .  - ,  vel  ^  ~  j  quarta  pars  re£languli ,  vel  quadrati  maximi  Syftematis  in¬ 
tegri  (  !»-(-»).(  m  +  n  )  =  *■'**  vel  (  m  4*  »  Y  =  («}*.§.  38. 

Defin.  5.  Contiguum  illud  alteri  dicitur ,  quod  nullo  interjefto  medio  alterum 
contingit  quidem  ,  fed  nec  alterum,  afficit ,  nec  ab  altero  afficitur.'  continuum  vero 
quod  unum  in  alterum  ita  influit ,  ut  '  utrumque  alterutrius  mutationibus  obnoxium 
femper  fit  . 

Diligenter  diftinguendam  effe  contiguitatem  a  continuitate  praeter  ea,  quae  dixi¬ 
mus  in  Cap. I. &  V.Lib.I.,  §§.  54,  55,  &  hujus  Capitis  fatis  aperte  decla¬ 
rant  :  atque  infuper  ex  hoc  ipfo  Capite  eruitur  artificium  ,quo  fiant  continua  quae 
erant  contigua, &  viceverfa .  Nam  vidimus §.32. non  pofte  dari  maximum  reftan- 
gulum ,  nifi  ex  adverfo  re6f  angulum  nullum  reperiatur .  Itaque  data  aequatione  m  n 

qua:  eft  continua  j  fi  fiat  w  maxima  =  - ,  erit  ex  eodem 


- j- - n. 

2.  2 
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o  :  in  hoc  vero  cafu  aequatio 


a  1 
dividi  poteft 


aequationes ,  quarum  prima 


fit 


2  2 


fecunda 


m  n 


=  ^  +  -  —  'o .  o :  ergo  quae  erat  una ,  &  continua  aequatio  legitime  ope  li¬ 
mitis  maximi  &  minimi  dividi  poteft  in  duas  aequationes  folitarias ,  ac  unaqua¬ 
que  in  cafibus  mediis  diverfas  affe&iones  fubire .  Eodem  prorfus ,  fed  inverfo  ar- 
tificio,  qua:  lunt  folitaria  fieri  poflunt  contigua ,  &  a  contiguitate  ad  continui¬ 
tatem  pervenire  .  Sed  de  re  hac  tam,  momenti  in  Analyfi°,  przter  ea  ume  in 
fequenttbus  Capp.  dico,  ,n  II.*  hujufce  Tomi  Parte  ex  compofito  agam  ,  cum 
De  legitima  d,y,f,one  &  umone  Syftematum  fecunda  dmmfmm  ‘verba  faaam  . 

Haec  bene  lntelleita,  ac  memoris  conlignata,  viam  flernent  ad  ea,  qua:  in 
kqueniibus  Capitibus  lunt  tradenda. 

Tom.  I.  L  1 
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CAPUT  II. 

De  limitibus  reBUineis  aquationis  fecunda  dimenfionis  orta  a  produBo  duarum 
variabilium  Syflematis  linearis  bafis  variabilis * 

A.  i.  TJOfiquam  limites  reSilineoS ,  quibus  quodcumque  Syfiema  fecunda:  di- 
]~  menfionis  folitarium  bafis  datae  ,  nec  non  quatuor  partialia ,  in  qua: 
dividitur  Syfiemata  circumfcribuntur  in  anteadlo  Capite  invenimus  :  retia  do¬ 
cendi  ratio  poftulat  ,  ut  ad  invelligandos  limites  retiilineos  aquationum  ,  qua:  a 
produtlo  duarum  variabilium  Syilematis  bafis  variabilis  oriuntur,  accedamus.  Ad 
hoc  perficiendum,  revocentur  hic  aquationes  §.  4.  Cap.  praecedentis  ,  quas  dixi- 
mus  gigni  a  produfto  duarum  variabilium  Syilematis  lineans  bafis  variabilis,  qua; 
funt  fequentes 

(  I.  )a  mn  z=z  a  +n.n .=  —  m  ,  pofita  aquatione  Syftematis  lineans 

bafis  variabilis  m  m  a  -f*  n ,  vel  m  —  n  =  a . 

(II.)*  w»,=T+i».w  = —  a  -\-n  .n  ,  aequationis  Syftematis  bafis  variabi¬ 
lis  n  =  fl  +  m ,  vel  n  —  m  =  a . 

In  (  I.a)  n  minima  eft  zero,  cui  refpondet  m  minima  =  a\  in  (  II.a)  vero  n 
minima  eft  a,  &  m  minima  zero:  ac  proinde  quando  una  eft  minima  zero,  al¬ 
tera  eft:  minima,  licet  aequetur  quantitati  datae  a  ,  In  hoc  vero  limite  minimo 

Syftematis  bafis  variabilis  fi  fumantur  aequationes  folitariae  omn  zz  —  a+m.m, 
&  omn  nr a  4-  » n  ;  prima  dabit  o»=  —  a  +  m;  fecunda  o  mzz — a  +  n: 

in  prima  o»  +  *  =  m  >  in  fecunda  °'f  f  ar~  ?  i  flve  ,M  =  \  t”inima  * 
n  =  a  minima ,  quae  Ungula:  pertinent  ad  diverfum  Syfiema  lineare  bafis  varia- 

bilis  ,  neque  inter  fe  conciliari  poffunt  :  fieri  enim  nequit  ,  ut  in  eodem  Syfte- 
mate  ambi  fint  minima: ,  &  *qiales  eidem  quantitati  Adde  quod  hujufmod. 
limitis  aquationes  m  =  „,  r,  =  a  pertinere  etiam  poffunt  ad  Syfiema  bafis  da- 
fis  datae  m  -}-  n  zzz  a,  in  qua,  fafta  n  minima  —  0  >  ht  m  maxima  —  a  > 
8c  viceverfa  In  hoc  vero  Syftemate  bafis  variabilis  ,  facta  m  minima  zz  & » 
erit  n  ==  Jd;  &  aequatio  m  —  n  =  a:  at  ,  fafta  n  =  a  minima  ,  erit  alte¬ 
ra  n  —  m  zz  a:  in  hac  m  poteft  effe  zero  ,  quod  repugnat  in  altera  ;  contra 
vero  in  Jia c  repugnat  n  effe  zero,  quod  in  altera  heri  poteft. 

£  2.  Ut  vero  hujufmodi  ambiguitas  tollatur,  fciamufque  quandonam  pertineat 
aquatio  ad  Syftema  bafis  datae  m  +  nz=z  a ,  fa£h  »,  vel  m  zero,  altera#fit  ma¬ 
xima  ,  &  quando  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  &  fint  minimae  ,  utque  co gno  ca- 


LIB.  II.  Cap.  II.  De  JEquati  fecunda'  dlmenf.  Syft.  bajts  -variab.  &c.  167 

mus  quando  ab  uno  ad  alterum  Sydema  deferamur,  ac  demum  liceat  affe&iones 
illas  eruere  apprime  neceffarias  ,  quae  ex  promifcuo  hoc  Sydematum  commercio 
confequuntur ;  confugiendum  ed  ad  aequationes,  quas  diximus  homologas ,  quia  ab 
eodem  Sydemate  lineari  profe&ae ,  unam  tantum  variabilem  continentes ,  mutuam 
fibi  opem  praedant  :  ideoque  fimul  in  unoquoque  Sydemate  accipiantur  oportet  , 
ut ,  inter .  ipfas  comparatione  indituta  ,  inoffenfo  pede  progrediamur  .  Data  igi¬ 
tur  aequatione  ambigua  limitis  o w»  z:  —  am  4-  mm  ,  quae  pertinere  poted 
tam  ad  Sydema  bafis  dataj  ,  in  quo  a  ed  maxima  ,  quam  ad  Sydema  bafis  va¬ 
riabilis  ,  in  quo  e  contra  a  ed  minima  *  ut  determinetur  Sydema  a  quo  orta 
fuit,  fumenda  ed  aequatio  illa  homologa,  quae  fimul  cum  propofita  ad  determi¬ 
nandum  Sydema  concurrit.  Sumpta  aquatione  an  4-  nn  rz:  oww,  determinatur 
Sydema  bafis  variabilis  ;  qua  docemur  aquationem  limitis  affumptam  ad  hoc  Sy¬ 
dema  pertinentem  pendere  ab  aquatione  media  Sydematis  bafis  variabilis 
mn  zzz  —  am  4-  m  m  rz:  a  n  4-  nn ,  qua  oritur  a  Sydemate  variabili  linea¬ 
ri  m  =  a  4-  n  .  Vocata  igitur  (  Tab.  V.  fig.  2.  )  AB  =  <»,  &  BD  =  », 

erit  m  =z  a  +  n  =  AB  4"  BD  =1  AD,  &  aquatio  media  fecunda  dimen- 
fionis  mn  =  —  a  4-  m.m  =3  AD  —  AB  .AD  =  BD.AD  zz  a  4-». » 
rr:  AD.BD;  qua  re£langula  funt  aqualia ,  fa£f  a  tamen  fa£torum  permutatione . 
TEquatio  igitur  propofita  a  fua  homologa  fecum  confociata  determinationem  fu- 
mit  in  Sydemate  lineari,  a  quo  determinatur  Sydema  fecunda  dimenfionis  ,  ad 
quod  fumpta  homologa  pertinet. 

3*  H°c  cognito,  quaerendi  funt  limites  proprii  utriufque  variabilis  in  hac 
hypothefi .  Fa&a  igitur  prima  1.  aquali  zero,  erit  omn  zzz  —  am  4~ 

m 

cx  qua  eruitur  o».  -  “ —  a  4-  w,nve  o»  =z  —  a  4-  m  z=za  +  on 

in  limite ,  &  m  =:  a  4-  »  =  AB  +  BD.  Ergo  m  minima  zz  AB,  &  n 
=  BD,  minima  =  B  :  ut  igitur  concilientur  fimul  hujufmodi  aquationes  ,  & 
fint  homologa,  neceffe  ed  ut,  pofita  in  prima  m  zz  a  minima  ,  ponatur  in  al¬ 
tera  n  zz  o;  quo  fa&o  ed  m  (o  n)  zz  an  4-  nn  zz  a  (on)  +  (on) .  (on)  ,  &  m 
=  a  +  O »  ,  ac  tandem  w  =  <1+»=  AB4-  BD;  atque  omnia  amice  con- 
fpirant .  Verum  fi  fumpta  fecunda  aquatione  mn=zan  +  nn,  quaratur  variabilis 

in  limite  eadem  methodo  qua  fupra  ufi  fumus,  erit  oiw.-  zz  a  4-  w,  fi  ve  o  m 

1=3  a  4*  » ,  qua  multum  differt  a  Sydemate  lineari  primo  :  in  hoc  enim  fit  m 
z=  o  ,  &  «  zz  —  fcilicet  pofitivum  aquale  negativo  ,  qua  aquatio  refpeclu 
primi  Sydematis  ed  abfurda;  ponit  enim  eodem  tempore  m  intra  limitem  mini¬ 
mum  *,  &  medium  »,  &  etiam  aqualem  zero  :  quod  fieri  nequit  .  Ne  tamen 
putes  aquationem  hanc  ita  a  veritate  abhorrere ,  ut  univerfim  tamquam  abfurda 
fit  ejuranda  .  Nam  ex  hac  deducitur  »  r  —  *  4-  o  w  zz  —  A  B  4-  o  m  : 
fed—  AB=;BA;  ergo  n-BA-fow,  &  «zBA+w  =  BA  4*  A  d :  ac 

L 1  1  proin- 
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proinde  devenimus  ad  aquationem  linearem  prima  oppofitam,  in  qua  BA  =  o, 
m  =  Ad  ,  &  n  =  B  A  +  A  d  ,  five  »  =  a  +  m,  ut  fit  aquatio  »  .  m 

—  B  a  -f  A  d  -  Ad  =  Bd.Ad  —  a  -j-  m  .  m  —  a  cz;  — •  an  -\-nnj 

in  quibus  hic  minima  n  =  a  =  BA,  minima  m  =  O  A  .  Ex  quo  con- 
fequitur  reSie  in  hac  diverfa  fuppofitione ,  fi  rite  traftentur  aequationes  homolo- 
qx  fieri  variabilium  &  Syftematis  permutationem  :  &  quae  erat  abfurda  in  pri¬ 
mo’  cafu  ,  quia  non  poterat  conciliari  cum  hypothefi  primae  aquationis  ,  fit  rea- 
lis,  dummodo  prima  huic  fecundae  morem  gerens  ad  iftiufmodi  nutum  conforme¬ 
tur.  Quare  hic  erunt  aequationes  homologae  nm  =r  a  m  +  wwzs  —  a  n  +  n  n : 
quibus  magis  magifque  confirmatur  quicquid  fuperius  oftendimus  in  toto  primo 
Libro,  &  in  Capite  fuperiori  de  figno  minus  ,  quod  permutationem  indicare 

contendimus.  ,  „  f  _  .  .  „  . 

4.  Sed  veritas  haec  tanti  momenti  in  tota  Analyfi  ha&enus  ignota  _  elt  p  u- 
ribus  illuftranda .  Ex  diais  eruitur  aequationes  omnes  fecundae  di  mentionis  ,  qua 
dicuntur  affetts ,  duobus  modis  aequari  pofie  zero  tamquam  limiti  nummo  dua¬ 
rum  dimenfionum.  Etenim  fumpta  ex. gr. formula  fuperiori  ow  =  - am±mm, 

erit  primo  modo  (o»)  m  z=z  —  a  m  4-  m  m ,  Sc  o  n  .  -  =  —  *  d*  m  >  ^lve  *n 
limite  m  =  a  +  o»,8cm  =  a+n.Hoc  tantum  modo  Analyfis  commu- 

nis  in  fimilibus  circumflantiis  univerfim  ,  &  perpetuo  utitur .  At  luce  clarius  pa- 
tet  aequationem  propofitam  aequari  etiam  pofle  xero ,  fi  variabilis  in  lplo  con  en- 
ta  fit  &  ipsa  zero:  tunc  enim  erit  o  m  .  n  :=  —  a  (om)  Joi») .  (ow) ,  live  n 
= _ .  a  +  om;  qua?  eft  eadem,  quam  invenimus  §.  fuperiori  ,  dum  aquatio¬ 

nem  limitis  mn=z  an  -b  nn  primo  modo  quaefivimus,  quaque  quemadmodum 
tra&etur  oftendimus .  Quod  fi  ignoratione  hujufce  duplicis  modi ,  quo  aquatio  fe¬ 
cundi»  dimenfionis  evanefeere  poteft,  fiat  femper  ab  Analyftis  n  zzz  a+  O  m\ 
quid  mirum  fi,  duaa  hac  ex.  gr.  in  m  ,  fe  fe  offerat  aequatio  nm  =  —  am  , 
&  (  fa£ta  m  ex.  gr.  b  )  nm  =  —  a  b ,  five  pofitivum  aequale  negativo ,  &  ex- 
tra6ia  radice  reale&zquale  imaginario?  Nonne  ftatim  ex  diais  palam  fit  non  A- 
nalyfeos  fed  male  ipfa  utentium  culpa  in  damnum  hujufce  fcientia  converti  #  id 
quod  natura  fua  facilem,  &  elegantem  fuppeditat  methodum,  qua  ab  uno  origi- 
nis  punflo  A  (  fig.  i-  )  &■  direftione  A  B  ad  pinStum  B  &  ad  d, redonem 
op Altam  deveniamus?  Curandum  igitur  potius  erit  ,  ut  mvelhgemus  quibus  le¬ 
gibus  regendi  fint  illi  duo  diverfi  modi  ,  quibus  aquatio  fecundz  dimenfionis 
evanefeere  poffit ,  &  quomodo  aquationibus  homologis  applicandi  • 

§•  5*  Quoniam  igitur  quacumque  aquatio  affe6la^  fecunda  dimenfionis  duplici 
hoc  modo  ad  nihilum  redigi  poteft  •  accipiamus  primum  aquationes  homologas 
Syftematis  fecunda  dimenfionis  bafis  data,  nempe  mn"=zan —  nn  = am  —  m  m 

aquationis  linearis  m  +  n  =  a,  five,  (  fig.  I  •  )  fa£a  m  —  AD,  n  =  BD, 
&  ^  -  AB,  w  +  »  =  AD  4  BD  —  j  n  AB  :  horum  valorum  iublti- 

*  tutione  aquationes  homologa  reperiuntur  mn  =z  a  — n.n  =  AB  — 


de  que  earumdem  limitibus  vc&Uineis . 

t**~;  A  D  •  B  D  lu  B  A  — —  A  D  i  A  D  < — -  B  D  .  A  D  •  Fa£ta  prima  m  zcro  , 

erit  (ow)»=:  AB  —  n.n,  &  pofita  w  —  o,erit  nt  (on)  =  AB(o») — 'o»).(o»)  , 
five  w  ==  AB  —  (oh)  maxima  =±  AB  =  a,  &  minima  n  =  o  =  B  ,  ac 

media  m  -f  n  =z  a  =:  A  B  :  &  in  fecunda  ,  fafta  »  =  0,  erit  m  (o») 

=  a-7m.my  five  o»  =  B  =  a  —  m,  &  m  =  AB  =  a  .  Ab  utraque  igi* 
tur ,  diverfo  hoc  modo  utentes,  eafdem  maximam,  ac  minimam  eruimus,  atque 
ln  eodem  Syftemate  aequationes  propofitas  retinuimus  ,  quae  ideo  homologae  cen- 
fendae  funt  .  At  fi  fiat  in  prima  m  =  o  ,  'erit  (ow)  n  z=i  a  n  —  n  n  ,  &  o  tn 
—  a  —  n  ,  five  n  maxima  zr=  a,  &  m  minima  —  o:  hoc  eft  vel  n  zz  BA, 
&  m  rr  A  •  vel  fa£la  variabilium  permutatione ,  «  r:  AB,  &  w  —  Bi  Quo 
utroque  modo  n  ,  m  erunt  negativae  refpe&u  primae  pofitionis  ;  quippe  eft  vel 
n  w  =  BA  =  —  AB,  five  —  n  —  w  =:  AB,&  — n  =  m  —  A  D, 
&  —  w  ~  h  “  BD  ,  vel  n  4-  hj  =:  AB  ,  &  AD  zz  »  ,  BD  ^  w.  In 
fecunda  vero  evanefcente  ut  in  primo  cafu  »,  erit  on  z=i  a —  m  z =z  BA— w, 
&  o»  +  w  =:  BA,  five  o»;  ±z  B  minimae,  &  m  z=z  B  A  maximae.  In  pri¬ 
ma  igitur  eft  n  maxima  =  A  B ,  &  m  minima  —  B ;  in  fecunda  eft 

n  minima  —  B  ,  &  m  maxima  BA: 

quae  conditiones  in  utraque  nequeunt  conciliari ,  &  aequationes  dici  nequeunt  revera 
homologa .  Ut  vero  haec  ultima  homologa  fiat,  fit  oportet  w=o,  &  aequatio  li¬ 
mitis  o >w.»  =  am  —  mm  zz  a  (om)  —  (om)  .  (o m)  ,  five  n  zz  a  —  o»)  , 
&  n  4-  o  m  zz  a :  quo  fa£lo  omnia  in  utrifque  conveniunt;  &  aequatio  limitis 
utrique  aequationi  communis  erit  n  -f-  mzzz  BA  =  a  •  quae  eft  prorfus  oppofita 
primae,  five  n  m  hujus  =  —  m  —  «primae,  &  BA  =zaz=  —  AB  =  —  a;  & 
viceverfa .  Hac  igitur  duplici  inverfa  ratione  ,  qua  h?  du?  aquationes  ad  nihilum  redu¬ 
cuntur  ,  aequationes  fervantur  homologae ,  &  ad  oppofitam  direftionem ,  five  a  pofi- 
tivo  ad  negativum  tranfitus  fit ,  quin  ulla  in  aequatione  reperiatur  quantitas  negativa . 

6.  Quomodo  aquationes  fecundae  dimenfionis  Syftematis  bafis  variabilis  & 
femper  fimul  confpirantes  inter  fe  cohaereant,  &  negativa  vitentur,  fatis  diximus 
3.  Videndum  nunc  quid  accidat  uni  tantum  aequationi  ,  cui  duplex  haec  fup- 
pofitio  applicatur .  Sumpta  primum  mn  =  n  m  +  m  m  ,  &  fafta  n  ~  o  y 
erit  o»  — * _ _  -f"  m ;  ergo  n  minima  — o  ^  8c  m  minima  ^za,  5c  m  —  a  -f*  n 

=  ab  4-  BD  (  fig.  5.  );  in  qua  »»  =■  AD,  w  =  BD:  at  fa£a  m  —  o, 

erit  c  m(n)  z=  —  a  (om)  -f-  (om) .  (o«) ,  five  n  =  — .  a  -f  o  m  --AB  +  ow 
^  B  A  4-  o  m;  8c  n  zz  BA-fw  =  BA-]-Ad:  ergo  n  zz  B  d ;  &  m  zz  A  d , 
&  nm  =  *  -f  m.m:  five  terminus  am,  qui  erat  negativus  ,  faftus  eft  pofiti- 
vus  ,  &  revera,  «quatio  ».  =  7«.  +  „  =  AD.BD  =  am  +  mm 
=  Bd.Ad.  Hac  igitur  fecunda  fuppofitione  a  punfto  A  ad  B,&  ab  una  pia- 
ga  ad  oppofitam  deterimur,  oc  am  4-  m  m  converfa  eft  in  4-  a  m  -t-  mm, 
eodem  licet  fymbolo  exprelfa  .  Sumpta  vero  mn  —  an  -j~  nn-,  Sc  fa&a  pri¬ 
mum 
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-mtmt  n  =  o,  erit  m  =  a  +  on,  five  m  minima  =  AB,  »  minima  =  B, 
&  univerfim  m  —  AD,»  =  BD;  &  mn  =»»  +  »»=  AD  .  BD; 
f.ve  m  =  AB  +  on  =— BA  +  o»  =  —  a  +  »,  &  mn=-  an  +  nn: 

pofita  vero  «  =  o ,  erit  o  »  =  -»  +  «;  ac  proinde  »=  —  «  + o  w  =  - A  B  4- o 

^  ^  _ _  A.B  +  »»  =  —  AB  -f  Ad  —  —  *  -fm, 

__  ^  m  mm  z=z  BA  -f-  Ad  .Ad  =  B  d  .  A  d  :  fed  fuperius  invenimus 

Rd  Ad  =:  <»»»  +  ergo  ^em  re&an8ulum  B  d  .  A  d  aequari  poteft  tam 

“  +„,  quam  —a  m  +  mm'  ex  quo  confequitur  eadem  formula  am  +  mm 
vel  -am  +  mm  tam  reaangulum  AD.BD,  quam  oppofitum  B  d .  A  d  fi- 
onificari  po(Te :  adde  quod  reflangulum  hoc  squale  e(l  etiam  Bd .  B  p  , &  A  D  .  A  d , 
quemadmodum  demonftravimus  Cap.V.  Lib.l.  ex  quo  emimus  Bd-f- Ad 

=  AD  +  BD  =  AD  +  Ad  =  BD  +  Bd;  (  quod  multum  prarflat  am- 

madvertere  ) :  aquatione  vero  „  m  =  —  a  m  +  m  m  =  am  +  mm  =an+nn 
—  _  an+nn  —  AD.BD  =  Bd.Ad  docemur  ,  hac  duplici  fupppfitione 
in  lingulis  aquationibus  ,  ab  una  ad  alteram  plagam  tranfitum  fieri  poffe  .  H* 
inter  fe  non  poflimt  eodem  tempore  conciliari  ,  pofita  eadem  aequatione  Syftema- 
tis  linearis  bafis  variabilis,  fi  in  utraque  fuppofitione  in  fingulis  aquationibus^  - 
riabilis  identica  fumatur:  has  vero  aquar,  inter  fe  poffe  qu.fque  videt  ,  dummo 
do  animadvertat  tam  a  +  m,  quam  —  -  +  »  ,  vel  v.ceyerfa  ,  hic  fummam 
non  fubtraaioncm  indicare,  quemadmodum  &  in  hoc,  &  in  toto  1.  -Libro  pai 

fim  oftendimus^brem  cum  -n  omni  aquatione  fecunda  dimenfionis  orta  tam  a 
Sv  Re  mate  lineari  bafis  data  ,  quam  a  Syftemate  lineari  bafis  variabilis  ,  femper 
dua  variabiles  necefTario  concurrant  ad  utrumque  Syftema  lineare  conftituendum 
(  linea  enim  integra  data,  4  cui  vel  fumrna,  vel  difTerentia  variabilium  aqualis 
eft  duobus  terminis  neceffario  definitur ,  a  quorum  alterutro  alterutra  variabilis 
orioinem  fixam,  ac  permanentem  fua  fluxionis  ducit  );  non  mfi  in  calu  limi¬ 
tis  maximi  ,  &  minimi  in  Syftemate  bafis  data  ,  in  Syftemate  bafis  variabilis  m 
limite  minimo  una  tantum  variabilis  relinquitur ,  altera  fafla  zero.  Itaque  in  te¬ 
nuationibus,  qua  dicuntur  a  fecla,  cum  una  ,  ve  altera  tantum  variabilis  repe- 
riatur  in  duobus  terminis,  qui  aquantur  reflangulo  ,  dua  d.verfa  aquationes  fu- 
menda  funt  ut  unaquaque  variabilis  feorf.m  habeatur ,  atque  ex  una  valor  l.mi- 
tismaximi  ex  altem  minimi  in  Syftemate  bafis  data,  in  Syftemate  bafis  varia¬ 
bilis  valores  variabilium  ambo  minimi  eruantur  .  Porro  hujufmod.  aquationes  , 
ut  id  perficiant,  &  homologa  vere  fint,  ea  lege  inter  fe  conjungantur  oportet  , 
ut  finaul  confpirent  ad  eumdem  valorem  eidem  variabili  tribuendum  ,  live  ut  ad 
idem  Syftema  lineare  pertineant:  fecus,  quod  erat  utrique  commune  Syftema,  m 
duo  Syftemata  inter  fe  oppofita  diftrahitur,  neque  amplius  homologas  aquationes 
conftituit .  Ita  fumptis  duabus  homologis  aequationibus  ,  in  quarum  prima  varia¬ 
bilis  minima  pofita  fuerit  aequalis  zero ,  in  altera  maxima  a  in  Syftemate  a- 
r._  &  item  minima  =  a  in  Syftemate  bafis  variabilis ;  fi  in  eadem 

tlone  operatio  invertatur,  &  fiat  maxima,  qux  fuerat  minima  in  Syftema  e  ^  a  is 


dcque  carumdem  limitibus  reB  i  lineis . 

datse;  at  in  Syftemate  bafis  variabilis  a  minima  aequali  zero  ad  minimam  squa¬ 
lem  a  tranfitus  fiat ;  inverfa  &  in  homologis  inftituatur  ratio  neceffe  eft  ,  ut  jn 
communi  Syftemate  lineari  perfevcrent  .  Hoc  tamen  modo  aequationes  fervantur 
quidem  inter  fe  homologa; ,  fed  mutatur  Syftema  lineare  (  converfione  negativa¬ 
rum  in  pofuivas  permutatis  variabilibus, ut  exemplis  fuperius  allatis  palam  fit): 
qua  permutatione,  negativis  fublatis  ,  ab  una  ad  alteram  pofitionem  ,  ab  una 
plaga  ad  alteram  oppofitam  manu  veluti  ducimur.  Hinc  patet  ufus  hujufmodi  ae¬ 
quationum  homologarum  ad  vitandam  aequalitatem  pofitivi  cum  negativo. 

8.  Quod  fi  una  tantum  aequatio  fecunda:  dimenfionis  aut  propofita  fit,  aut 
fumi  velit,  in  eadem  eo  artificio,  quo  d.  ufi  fumus, ambo  limites  inveniendi 
funt;  fcilicet  maximus  &  minimus  in  Syftemate  bafis  datae,  ambo  minimi  in 
Syftemate  bafis  variabilis  :  qui  limites ,  licet  uno  eodemque  tempore  in  eadem 
numero  squationc  ejufdem  variabilis  dari  nequeant;  fimul  tamen  inveniri  pof- 
*funt,  fi  fumpta  diverfa  variabili,  ex  una,  qua;  erat  identica,  duae  diverfae  aequa¬ 
tiones  efformentur  .  Ita  in  noftro  exemplo  ,  in  quo  6.  ex  data  m  n 
zz  —  a  m  -1-  m  m  eruimus  alteram  m  n  a  m  mm  ,  fi  ponatur  m  identi¬ 
ca  ,  non  poteft  haec  eadem  effe  fimul  minima  squalis  ut  requirit  prima  s- 
quatio,  &  etiam  minima  aequalis  zero,  ut  fecunda  poftulat:  utrique  tamen  fatif- 
fit  ,  fi  m  diverfa  fumatur  ,  fcilicet  aequetur  n  ;  tunc  enim  aequationes  m  n 
zz  —  a  m  4-  m  m  zzz  a  n  +  nn  re&e  cum  veritate  confentiunt :  fa&a  enim 
m  ==  a  minima,  altera  neceffario  cft  minima  squalis  zero. 

p.  Hifce  artificiis  non  folum  in  eodem  Syftemate  fecunda;  dimenfionis 
bafis  datae ,  vel  bafis  variabilis  femper  perfiftimus ,  atque  utrafque  aequationes  ho¬ 
mologas  ccmmuni  femper  vinculo  confociatas  continemus;  fed  etiam  licet  nof- 
met  ab  uno  ad  alterum  Syftema  ope  limitis  minimi  nullo  negotio  transferre . 
Nam  ,  pofita  primum  aequatione  Syftematis  bafis  datae  m  n  ■=.  a  n  —  n  n 

zz  a  m  — -  sn  m  *  &  pofita  m  zz  o  ,  erit  (  o  m  )  n  zzz  a  —  m.w,  five 

o  =  a  in  —  mm  :  fed  fcimus  hanc  limitis  aequationem  communem  effe 

cum  aequatione  limitis  minimi  Syftematis  bafis  variabilis  (  quae  cum  fit  m  n 
~  —  arn  4-  mm  zz  an  4-  nn ,  erit  prima,  fa£a  m  zzo,o=:  — am-\-mm 
proindeque  vel  haec  —  o  =:  a  m  —  m  m  aequalis  aequationi  alterius  Syftematis 
O  z ~  am  —  m  m  ,  vel  —  O  =  —  a  m  +  mm  primi  Syftematis  squalis 

o  zz  —  atn  4-  mm  fecundi  bafis  variabilis  ):  ergo,  dato  Syftemate  bafis  da¬ 
tae,  &  fumpta  squatione  limitis  —  o  ~  —  am  +  mm  >  fi  hsc  referatur  ad 

Syftema  bafis  variabilis ,  erit  —  o  —  a  m  -f  mm  zz  o  cz:  — 

&,  fa£o  tranfitu  ad  mediam,  erit  m  n  zz  —  am  -j-  mm  squatio  Syftematis 
bafis  variabilis  orta  ab  aequatione  lineari  n  4-  a  zz  m  .  Simili  prorlus  modo 
nobis  in  Syftemate  bafis  variabilis  conftitutis  agendum  erit ,  ut  ad  alterum  bafis 
dat»  Syftema  ducamur:  ea  lblum  differentia  ,  quod  hic,  cum  fit  squatio  limi¬ 
tis  O  —  a  m  4~  m  m  1  tranfitus  fiat  ad  alterum  Syftema ,  ponendum  eft 
* —  O  zza  m  m  m  —  o  zz:  a  m  —  w  m .  Quod  fi  jubeamur  ,  propofita  squa¬ 
tione  mn  =  an  4*  »»  Syftematis  bafis  variabilis,  ad  bafis  data:  Syftema  tran- 

fitum 


j-j  LIS.  II.  Cap.  II.  De  Mfut*.  fecmJ*  Srf'  b^,s  *'  .  . 

r  ,  .  difficUe  id  confluemur,  fi  fuam  homologam  accipiamus 

fitumfacere  ;  h*id m~‘ mab  hujus  limite  minimo  (  fafta  »  =  o  )  faci- 

mn  '  r  an>!J'  Svflema  bafis  data  dari  jam  diximus;  dummodo  accipiatur 
lem  tranfitum^aa  Syfie  b  &  fet  „  _  p  >  ut  fit  m  —  „  maximus  valor  , 

«quatio  m»  in  «quatione  propofita  +  ve'  *n 

qui  tamen  eft  rnin^  lw  m,  Vel  (quod  idem  efle  oftendimus  )  fa&a 

homologa  m»  _ __  _ 

-  o»»  =  «»+■■=-<-*)  +■■••  =  -  (  +  *  )  + 

„m„  —  TZr;.„  =  o>»»,ac  tandem  (o  »)»=■*  (o»)  -  (o«) .  (o») , 
Cve  m  =  *  -  o  •  maximus  valor  ,  qui  erat  minimus  i»  aquatione  propofita 

'‘Tll  Hac  una  methodo  fuperius  a  nobis  tradita,  qua  fit  m n ;  =  o  id  Sy- 
io-  invenire  limites  aquationum  &  variabilium  Syftema- 

?emblfisbdatad  cum  in  hoc  Syltemate  fempe?  maximum  cum  minimo  confo- 
tis  balis  datae ,  cum  _  #  7  ,  maxima  eodem  tempore  poflint  concilia- 

. ... « 

Ximis  initium  f-=ndoft,  Xos  tum  p^"e  ^«mT  di‘f- 

?  ""  “7to.p  -  In  hac  icitur  hypothefi  ponendum  erit  mn  zzz  oo  .  oo  , 
fivTaTude  produBo  infiniti  in  infinitum^  nam  quando  una  variabilis  eft  infini- 
£  Sa  etiam  infinita  fit  oportet  ):  quo  valore_pofito  »  aquationibus,  er.t 

m\  =  (oo» ).( - )  =tt—  atiue  ex  utra<lllde- 

.  _ _  c4-w  ccn  —  —  «  4-  w  ;  five  oojh  —  /*  =  w  ,  oc  w  4-  —  w, 

ducitur  oc  infiniti  Vive  maximi  aequationis  propofitae  Syftematis  bafis  va- 

tam  in  primi  ,P,uam  ii  fecunda  (  oo .) , 
riabilis.  nuce  #  H  •  p/re  valore  dato  <*,  quae  cum  fit  data  five  con- 

(  oo  w )  femper  infimtie  _  J  cjocet  variabiles  propofitas  femper  hanc  da- 

ftans  ad  libitum  determinanda  ,  .  .  jntervallo  prope  infinito  fuperare  de- 

tam  a  cujufcumque  va  o^ls  ftla.m  r  Vj  J.  De  Infinito  & c.  Atque  hinc 

bere  :  quemadmodum  olren  i  m  aP'  •  erfa  femper  fcopulum  illum  a,qua- 
illud  maximi  momenti  confequ.  ur  vi  hac^inverU  p^  {ormu]x\U 

litatis  fcilicct  Dofitivi «  Sc  negativi  evitari  pone*  ,  'i  ^  ^  «•  • 

eebraicse  ad  Syftema  variabile8  pertinentes,  communi  more  tn&tt,  five  a  Inu. 
te  zero  deduftae;  ideoque  imaginarium  omne  a  tota  Analyfi,  ubi  lubet,  perpc 

tU<^.en.  Et  fane  cum  in  Syfiemate  bafis  datae  aquationes  homologae  fint 

„  =  fTT...  =  :  +  =o%-  M IE+EF^- 


deque  eammdem  ‘limitibus  reftiVmets .  „ 

B  C  +  C  A  —  m .  w ,  fi  in  prima  fit  -  -f-  -  negativa  five  —  AC _ c  B 

2  2  u  * 

fumatur  fecunda  ,  cum  fit  —  AC  —  CB  r=CA  -f  BC  =  BC  -f  CA: 

quo  modo  vitatur  negativum  aequale  pofitivo;  &  viceverfa:  &  cum  in  iftis  nt 


vel  m  maximam  fuperare  non  pofle  valorem  ^  in  Cap.  anteced.  oftenderim ; 
etiam  in  hoc  cafu  idem  malum  vitatur.  Quod  fi  ponas  in  utraque,  vel,  alteru¬ 
tra  m  »  =  o ,  invenies  vel  (  o  m  )  n  ==  a  n  —  n  n ,  five  o  =5  a  —  n  ,  vel 

w(o»)  •=  a  (o»)  —  (-OJi).(oi»)  ,  five  m  E=  a  o»  =  a.  Ex  hoc  igi¬ 
tur  Syftemate  bafis  data»  vera  imaginarii  origo  detegitur,  atque  etiam  imaoina- 
rium  ipfum  perpetuo  tollitur .  Malum  igitur  hoc  nonnifi  e  formulis  Syftematis 
bafis  variabilis  mn  =  a  -\-n  .n  rrz  —  a  -f-  m .  m  oriri  poteft  :  in  prima  , 
pofito  m  n  z=z  o ;  in  fecunda ,  fa£la  m  minori  a  .  Sed  malum  hoc  non  eft  ne- 
ceffarium ,  neque  a  natura  aequationum  produ&um  ,  fed  ex  falfa  hypothefi  in- 
confulto  a  nobis  fa&a,  ipfa  natura  aquationis  linearis  m  —  a  -f.  n  repugnante, 
ex  qua  aquationes  homologg  fecundg  dimenfionis  gignuntur :  fiippofuimus  enim 
m  vel  zero ,  vel  minorem  a ,  quando  aquatio  propofita  jubet  valorem  minimum 
ipfius  m  non  pofle  minorem  efle  a .  Duobus  tamen  modis  errori  noftro,  non  Ana- 
lyfeos ,  remedium  opportunum  dari  pofle  oftendi .  Primo  modo  fa&a  pofitiva  a  , 
qu?  erat  negativa :  ut  intelligatur  fieri  debere  variabilium  permutationem  ,  cum 
in  hoc  Syftemate  m  nequeat  efle  minima  m  o  ,  nifi  loco  n  fubftituatur ,  five 
ad  plagam  oppofitam  tranfitus  fiat  *  quo  fafto  aequatio  om  —  a  om  —  AB 
V  JlS'  S  •  )  ~  n  fit  o  m  +  /7  =  ow-j-BA=:  »,  &  f  quatio  media. 
m  4-  a  =  n  in  viam ,  a  qua  aberravimus  ,  tribuendo  variabili  m  minimum  il¬ 
lud  ,  quod  alterius  erat  ,  nullo  negotio  manu  veluti  iterum  reducit  .  Secundo 
modo  non  a  minimis  progrediendo  verfus  maxima ,  fed  a  maximis  verfus  mini¬ 
ma  defeendendo  iter  inftituendum  eft  ita  ,  ut  aquatio  linearis  primo  fumpta  fit 
oow  —  *  =  »,&  fluxu  continuo  diminuta  m  ufque  ad  valorem  a ,  fiet  tan¬ 
dem  in  limite  minimo  m  —  a  rr:  a  —  n:  ex  qua  deducuntur  m  —  a  , 

n  —  o,  ambg  minimg  :  atque  ita  conftitutis  limitibus  maximis  &  minimis 
utriufque  variabilis,  non  folum  valores  medios  re6le  invenimus,  fed  illos  utri¬ 
que  variabili  vere  tribuimus,  quos  earumdem  differentia  pofitiva  a  ab  fquatione 
lineari  primum' determinata  requirit. 

§•  12.  Ubi  huc  pervenerimus  fi  ulterius  decrefcat  m  infra  valorem  <r,in  aqua¬ 
tione  m  — a  =  n  erit  n  vere  negativa*  ideoque  fit  oportet  m  —  a  zz  _  n 

quae  multiplicata  per  alterum  favorem  m  -dabit  mm  —  —  —  mn  ,  five 


mn  —  *  m  —  mm:  fed  ex  m  —  *= — n  eruitur  n  —  a  =  —  w,  qu?  du- 

fla  in  »  dabit  m»  =  *»  -  «n,  qu?  eft  altera  ?quatio  homologa  Syftematis 
bafis  datf.  Smuli  modo  defeendendo  ab  fquatione  limitis  maximi  jquationis 
huic  homolog?  ejuldem  Syftematis  bafis  variabilis,  fcilicet  ab  mn  =  an  4-  »  » 
ufque  ad  m  — .  a  ■,  erit  fa&a  m  minoii  a ,  m  non  poteft 

Tem.  L  M  m  am- 


274  LIB-  11  CaP'  IL  De  &4uat-  fecunJ*  dimenf .  Sffi.  bafis  variat;. 
amplius  e  fle  aqualis  a ,  fed  eidem  a  quantitate  diminut? ,  fivc  differenti?  a  — 

emo  m  ~  a  —  »,  &  mn  z=an  —  »”>  Ave  n  =:  a  —  m  ,  8c  m  n  —  am -- m  m  ; 

atque  iterum  inveniuntur  amb?  ?quationes  homolog? .  Hic  eft.  alter  mo  us  a 
dendus  fuperioribus ,  quo  ab  uno  ad  aliud  Syftema  licet  pervenire  ,  quin  in  ne- 
sativum  equale  pofitivo  incidamus:  facile  enim  adhiberi  poteft  tranlitu  a 

Syftemate  bafis  dat?  ad  Syflema  bafis  variabilis  .  Nam ,  data  ?quatione  Syftema- 

tis  bafis  dat?  mn  =  a  —  m.m,  erit  n  =  a  —  m,  in  quo  Syftemate  m 
non  poteft  efle  major  a:  at  fi  fiat  m  major  a  ,  n  neceflario  erit  negativa  ,  ideo- 
que  ---  n  ==  a  —  m,  &>  fa&a  multiplicatione  per  m,  —  mn  =  am  —  mm , 

five  -wi »  Vel  ,  quoniam  ex  —  »  =  a  —  w  oritur 

«==*  +  »,  fa&a  multiplicatione  per  w ,  erit  w »  =  * »  -fi  w »  ;  qu?  eft  al¬ 
tera  ?quatio  homologa  Syftematis  bafis  variabilis . 

i.  13.  Ex  hoc  uno  argumento  (  fi  cetera  deeffent  quae  diximus  praecipue  in 
Cap  VI.  Lib.  I.  de  Infinito  >  quaeque  dicemus  inferius)  evidentiflime  demonftratur 
realitas  atque  exifientia  (  ejufdem  naturae  ac  realitas  &  exiftentia  abfolutrizero  )  illius 
Infiniti  abfoluti  ,  quod  recentiores  Analyftae  exulare  cogunt  ab  Analyfi  ,  minime 
reputantes  huic  male  prolatae  fententiae  quicquid  impedimenti  ,  quicquid  repugnan¬ 
tia  ,  quicquid  imaginarii  in  hanc  Scientiam  prorepfifle  queruntur ,  omne  tribuen¬ 
dum  efle  •  nec  tot  incommodis  occurri  poffe ,  nifi  quod  omnium  votis  profcriptum 
fuerat  ,  omnium  votis  tamquam  e  poftlirainio  iterum  revocetur  .  Hujuice  vero 
male  inftituti  judicii  iniquitatem  praefenferat  Celeberrimi  Alembertn  opinio  in 
Praefatione  a  me  indicata  54. ,  qua  negativi  cum  pofitivo  prorfus  tollitur  com¬ 
paratio  fubftitutione  illius  quantitatis  femper  quantitati  negativae  praeponendae  ,quae  fit 
major  quacumque  data  negativa ,  cui  praeponitur :  ab  hac  enim  Infinitum  hoc  abfolutum 
tacito  quodam  modo  arguitur ,  atque  defenditur  .Dolendum  quod  hanc,  quam  nec 
fibi ,  nec  aliis  fatis  probare  poterat  opinionem ,  ita  in  incerto  reliquerit ,  ut  neque 
ex  fuo,  neque  ex  aliorum  animo  anticipatam , quam  ejurare  incceperat,  cie  hujufce 
Infiniti  abfoluti  abfurditate  male  conceptam  opinionem  eradicare  potuerit . 

14.  Hifce  in  anteceffum  demonftratis ,  nunc  ad  inveftigandos  limites  re£H- 
lineos  Syftematis  bafis  variabilis  accedentes  datam  jam  lineam  (  fig.  5*  )  AB 
—  *  qU£B  erat  bafis  Syftematis  bafis  datae ,  indefinite  ab  utraque  parte  produca¬ 
mus, ’ut,  difta  AD  =  w,BD  =  »,fit  aequatio  lineans  Syftematis  bafis  va¬ 
riabilis  AD=5w=*AB  +  BD  =  4  +  Ji,«qua  eruimus  §.  i.  «quatio- 
nes  fecundae  dimenfionis  ,  five  reflangulum  A  D  .  B  D  mn  a  -f-  n  .  n 
==  —  a  +  m.  m.  Ex  punftis  A  ,  &  B  utrimque  ad  angulum  femireaum  du¬ 
cantur  linea  indefinita;  Ae,  A  e' ;  BE,  BE',  erunt  de,  de'  aequales  Ad; 
DE,  DE'  aequales  B  D  :  ergo  loco  B  D  in  aequatione  A  D  .  B  D  utramque 
DE,  DE'  licet  fubftituere  ,  ex  qua  utraque  fubftitutione  oriuntur  aequationes 

AD.BD  —  mn  zzz  a  +  n  .  n 

AB  +  BlT.DE  — —  aF^I.DE 

=  _  =  —  a  +  m  ,m  zzz  _  *  ^  9  * 

AB  qTBD.DE'  AD  —  AB. DE 


! 


deqtie  eammdem  limitibus  rcElilineis . 

lita  B  D  =  Ad,  funt  DE  z:  de  =  Ad  -  DE'  =  de'  =  BD;  ergo,. 

hac  etiam  fa£h  fubftitutione ,  AD.BD  =3  mn  zzz  d  e  :  ex  qUi- 

A  B  -4-  BD.de 

bus  patet  eamdem  formulam  re&anguli  mn  zz  a  -4-  ».u  —  —  a  +  m  • m 

unumquodque  ex  fupradiftis  reftangulis  repraefentare  pofle  ;  quorum  duo  dextror¬ 
um  a  parte  BD,alia  duo  finiftrorfum  a  parte  A  d  verticali  ter  furfum,  vel  deor- 
fum  progrediuntur ;  ac  proinde  hujufmodi  ha?c  quatuor  reftangula  fimul  fumpta 
Syftema  integrum  totale  exhauriunt  ,quod  conftru&io  fupra  indicata  oftendit.  Limi¬ 
tes  minimi  hujufmodi  reftangulorum  funt  re&angula  nulla  in  punclis  A,  B, 
quando  BD,  &  Ad  funt  zero,  Sebalis  minima  communis  AB,  vel  R  A  —  *  • 
maxima  vero  hinc  inde  progrediuntur  ad  infinitum  ,  &  fiunt  infinira  . 

15.  Si  hujufmodi  re&angula  folitaria  fumantur  ,  erit  (  fig.  ead.  5.  ) 

(  1  j  A  D  •  B  D  zz  A  D  .  D  E  zz  m  .  k  zzz  A  B  -4-  B  D  •  D  E  zzz  a  -4  «  .n 

zzz  A  D —  AB. DE  zz  m  —  a.m: 

(  2  )  A  D .  B  D  zz  AD.DE'  zzr  m  .  n  — ■  AB4-  BD.DE'  zz  a n  .n 
zzz  AD  —  AB’ DE'  zzz  m  —  a.m: 

(  3  )  A  D .  B  D  =  Bd.de  zz  m  .  n  zz:  BA  + Ad.  de  zz:  a  4*  n  .  » 

zz  Bd  —  BA.de  zz  m  —  a.m : 

(  4  )  AD.BD  zz  Bd.de  —  m .  n-  : —  BA4Ad.de'  zz  a  -j-  n  .  n 

zz;  B  d  —  BA.de'  zz:  m  —  a.m : 

quia  tam  in  (q.a),  quam  in  (4.a)  A  B  =  B  A ,  B  D  z=  A  d :  &  in  (3.*)  de 
zzz  Ad  ;  in  (4.* )  de'  zz  A  D  .  Tantum  igitur  abeft  ut  hujufmodi  re&angula 
iifdem  fymbolis  exprelfa  fint  identica  *  ut  politionem ,  ac  dire&ionem  quoquover- 
fum  mutent,  quin  ulla  in  formulis,  ac  lignis  mutatio  fiat .  Quod  fi  tamen  omnia 
primae  politioni  ad  libitum  fumptae  comparare  velis ,  quoniam  duo  prima  ab  uno 
re&angulo  AP-BD  ,  duo  fecunda  ab  uno  re&angulo  Bd.Ad  oriuntur:  erit 
hoc  ultimum  cum  primo  comparatum  Bd.  Ad:  cum  fit  AD  zzz  —  Bd, 
BD  zzz  —  Ad,  ideo  AD.BD  =  —  Bd.  —  Ad:  fed  omnium  confenfu —  x  — 
zz  +  x  +  zz  +;  ergo  A  D  .  B  D  zz  —  Bd .  —  A  d  =  Bd.Ad.  Verum  fi 
hxc  aequalia  funt,  cur  cetera,  quibus  haec  aequantur  ,  imequalia  erunt?  Ergo  eo 

ipfo  quod  omnium  confenfu  probatur  aequatio  _  1  .  _  1  zzz  1  .  1  ,  neceflario 

admittenda  altera  eft  1  zz  1 .  Nam  fi  omnia  ad  primum  referantur  ,  erunt 
hujufmodi  re&angula 

M  m  2  (  I  ) 


/ 


2 q6  LIB.  JL  Cap.  II.  De  JEquat.  fecunda  dimenf,  Syfl.  bafis  vavlab. 

(1) AD,BD  =  AD.DE  =  w.»  =  AB-fBD.DE  =  *  +  n.n 

=  AD—  AB.  D  E  =  —  a+m.  m: 

(2)  AD.BD  ==  AD. DE'  =3  m.{  — »)  —  AB  +  BD.DE'=4  +  »,(-b) 

—  AD  —  A  B  .  D  E'  =  — ’  a  4-  m .  (  —  m ) : 

(  3  )  AD.B  D  — — B  d.  —  A  d  —  B  d.  —  de=r(—  m).( — »)  = —  B  A — A  d.dc 

■ — —  a  —  ».( — »)  —  —  B  d —  ( — BA).de  =; — ( — a)  —  m.{ — m) ; 

(4)  AD3D  =  - Bd.—  Adzr—  Bd.—  de’=:(— w).(— »)  =  •— B  A— Ad.de 
—  .  —  (— »)  1=  —  Bd— (— B  A) A e'  ==  — •(— ^)— w.— (— m) . 

(i-a)5&  (3“)  conveniunt  inter  fe :  (2.*)  vero  &  (4*),  E  communem  fequa- 
xnur  methodum ,  dant  4-  =  — ,  hoc  eft  in-  eam  neceflario  incurrunt  confecutio- 
nem,  qua;  tamquam  abfurda,  atque  ex  meo  penu  nunc  tandem  deprompta  nuhi 
exprobratur  ;  quae  tamen  nullo  modo  vitari  poteft  ,  nifi  ope  Emitis  minimi  , 
ut  initio  hujus  Capitis  fecimus  r  vel  multiplicata  per  (  —  X  )  ( **)  »  ut 

fit  —.AB  4-  BD.  — DE'  — —  AB— BD.— DE'  —  BA  +  DB.  DE 

—  —  BA  —  DB.  —  DE'  =  (  fa&a  linearum  invcrfione  )  A  B  4-  B  D  .  —  ( — w) 

—  AB  4  BD  .  n  8cc.  %  ne  quae  praecipue  in  Capite  fuperiori  7  ,  &  feqq. 
oftendimus  hic  repetamus .  Haec  tamen  iterum  innui  ,  ut  magis  magifque  confir¬ 
metur  neceffitas  earum  legum  ,  quas  in  Cap.  V.  Lib.  L  &  in  fine  Capitis-  ante¬ 
cedentis  tradidi ut  tutum  de  fignorum  valore  judicium  ferri  queat . 

16.  Nunc  iterum  fumamus  aequationes  homologas  hujufce  Syftematis  bafis 

variabilis  fuperlus  inventas  ,  fcilicet  mn  =  a  4-  n.n  =-  —  ,  atque 

eas  ita  difponamus ,  ut  fi t  w »  rr  f  +  -  4"  » . »  —  —  f  —  1  4.  m.  m. 
1  22  22 

m  —  n  _  a  .  _ 2.  *  +  2, » 

Et  quoniam  m  z=  a  +  n  ,  erit  -  —  -  y  oc  m  —  -  * 


,  *  nt  —  »4-2» 

~I+  — : — 


2  m  2  a 

&  n  — - 

2  2 


a  & 

— f--  +  2#* 
2  2, 


4  w  4-  »  4-  2m  _  a  »4-«  „  . 

—  —  - - - - -  4-  - .  Hifce  valoribus  in  fuperiori 

quatione  fubftitutis  f  erit 


m  n 


dcque  eanmdem  limitibus  veSlilineis . 
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mn  =2  -  4“  -  4*  ».»  =  -  + 

22  i 


i  4-  ”  +  m  —  -  a  _f. 


+  t>1M 


a  n  +  m  a  m +» 

- -  ^  "  l - -  “  T  -  ’• 

2  2r  ^  2 


,  i»4-»  ,  *  *  ,  »4->»  n  4-M  *  ,  *  <- 

ideoque  m  4-  »  =  — _  4* - 4-  - =  - - -f  -4 - ,  uve 

*  2.  2  2  a  2  2  22 

tf  «  +  m  »4-w  _  ™  +  »  ,  »  +  w 

»  +  »=-3_+o.  -+-  — -  =  — - o.-+— --  —  t  — 


_  n  4-  m  --p  »  4-  ”* . 

quarum  fin«ula:  aequationes  licet  quantitate  aequentur,  differunt  tamen  inter  fe 
pofitione  ,  &  valore  fmgularum  variabilium  .  Nam  fubflitutis  eo  ordine  lineis  , 
quem  unaquaeque  aequatio’  requirit,  cum  fit  (  Tab.  V.  fig.  5.  )  d  B  =  A  D  , 

d  B  4-  B  D  _  m  +  n  _  d  D  _  An  ^  n+m  _  DB+Bd  __  pj 

ent  “  '  a  2  *  2  2  2 


s  DC:  ergo 


+  .  =  *{ 

i 


r m  ^ n 

l/c 


+  2  ~  2 


n  -f-  m 


n  +  m 
2 

4-CB—  CB4-  DC 

tf  ^  w+» 

2  2  2 


f«  +  *» 

2 

DC  — CB4“CB4*  dC 


<*  0  m  4- » 

2  2  2 


l  DC  +  CA — CA -f-  dC 

Cm  4-  n  w  4-  m  f  w 

— »  J  2  +  2  =] 

—  \  dG  4-  DC  t  1 


w-f  »  _ 
2 

dC  — . 


4-w 

2 


;  +  i+  — 

2  2  2 

•AC 4- AC 4-  DC 

m  4-  n 


DC  4-  dC 

r,vemf„=:dB+®®  =  ®®*jJ  ?=dC  -f  D  C=D  C  +  dC=d  D  =  D  d , 
DA+Ad  dA4-DA 

Hic  in  memoriam  revocentur  qua:  dixi  in  Cap.  V.  fuper.  Libri  ,in  quo  fufius  de- 
monftravi,  non  nifi  quae  identic*  funt  &  fuperimponuntur  invicem,  lineas  ftgno 
negativo  notatas  vere  fubtra&ionem  fignificare ,  ceteras  ,  qua:  diverfse  funt  ,  quo¬ 
cumque  modo  ,  &  direftione  progrediantur  ,  femper  fummam  indicare  ,  &  figno 
pofitivo  effe  afficiendas :  atque  etiam  offendi  quaenam  inter  hafce  varias  fcribendi 
rationes  differentia  intercedat  ,  &  quantum  conferat  ad  haec  omnia  diligenter  at¬ 
tendere  .  Hic  loci  igitur ,  divifione  unius  a  integrae  in  duas  aquales  partes ,  pra> 

ter 


»7*  £7B.  II.  Cap.  II.  De  jEquat.  fecunda  dimtnf.  Syfl.  bafis  variah. 

ter  pnn6h  data ,  A ,  &  B ,  determinatum  fuit  etiam  punftum  medium  C,  quo 
Syflema  integrum  bafis  variabilis  m  =  *  +  »  divifum  fuit  in  duo  Syllemata 

folitaria  bafis  variabilis ,  fcilicet  m  =  f  +  »,«  =  —  f  +  m  ,  qucmadmo* 

Z  2 

dum  in  Capite  V.  fuperioris  Libri  De  legitima  &  c.  neceflario  fieri  debere  ofien- 
di,  ut  legitima  Syftematum  conjunftio  obtineatur. 

17.  Et  fane  in  noftra  figura  m  —  1  =  AC  f  CD  —  AC  =  CD; 

»  +  1  =  CB  +  BD  CD.  Sed  fuperius  invenimus  CD  =  '1^1* ;  ergo 
z  z 

m  -  i  =  CD  =  1+?;  &  »+f=CD= 

2  2  2.  2  2  2. 

five  m  =  a  +  n  ;  qux  eft  aequatio  linearis  integra  Syftematis  primo  fumpti  : 

&  M  1  j.  »  4-  _  -  +  ”  4-  ergo  in  hoc  cafu  w  aequalis  eft  »  , 

2  i  z  z 

quia  in  utraque  aequalis  eft  — :  at  fa&a  tranfpofitione  termini  o  *  -> ut  ht 
m  n  —  m  4-  «  4-  w  —  ^  r  tunc  m  differt  ab  n  ,  cum  fit  m 

2  2  2  2. 

^  ^  f  ?  w  —  r/r4~  ”  a .  Quare  fi  in  aequationibus 


-  +  -  +»•» 
2  2 


£  —  £  4-  m .  m  fiat  w  n  -  +  »  »,  erit 
2  2.  •  a 


^  /f  &  ci  i  o  %  ct  ct  » 

M»  —  f  -f  w.w  —  f  = 

2  2  2.  2  2  2 

„  w-f*#  #  ^  n»4-» 

—  n_  £4- l-|-w :  fed  fuperius  invenimus  m+n  =  -f  -  — --r  ~ — ; 

ergo,  w  rr  w  w»  &  2  m  _  » — m  -|*  » ♦ Hoc  vero  nihil  aliud  fignificat* 
.  2 

nifi  quod  w,&  »  pofiunt  &  inaequales  e!Tey.&  aequales:  aequales  funt ,  quando  in 
aequatione  non  adeft  five  f  —  1  vel  a  fit  zero  •  inaequales  »  fi  ponatur +•  ^ 

in  altero  membro:  fiunt  etiam  inter  fe  aequales»  fi  fiat  m  +  - — ^4.»  =  ^+-^ 

2  z 


zzl  n 


de  que  earumdem  ImXtibus  veBUineis . 
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—  n  -#*  n  ;  primum  enim  membrum  fic  efferendum  elt  m  -f-  f  — *  *  -f,  « 
-f-  «  a  m  -{-  n 

=-T-+I+— ~- 


'i—  2  +" 


+  »  w;  *f-  w  m  +  »  m  —  n  m  +  n (m — ») 


-r=— — + 


2  a 


wa  -|-  m  n  -f  w  .  r  ,  .  . 

zz -  -\ - -  w  +  m  =:  »  -f  «;  at  in  fecundo  membro  m ,  w ,  vel 

2  2 

w  -f- »  #  »» -f-  #  a  .  . 

w,  »  fiunt  inaequales,  cum  una  aequetur  -  -f-  -»  altera - -;utnn 

2  2  2  2i 

C*p.  V.  I.  fufius  explicavimus.  Verbo  m ,  »  poffunt  efle  ambae  inaequales  , 

&  tunc  ww  =r  «  +  «.«  —  —  rf  +  w.w,  in  qua  aquatione  w»  femper  differt 
ab  n  quantitate  a  tam  in  limite  minimo  ,  quam  in  limite  maximo  :  poffunt  et- 

m  +  n  ,  w  +  n 

iam  inter  fe  aequari,  &  tunc  m  -f-  n  =  — -  -f-  - —  ,  ut  fit  m  —  n 


m  4-  n 


— ;  d  C ,  vel  D  C ,  ac  fibi  obviam  occurrunt  .  Hae  tamen  fiunt  inae¬ 


quales  fubfiitutione  +■  — ,  five  additione  &  fubtra&ione  ejufdem  quantitatis 

m  n  „  f»  -J-  »  .  .  . 

qua;  lemper  tamen  fit  minor  — - - -  atque  ad  fummum  - - —  in  Imute  ae¬ 


quet .  Hifce  vero  omnibus  modificationibus  reflangulum  m  n  vario  afficitur  ,  ut 
fuperiori  innuimus  ,  in  quarum  inquifitione  maxime  praeftat  nunc  diligentius 
immorari . 

18.  Ac  primo  revocemus  aequationes  homologas  fecundae  dimenfionis  ortas 
a  Syftemate  integro  lineari  bafis  variabilis  >»  =  <»  +  »,  qua:  funt  mnrzza  +  n  .* 

zz  —  a  +  m.m,  e  quibus  §.  15.  eruimus  quatuor  re&angula  hinc  inde  a  pun- 
£lis  (  fig.  ead.  5.  )  A,  B,  quae  incipiendo  ab  A  B  data  zz  a ,  in  qua  funt  mi¬ 
nima  ,  five  nulla ,  fucceflive  crcfcendo  ufque  ad  infinitum  producunt  fingula  qua¬ 
tuor  quadrilatera  ABEg,  BAeG,  BAeG,  ABEg,  atque  B  E ,  A  e ,  A  e, 
BE',  quae  funt  diagonales  quadratorum  BE,  Ae,  Ae  ,  BE,  quaque  funt  loca 
geometrica  defcripta  a  pun£!is  fluentibus  E,  &c.  "variabilis  gE,  Ge,  G'e' ,  gE  , 
nec  non  limites  maximi ,  intra  quos  hujufmodi  quadrilatera  continentur  .  Verum 
quemadmodum  in  hac  prima  confiru&ione  A  D  fumitur  tamquam  bafis  re£hnguli 
variabilis  AE,  &c;  ita  DE,  DE'  (  feaa  AB  bifariam  in  C  ,  &  dUaa  nor¬ 
mali  indefinita  Dd  ,  faaoque  quadrato  1  L  )  fumptae  in  indefinita  D'd'  poffunt 

efle  bafes  aliorum  quatuor  refilangulorum  ,  qua  primis  funt  fi  miles  ,  &  aquales, 
atque  conftituere  quatuor  alia  quadrilatera  N'NE"G"",  N'Ne"g'",  NN'e  g", 

N  NTG",  qua  a,  primis  non  differunt  nifi  pofitione  ,  ut  fit  CD’=  DE  ;  Cd' 


a8o  LIB.  II.  Cap.  II.  Dc  JEquat.  fecunda  ditncnf.  Syfl.  bafis  variab. 

=  D  E',  -&C  D'  -f  Cd'  =  »  =  »-!--— ---f»  =  N'  C  4-  C D'4*  Cd'  —  N'  C 

2.  2 

=  N'D'  +  N’ d'  =  NmD  t  ;  vel  CD'  +  Cd'  =  »+  -  +  »  —  - 

—  N  C  4-  Cd'  4-  Cd'  —  NC  r:  Nd'  4-  N' d'  =  m  4-  » ;  &  m  —  a  n . 
Quare  quemadmodum  in  Syftemate  fecundas  dimenfionis  bafis  datae  o£o  inveni¬ 
mus  quadrilatera ,  quorum  quatuor  fimul  difpofita,  ut  oftendit  Tabula  §.37.  Ca¬ 
ptis  anteced. ,  totum  Syftema  integrum  fecundae  dimenfionis  bafis  datae  conftituunt; 
ita  .&  in  hoc  Syftemate  duarum  di menfionum  bafis  variabilis  ex  o&o  quadrilateris 
fupra  inventis ,  quatuor  eodem  ordine  difpofita  ac  quadrilatera  Syftematis  fecundae 
dimenfionis  bafis  data  totum  Syftema  fecunda  dimenfionis  bafis  variabilis  com¬ 
plent- 

ip.  Sed,  antequam  progredior,  inveftiganda  eft  atque  reddenda  ratio  cur 
tam  in  Syftemate  bafis  data  Capitis  antecedentis  ,  quam  in  hoc  Syftemate  bafis 
variabilis  datam  a  bifariam  diviferimus .  Hoc  a  nobis  eo  confilio  fa6tum  eft ,  ut 
hac  divifione  legitime  inter  fe  uniantur  reftangula  illa  ac  quadrilatera  ,  qua  ab 
una  eademque  formula  m  n  feorfim  reprafentantur .  Nam  prater  illa  quatuor  re* 
ftangula  a  nobis  inventa  §.  15.  ope  inverfionis  linea  AB  (  fig.  ead.  5.  )  in 
B  A  ,  qua  inverfione  ab  una  plaga  A  D  ad  alteram  B  d  fit  tranfitus ,  &  bafis 
reftanguli  variabilis  qua  erat  AD,  altitudo  B  D  —  DE,  vel  D  E  ,  mutatur 
in  bafim  B  d  ,  &  altitudinem  Ad  “  de  =  de',  Sc  loca  geometrica  reftilinea 
BE,  BE'  fiunt  A  e,  A  e';,  alia  oriri  poflimt  reaangula  fingula  eidem  mn  ae¬ 
qualia,  &  quidem  innumera,  ac  prorfus  infinita,  fi  ex.  gr.  ponatur  BD,  vel 
A  d  ut  bafis  re£Vanguli ,  &  erigatur  AD,  vel  B  d  normalis  ex  pun&o  B  ,  vel 
A ,  quse  fit  altitudo ;  ex  quarum  produ&o  oriatur  vel  re&angulum  BD.DE"; 
vel  BD.DE'";  vel  Ad.de",  &c.  aquale  mn.  At  hac  reftangula  fingula  nul¬ 
lo  inter  fe  communi  vinculo  colligantur,  ut  legitima  &  regularis  conftruftio  le¬ 
ge  aliqua  communi  continuata  obtineri  poftit .  Ut  vero  hoc  confequamur ,  hac 
duplici  via  infiftendum  eft.  Primo  divifa  (  ut  fecimus)  bifariam  AB  in  C,  ex 
hoc  tamquam  centro  ducatur  normalis  NN'  =  A  B  ==  a ,  qua  dividitur  & 
ipfa  bifariam  a  punfto  C;  quo  fafto  quadratum  l'L  dividitur  in  quatuor  qua¬ 
drata  aqualia  ope  cujufvis  AB,  NN'  per  medium  quadratum  tranfeuntis,  & 
ex  punais  N ,  N*  dufta:  ad  angulum  femireaum  cum  N  N  rettx  indefinita 
NE",  Ne";  N'  E'",  N'e"  conftituunt  totidem  reaangula  aqualia,  fimiha,  &  fi- 
militer  pofita ,  qua  cum  fint  variabilia ,  fluendo  deferibunt  ea  quadrilatera  tam 
in  Syftemate  bafis  data  Capitis  antecedentis,  quam  in  hoc,  in  figuris  3.a&  5.*  a 
nobis  delineata  ,  quibus  dividitur  in  tot  partialia  Syftemata  folitaria  bafis  data  , 
vel  bafis  variabilis  totum  Syftema  integrum  fecunda  dimenfionis;  qua  fingula 
Syftemata  folitaria  oriuntur  in  primo  cafu  a  Syftemate  lineari  bafis  data,  in  fe¬ 
cundo  a  Syftemate  lineari  bafis  variabilis  contigua  ,  atque  in  eadem  linea  dire¬ 
ctione  ,  Uti  vidimus  Lib.  I.  Cap.  IV.  De  divifione  unius  Syf ematis  in  plura  &c. 
Oftendimus  ulterius  Cap.  V.  Lib.  I.  De  legitima  Syfematum  conjunflione  occ. 


i 


de  que  etmmdem  limitibus  reSIHiueis .  28 1 

ut  ex  duobus  Syftematibus  partialibus  vere  unum  ac  legitimum  'conftituatur  Sy- 
ftema,  necefle  efle  ut  unum  partiale  Syfiema  fit  bafis  data»,  alterum  bafis  varia¬ 
bilis  ,  fi  Syfiema  integrum  bafis  datae  velis;  vei  ambo  fmt  bafis  variabilis, 
fi  Syfiema  integrum  bafis  variabilis  requiras  .  Quo  artificio  ita.  Syftemata  par¬ 
tialia  in  unum  colligantur ,  ut  univerfim  &  Svftematum  linearium  bafes  unam 
re£lam  continuam  datis  punftis  diftin&am  confiituant ,  &  nulla  in  uno  accidat 
mutatio ,  quin  alterum  afficiat* 

§.  20.  Verum  ex  Capite  antecedenti  confiat  variabiles,  quae  in  fe  ducuntur 
ad  confiituendas  aequationes  fecundae  dimenfionis ,  nihil  aliud  efle  nifi  variabiles 
Illas ,  in  quas  dividitur  totum  Syfiema  integrum  lineare  bafis  datae ,  vel  bafis 
variabilis,  atque  unamquamque  uni,  vel  alteri  Syfiemati  partiali  aequalem  efle. 
Et  fane  ex  dato  Syfiemate  bafis  datae  m  -f*  n  ■=■  a  invenimus  earum  produftum 
m  n\ —  a  m .  m  *-—#.»  .  Verum  ut  habeatur  reftangulum  maximum 

mn  ,  oftendimus  dividendam  efle  a  bifariam.,  ut  aequatio  fitmw. — -  +  - — m,m 

ac  valorem  m9  vel  n  non  pofle  fuperare  ergo  fi  valoc 
22  2 

maximus  eft  n  z=z  - ,  erit  valor  minimus  in  Syfiemate  bafis  datae  >»  r:  o ,  & 

aequatio  m  +  »  =  ^  :  igitur  primum  Syfiema  partiale,  in  quod  dividitur  Syfiema 

integrum  bafis  datae ,  erit  m  -f*  n  rz  - ,  Syfiema  partiale  bafis  datae .  At ,  fafta 

2 

hac  fubftitutione  in  aequationibus  fuperioribus ,  habentur 

a  a  a  ,  a  a  a  _  a  a 

m'  n'  tzz  — } - m  .m  —  — h  n  . - n  zzz  — - n  -  n  —  — m  . - m  . 

Z  2  2  2  22  2  2 

.  ,  a  ,  _  a 

vel  m  =  -  -f-  n ,  #  —  7  —  » 

•  .  .  2  %  : 

Ergo  ex  prima  asquatione  eruitur  a  a 

vel  n  —  -  -f*  w  j  m  -  7  n 
2  2 

a  .  a 

vel  m  -  -4*  w  >  ”  —  2  m 
&  ex  fecunda  *  a  :  atfiue  «  utraque 

vel  n'  ~  +  w>w  7  1 —  m 

2  z 

*  *  \  ,  i  •  . _  &  .  tl  ff  A  tt  4 

(  A  )  m  +  ”  *—  -  4.  0«  4-  r  - - 0»  +  -  =  -4.  OM  +  - 

2  2  2  2  2  2 

=  ^  —  om  +  7;  Cve  ex  utraque  m,  +  M'~f  +  £  =  a.  Ergo  Syfiema 
2  2  #  2  2  0 
integrum  lineare  m  -h  n  a  divifum  fuit  in  duo  Syftemata  partialia  ,  unura 
Tcm.  I.  N  n  bafis 
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■bafis  date,  alterum  bafis  variabilis;  ut  -oltendimus  in  Cap.  V'  Lib' ,L,. f/ c(T 
tma  &c.  fieri  oportere,  ut  quod  divifum  eft  legitime  uniatur ;  &  vanabdes  ipf* 
homologa:  aquantur  lingula:  lingulis  Syftematibus  partialibus ,  atque  earum  retlan 
suium  horum  Syftematum  partialium  producum  reprsefentat . 

21.  Colligitur  etiam  ex  prima 

■vel(i)w—  ■.»  =  »'  +  *  =  ^>vel(2)»  —  »  =  >»'+  »=ji  ex  fecunda 

vcl ( 3  ) m  —m =: »'  -f  ,w  ==  ^ ,  vel  (  4  )  »  —  m  =  W  +  ergo  ,  pofita  n, 

vel  m  aequali  zero  fit 

in  ( i.a)  n  minima  =  o;  rri  minima  =  ^  Syflema  partiale  bafis  variabilis 

&  n  minima  =  o;  ri  maxima  =  ~  Syflema  partiale  bafis  datae: 

&in(i.a)  »  minima  =  o  ;  ri  minima  =  ^  Syflema  partiale  bafis  variabilis. 


&  n  minima  =:  o ;  rri  maxima  =  -  Syflema  partiale  bafis  dat* : 

,&in(3.*)  m  minima  ==  o;  m' minima  =  -  Syflema  partiale  bafis  variabilis, 

&  m  minima  ysz  o;»' maxima  =  -  Syflema  partiale  bafis  dat*: 

Ain(4.a)  m  minima  .=  o  minima  =  j  Syftema  partiale  bafis  variabilis, 

&  m  minima  =  o;w'  maxima  =  ^  Syflema  partiale  bafis  dat* . 

m  vero  ,  &  n  inter  fe  fquales  funt,  hoc  eft  Syflema  integrum  bafis  dat? 
m  -f  »  =  a  in  hifce  limitibus  dividitur  bifariam  ab  aequalibus  w ,  &  » ;  five 

n,-  4-  ri  =  -  +  -  ;  &  m'  =  ri  =  Sed  cum  ex  (i.‘)  &  ( 2.’ )  fit 

m  minima  in  Syflemate  partiali  bafis  variabilis  =  “  (  <lu?  quidem  m  ,  vel 

ri  —  -  efl  maxima  in  Syflemate  partiali  bafis  datae ,  &  in  utroque  n  -=z  o ; 

quo  in  cafu  m  tam  in  Syflemate  bafis  dat*  maxima,  quam  in  Syflemate  bafis 

variabilis  minima  aequalis  efl  femper  ac  viceverfa  quando  m  aquatur  zero  ); 

ergo 


de  que  eanmdem  limitibus  r eft  i  lineis  , 

ergo  aquatio  (A)  §.  antecedentis  erit 


(I.a)w-f  o»-f-  a-z 


: - o»4- -'= - +  -  = 

2  2-2  2  2  2 


in  cafibus  intermediis , 

( II  .*)  m  +  n  —  f  +  o(om)4-  ^  | — O  (o»  )  +  J  J  - 


-O. -  +  -  =  -+  0.-+  - 
2~2  2  2  2 


in  limite  utroque  quando  n  zz  o  minima  ;  w  zz:  -  maxima  in  Syftemate  par¬ 
tiali  bafis  data  ,  minima  in  Syftemate  bafis  variabilis . 

/ .  a  ana  a  .  a  n  .  v  a  a  .  .  a 

( IU.*)  •»  +  »  =  -  + o.-  +  -  =  --o.-  +  -_-  — o(o»)-f-_-+o(om)+-, 

quando  m  zzz  o  minima,  &  »  rzz:  -  maxima,  vel  minima,  prout  fumitur  Sy- 
ftema  partiale.  # 

XJt  igitur  vere  sequentur  inter  fe  variabiles  m  ,  n  ,  ex  quarum  produ&o  conflan¬ 
tur  aquationes  fecunda  dimenfionis  ad  Syftema  integrum  bafis  data  pertinentes  , 
non  mflicit  aquatio  (I.a),  fed  ad  (II.am)  vel  (III.am)  eft  confugiendum  :  ut 
enim  vere  radices  aquentur,  vel  m  debet  efle  zero,  &  o  wzrzo  .  o  n  —  p .  o . 
At  tam  in  (II.*),-  quam  in  (III.*)  praeter  radices  aquales,  qua  dant  maximum 
re&angulum ,  continentur  etiam  illa  qu?  dant  minimum ,  hoc  eft  produ&um  va¬ 
riabilis  maxim?  zzz  a  duft?  in  minimam  aqualem  zero :  ut  oftendimus  in  Ca¬ 
pite  antecedenti .  Hic  tamen  pr?ftat ,  ad  ea  qua  de  Syftemate  bafis  variabilis  di¬ 
cenda  ftfnt ,  ea  qu?  a  Syftemate  bafis  data  eruuntur ,  utpote  nova  ,  in.  pleniore 
luce  collocare. 

22.  Sumpta  igitur  figura  g.  Capitis  antecedentis  ,  ac  iifdem  linearum  de¬ 
nominationibus  retentis  ,  erit  squatio  fecund?  dimenfionis  orta  a  produ&o  varia¬ 
bilium  Syftematis  bafis  dat?  fequens 

a  a'  a  a  a  a  a  a  a  n 

tn  n  zzz  — f-  n  . - n  Zz - m .  -  4-  m  zzz - n —  — b  •  “  — M — ~  +  °  •“  O 

22  9.  2  2  2.  2  2.  2  2 


a  a  a  a  a  a  a  .  a  a  a 

—  _ _ 0._4-o= - - •  Atque  mfu- 

,  * — 2  U  2  '  22222  22  2  ^ 

per  variabiles  trium  aequationum  linearium  antecedentis  fic  diftnbui  poftunt  * 

w+”=  o + 5  -  0+b=G + » ~  w)+w=fi + 1 

=  ^  ^  °'  ^  4-  o ,  quin  ullam  earum  fumma  mutationem  patiatur : 

.  »  _  tt  a  a  a  n  n  &  & 

ergo  ent  etiam  w»  —  -  +  -  —  n  .n  zzz  — h - w.mzz--f-  —  2  •  ~ 


N  n  2 
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a 


-  +  1  _  o.o:  qu?  funt  omnino  fquationes  ill?  omnes,  quas  §.  g.  Capi- 

r  <  qU?  fab  ima  eademque  formula  comprehenduntur ,  m 

unum  SylfemTcoale^nt  ?  hkjft.  In  da«  &U«‘ _^ne  Syftematis  bafis 

,  _  a  n.n  =  a  —  m  .  m  —{fig.  3.  )  AB  —  n.n  —  B  A  m  .m 

♦m,-  «T  vel  »  =  a:  in  quo  cafu  erit  w,- vel  m  gqualis  zero,  cum  fit 
ffS  linearis*  m  +  „  =  A  d'  +  B  D  =  « :  &  t„  =  A  D ,  „  =  B  D  ;  & 

aquatio  fecund?  dimenfionk _ _____  _ _ 

mn  =  AB  —  B.B  =  BA  —  AB.  AB  =  a  —  0.0  =  *  vd 

mn  =  AB  —  B  A  .BA  =  BA  -  A.  A  =  «  —  a.a  =  a  —  o.o:  er- 

go  tam  ex  prima ,  quam  cx  fecunda  a  o-  — .  a  ,  &  o  n  a  • 

prima  AB  -  B  =  A  B ;  &  B  A  -  A  B  =  «  -  «  =  B ;  &  ex  fecunda 

BA  —  A  =  BA;  &  AB  -  BA  =  4-  —  *  =  A:  ergo  ex  prima 

mn  —  A  B.B;  ex  fecunda  mn  =  BA.A;  qu?  funt  aquationes  limitis  ,m 

quibus  variabilium  una  eft  maxima ,  altera  minima ,  quas  vidimus  “  *j°c  »jr- 
ftemate  exhibere  reflanguliim  minimum  ,  five  zero.  Verum  ex  demonltratls  in 
toto  anteaflo  Capite,  &  in  §.  fuperiori  hujus,  in  ea  aequatione  limitis qus  aat 
reaanoalum  minimum,  debet  etiam  fimul  refitangulum  maximum  inveniri;  ergo, 
fimul  copulatis  maximo  Sc  minimo  ,  exurget  aequatio  m  n  +  m  [on)  — m  rt  -f-  n  [ om ) 

—  mn  +  o  =  a. a-  ■+•  a  —  a. a  =  (fig.  6.)  AB.BA  +  BA  — AB.  AB 

=  (  fig-  7-  )BA.  AB  +  AB-BA.BA 

—  BA  +  BA  —  AB  .AB  =  BA  +  BA'  -  AB" .  A  B1 

—  AB  +  AB  — "BA.BA  =  AB  +  AB'  —  BA.BA'; 

in  quarum  nrima  A' B'  eft  variabilis  de  =  A’d  fafla  maxima  fluens  normaliter 
1  zero  A  uP%e  ad  maximam  B  N  =  A' B' i  conflans  vero  B  A  +  B'  A1  =  B  A : 
in  fecunda  BA'  eft  variabilis  DE  =  B'D  fafla  maxima  fluens  normaliter  a 
zero  B'  ufque  ad  maximam  BN  =  B'A'  ,  &  conflans  AB  +  AB  —  AB- 
Ergo  in  prima  m  +  »  =  BA  +  BA'  =  BA'  =  *-  =  A' d  +  B <t Syftema 
integrum  lineare  ; in  fecunda  m  +»=AB  + A  B  —  AB~lit  —  AD  +  B  D. 

Quibus  omnibus  docemur  aquationes  propofitas  wv  =3  a — •n.n  —  a —  m.my 
nulla  fa£a  divifione  conflantis  a  ,  non  efre  fingulas  nifi  aquationes  fecunda  di- 
menfionk  partiales ,  ortas  a  Syftemate  partiali  lineari  m  -f-  n  =  a  bafis  data?  » 
qua  pertinent  ad  Syflema  integrum  lineare  bafis  data  m  +  n  =  za  P°^ro 
quoniam  demonftravimus  in  Capite  V.  Lib.  I.  De  legitima  &c.  ,  &  in  ,°c 
Libro  Syfiema  quodeumque  lineare  bafis  data  dividendum  efle  in  duo  oytte- 


ckque  earumdem  limitibus  'veBltlneh ;  2g^ 

mata  partialia  ,  unum  bafis  data;  ,  alterum  bafis  variabilis  ,  ut  legitime  con- 
jun&a  Syftema  integrum  univerfim  reprafentare  poffint ;  patet  etiam  Aquatio¬ 
nes  propofitas  non  nifi  unum  ,  vel  alterum  Syftema  bafis  datae  exhibere  ,  neque 
inter  fe  copulari  eodem  tempore  pofle;  fed  quarendum  efie  alterum  Syftema  par¬ 
tiale  bafis  variabilis,  ut  legitima  conjun&io  poflit  obtineri  .  Quare  aquatio  mn 

a  —  n.n ,  vel  mn  rz  a  —  m.m  ,  nifi  a  dividatur  bifariam  ,  femper  erit  ae¬ 
quatio  fecunda  dimenfionis  partialis  bafis  data  Syftematis  integri  fecundae  dimen* 

fionis,  cujus  aequatio  eft  mn  zz  za —  n.n  zz:  2  a  —  m.m  orta  a  Syftema  te  ba¬ 
fis  datae  integro  m  4-  n  zz:  2  a  *  cui  deeft  fua  homologa  fecunda  dimenfionis  , 
quacum  copulari  debet  ad  conficiendum  Syftema  integrum  fecundae  dimenfionis  ae¬ 
quationis  m  n  zz  ta  —  n.n  zz  2  a  —  m.m. 

24.  Et  fane  datae  mn  zz:  *  —  n.n  addatur  a  -f-  n.n,  Sc  erit  «quatio 
mn  :zz  a  —  n.n  -f-  a  -f-  n.n  zz  a  —  n  -f-  n  4-  n .  n  zz  a  +  a  —  o  n .  n : 
fed  in  Aquatione  m  -f-  n  =  n >  fafila  m  zzz.  a ,  eft  n  zz  o  ergo  m  n  zz:  a  -f-  a  —  on .  on  , 
Sc  in  cafibus  mediis  m  n  zz  a  a  —  n .  n  m  a  -j-  a  —  m.m.  Aquatio  Sy¬ 
ftematis  integri  :  &  ntn  zz:  a  -f*  m  .  a  —  m  zzz  a  n .  a  w*  five  m  4-  n 

—  —  m  a  zz  za ,  &  mn  zz  za —  n.n  zz  za —  m.m.  Vel  ,  quoniam 

invenimus  §.  23.  mn  zz:  a  —  0.0  —  a  —  a  .  a  ,  erit  o  —  a  —  a  :  ergo 
mn  zz:  a  —  o .  O  zz  -f  0  —  rf.o:  fed  m  -f-  »  zz  y  Se  n  zz :  a  —  m  ;  &  , 
fa£la  m  ZZ  a ,  eft  On  zz  a  —  a  ;  ergo  erit  mn  zz  a  —  o .  O  a  a-*—  a  .  On, 
&  m  ZZ  a  -|-  a*- a*  &  n  r:o  n:  ergo  in  cafibus  intermediis  m  z=.a  +  a —  n, 

&  n  zz  n  y  ac  proinde  mn  —  a  +  a  —  n.n  Syftemaj  integrum  bafis  dat  a  , 
quod  dat  m  n  zz:  a  -f-  m  •  a  —  m  :  igitur  n  zz:  a  -f .  m ,  8i.  m  zz  a  —  m  :  ac 
prima  multiplicata  pe*  m  ,  fecunda  per  n , fe  le  offerunt  aquationes mnzzza m  .m* 
mn  zz  a-^-m.n,  qua  funt  partiales  homologa  ,  in  quas  dividitur  aquatio  in¬ 
tegra  ntn  zz:  za—^n .  n  *  vel  m  n  rzz za  —  m.m.  Sed  de  hac  re  fufius  in  Parte  1I.% 
ubi  agetur  De  divifione  &  conjunftme  Syrmatum,  &c.  Nunc  interim  ftatuatur 
quamcumque  aquationem  fecunda  dimenfionis  dividi  pofle  vel  in  duo  Syftemata 
partialia  ,  five  in  duas  aquationes  partiales  ,  divifa  bifariam  conflanti  a  ,  vel , 
liimpta  a  integra ,  ipfam  vicem  gerere  partialis  aquationis  ,  cui  addenda  eft  fua 
homologa,  ut  ex  earum  unione  Syftema  integrum  ab  lpfis  conflatum  inveniatur. 
In  primo  cafu  data  aquatio  Syftematis  bafis  data  dividitur  in  duo  Syftemata ,  ba- 
fis  data  unum,  alteram  bafis  variabilis*  &  aquatio  Syftematis  partialis  bafis  va¬ 
riabilis  dividitur  in  duo  Syftemata  partialia  ,  quorum  utrumque  eft  bafis  variabi¬ 
lis  .  In  fecundo  calu  y  data  aquatione  partiali  Syftematis  bafis  data  ,  invenienda 
eft  fua  homologa ,  qua  debet  efle  bafis  variabilis :  at  data  aquationi  partiali  Sy¬ 
ftema- 
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ftematis  bafis  variabilis  refpondet  tam  homologa  aquatio  Syftemattsbafis  data, 
quam  illa  bafis  variabilis,  ut  habeatur  vel  Syftema  integrum  bafis  data,  vel  Sy 
ftema  integrum  bafis  variabilis,  ut  infra  plemus  demonftrabitur . 

&.  25.  Sed  redeamus  ad  illud,  unde  difcefliraus,  Syftema  integrum  bafis  vana- 
bilis  ac  revocemus  aquationes  homologas,  hujufce  Syftematis  ;  lciUcet 


mr,  —  -  +  n-n 

2  2 


—  -  —  -  -f-  m.m'  &  fafta  -  n  zzz  m  ,  erit 
2.  2  2 

m„  =  t  +  m.m—  £  =  —  -  +  »•-  +  »:-ac  proinde  dividuntur  fm- 
2  2  2  2 

gula  in  duo  Syftemata  partialia  unius  dimenfionis  ;  primum  aquationis 


,  a  .  t _  ** 

mi:.  +  w;  »  =  w - 

2  2 


Ct  *  f  ^1 

m  '  =  —  -  -f  »  =  -  +  » 

2  i 

:  fecundum 

_  a  .  e _  _  a  »  •-  +  »:»!*  =  -  +  »•• 

vel»=“  +  m  —  m  7  2  2 

2  * 


In  utraque  aquatione  fumma  m  +  »'  =  w  +  “  +  w  *  22 

variabilis.  At  nec  in  prima  m  poteft  effe  minor  f,  nec  in  fecunda  «  poteftcffe 

minor  f,  ut  utrique  aquationi  Syftematis  linearis  bafis  variabilis  fatisfaciant  , 
2 

Nam  ,  f.  ponamus  in  prima  *  =  O,  erit  t»'  =  i,  &  »'  =  {i  ft-d  fieri 
nequit  :  cum  in  aquatione  *  =  »  -  i  ,  Cve  *  +  \  =  minimus  valor 

ipfius  n  debeat  effe  zero:in  fecunda  vero.fafla  »  =  o .eflet  m  +  t  =  n  ,  in 

qua  tamen  »  non  poteft  effe  minor  zero.  Ergo  in  prima,  quando  »  minima  cft 

a  ••  —  o  item  minima  ;  vei  vicever- 

aequalis  erit  m  minima  =  -  +  -  >  «  »  —  u  > 

2  2  2 


fa :  in  fecunda  ,  pofita  n  minima  =  -  ,  erit  vri  minima  —  O  *  &  item  n  mi¬ 
nima  n  -  +  -  *  Ex  hifce  rurfus  eruitur  vera  ratio  Analyftis  nondum  cognita , 
2  2 

cur  in  aquationibus  fecunda?  dimenfionis ,  quse  oriuntur  a  produco  duarum  diver- 
farum  radicum  pertinentium  ad  idem  Syftema  ,  nequeant  radices  ipf*  ain(|*mC0* 


dequc  earumdem  limitibus  feSHiuteh.  287 

dem  tempore  aequales  effe  zero  ,  ac  proinde,  earum  re&angulum  proprie  di£um 
non  nifi  in  una ,  vel  altera  dimenfione  minimum  reperiri  .  Nam  datum  Syftema 
vel  eft  bafis  datae  ,  vel  bafis  variabilis  :  in  primo  cafu  ,  fa&a.  una  zero  ,  altera 
fit  maxima  oportet,  &  viceverfa  :  in  Syftemate  vero  bafis  variabilis.,  quando  una 
eft  minima  aequalis  zero,  altera  fit  quidem  minima,  fed  non  aequalis  zero:  vidi¬ 
mus  enim  in  Syftemate  'bafis  variabilis  m  =  a  •+•  n  ,  fa&a  n  minima  aequali 
zero  ,  effe  m  minimam  aequalem  a.  Quod  fi  Syftema  integrum  in  duo  Syftemata 
partialia  dividamus ;  oftendimus  in  Capite  V.  Lib.  I.  De  Legitima  &c.  &  fupe- 
rius  non  pofie  hujufmodi  Syftemata  partialia  legitime  inter  fe  confociari  ,  ut  in¬ 
tegrum  ac  vere  unum  Syftema  producant,  quin  in  Syftemate  bafis  datae  unum  ex 
partialibus  fit  bafis  datae ,  bafis  variabilis  alterum ;  in  Syftemate  vero  integro  ba- 
iis  variabilis  ambo  Syftemata  partialia  fint  bafis  variabilis  ,  ex  quorum  produfto 
oritur  aquatio  fecunda;  dimenfionis  Syftematis  integri  bafis  datae ,  vel  bafis  va¬ 
riabilis  .  Porro  nec  in  Syftemate  bafis  datae  Syftemata  partialia  ex.  gr.  m'  +  »' 

: —  f  jl.  n  —  n  -f-  -  ,  nec  in  Syftemate  bafis  variabilis  m'+  n'  *n  -f-  -  —  f.  4.  m 
2.  2  22 

radices  partiales  eodem  tempore  pofTunt  effe  aequales  zero;  in  primo  enim  femper 
inxquales  fiunt  r  neque  aequantur  inter  fe  ,  nifi  in  unico  cafu  ,  in  quo  m'  z=.  »' 

1  ,  &  n  :=  o  ,  five  fingulae  aequales  dimidiae  bafi  :  in  Syftemate  vero  bafis 

2  _ 

variabilis  numquam  ,  cum  data  femper  differentia  inter  fe  diftent  .  Quare  dum 
re&angula  variabilium  ejufdem  Syftematis  ,  five  dum  .produ&a  duarum  diverfarum 
variabilium  ejufdem  Syftematis,  vel  produft a  variabilium  diverfarum  duorum  Sy- 
flematum  partialium  homologorum ,  in  qu*  dividitur  Syftema  integrum  ,  fpeften- 
tur ;  numquam  haberi  poterunt  fa&ores  eodem  tempore  zero  aquales .  Quid  vera 
contingat  quadratis,  inferius  oftendemus  . 

2 6.  Hifce  explicatis ,  fumamus  iterum  aequationes  homologas  Syftematis  ba¬ 
fis  variabilis  m  n  zzz  —  -  —  -  w*m  -  4-  -  -f*  w.w,&fa£fa - 

22  22  2. 

—  „  five  m  —  n  4.  t ,  erit  m  valor  minimus  =  - ,  quando  n  minima  eft 
’  2  2 

aqualis  zero:  qui  funt  limites  minimi  Syftematis  bafis  variabilis.  Iifdem  limitibus 

praeditum  effe  Syftema  bafis  datae  aequationis  mnzzzl- j-  f  —  m  z  f  -f-  f  —  n .» 

l  1  22 

fupra  invenimus :  hoc  tamen  diferimine ,  quod  zero  limes  fit  minimus  tam  Syfte¬ 
matis  bafis  variabilis,  quam  Syftematis  bafis  datae;  at  alter  limes  =  qui  eft 

minimus  in  Syftemate  bafis  variabilis ,  fit  maximus  in  Syftemate  bafis  datae .  Hinc 

a  Sy- 


2,88  LIB.  II.  Cap.  II.  De  JEquat.  fecunda  dltnenf.  Sy fi.  bafis  variab. 
a  Syftemate  bafis  datae  interdicitur  progreffus  ultra  valorem  ~  ,  regreflu  conceflb 
ulque  ad  zero:  at  in  Syftemate  bafis  variabilis  contra  progredi  licet  ab  hoc  va- 


lore  -  minimo  ufque  ad  infinitum ,  non  licet  tamen  regredi  :  quo  cognito  patet 
2 

etiam  valorem  m  in  Syftemate  bafis  data?  maximum  =  f ,  minimum  in  Syfte¬ 
mate  bafis  variabilis  hinc  inde  oppofitis  direftionibus  fluendo  minui  alterum  ,  al- 
rum  augeri  pofle :  ac  proinde  m ,  vel  n  unius  Syftematis  alteri  m  ,  vel  n  alterius 
Syftematis  comparata  negativa  cenfenda  eft.  Hinc  pro  re  nata  facilis  fe  fc  offert 
tranfitus  ab  uno  ad  alterum  Syftema  ope  horum  limitum  ,  qui  utrique  Syftemati 
funt  communes  .  Nam  ,  pofita  in  utroque  Syftemate  n  =z  o  ,  fit  in  utroque  m 


-  f;  &  aquationes  utriufque  limitis  minimi  in  Syftemate  bafis  variabilis 
2 

_  _  .  .1  • 


(i)mnzzz _ -  —  =  i+f-fo.o:in  Syftemate  bafis  datae  maximi > 

V  '  222*2  22 

&  minimi 


(2  )  mn  = 


a  ,  a  a  a  _  a  .  a  „  _ 

- 1 - ”  -  +  - - 0.0  . 

2  2  2  2  2  2 


27.  Quoniam  vero  qua;  fuperius  diximus  viam  tandem  fternunt  ad  hafce  li¬ 
mitis  aequationes  m^gis  intelligendas ,  atque  ad  earum  ufum  penitius  cognofcen- 
dum ;  res  haec  ,  de  qua  agimus  ,  requirit ,  ut  in  hifce  illuftrandis  ,  quantum  per 
nos  fieri  poteft,  diligentius  immoremur.  Itaque  fint  aequationes  limitis  homologae 
(  fignis  45.  Cap.  V.  JJb.  I.  indicatis  notatae  ) 


S.  Y. 


(1)  —  i  -  ?  +  f.f  -a-£  +  !  +0.0 

2  2  22  2  2 


S.  A. 


(*) 


quarum  quaelibet  cum  fua  homologa  comparata  licet  repugnare  videatur,  tamen 
vidimus  Capite  antecedenti  non  pofle  in  Syftemate  bafis  data  haberi  maximum 


produflum  habeatur  minimum  ,  atque  ideo  &  legitimas  ,  &  necefla- 


rias  efle:  inferius  autem  repugnantiam  ,  quam  przfeferunt  ,  penitus  tollam  ,  to¬ 
tumque  negotium  in  pleno  lumine  collocabimus  .  Nunc  fumamus  tantum  #qua" 
fionem  limitis 

(0 


dcque  eavumdem  limitibus  reBilineh ; 


iSp 

(i)  m»  =3  i  +  1  +  0.0  S.  Y.  ,  atque  alteram 

'  7  O  /> 


(2)  wn  =5  f  4.  t  — .  0.0  s.  A.  Hae,  cum  aequentur  inter  fe  ,  at- 
2  2 

que  utrumque  produftum  fiat  zero  ( ea  tamen  lege  ,  ut  una  tantum  radix  fiat  zero , 
altera  finita,  ut  diximus  25.)  ,  fatis  aperte  declarant  quamlibet  ad.  utrumque 
Syftema  pertinere  poffe .  Ut  vero  in  quo  inter  fe  differant  hujufmodi  aequatio¬ 
nes  inveftigemus ,  obfervandum  in  Syftemate  bafis  datae  tunc  re&angulum  m  n  efle 
minimum  ,  five  zero  aequale ,  quando  una  ex  radicibus  eft  minima  zero  aequalis , 

&  altera  maxima  aqualis  a :  ideoque  cum  fupra  Z  +  Z  =z  a  nequeat  crefcere 
bafis  re£f anguli  medii  ,  neceffe  eft  ut  reftangula  media  a  zero  ufque  ad  maxi¬ 
mum  crefcentia  bafim  a  minorem  ,  majorem  vero  -  habeant  ,  in  quo  cafu  re- 

2 

6langulum  fit  maximum  .  Ergo  bafis  cujufcumque  reStanguli  medii  inter  mini¬ 
mum  &  maximum  neceffario  erit  w  =  -  +  -  —  «,&  re&angulum  medium 

2  2 


«»  =  -  +  f  — At  in  Syftemate  bafis  variabilis  re&angulura  minimum 
2  2 


4-  1  f  ».»  tunc  erit  zero ,  quando  una  radix  minima  eft  aqualis  zc- 
2  z 

ro,&  altera  rz  f  4-  ut  in  Syftemate  bafis  datae ;  fed  hic  mz=.  -  -f-  i  non 
22  22 

eft  maxima  ut  in  Syftemate  bafis  dat£2,  fed  minima,  ita  ut  nequeat  ulterius  mi¬ 
nui:  itaque  in  hoc  Syftemate  rettangula  media  a  zero  minimo  ufque  ad  maxi- 
mura  ,  non  datum  ,  ut  in  Syftemate  bafis  dat*  ,  fed  mfimtum  progrediuntur  ,  & 

bafis  »  =  f  '  +  f  +  »:  &  ■»  =  t  +  *-  minima,m=:  i  +  i  +  „ 

2  2 


1  -f.  f  4  00  maxima.  Re&angula  igitur  omnia  ad  Syftema  bafis  datae  per- 
22 

tinentia  ejufdem  altitudinis  cum  re&angulis  mediis  ad  Syftema  bafis  variabilis 
pertinentibus  erunt  femper  minora  iftis,  nec  nifi  in  cafu  altitudinis  zero  inter  fe 
conveniunt,  in  quo  bafis  &  altitudo  re&anguli  utriufque  Syftematis  inter  fe  ae- 
quales  funt. 

28.  Ab  hoc  igitur  communi  tamquam  vinculo  licet  ab  uno  ad  alterum  Sy- 
Tom.  1  O  o  ftema 


zpo  LIB.  II.  Cap.  II.  De  JEquat .  fecunda  dlmenf.  Sfft.  bafis  varlab. 
fiema  tranfitum  facere.  Data  enim  aequatione  limitis  bafis  data;  (Tab.  V*fig* 3* ) 
(2)  mn  =  AC  +  CB  —  o  B  D  .  oBD  ;  erit  (+«),(—*) 

_ A  C c8  oBD  .oBD  =  BC  4-  CA  4-  0BD.0BD:  fedoBD 

hujufce  Syftematis  bafis  dat*  =  oAd  (  fig.  5.  )  Syftematis  bafis  variabilis;  er¬ 
go  (  ) .  (— n)  zr:  —  AC  —  CB  +  0BD.0BD  zr  BC4-CA4"OAd.oAd; 


&  =  1  4.  1  -f  oAd.oAd  ;  &  in  cafibus  intermediis  m.(  —  n) 

2  2 


zz  t  +  f.  4-w.w  rz  BC  CA  Ad. Ad.  Verum  n  negativum  in  Syfte- 
2  2 

mate  bafis  datae  aequale  eft  n  pofitivo  in  Syftemate  bafis  variabilis  ,  &  viceverfa , 

five  — ■  n  zr  n :  ergo  tandem  m  n  zz  1  •+•  l4-w.wr2BC-j-CA-f-Ad.Ad. 

2  2 

Ergo  a  Syftemate  bafis  dat*  per  limitem  minimum  squalem  zero  tranfitum  feci¬ 
mus  ad  Syftema  bafis  variabilis  aequationis  ww  rr  —  1  —  1  4-  o.o;  &  ab 

•  22 


Bac  ad  homologam  Syftematis  bafis  variabilis  m  n  ■==.  —  -f-  —  4"  O.O*  ac  tan» 

Z  X 


dem  ad  aquationem  mediam,  five  re&angulum  medium  mn  rz— 1  — 14 -m.m 

2  2 


=r  4-  1  4*  1  4 -  n.n .  Eodem  modo  data  aequatione  limitis  Syftematis  bafis  va- 
Z  Z 


riabilis  (  fig.  5.  )  (1)  mn  zz  -  +  -  +  0.0  —  AC  +  CB4-0BD.0BD; 
2  2 

erit  m .  (  —  n  )  n  —  1  —  1  —  o.or  —  AC  CB  0BD.0BD 
22 

~BC  -f-CA  —  oBD.oBD:fed  oBD  Syftem.  baf.  variab.  rz  o  A  d  (fig.  3. ) 

Syftema  bafis  datae;  ergo  w.(  —  n)  =z  BC  4-  CA  —  oAd.oAd.  Verum» 
negativa  in  Syftemate  bafis  variabilis  zqualis  eft  n  pofitiv*  Syftematis  bafis  dat* « 
&  viceverfa,  five  —  n  zz  n  ;  ergo  pro  —  n  negativa,  quae  pertinet  ad 
Syftema  bafis  variabilis,  pofita  n  pofitiva  Syftematis  bafis  dat*,  cvitjnn 


de  que  earumdem  limitibus  rettllineif. 

B C  -f*  C A  —  oAd.cAd;  &  aequatio  media 


m n  =BC  4-  CA  —  Ad. Ad  4~  -  —  m  .  m  =:  -  +  f  —  n  .  n 

.  2  2  22 

mAC  -f-  CB  —  BD.BD  dat  re&angulum  medium  Syftematis  bafis  datae . 
Hinc  ope  re&anguli  minimi,  quod  eft  commune  tam  Syftemati  bafis  datae,  quam 
Syftemati  bafis  variabilis  ,  five  ipfius  zero  fubfidio  ,  qui  eft  limes  communis 
utrique  Syftemati ,  nullo  negotio  ab  uno  ad  alterum  Syftema  datur  tranfitus  . 
Quare  hoc  etiam  artificio  magis  magifque  confirmatur  quod  fuperius  demonftra- 
vimus . 

§.  29.  Ab  hifce  ha£tenus  demonftratis  docemur  re£langula  limitis  minimi 
utriufque  Syftematis  ,  licet  inter  fe  exa&e  aequalia  finf  ( funt  enim  utraque  aequa¬ 
lia  zero  )  ,  atque  ab  eadem  aequatione  indicata  cenfeantur  ,  tamen  differre  inter 
fe  additione,  vel  fubtra&ione  ipfius  zero,  quod  tamen  in  calculo  communi  fem- 

per  omittitur.  .Nam  data  aequatio  mn  =:  f  4.  five  m  zsz.  -  4.  £  +  0, 

r  z  a  a  a 

five  m  aequalis  a  plus  zero ,  indicat  pertinere  ipfam  ad  Syftema  bafis  variabilis  , 

in  quo  cum  fit  tam  »  s  o,  quam  m  -  +  f  minima  ,  poteft  quidem  cre- 

z  z 

fcere  ,  non  non  vero  decrefcere ,  &  fieri  in  cafibus  mediis  m  =:  f  4-  ^  4-  n  , 

z  z 


&  re&angulum  medium  m  »  =  ^  4-  ~  -f-  n  .  n  :  at  data  w  »  =  1  4-  1  —  0.0, 
in  qua  »  —  o  minima ,  &  w  s  f  o  maxima  ;  m  poteft  decrefcere , 


non  vero  crefcere :  ideoque  re&angulum  minimum  m  n  =;  -  4-  ^  o .  o  per¬ 


tinet  ad  Syftema  bafis  data;  ,  cujus  medium  w»  =:  f  4  -  —  w.».  Quamo- 

2  2 

mobrem  hifce  animadverfis  nullum  fimplicius  excogitari  poteft  artificium  ,  quo 
ducaris  ab  uno  ad  alterum  Syftema  ,  prout  conditiones  Problematis  propofitse  re¬ 
quirunt,  quam  quod  exhibent  veritates  fuperius  demonftrats :  fatis  enim  eft,  da- 

ta  ex.  gr.  *  »  =  i  4.  f  4-  „ .  * ,  invenire  aquationem  limitis  w»=:f  fl  +  o-c; 

2  2 


ac  inta&is  manentibus  primo  membro  &  data  f  4-  f 

2  2 

O  o 


zero  quod  erat  pofiti- 
2 


vum 


J?2  IIS.  11  Cap.  1L  Ve  JEquet-  fecunda  dimenf.  Syfl.  bafis  vttnab. 


vum  in  negativum  mutare  ,  ut  fit  aquatio  limitis  «*  =‘f  +  ;  -  o.o;  ex 


,  ,  .  media  m »  =  -  +  -  —n.n\  quo  fafto  ad  illud  Syftc- 

qua  deducatur  aquatio  meaia  2  ^  z  ‘ 

ma  deferimur  ,  in  quo  bafis  i  +  a-  eft  maxima  ,  five  ad  Syllema  fecunda  di- 

n  netum  a  Svftemate  lineari  bafis  data  .  Contrario  modo  te  geras  opor- 
“t  fi  ab  hoc  bafis  data  ad  alterum  bafis  variabilis  Syllema  a  propofitis  condi¬ 
tionibus  tranfitum  facere  jubearis:  Verbo  ,  ceteris  manent.bus  mraflis  inaqua- 

tione  fecunda  dimenfionis  alterutrius  Syftematis,  fac  in  radice  m  =  i  +  f±»» 

vel  n  =  i  +  -  -fm  ,»  ,vel  m  in  fecunda  membro  negativam,  fi  erat  pofiti- 
2  2 

va  vel  viceverfa ,  &  ftatim  tranfmutationem  Syftematis  obtinebis. 

i  30  Sumamus  nunc  alias  duas  aquationes  in  utroque  Syftemate  his  homo- 

Iogas  ,  quas  modo  tranavimus  ,  fcilicet  ( i  )  wn  —  —  ^  z 


Syftemate  bafis  variabilis;  (»)»»  =  J  in  syftemate  bafis  da<* 

tx :  &  fafta  n  in  homologis  aequali  zero ,  ut  fit  m  —  - ,  occurrunt  aquationes 
limitis  _  _ _ 

i1*)  mn  2  %  2"^2  z  1 1 'rcfp0ndentes  fuis 

a  a  a  a  \  homologis 


a  a  _  "  ,  Z 

(  i  • )  m  n  =  -  4-  “  —  m  ‘  m  —  2  +  2  2- 


(J-*)  »»  =  ;  +  5  +  ••  •  =  ;  +  \  +  0,0  | 

(4-)  «  =  ^;-”-  =  -+r°'o! 


fi  more  communi  ( i.a)  &  (2.*)  tra&entur,  exhibent 


(  i.*m  )  m  n  =: 


^  4  4  4 


»4  44  **  ** 

2'  i  2' 2  2  ’  4-  ~~  2'  a 


(a.w) 


de  que  earumdem  limitibus  reftilineh . 


,  v  a  a  a  a  a  a 

(  2.  )  m n  h  - 

v  222.2  22 


m 


- .  ~  ,  quae  quantitate  ae¬ 


quales  inter  fe  funt ,  non  vero  pofitione  :  ( i.a )  enim  eft  negativa  refpe&u 
(2.®),  quam  (2.am)  novimus  exhibere  maximum  re&angulum  Syftematis  bafis 
datas  ,  quando  fua  homologa  minimum  redangulum  praebet.  Igitur  (i.*)  mn 
_ _  a  a 

~  pertinet  quidem  ad  Syftema  bafis  datae,  &  ntn  eft  'maximum  re* 

2  2 


ftangulum  ,  fed  negative  fumptum  .  Novimus  enim  n  pofitivam  Syftematis  ,baGs 
variabilis  aequalem  cfte  n  negativae  Syftematis  bafis  datae,  atque  oriri  ab  aequa¬ 


tione  — ■(*»»)  zz:  — -  X  -  4-  -  —  m  .m  orta  ab  aequatione  lineari  -  — .  m 
2  2  2 

=:  n  ,  in  qua  ,  fa&a  «  o,  elt  m  - ,  &  aequatio  limitis  —  (  mn  ) 

2 

a  a  a  a  a  a 

—  —  X - f-  -  —  -  •  -  =  —  *  ~  ~  i  qua3  dat  re&angulum  maximum  ex 

2»  2  2  2  2 

parte  oppofita ,  fi  figuram  3.™  Cap.  I.  hujus  Libri  folitariam  fumamus ,  ut  il¬ 


lic  demonftravimus .  Quare  non  poteft  fic  elata  formula  m  n  z=  _  perti- 

2  2 

nere  ad  Syftema  bafis  variabilis ;  tunc  enim  pofitivum  aequale  effet  negativo ,  & 
hoc  re&angulum  m  n  in  Syftemate  bafis  variabilis  nec  maximum,  nec  minimum 
repraefentare  poteft ;  cum  minimum  fit  zero ,  maximum  infinitum . 

Y-  31.  Non  eft  tamen  cur  nequeat  hoc  idem  reaangulum  etiam  ad  Syftema 
bafis  variabilis  pertinere;  fed  alio  modo  aequatio  eft  tra&anda ,  quem  nunc  tra¬ 
dimus.  I n  figura  5.®  quadrato  l'L  infcriptanl  concipiamus  figuram  3/"",  ut  Sy- 
ftema  bafis  datae  cum  Syftemate  bafis  variabilis  conjungamus.  Patet  e’x  di£lis 
Capite  antecedenti  ,  &  ex  ipfa  figurae  infcriptione  ,  quod  ,  pofita  (  fig.  5.  ) 

BA  =2  /t,  fit  CD  "  zz  —  a  zz  NE"",  ut  fit  Syftema  bafis  datae  lineare  E""N 
=3  w  4-  n  =  E""L  4-  L  N  =  —  a  =  E"'h  4-  N  h  ,  &  m  =  E""h,  n 
zz  Nh;  ex  quibus  oritur  aequatio  fecundae  dimenfionis 

m  n  =4-( — a)—ni .  mzz  NE""  —  E ""  h .  E ""  hzz4-(  —  a)  —  it.n  rzE'"’  N—  Nh.Nh' 
=  +  (-  i)  +  (_f)  -  m.m  =  NL  +  LE“ —  E'"h.E'"h 


—  +  (r~;)  +  C”~  z')~  n‘”  =  E"L  +  LN  -  Nh.Nh': 

&  fafta  n ,  five  N  h'  =  0 ;  erit  m ,  fiVe  E""  h  zz  E'"'  L  =  -f(  —  -  );& 

mn 


i?4  DIB.  11  Cap.  II.  De  Mjuat.  fecunda  dmenf.  Syft.  bafis  variab. 

■■=+(-0+(-0-(-;K-0=+H)+(-;F-° 

=  NL.rL  —  E"L  +  LN-OrO. 

Quamobrem  in  boc  cafu  aequatio  mn  pertinet  ad  Syftema  bafis  datae  N  E"" 

— ,  a  refpe6lu  B  A  —  a  ,  &  fa&a  »  — o,  re&angulum  maximum  N  L .  E"'  L 

_  NL*LB*  re&angulum  minimum  mn  =  o  =  GB.o,  fa£la  GB«  NN 

_  NE"",  quemadmodum  in  Capite  antecedenti  oftendi;  ac  diagonalis  defcripta 

ab  extremitate  variabilis  E""h  =  m  eft  ipfa  E""B  procedens  ab  E""  ufque 
in  B .  Sed  B  E""  pertinet  etiam  ad  Syftema  bafis  variabilis  n  z=  a  +  m * ,  & 
BE  procedens  ex  B  ufque  ad  infinitum  (  in  contraria  fciiicet  direaione  diago¬ 
nalis  E""  B  defcrfptae  a  reaangulo  ,  quod  pertinet  ad  Syftema  bafis  datae  )  eft 
locus  re£ilineus,  five  limes  reaangulorum  A  D" .  D"  E"" :  ergo-  fi  hoc  rectangu- 
lum  ad  Syftema  bafis  variabilis  referatur,  maximum  re&angulum  in  hoc  Sylte- 
mate  infinitum  m  n  fe  minuendo  a  punao  E  infinito  fenfim  decrefcit ,  donec  in 

E""  perveniat,  &  tunc  DE  =  w,  quae  erat  infinita, fit  aequalis  D"E  >&  AD 

a  a 

—  n  =zoo  fit  n  =  A  D" .  Quare  in  hoc  Syftemate  erit  mnzz  —  -  —  -j-m.m 


=  pofitis  m  y  n  infinitis ,  five  m  ==:  00 ' ,  »  —  00  ,  ut  fit 

m  _  n  =2  00 '  —  00  =  <* ,  erit  mn  =  00  r  00'  =  00 '  —  ^ .  oo'  =  00  4*  .00 

^  _  t  _  2.oo'  =  00  4  -  -f*  - .  00  :  ex  qua  aequatione  eruitur  00  'de- 

22’  22 

crefcendo  non  poffe  minus  fieri  valore  a ,  quin  m  n  fiat  negativum ,  ac  proinde 
quin  ad  Syftema  bafis  datae  tranfitus  fiat  .  Hinc  ,  faao  00  erit 

00'—  00  =  w  =  *  4  »  —  00  —  *  >  &  00  decrefcendo  aequale  w;  proin- 

deque  mn  =  00  .00'  =  00'  —  ~a.oo'  =  00  +a;°°  =  *  +  « .n=zm  —  a  .m : 

in  quibus  aequationibus ,  faaa  m  =  a  valore  minimo ,  fit  n  =:  o  minima ,  & 

aequatio  mn  =  a  —  a .  a . 

§.  32.  At  fi  a  concipiatur  divifa  bifariam,  &  aequatio  fic  efferatur  (i*)  mn 

=  m  —  -  —  ~-m  =:  »  4  f  4  -.«  &  fiat  fa£la  fubftitu- 

22  2  2*  2 


tione ,  erit  (2.1)  mn  zz  n  —  -  4  f  =3  w  +  - .  w  —  - ;  in  quarum  u' 

22  22 


a  ,  a  .  a 

-  .  n  -h  -  =  w  i - . 

2  2  2  2J 

traque  reaangulum  mn  remanet  femper  pofitivum  ,  dummodo  tam  n 


Jeque  earumdem  limititus  ttBilineir. 


quam  »*  in  ( a-* )  non  minor  "  *  *S^tur  »  w  minima  ss  crjt 

*  .  a 

m  =s  -  H - >  oc  ajquatio 

2  2 

_  <*  *  *  *  _  a  4  *  a  i  a  a _  a  Am- _ iff* 

mn  2  2*2^2  2  ’  2  **  2*2  2  2  'a*!”"*!  2 

qua  fquatione  docemur  uec  n  ,  nec  m  fieri  poffe  zero ,  ut  w»  pofitivum  femper 

perfeveret .  Quare  nihil  mirum  fi  in  aquatione  m  —  ^  =:  n ,  pofitis  »  =  0> 

&  -  ambabus  minimis ,  oriatur 

2 


ideoque  in  §.  antecedenti  ftatuimus  in  formula  mn  z=i  m  —  -  —  - .  »j  ,  fu. 


mendam  efle  —  ~  =  +(—  ^,flve  pofitivam,&  m»  =  n  x  m  — ■  ^  f 

==  w  -f  f—  -'j  -}-  -)  ,n  referendam  effe  ad  diagonalem  BE"",  faftis 

m  =  BD‘,  »  =  AD",  five  fafta  variabilium  permutatione.  Sed  de  hac  me¬ 
thodo  ope  infinitarum  diagonalium ,  quae  fingul?  iunt  quidem  aquales  N  B ,  non 
autem  identic?,  fed  politione  diverf? ,  five  fubfidio  infinitarum  aquationum  fe- 
cund?  dimenfioris  bafis  dat? ,  qu?  fingul?  oriuntur  ab  una  aquatione  limitis  bafis 
dat?  m  +  n  =  a  infinities  repetita,  ac  continuo  fluxu  loco  mota  (  ut  innui¬ 
mus  antecedenti  )  in  Parte  II.  fufius  agemus  .  Ceterum  fubllitutione  a  me 

fuperius  adhibita  re£langulum  mn  zzz  —  -  —  -  -f •  m,  m  in  Syllemate  bafis 

variabilis  femper  continetur,  vitaturque  ?quatio  pofitivi  ?qualis  negativo,  five 
non  fit  tranfitus  ab  uno  ad  alterum  Syftema.  Nam  cum  oftendenmus  in  25. 

in  squatione  ^ =  -  ;  +  non  poffe  n 

■  2  2  2  2 


effe  minorem 
25  »9  erit  - 
is  m ,  erit  — 


femper  vitatur  negativum :  ratio  autem  eft ,  quia  fa£la  — -  +  w* 

2 


“t“  i  - - h»*&,  fa£la  iterum  —  -  +  » 

^  *•  J  2.  2. 


;  + 


r  *  ,  1 

r- 1 +  Mj  = 


»’>  &  \  +  ”]  =  M’  +  2* 


LIS.  II.  Cap.  II.  Ve  JEquat.  fecunda  dimenf.  Syfl.  bafis  variat. 

a 

in  qua  cum  valor  minimus  m  fit  zero,  —  -  -f-  m  non  potelt  efie  minor  -  . 

ergo  valor  minimus  —  ^  +  m  =  -,&»*  =  -  +  “  faltem  .  Hac  igitur 

methodo  omnia  remanent  pofitiva,  live  vitatur  tranfitus  ab  uno  ad  alterum  Sy- 
fiema ,  qui  indicatur  ab  aequatione  i  z=  —  i  :  quemadmodum  fufius  in  Capite 
III.  hujufce  X-ibri  explicabimus. 

33.  Memoria  revocatis  quae  in  toto  Libro  I.  demonftrata  in  Capite  VII. 

.  a  a 

recenfuimus,  facile  erit  cognofcere  aequationem  (i.am)  mn  Z2  m  —  -  —  -.m 


—  w  lf-  -  +  - .»  ?  quae  donec  fic  effertur  dat  reaangulum  (  fig-  $.  )  " 

%  2 

, —  AD.BD,  vel  mn  =:  Bd.Ad  (  omiffis  nunc  ceteris  combinationibus  ad 

(t 

alteram  diametrum  ) ,  fi  ope  aequationis  linearis  bafis  variabilis  m  —  —  n 

a  a  fl  a 

fiat  fubftitutio,  in  hanc  converti  (2  .™)mn  =  n  —  —  m  4--.  m 

In  ( j  * )  variabiles  m  4-  n  zzz  m  —  a  =  BD-|-  AD  —  »-j“ 

—  A  t>  -V-  B  D  ;  &  differentia  m  —  n  =  a  ==  AB  data  ,  five  n  -j-  m 

=  Bd  +  Ad  =  w  +  «  +  m  ■=.  n  —  a  +  m;  &  differentia  n  —  mz=z* 

—  B  A  data .  At  fi  fumamus  variabiles  a  fecunda  formula  exhibitas  ;  erunt 

m  -}-  n  zz:  m  -f"  “  —  -  -f-  w  zz  DA  -f  AD  zz  d  D 

»  +  w!=»  +  ^  'dA  +  Ad  =  Dd:  ergo 

2  2 

J  C  m  +  »  dD  . 

»;-j-»  =  w|wrdD,  &  w-f  M  =  2w  =  dD,  &  — - —  =  m  =  “  :  ltem 


»  +  »»  _ _  _  Dd 

«•fwzzw  +  wzzDd,  &  w+«zz2»2=Dd,  &  — —  w  ~ 


ex  quibus  oriuntur 

2 

«  4"  w 

2 

quo  fa6to  variabiles  jequales  funt  quidem 


2 


inter  fe ,  fed  non  funt  identic# »  cum 


de  que  eavumdem  limitibus  veSlllineis .  2p7 

habeant  originis  punaa  diverfa,  ac  fibi  obviam  occurrentes  eodem  tamen  figno 

pofitivo  afficiuntur  ,  dabuntque  fimul  addita:  m  +  n  =  — - — -  -f-  !Li_m 
==  dC  +  DC.  Nunc  huic  aquationi  addatur,  ac  ab  eadem  fubtrahatur  quan¬ 
titas  eadem  CB  —  C  B  =  -  —  - ,  vel  —  CB  4*  CB  =  —  AC  +•  AC 

Z  2 


=  -  *  +  ~  ;  &  erit 

z  z 

(  3‘)m  +  n=2^tl+-  —  -+!i±Il’  =  dC  +  CB-CB-f-DC=dB4-DB 

2  2.  2  2 

(4.a  )»»  +  »=——  —  -  +  -  +  — — *  =  d  C  — AC4*AC+DCfc=dA+DA; 

&  (3/)  dat  reaangulum  ww  =3  dB.DB,  (4.*)  ^  d  A  .DA  : 

f  dB  =  DA;DB=dA  1 

fed .  J  dA=BD;DA=;AD  l,  ergo  mn  =3  dB.DB  =  d  A  .  D  A 

|  dB  =s  Bd  ;  DB  =  Ad  J 

=  BD.AD  zz:  Bd.Ad:  quae  quidem  reftangula  funt  aequalia  inter  fe ,  fed 

pofitione,  direftione,  ac  origine  variabilium  prorfus  diverfa:  variabiles  enim  ho¬ 
mologae,  quas  exhibet  aequatio  (i.a),  originem  ducunt  a  pun&is  A  &  B,  vel 
a  B  &  A  datis  fluentes  ambae  verfus  eamdem  partem  D,  vel  d,  ideoque  fem- 
per  differunt  inter  fc  data  a  A  B  rr:  B  A  .  Variabiles  vero  homologas  erutas 
ab  sequatione  ( 2.3  )  ex  punfilis  d ,  D  variabilibus  &  dato  tantum  C  centro  , 
obviam  fibi  invicem  occurrunt  ,  &  poflimt  inter  fe  aequari ,  -  quando  fcilicet 
(  uti  vidimus  )  reaangulum  m  n  eft  maximum  ,  five  quando  a  aequalis  eft  ze- 

ro :  in  ceteris  cafibus ,  cum  neutra  poffit  efle  minor  ^  ,  femper  differunt  inter  fe 

eadem  quantitate  data  a  =  A  B  =  B  A  ,  cum  fit  n  w  =  CB  -f  CB 

=  AC  +  AC=zAB  =  BA  =  ^. 

§.  34.  Cum  vero  hujufmodi  reSangula  aqualia  inter  fe  promifeue  in  calculo 
ufurpari  poflint ,  atque  debeant,  maxime  fane  erraret,  qui  affe6Uones  unius  re- 
ftanguli  inconfulto  applicaret  alteri  reflangulo  squali  quidem  primo ,  fed  pofi¬ 
tione,  &  origine  variabilium  diverfo ,  nifi  prius  intelligat  hac  fubftitutione  a 
primum  concepto  re&angulo  ad  alterum,  cui  conveniunt  tranfitum  feeifle.  Hoc 
numquam  animadverfo  in  Analyfi ,  membra  hinc  inde  a  figno  squalitatis  in 
utraque  squatione  tamquam  identica  femper  fuppofuerunt  ponuntque ,  me  fruflra 
in  meis  Opufculis  reclamante  *  atque  hinc  Analyflm  ipfam  mirum  quantum  per 
vim  a  veritate  abduxerunt !  Quod  ut  fenfim  demonftretur ,  fumatur  squatio 
Tom.  L  Fp  fuP<> 


ips  LIB.  II.  Cap.  II.  De  SEquht.  fecunde  dlmenf.  Syfl-  iafts  variat. 
fuperioris  (  fig.  5.  )  mn  =  dB.DB  =  dA.AD  =BD.AD  =  Bd.Ad, 
qm  quidem  aqualia  funt  ,  led  inter  fe  diverfa :  inter  hac  igitur  reftangula 

aequalia  eligatur  re£langulum  mn  =  dB.DB  d  C  +  CB.  CB  +  DC 
_ _ _ —  w-f-»  -  <j  m-f «  a  m-\-n  a  m\-n  a 

=  dc  -  ca.dc  +  ca  =  _ 

in  quo  punfta  extrema  d,  D  variabilia  fumpta  tamquam  prima  exhibent 
m  zzz  dB,  n  =  D  B;  vel  m  =  dA  ,  »  =  D  A  ,  quae  fibi  invicem  obviam 

,  _  ,  *  m  +  »  m  +  n 

occurrunt  ,  &  repraefentant  Syftema  bafis  datae  dD  —  —  quae 

licet  incognita  fit ,  tamen  ut  determinata  eft  concipienda  ,  cum  non  fluat  in  ea¬ 
dem  operatione,  fixis  manentibus  punftis  d,  D.,  ut  fit  in  Syflemate  bafis  dat* .. 
Eft  igitur  indeterminata  d  D,  hoc  eft  fumi  poteft  cujufcumque  magnitudinis  ma¬ 
ioris  ay  fed  ad  libitum  determinata,  eadem  perfeverat :  ut  vere  dicenda  fit  inde¬ 
terminata,  fed  non  fluens.  Traftata  igitur  hac  aequatione  eodem  modo  quo  ae¬ 
quatio  fecundae  dimenfionis  Syftematis  bafis  datae  *  erit  mn  —  d  is  .  DI> 


+ 


m  4-  n 


m  4-  n 

DB.  D  B  r  fed  D  B  =  - 1 - 


&  -  = 
z 


*  ;  ergo  DB  = 


w  +  » 


f  m  —  n  1  _ 

t  a  j 


z  a 

n  ,  ergo  d  B  .  D  B 


=  mn  =  m  +  n  4.  -  +  ”  —  n.»:  verum  ex  demonftratis  dB  .  BD 


a  a  .  .  m  4-  n  m  -|r  n 

r=AD.BD  =  -  4-  -  -f  »  .  «  ;  igitur  mn  ^  - -  -i-  -  —  »  •  * 

z  z  Z  z 

m +  °  —  rn  — 


at 

Z  z 


=  CD  =  CB  +  DB  =  f  +  n  ;  ergo 

Z 


,  _  m  4-  »  m  +  n 

tandem  mn  zzz - -f-  - 


n  »  :=:  f  -  -f-  w  ?  -f*  f-  -h  »  7  — •  »  • » 

i*  J  l2  J 


-  +  -  4-  W-».  Nunc  ut  conftruamus  primum  re&angulum  (  quoniam  fe- 

eundum  jam  conftru&um  vides  in  figura  5.1  ) ,  ex  pungis  d  ,  D  ( fig .  8*  ) 
ducantur  ad  angulum  femireftuai  dN,  DN,  quz  fibi  occurrent  in  N,  & 

— =  C  N  =  D  C  *  ideoque  d  N  ,  D  N  erunt  diagonales  quadrati  (  ^  ) 


de  que  eammdem  limitibus  seB  i  lineis . 

zz  f  1  >  (  D  C  )*  zz  i  — }  ,  atque  D  N  erit  locus  geometricus 

L  2.  J  l  2,  J 

re&anguli  d  E"  ufque  ad  maximum  dC.DC  zz  d  N ,  &  diagonalis  d  N  locus 
geometricus  omnium  re&angulorum  D  e"  ufque  ad  maximum  D  G ,  d  C  zz  D  N : 
ideoque  Syftema  hoc  vicem  gerit  Syftematis  bafis  date ,  &  eo  modo  tra&andum , 
jpfifque  affeftionibus  eft  obnoxium ,  quibus  re&angula  Syftematis  fecundae  dimen- 
fionis  bafis  datae  Capite  antecedenti  obnoxia  effe  demonftravimus . 

35«  Erit  igitur  ( fig .  ead.  8«)  mn  =  dB.DB  zz  »4  - -f — ««» 

2  2 


zzAD.BD  zz  1  4  -  4  w « »  ;  qua:  tamen  reftangula  ,  pofita  d  D  fixa  ,  non 
2  Z 

aequantur  inter  fe ,  ni  fi.  in  pun6tis  e, e  ,  E  >  E  ,  du£la  linea  e  E  ex  pun£lis  e ,  E  ,  in 
quibus  quatuor  hxc  reftangula,  fcilicet  dE",  AE,  De",Be  funt  invicem  aqua¬ 
lia  :  primum  ,  ac  tertium  m  n  ==  d  E"  =3  D  e"  z=  f  n  +  -  ?  4*  f  »  +  —  «.* 

L  aJ  L  2j 

pertinent  ad  Syftema  bafis  indeterminata:  ,  fed  fixa:  :  cetera  duo  mn  z  AE 

zz  Be  zz  -4  -4».»  ad  Syftema  bafis  variabilis. 

2  2 

Sed  pofita  bafi  dD  conftanti,  tunc  mn  reSlangulum  fit  maximum,  quando  ( — n) 
aequatur  »4*  f  ;  in  quo  cafu  mn  z=  d  C .  N  C 


=  r«+if + r»+  -i— r»+ -]  •»+  -  =  •  +  -•»+ 

t  aJ  l  2J  l  2J  2  2  2 

__  AD.BD  fit  =  -  +  -4--+»'-  +  «  >  <lua!  reftangula  non  am- 
2  2  2-  2 

piius  aqualia  funt  inter  fe  ,  fcd  maximo  »»  =  dC  ■  NC  refpondet  reflan- 
gulum  (  7*  V.  ?•  )  AD'  •  D  E  =  AC  +  CB  +  BD'  .  BD' 

—  AC  -j-  CB  4-  BDr.  DE  =  £  +  -  4  -  +  «•-+»,  fa£la  D  D’ 

t ,  ut  fit  B  D'  zz  n  4  t .  Sed  tamen  obfervandum  in  aequatione  ( fig.  8.  ) 
2  2 

m  n  z=  d  C.  N  C  zz  f  »  +  ^  maximi  reftanguli  bafis  d  D ,  m 

L  2  J  l  2  J 

P  p  2  qua 


/ 


goo  LIB.  II.  Cap .  II.  De  Mquat.  fecunda  dimenf.  Syfi.  bafis  vanab. 

qua  n  eft  non  variabilis ;  fi  ponamus  n  non  folum  indeterminatam ,  fed  etianri  ^ucn" 
tcm,  cum  n  a  zero  minima  ufque  ad  infinitum  maxima  procedat  ,  erit  iafcta  n 


—  o  minimus  valor  hujufce  reaanguli  maximi  dC .  NC  =  ~  .  i >  five  pun- 
aa  d,  D  recidunt  in  punfta  A,  B,  &  CN  =  A  C  ;  eritque  AC.CN=:w» 


-  fn+t}+  f.  +  2l-f*+0 


L  2j  L  ij  l  2J 

cui  refpondet  in  Syftemate  bafis  variabilis  (  fig.  9.  )  m  n  —  A  D'  .  B  D' 


f  a~\  a  i  ^  a  a _ a  a 

[•+;]  =^°Trri’ 


4-  -  -f  -+»•-  +  »,fivewj»  = 

2  Z  2 .2 


+ 


a 

2 


i -AN  +  NB+BE. 
2 


Hinc  deducitur  dupla  quasdam  veluti  communicatio  Syftematis  fecundas  dimenfio- 
nis  bafis  datae  cum  Syftemate  bafis  variabilis ..  Nam  re^angulo  minimo  ,  five  zero 
Syftematis  bafis  datas  refpondet  reaangulum  idem  minimum  ,  five  zero  in  Syfte- 
mate  bafis  variabilis  .  Sed  quoniam  in  Syftemate  bafis  datae  reftangtilo  minimo 
refpondet  reaangulum  maximum  ,  five  quadratum  dimidiae  bafis  ;  in  Syftemate 
bafis  variabilis  huic,  re£langulo  maximo  Syftematis  bafis  datae  refpondet  triplum 
quadratum  ejufdem  dimidiae  bafis  ,  quod  eft  minimum  omnium  re^angulorum  , 
quae  refpondent  maximis  reftangulis  bafis  determinatae  ,  fed  incognitae  (  fig.  o.  ) 


dc  .  nc  =  c 


■  O  -  f 

*  J  l 

=  r„+fi+r.+  -'M*+;[ 

C  *j  c  4J  r  *-> 


aequationis  generalis  m  n 


f  ,  _ _  r  * 

i  2j  l  2j 


C  , 

j  n  -| —  j 


=  dC.NC;  &  {fig-  9-)  AD'-  BD'  =  2  4-  -f-  2+  +  inquaa- 

quatione  minimum  reaangulum  maximorum  eft  quando  »  =  o,  ideoque  (fig.  8.) 

dC.NC  =  A  C.  NC  =  *-  .2;&  minimum  (fig- 9-)  AD.DB  =zg.a-.t. 

hac  vero  fimul  fumpta  totum  quadratum  a'  adaquant  .  Hac  nunc  animadvertifle 
ad  ea ,  quae  dicenda  funt ,  multum  conferre  impofterum  fenties . 

36.  Sed  ut  totum  hoc  myfterium  e  tenebris  erutum  in  ampliflima  luce 
collocetur,  &  cognofcatur  quantum  conferant  diverfae  fubftitutiones  squalium  quan¬ 
titatum  pro  aequalibus  ad  aequationem  propofitam  in  diverfam  naturam  ,  ac  valo- 
rem  diverfum  transformandam  ,  revocentur  aequationes  homologa:  Syftematis  bafis 
variabilis  tnn  z=z  —  am  +  mm  z=z  a  n  +  nn .  Sumpta  prima  m  n  zz  —  am  + 

&  fa&a  n  zz  O,  erit  m  (o»)  =—  a  -fw .  m ,  &  o»  = — mzzaA-on : 

hoc 


(i eque  earumdem  limitibus  veSli lineis .  ^OI 

hoc  eft  minimas  n  =  o  refpondet  minima  m  =2  a  :  &  (0»)’  quadratum  mini¬ 
mum  =  (o)*,  &  quadratum  minimum  (»?)’  =  «*•  Quod  fi  fiat  w  =5  o  ,  «- 
quatio  erit  (ont).n  rz:  —  a  -f-  o  m  ,ow  ,  &  »  =  —  a-\-om  ,  five  pofitivum 

aequale  negativo»  Haec  confecutio  tolli  nequit,  nifi  duobus  hifce  modis.  Fiat  pri¬ 
mo  modo  &  ipfa  n  negativa,  in  quo  quidem  cafu  a  Syftemate  bafis  variabilis  ad 
Syftema  bafis  datae  fit  tranfitus  ;  erit  enim  aequatio  limitis  — «—  —  *  -J-  01»  , 
&  a  ow,  aut  -J-  w  aequatio  intermedia .  Pofita  igitur  n  =  o 

minima  in  hoc  Syftemate  ,  minimus  valor  m  non  poteft  efle  minor  quantitate  a , 
ut  fit  aequatio  m  (on)  =. —  aa  aa  y  five  re&angulum  minimum 
f  —  a  m  mm  f  an  -f  » » 

m(on)  =  4  ~a-a  +  Y  =  i  a  (ow)  +  (°w)  M 
(.  ( —  *  +  «) .  a  j  (_  o».  W 

at  quadratum  minimum  (o»)x  =  (o)* ;  &  (»;)a  =  (a)*:  hoc  eft  re£langula  mi¬ 
nima  funt  ambo  zero  aqualia  .  Notandum  tamen  (  quod  inferius  advertifle  juva¬ 
bit  )  bafim  re&anguli  m  (on)  =2  —  a  a  -f-  a  a  pofle  efle  duplam  bafis  fecundi, 

cum  m(o»)  fit  etiam  z=z  a  a  .  +  0  a .  At  quadratorum  minimorum  unum  ae¬ 

quale  eft  zero  ,  five  (o »)*  =  (o)*,  alterum  vero  eft  (m)*  ==:  (a)* ;  &  limites 
minimi  tam  variabilium  ,  quam  re&angulorum  &  quadratorum  hujufce  Syftema- 
tis  erunt 

m  r:  oj  w  1:  /ij  w.  (o»)  ~  —  a  a  a  a  ~  a  (on)  -4-  (on) .  (on) 

(»Y  =  (o)x  ;  («■)*  =  W* 

37.  Sed  cum  oftenderimus  hoc  Syftema  aliis  duobus  limitibus  maximis  , 
five  infinitis  gaudere  ,  alter  modus  erit,  fi  fiat  n  =:  00  :  nam  tunc  m(oon) 

-— 1  —  ,  &  00  « —  —  a  -f-  m ,  &  m  zm  00  w  -f-  a:  igitur  m  &  n  in 

limite  maximo  ambae  infinitae ,  differunt  tamen  femper  inter  fe  quantitate  data  a . 
Pofita  vero  m  =  00  ,  erit  (00  m)  n  =  —  <?-f-oo  w.oow,  &  w  z=z  oom  /t : 

ergo  in  extremis  limitibus  erunt  variabiles  maximas  n  =  oo«5  i»  =3  00  w  +  *  ■ 

&  in  cafibus  inediis  n,  e=  »  +  *.  eadem  aequatione  lineari,  &  eodem  Syftema- 
te  variabili  manente :  re&angula  vero  maxima  erunt  m  (  oc  n  )  tu:  a  m  “f-  m  m 

S==—  a(noo  +  a)  -f  (noo  +  a)'  =  a  n  +  n  »  =  a  (  00  n  )  -f  (00»)*;  &  qua¬ 
drata  item  maxima  (»)a  ~  ( 00  w (»00  +  <*  )l :  variabiles  licet  infi¬ 
nitae  differunt  quantitate  ^  :  re&angula  infinita  aequalia  funt  inter  fe  ;  eft 
enim  —*  (»«>  +  *) -f-  (noc  +  ay~—  a  (neo  )  _  4.  ( noo  )*  -j-  2  ( »00 

m  0(00«)  "h  (00  n)*.  Quadrata  vero  differunt  inter  fe  quantitate  infini¬ 
ta  2(00  n)s  +  ^  enim  ni1  — .  »*  —  2  ( 00  »)*  +  ^  a  00  »  4-  ~~a .  <1 
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z=oon+-.ia:  &  in  cafibus  mediis  n'  =  n'  ;  m'  zz  ( n  -f  a )'  ,  ac  differen. 

2 

tja  mt  _  »*  — :  ( n  4-  a  )*  —  »*  —  2  * »  +  <** :  &  fa£la  w  zr:  o  ,  five  in  li¬ 

mite  minimo,  »*  =  (o)*  ,  m*  =  «*>ut  fupra  .  Quamobrem  quodlibet  Syftema 
variabile  fecunda:  dimenfionis  a  quatuor  limitibus  femper  circumfcribitur  ,  duobus 
maximis ,  duobus  minimis  •  ita  tamen  ut  minimi  ,  vel  maximi  aut  fimul  ambo 
crefcant,  aut  fimul  decrefcant  modo  prorfus  ei  contrario  ,  quem  Syftema  bafis 
dat»  requirit,  in  quo  minimus  limes  femper  cum  maximo  confociatur. 

38,  Sumamus  nunc  alteram  aquationem  homologam  Syftematis  bafis  varia¬ 
bilis  mn  zz  an  +  nn  ,  &  fa&a  n  zz  O  ,  erit  m  (on)  zzz  a  (0  n)  -f-  (o  n) .  (o  n) , 
&  m  zz  a  4-  ©  n ,  five  in  cafu  n  minimae  aqualis  zero  ,  eft  m  minima  aequalis 

a ,  ut  fupra:  at  fi  fiat  m  zz  o ,  erit  (o»»)»  zz  a^n.n^  8c  om  ■ —  a-\-n^2t- 
que  iterum  incidimus  in  pofitivum  aquale  negativo  ,  nifi  ea  artificia  a  me  fupra 
tradita  adhibeantur,  quibus  fit  variabilium  permutatio ,  &  ab  uno  ad  alterum  Sy- 
flema  deferimur,  quemadmodum  vidimus.  Verum  fi  in  Syflemate  bafis  variabilis 
primo  fumpto  contineri  velimus  ,  ad  alios  duos  limites  maximos  confugiendum 
eft  (  quoniam  jam  prima  fuppofitione  duo  limites  minimi  ,  qui  unice  dantur  ^ 
inventi  fuerunt ) ;  &  fa£a  m  zz  00  ,  erit  00  m  zz  a  +  n  ,  &  faft a  n  zz  °°  > 
m  zz  a  4-  00»,  &w  _  n  zz  a ,  five  infinitum  unum  m  majus  altero  infini¬ 

to  n  quantitate  data  a  .  Quamobrem  iterum  eruitur  duobus  modis  vitari  pofle 
aequationem  limitis  m  =  —  a  pofitivi  aequalis  negativo  ;  vel  fubftitutionc  m  ne¬ 
gativa  pro  m  pofitiva  ,  ut  fit  —  m  =  —  *  ±  o  n  ,  ex  qua  oritur  vel  m 

zz  a  _  o  n  ,  vel  m  zz  a  +  o»,  primum  Syftema  bafis  datae  ,  fecundum  Sy- 

ftema  bafis  variabilis:  vel  m  zz  —  a  ±  00»,  ex  prima  m  =  —  a  +  00  », 
five  m  +  a  zz  00  n  ,  ex  fecunda  a  zz  m  —  00  n  ;  &  fafto  m  infinito  ,  a 
zz  00  m _ 00  » ,  &  *  -f“  oow  —  00  w  aequatio  limitis  infiniti ,  ex  qua  oritur 

aequatio  media  a  4-  n  zz  m  :  quo  modo  ,  eodem  Syftemate  variabili  fervato  , 
permutatione  variabilium  a  pimflo  B  (  fig-  5 •  )  verfus  D  ad  punSum  A  verfus 
d  in  noftra  figura  translati  fuimus .  .  ..... 

6.  *6.  Quamobrem  (  praftat  enim  veritatem  hanc,  cujus  ignorationi  quicquid 
impervii,  quicquid  abfoni  patitur  Analyfis  communis  tribuat  oportet  ,  pluribus 
modis  demonftrare,  ac  fepius  inculcare  )  quoties  in  aquationibus  limitum  lm- 
pingitur  in  pofitivum  aequale  negativo  ,  univerfim  ftatuendum  eft  aequationem 
propofitam  non  pertinere  ad  limites  minimos  Syftematis.  bafis  variabilis  ,  fed  ad 
limites  maximos,  five  infinitos,  praeponendumque  quantitati  negativae  non  zero, 
fed  infinitum ,  hoc  eft  non  fubintelligendum  effe  zero ,  quemadmodum  femper  vul¬ 
go  fit ,  fed  Infinitum  illud ,  cujus  Cap.  VI.  Lib.  L  primas  dedimus  notiones  ,  & 
licet  votis  omnibus  damnatum  jure  primum  ,  meo  quidem  judicio  ,  in  calculum 
invehere  conamur.  Itaque  data  aquatione  limitis  m  zz  —  a  ,  ex  qua  neceflario 
communis  do&rina  emit  pofitivum  aquale  negativo  (  fupponit  enim  femper  , 
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vel  fubintelligit  zero  additum  —  a  ,  ut  fit  m  ==  o  —  a  ) ,  fi  fiat  wt  =z  00  n  — a 

erit  m  4-  a  =  00  » ,  fivc  aequatio  pertinens  ad  limites  infinitos  w=:oo» _ * # 

»  ^  w  w  -f-  <»,  five  00  »  —  00  w  =  ay  ideoque  m  in  limite  minimo  fieri 
nequit  minor  zero ,  neque  minor  a  *  proindeque  m  -f-  a  0011  poteft  efl*e  aequalis 
zero  (  ut  femper  in  fimili  cafu  vulgo  fit  )  ,  led  m  -h  a  00  .  Quo  docemur 
quantitates  vere  &  abfolute  tranfcendentes  e  fle  revera  o,  &  00  ,  quae  inter  fe 
neceflario  vinculo  colligantur  ita,  ut  una  ab  altera  nequeat  feparari:  ideoque 
una  fublata,  altera  cum  tota  Analyfi  corruat  necefle  eft. 

§•  40.  Porro  tria  genera  limitum  diftinguenda  funt  in  unoquoque  Syflemate 
fecunda  dimenfionis  tam  bafis  variabilis  ,  quam  bafis  datae  :  limites  fcilicet  linea - 
vesi  qui  dant  maximos,  vel  minimos  valores  variabilium  Syftema  lineare  confti- 
tuentium :  limites  fecunda  dimenfionis ,  qui  dividuntur  in  limites ,  quos  dicam  re- 
f? angulos ,  qui  dant  maxima,  vel  minima  reffangula:  &  limites,  quos  appellabo 
quadraticos  ,  qui  dant  maxima  ,  vel  minima  ^quadrata  .  Qui  quomodo  inter  fe 
comparentur  *  diligentius  eft  inquirendum  .  Sumpto  igitur  primum  Syflemate  li¬ 
neari  bafis  datae  m  4-  w  =  a  =  AB  (  fig.  3.  )  ,  in  quo  limes  minimus  cum 
maximo  conjungitur  ,  &  fa£ta  una  variabilium  maxima  ,  erit  altera  homologa 
minima  ,  &  sequationes  limitis 

m  -f-  (o»)  =  *  -f"  O  —  AB  -f-  B  :  n;  zz:  A  B  —  4  ;  n  — :  n  — ■  R 

ow+  »  —  o  -f  <j  ~  A  +BA:  w  ~  A  =  o  ;  »  z:  <»  =  BA. 

Si  harum  aequationum  limitum  quadrata  fumamus;  erit 

n?  +  2  m  (0»)  -f  (0»)*  =  a'  =  (A  B)*  4-  2  A  B  .  B  -f  B' 

(om)'  4.  2  n  (0  m)  -f-  »a  ~  a'  z=z  A*  +  2  B  A.  A  -f  (B  A)*  :  in 

quibus  aquationibus  ut  pofitz  uni  variabili  -s  o  refpondet  altera  maxima 
Ez  a ;  ita  pofito  quadrato  zero,  five  minimo  ,  alterum  homologum  maximum 
rr:  (a)*  exurgit:  at  reftangula  in  utroque  limite  femper  aequalia  funt  zero,  cum 
conflent  ex  produco  unius  maxima  in  alteram  minimam  ,  fintque  2AB.B 
tzz  ia.o,  vel  2  B  A.  A  sz  za.o,  uti  vidimus:  aequationes  autem  limitis  in 
cafibus  intermediis 

w’  4*  2  m  (O n)  4-  (ow)*  ==  (A  B)*  4-  2,  A  B  .  B  4-  B’  =  *% 

(«.)*  +  «M  +(„)•  =  A’  +  2  B  A  .  A  +  (B  A)’  =  «*  >nfequentes  tranf* 

mutantur  , 

«»  +  2 Z.l  1  ”>]  =  (AD)’  +  lAD-BD  +  (BD)’  =  **  =  qua  *• 

quationes  medi*  ,  donec  nullum  ^unftum  datum  in  A  B  determinetur  ,  femper 
erunt  indeterminata,  nec  nifi  limitis  aequationes  datas  eruere  licet,  five  nifi  ma¬ 
ximum  ,  vel  minimum  quadratum  ,  reftangulis  femper  zero  aequalibus  .  Ex  iflis 
tamen  confecutiones  maxime  utiles  deducuntur.  Ac  primum  fi  invicem  hujufmo- 
di  aequationes  limitis  comparentur ,  erit  n»’  —  (a  B)1  =  (»)*  ==  (BA)*;  unum¬ 
quodque  enim  aequatur  a*:  ergo  quoniam  AB  =  —  BA,  &  BA  =  -AB, 
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«*  =  (AB)*=  W’  =  (  —  AB)*  =  (  —  <*)’>  vel 
w»  =  ( -AB)*  =  (-")•  =  (BA)*  =  M\' 

n  tfitSvTi  fr,;r»Kii,p,« 

urum  ,  v  ,,ay  —  ( —  a)1,  live  cur  quadratum  quantitatis  negativae  x- 
veia  ™  0  .  M  ejufdem  pofitivae,  eft  quia  tam  AB,  quam  BA  in  aequatione 

Huae.  'limitis  m  +  n  =s  «  eodem  figno  politivo  effertur  (vidimus  enim  Cap.  III- 
r;fr I.  &  alibi  tam  »  +  0»  =  AB  =  ,,  quam  om  +  »  =  BA  =  a): 
ZTut  fi  BA  fumi  nequeat  pofitiva,  nec  quadratum  BA  pqf.t.vum  fum.  poffet . 
At  BA  refpeftu  AB,  vel  AB  refpeau  B  A  fumtto  negativa  ;  ergo  eadem  ra- 
tione  ne  dicam  potiori  jure  tam  quadratum  BA  refpeau  AB,  quain  AB  te  p  • 
au  BA  negativum  fumi  poteft  ,  cumliberum.  femperfit  unumquodquequa  ra- 
tum  furfum  ,  vel  deorfum  collocare  .  Hoc  magis  magifque  conhrmat  regulas  , 
nuas  tradidimus  circa  figna  quantitatibus  praefigenda .  .  .  «*  •  r 

q  §.  41  Item  confequftur  fuperiores  aequationes  l.m.t.s  d.fpertin  poITe  in  fe- 

,UeTi)  $+' (U*  =  (AB)»  +  (B)*  =  <•*  i  (3)  -M  =  1  AB  B 

(z)(om)*  +  M*  =  (A)*  +  (B A)*  =  ;  (4) _*»■(«•)  -lBA- A- 

ac  fic  ordinatae  (  1.*)  &  (  2.*)  dant  aequationes  medias 

rf+„>  =  AB  =  a’  ,  in  utroque  cafu  tam  AB,  quam  BA  funt  dia. 

-f-  n’  =  BA  =  a* 

nonales,  &  m,  n  rcnraefentant  latera  cujuftumque  trianguli  redianguli .  ex  infinitis, 
qute  fu  per  bafi  AB  Line,  vel  inde  a  punfto  C  efformart  poffunt  deoque  fola 
fubtraatone  zero ,  five  reaangulorum  zm(on),  vel  2»  (0«i),  var  abiles  m  &  »  , 
quarum  fumma  datam  AB  a-quabat ,  in  latera  trianguli  reflanguli  ejufdem  bafo 
AB  convertuntur.  Ergo  iterum  magis  magifque  confirmatur  quod  diximus  de  n 

SlibmsfcKrmdii,  nlm  variabilium ,  &  m«r;  rrojuSomm  mut.ntur. 

®  *  T11  J  *•  mnfpnuitLir  in  aequationibus  intermediis  fecundae  di- 

§  4z.  Illud  “"'X  -riumur  ab  aquationibus  limitum,  reftan- 

menfionis  Syftemat.s  bafis  datae,  qu$  OTtunmr  4_  ^  dant  d  . 

gula  2  mn  —  2  AB.  1  ?w*.  •  jn  cafibus  mediis  converti  in  2 mn 

productum  maximae  variabilis  in  minimam  ,  m  .  .  n.  1 

LTaS.BD  =  zBD.AB,  i  deoque  fluente  m.mma  zero  a  pundo  B,  vel 
A  verius  A,  vel  B,  decrefdt  AB  ,  vel  B  A,  quae  erat  altera  fafta  maxima  j 
ac  proinde  quantitas  a  in  hoc  cafu  non  eft  ut . conflans  femper  accipienda,  lea 
ut  fluens,  quae  ad  maximam  magnitudinem  in  limite  perdufta  ,  licet  augeii  am 
piius  non  poflit  ,  decrefcere  tamen  fluendo  poteft  ufque  ad  zero  .  Hoc  autem 
quanti  momenti  fit  in  tota  Analyft  vidimus  Capite  fuperiori  ,  m  quo  ol  e” 
mil<;  2<?.  reclansulum  mn  revera  in  utraque  dimenfione  debere  fluere  ,  4 

inferius  magis  magifque  conflabit  .  Illud  unum  Mc  dico,  fieri  non  P»®  *» 


deque  earumdem  limitibus  reftilirteis . 

Analyfis  communis  in  gravia  ,  ac  multiplicia  impedimenta  identidem  offendat  , 
quippe  quae  femper  in  calculis  tamquam  conflantem  afluunt  eam  quantitatem 
quae  femel  dato  alicui  valori  aequalem  fe  *fe  offert ;  cum  tamen  naturam  fluentis 
vere  univerfim  referat,  ac  in  eo  tantum  cafu,in  quo  fe  fe  offert  fa&a  maxima 
vel  minima,  naturam  conflantis  aflumat.  Quamobrem  donec  in  Syflemate  lineari 
f»  +  »  =  a,  a  integra  concipitur,  nulloque  punfto  dato  medio  diftin&a,  datis 
limitibus  linearibus  uno  maximo  ,  altero  minimo  ,  five  data  una  ex  variabilibus 
maxima ,  &  altera  zero ,  habentur  maxima  &  minima  quadrata  •  five  limites  qua- 
dratici ,  maximus  aequalis  quadrato  maximas  variabilis  a*,  &  minimus  zs  (o)1  ae- 
qualis  quadrato  minimas  m ,  vel  n  asqualis  A  ,  vel  B :  &  limites  re&anguli  fem¬ 
per  aquales  funt  zero :  hinc  in  cafibus  intermediis  omnia  fiunt  variabilia ,  fcilicet 
tam  lineares  valores ,  quam  re&angula  ,  &  quadrata  ;  proindeque  aequatio  inter¬ 
media  in  infinitas  aequationes  .  fecundas  dimenfionis  refolvi  poteft ,  atque  infinitis 
radicibus  binis  &  binis  fumptis  conflare  . 

43.  Cum  igitur  in  aequatione  propofita  fecundas  dimenfionis  reftangula  in 
utroque  limite  fafta  zero  infinitas  indeterminationi  in  cafibus  intermediis  obnoxia 
fint;  ut  valores  variabilium  intra  angufliores  terminos  contineantur  ,  confugien¬ 
dum  cft  ad  re£!angula  maxima  ,  atque  confiderandum  quas  confecutiones  oriantur 
a  re&anguli  maximi  politione  .  Itaque  cum  Capite  fuperiori  demonftraverimus  re- 

flangulum  mn  zz.  a  —  m .  m  zz  a  —  n.n  tunc  fieri  maximum  ,  cum  variabi¬ 
les  inter  fe  asquales  fiant ,  five  m  zz  n  =  -  dimidias  bafi ;  patet  lineam  datam , 
five  bafim  A'B’  (  Tab .  VI.  fig.  10.  )  hac  fuppofitione  bifariam  dividi  in  C: 


atque  infuper ,  Fa&a  m  =  n  =  -  ,  cum  fit  m  n  =  BA  —  m  .  m  =  B  A _ f  * 

2  2*2 


—  A  B — «.«^zAB — -  .  -r^BC.AC—AC.BC  = 


■  :  patet  etiam  hac 


fuppofitione  lineam  AB  non  amplius  effe  bafim  quadrati  A'B'  integri  ,  quemad¬ 
modum  erat  quando  fumpfimus  in  primo  cafu  integram  A'B'  rz=/7,five  integrum 
Syflema,  fed  per  mediam  quadrati  diagonalem  in  C  tranfeundo  in  quatuor  aqua¬ 
les  partes,  duo  nempe  quadrata,  ac  duo  reftangula  aequalia  totum  quadratum  in¬ 
tegrum  ( a )*  dividere  ,  eamque  figuram  3.™  exhibere  ,  quam  Capite  antecedenti 
defcripfimus.  Hac  igitur  A'B'  divifione  bifariam  fafta  determinantur  ac  in  loco 
medio  c  quadrati  Habiles  fiunt  AB.CNfe  ad  normam  decuffantes  in  centro  C, 
ISirM  jure  appeltan  ppflmt.on  ante  hanc  divifionem  per  totam 


AB'  —  n.n 


A'B'— B'D'.B'D’ 


B'  A'  —  1 


B'A—  Ad'.A"d' 

Q9 


parallelae  excur- 


,  a  qua  donec  A'  B'  con¬ 


ci  pi- 


1 


Tom.  I » 
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cipitur  integra,  non  nifi  limites  reaangulorum  minimi,  (i ve  zero  erui  poflimt  ; 

AC  +  CB-BD.BD  BC4CA— -Ad-Ad; 

fafta  hac  divifione  fi t  « » =  *  J"  "  * 

-  4-  - »  .  »  14-1  —  »/».»» 

2  2  2  2 

ex  quo  eruuntur  tam  limites  maximi  ,  quam  minimi  reBangulorum  .  In  limite 
tamen  maximo  variabilis  n  originem  fumens  a  pun&o  B  fluit  verfus  C ,  &  fit 

maxima  =  -  =  BC  in  pun&o  C;  &  variabilis  m  fluit  ab  A  ufque  ad  C, 


in  quo  fit  maxima  =  A  C  =  ? :  in  limite  vero  minimo  n  cft  zero  in  B , 

2 

&  A  B  —  m  maxima  =  AC  +  CB  =  <?;  w  vero  eft  zero  in  punfto  A  , 
&  n  fit  maxima  =  BA.  Hoc  modo  Syftema  integrum  bafis  datae  divifum  fuit 
a  limite  maximo  in  duo  partialia  Syftemata  ,  in  quibus  m  ,  &  n  nequeunt  neri 

majores  1,  &  in  quo  re&angula  maxima  non  majora  ^  conflituunt  quadrata  ma¬ 
xima  m’,  vel  w*  1  ,  &  minima  aequalia  (o w)* ,  vel  (owj*:  ac  totum  Syfle- 
4 

Hia  (a)*  in  quatuor  Syflemata  -  difpertiunt. 

§.  44.  Hifce  igitur  praparatis ,  quoniam  valor  maximus  m ,  vel  n  non  poteft 
fuperare  - ,  ponatur  -  —  »  r  w  pofitivae ,  ut  fit  n  zz  -  ~ —  m ;  &  fa£la  fub- 
fiitutione  in  formula  fuperiori ,  erit  (  fig.  3.  ) 


AC-fCB  —  BD.BD  BC-f-CA  —  Ad.Ad 


1  4 -  *  -  » 


*  +  t  —  tn 

2  2 


AC4-CD.BC  — CD  BC  +  Cd  .AC  Cd 


-  4  m  .  _  —  m 

2  2 


1  4  n  .  -  —  n 

2  2 


qua  fubflitutione  aequatio  integra  linearis  m  4  #  —  /*  Syftematis  bafis  datae  di- 
vifa  fuit  in  duo  partialia  Syftemata ,  bafis  datae  unum ,  alterum  bafis  variabilis  , 
five 


30  7 


de  que  eammdem  limitibus  reftilineis . 

m  _  f  -f-  ni*  *f  zz  f  —  m  :  vel  ~  -  4-  »  ;  »  =:  *  _  „ 

2  2  2  2 

i»=AD=:AC4-CD; «  =BD  zzBC-CD  :  »•=  Bd  =BC+Cd ; »  =  Ad  z=AC— Cd : 

quae'  partialia  Syftemata  homologa  conflantur  ex  datis  -  sexualibus  ,  fed  diverfis 

identicis  m  vel  n  variabilibus  ,  &  habent  fummam  variabilium  primi  membii 
w  4-  »  r:  AC  +  oCD  4-  B  C  zz  *  ,  vel  m  4-  n  =  BC  -f-  oCd  +  A G 
~  a\  quemadmodum  fieri  debere  oftendimus  in  Capite  V.  Lib'  I.  De  legitima 
&c.  Porro  hac  fubftitutione  fluens  n  vel  m  non  amplius  ab  extremo  pun&o  B  , 
vel  A  verfus  centrum  C  procedit  ,  fed  originem  fumens  a  centro  C  hinc  inde 
fluere  poteft  verfus  A vel  verfus  B;  neque  refert  utrum  ab  una,  vel  ab  altera 
parte  dicatur  pofitiva ,  vel  negativa  ,  cum  a  fe  ipfa  prout'  identica  femper  fubtra- 
hitur ;  eft  enim  communis  &  identica  tam  in  uno ,  quam  in  altero  partiali  Sy- 
flemate  . 


§.  45.  Illud  etiam  ex  hac  formula  mn  = 


a 

2 


_  a  a 

—  ?w  w  zz  -  .  _  —  n  n  ar~ 
2  2 


tificiis  fuperioribus  fic  transformata  utilitatis  confequitur ,  quod  femper  tam  in  li¬ 
mite  maximo ,  quam  in  minimo ,  &  in  cafibus  mediis  m  n  tam  naturam  re£f  an- 
gull,  quam  naturam  quadrati  referre  poteft:  hoc  eft  mn  in  omnibus  cafibus  tam 
quadratum ,  quam  re£f angulum  efle  poteft  .  Nam  quando  eft  maximum  ,  erit  m  y 


vel  «no,  ideoque  mn  zz  - .  2.  ,  qui  notandi  modus  ,  ut  vidimus  Cap.  fupeiv 


fignificat  tam  produ&um  duorum  fa£lorum  aequalium  quidem  ,  fed  diverforum 
quam  produ&um  ejufdem  numero  radicis  in  fe  ipfam  du£ae:  in  primo  cafu  m .  n 
==  A  C .  B  G  reftangulum  ;  in  fecundo  m*  zz  »*  zz  (AC)*  zz  (BC)* 

quadratum,  ut  diximus  eodem  loco.  Quando  vero  formula  dat  mi¬ 


nimum  ,  erit  m  n  zz - —  - 

22  2 


a  _  a 

2  2 


f  .  f  —  -  y  five  produ&um  duo- 
22  2 


rum  faflorum  m  =  1  +„->»  =  7  ~  ^vel  viceverfa ;  hoc  eft  reSangulum 
22  2  2 

nullum  a  maxima  variabili  in  minimam  dutta  genitum  :  vel  poteft  efle  squale 
differentiae  duorum  quadratorum  aequalium  ,  &  tunc  m  n  zz  m’  =  «*  zz  (o m)9 

~  ( on Y  ^2)  (0  ’  ^  tanc^em  *n  cafibus  mediis  w  n  zz  -  -f-  w .  ^  m 


Q.  q  2 


308  LIB.  II.  Cap .  17.  Ve  JEquat.  fecunde  dintenf.  Syfl.  bajis  variab» 


=  i  +  »  ;  five 

z  z 


m  i—  —  -f-  n  ‘  n  —m  —  ■"— *  w 
2  2 


w  =  -4-m;»  =  l  — 
a  x 


re&angu- 


Ium  genitum  a  duobus  favoribus  inaequalibus  $c  diverfis  :  vel  w»  =2  (»)’ 

—  /fY —  W’>  vel  (»»)*=  — (»)*;  quod  Syftema  quadraticum  bafis  da- 

tse  in  Capite  fuperiori  appellavimus  .  Quare  fola  divifione  bafis  a  in  duas  aequa¬ 
les  partes  dividitur  Syftema  lineare  bafis  datae  in  duo  Syftemata  partialia  linearia 
bafis  data; ,  &  bafis  variabilis ;  e  quibus  oriuntur  quatuor  Syftemata  partialia  fe¬ 
cundae  dimenfionis  reftangula ,  vel  quadratica ,  cum  promifcue  tam  unam ,  quam 
alteram  formam  induere  poflint .  . 

4 6.  Formula  itaque  generalis  omnes  hofce  cafus  univerfim  comple&ens  le- 
quens  erit  (  fig.  3.  ) 


”4-  "  —  m. 
z  2 


_  4. - n.  n 

Z  z 


z  2 


BC+Cd.  Ad  AC-f-CD.BD  AC  4-CD  .  BC — CE> 


-+  »  - 


f<0  * 

Uj  -  w 

(A  C)*  —  m* 


fiV-»’ 

;  ex  qua 

BC-f-Cd.AC— Cd  (BC>’  —  °l 

eruuntur  tam  maximae  &  minimae  variabiles  Syftematis  linearis  integri  bafis  datae 
m  4-  n  a  ,  quam  maxima  &  minima  reciangula  atque  quadrata  ,  &  illa 
quae  intra  hofce  limites  continentur  .  Si  fingulae  hujufmodi  aequationes  folitariae 

fumantur  ,  &  fiant  maxima; ,  five  m  =  Z  =;  n  in  duabus  primis  >  mzzn  =  o 


~n  ceteris;  erit 

m  n  t=  BC.  AC  =  AC.BC  =:  AC.BC  =  BC.  AC  =  (AC)>=  (BC)«=  j  -  f  ==  [|j* 

quae  fingulae  aequales  funt  inter  fe ,  fi  valorem  fpeftes ,  non  vero  fi  nataram  quan¬ 
titatis  confideres:  quatuor  enim  primae  funt  re&angula  maxima  ,  quae  a  diverfis 
&  inaequalibus  fa&oribus  oriuntur  ,  qui  in  hoc  tantum  limite  maximo  fiunt  ae¬ 
quales  ,  fed  fernper  diverfi :  in  duobus  tamen  ultimis  m ,  &  n  ad  habendum  ma¬ 
ximum  aequales  zero  fint  oportet,  dum  in  duobus  primis  aequales  funt  inter  fe  , 

&  fiunt  maximi  rz  -  :  quia  m  &  »  in  primis  originem  ducunt  a  punftis  di¬ 
verfis  A  &  B  verfus  centrum  fibi  obviam  occurrentes ,  &  diverfae  funt:  in  duobus 

fe- 


deque  earumdem  limitibus  veRHineis . 

fecundis  vero  qualibet  ab  uno  &  eodem  centro  C  conflanti  orta  hinc  inde  ab 
hoc  pun£lo  procedunt ,  &  fingulae  debent  efle  zero  ,  ut  re£langula  fiant  maxima . 
Dua  vero  ultima  reprafentant  quadrata  aqualia  fed  diverfa.,  five  aqualis  fed  di- 
verfa  radicis ;  qua  omnia,  caute  &  in  limite  funt  diftinguenda  .  Re6langula  enim 
diverfam  ac  quadrata  originem  &  generationem  habent ,  & ,  ut  diximus  ,  diverfo 
modo  ad  nihilum  rediguntur  ,  atque  in  cafibus  intermediis  diverfo  modo  fluere 
cenlenda  funt  .  Quare  licet  hac  qua  tuor  produ£la  in  extremo  limite  quantitate 
aqualia  fint ,  totumque  Syftema ,  five  quadratum  ( a )*  hoc  artificio  in  quatuor  a- 
quales  partes  dividatur  *  tamen  dua  ex  illis  naturam  quadraticam  ,  alia  dua  re- 
cl anguli  naturam  referunt  ;  atque  ordine  difpofita  ,  &  fimul  fumpta  dant 
(  fig.  ead.  io.  ) 

n'  +  mn  +  n'z=za2+t.t  +  f’ ^(AC)^  AC.BC4  (BC)*=qu.Cl  +  rea.CL4  qu.CB’ 


+  BC.AC 


-4-  re£l.  C  A' 


vel  z=z  qu.  C  A'  q-  re£l.  CB'  -f<  qu.  CL :  hoc  eft  permutari  poflunt  inter  fe 
4-  re6l.  C1 

&  qua  erant  quadrata  fumi  poflunt  ut  re£langula  •  &  viceverfa  :  qua  tamen 
omnia  fi  ad  integrum  quadratum  redigantur,  &  fiat 


m*  4  m  n  4*  = 

4 -nm 


a ,  a  a  a 

-4  -  •  -  i*  " 
4  2.  2,  4 


=:  (*)?;  erit  w'4  a  ww -f 


vel  =  (±B'L)*  =  (±LI)*  =  (4:LA')*=:a*; 
hoc  eft  iterum  in  unum  ,  vel  alterum  latus  integrum  quadrati  recidit  integra  m  \ 
vel  n ,  in  quo  cafu  altera  variabilis  fit  zero  ,  pun&o  C  non  amplius  fixo  ,  fed 
decurrente  per  totam  diagonalem  1B,  vel  A  L  ,  ac  recidente  in  uno  ex  quatuor 
pun6lis  A’,  vel  L,  vel  B',  vel  1,  fitque 

m%  4-  m  [ori)  4  (ow)*  =  (omf  4  (om)n  4-  (n)*  =;  a%  2=  m'  =:  »l. 

4  (o n)  m  4  n  (°w) 

47.  In  cafibus  vero  intermediis  erit 


m*  4-  »»  -f  «’  s 
n  m 


4-  -  4  w. - 

2.  2 


+  ;  +  n.l  -  n 


,  ro>  .  r 

+  ~ m  * five 


m'  4  >Ytn  4 
4  nm 


+  - 
2  2 

a  a 

4 

22 


—  n  n 


aqua- 
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a  a  •  j  i  * 

aequatione  fi  fiat  n 1  zn  m'  zzz  mm  =-  n  n  —  -  ,  aequatio  dabit 

_  pn  fi} 1  +  f  b  f_f  f  ff )  r**)  * 

w*  4-  m#  4-  w*  (^zj  2'2  i  *  2,  ‘  (_aj  (^2J 


4* 


«  *  <*  a 

2*2  2*2 


,  quae  qui¬ 


dem  fit  aero ,  five  omnia  in  limite  minimo  tam  quadrata ,  quam  re£tangula  ze* 
ro  aequalia .  Sed  notandum  aequationem  fuperiorem  in  fuas  partes  diftributam 

L  J  (3-) —  =2  +  ».— » 

d* 

quare  in  (i.a)  m'  non  potefi  fieri  iero,  nifi  fiat  n'  maxima  =  -  ;  m  (*‘) 
non  potefi  m  effe  aequalis  *->  nifi  n  fit  zero,  &  (q.a)  fiat  *•  w  =  £•  -  ;  contra 

vero  in  (3.*)  non  potefi  n  aequalis  effe  -  ,  nifi  fiat  w  —  o,  &  (  2  •)  ^  m  n 

—  5  •  ac  tandem  in  (4*)  non  poteft  n'  aequalis  effe  o  f j  nifi  fiat  tn  ma*> 

2*2* 

r*v  .  ...  . 

ximum  =r  :  ergo  m  limite 

ro*  4.  mn  +  »’  f*V  4.  4  *  1  f£U  p*V 

4-»»  -  iij  t2J  2  2  2  2  ^  UJ 


CiV 

UJ 


0  4 

4-  - O 

*  2  2 

2*2  2  ‘i 

.  - O 

’  2  2 


+  (i) 

+  UJ 


—  ( AC)*— ( AC)*-f  AB.B-q-(BC)  *— (BC)*=0+ y 
(BC)*  +BC.AC  4-  ( A  C  )* 


z  z 


4-BA.A 
4-  AC.BC 


hoc 


de  que  earumdem  limitibus  veSli lineis .  gil 

hoc  eft  non  poteft  dari  minimum  ,  nifi  maximum  neceflario  reperiatur:  quz  ve¬ 


ritas  aliena  prorfus  a  communi  opinione  quantuni  conferat  in  tota  Analyfi,  pro 
re  nata  oftendemus :  nunc  fatis  fit  confirmare  veritatem  aequationum  tam  in  hoc 
Capite  ,  quam  in  fuperiori  defcriptarum  *  fcilicet  in  Syftemate  bafis  datae  efle 


i*  .  f*  t*  .  '** 

mn  'zzl  -  +  -  —  n.n  zzz  -  -f-  ” 
2*2  2  2 


a  a  a  i  a 

m.m  -  +  m  • d*  w*  T  n 

2  2  2  l 


=  ffv  _w.=  riv_„.= 

UJ  UJ 

(t  * 

in  qua  fi  ponatur  n  z=z  o ,  ‘habetur  m  ~  -  ,  &  aequatio 


=  m-ta-sr-» 

contra  fi  ponatur  w»r=ro, 


_  a  a  _ .a  a  ^  4  a  _ 

m  n  2  *  2  2  2.  2  2 


#  4  a 

—  4"  —  .  — 
2  2  2 


a 

z 


=  (»)*=  Q  — 


r*v  _  ffV 

CIJ  UJ 


quae  Ut  ab  ea  repugnantiae  fpecie  liberentur,  quam  communibus  notionibus  imbu¬ 
tis  prasfeferre  videntur,  praeter  ea  quz  diximus  in  Capite  I.  hujufce  Libri  §§. 
22.,  &  feqq. ,  fatis  erit  ad  modo  di£a  diligenter  animum  attendere. 

5  $ .  48.  Nam  quoniam  ex  citato  Capite  non  datur  maximum  fine  minimo, 
nec  minimum  fine  maximo  *  ac  demonftravimus  iifdem  re6iangulo  minimo 
refpondere  quadratum  maximum,  &  viceverfa,  dummodo  hzc  communi^  vinculo 

confociata  concipiantur ,  fumantur  ex  aquatione  fuperiori  =  (~)  ~  » 


m  n  'zzz  -  -f*  —  —  n  . 
2  2 


atque  liaec  fimul  addantur  ;  erit  m'  -f  mn 


—  w*  4-  -4.  -  —  7i.7i ;  quz  aequatio  componitur  cx  quadrato  & 

\  2y  2  2 

ex  re&angulo  :  in  hac  fa£a  m  m  o  minima ,  erit  m  r=  -  maxima  ,  eritque 


a  d  a  a  ,  _ /a  \* 

re&angulum  mn  z=  -  +  -  —  O.OX:-+  -.0  minimum  ,  &  m*  =  J 

maxi- 
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maximum  quadratum  :  at  viceverfa  ,  fa£la  n  maxima  =  - ,  &  vn  minima 

2 

— 1  o ,  erit  re£langulum  maximum  mn  &  w1—  (  o  )*  quadratum  mini- 

2  2 

mum .  Addantur  fimul  ha:c  maxima  &  minima  ■  &  zquatio  erit 

f  m*  +  wob]  Uj  +  \  +  i~ 0,0 

J  cr:  - _  »  quae  ^at  quadratum  maxi- 

J  (o)*  +  mn  |  *  *  4  a 

i  )  (  °  r+  -  +  -  — 

J  2  2  2  2, 


(ojM-j  +  j- 

2  2  2  2 


mum  ,  &  re6hngulum  maximum  mx  4.  w »  =  f-7  -f  - .  ^  ,  five  aequale 

dimidio  quadrato  (  io.  )  -  =  1B  vel  AB',  Vel  1C  vel  N  B' .  Haec  ta- 

2 

men  aequatio  fic  ordinari  poteft 

w*  -f  m  w-f-o  m  n  -f  (o)a  =  f-1  -f  -  -f-  -  —  -  -  +•  -  —  o.o-f(o)*, 

v2  J  2  2  2  2  2  2 

r  _  a  a  a  a  a  a  a 

uve  —  ~  4~  -  4*  r  —  7  •  r  4-  7  -f* - 04-  o.o.  Verum  o  flendi  mus  , 

2222222 

&  facile  unufquifque  videt ,  quando  primus  terminus  vicem  gerit  quadra* 

ti,  non  pofle  variari  quadratum,  quin  radix  ipfa  mutetur;  at  in  reflangulis  fu- 

perioris  forma  non  nifi  maxima  negativa  -  decrefcendo ,  &  minima  —  o  cre- 

2 

fcendo  cum  altero  folitario  faa0re  ^ ,  vel  o  mutari :  ergo  in  noftra  aquatione 
fi  ab  hifce  maximis  ac  minimis  tranfitus  fiat  ad  media,  erit 

tn'+mn-}-nm+n'  m  +  ?  +  -  —  m.m  4-  *  4-  -  —  n  4-  n .  n 

2  2  2  2 

c=m*4-  ~  4"  -  —  w.w  +  -  4  “  —  n*n  4-  »* ; 

_  ~  2  '  2  2  2  5 

&  cum  fit  -  m  =  « ,  fafta  hac  fubftitutione ,  erit 


rri*  4*  +  »’  =  w’  ■] - 4-  „  t  f  _  „ 

2*  *  2 


4- - f-  m,-  > —  m  4-  wa 

2  2 


£5  w*  4.  - - +  1  f._ 


ww  4-  ; 


dcque  casumdem  limitibus  ve&i lineis  .  ^  \  ^ 

Ca~)  * 

fed  fa61o  n*  =  (o)%  eft  m*  zn  quadrato  maximo;  &  fafto 

»*  =  f  -  "J  :  ergo  fa&is  maximis  tam  quadratis  ,  quam  re&angulis ,  erit 

m*  +  2 w»  4-  -f  -f-  -f-  =  —  =:  «* .  In  cafi- 

I2J  2222  I2J  4 

bus  intermediis  fa£a  m  z=.  w,  erit  w’  +  2w»  +  »‘  =  re£angulo  gGG'g 
{  fig.  ead .  10.  )  :  nam  w*  =  gd  ;  -  H - w .  w  =  -  -f-  »  .  -  —  » 


=  BH:  -  -f- - ».»  =  -  + 

2  2  2 


— .  m  =  B  h  ;  &  #*  =  g'  d :  Sc  m 


maximo  limite  =z  quadr.  G 1  +  refilang.  C  L  -f-  re6l.  C  A:  -f-  qu.  C  B' ;  vel 
=  quadr.  C  L  -f»  re£Iang.  C 1  -f-  re£l  ang.  C  B'  -f-  quadr.  C  A'  .  At  fafta 
■“t-  =3  a%  ,  erit  (  m  -f-  n  )*  =  (  A'  B'  )*  ,  vel  r=  (  B'  A'  )* ,  vel  quadrato  alio- 

4 

rum  laterum  :  &  ,  polita  m  =  o  ,  n'  —  (B'A')*:  at  ,  fa£ta  n  =  o ,  m* 

—  ( A' B' )* :  ac  denuo  +  a*~h  a  =  —  a  .  —  vel  — 

Atque  hic  iterum  in  confecutionem  illam  novam ,  &  prorfus  admirabilem  inci¬ 
dimus,  qua  docemur  in  aequationibus  etiam  fecundae  dimenfionis,  ut  accidere 
vidimus  in  aquationibus  linearibus ,  ab  addita  aut  non  addita  terminis  aequatio¬ 
num  ciphra  zero  pendere  diverfitatem  valoris  naturae  aequationum ,  &  quantita¬ 
tum  ,  quae  in  unaquaque  aequatione  continentur.  Sed  de  hoc  plura  in  Parte  II.*, 
cum  de  legitima  Syjlematum  conjunBione  agemus. 

§.  4p.  Haec  omnia ,  quae  modo  eruimus  nova  quidem  ,  &  apprime  neceflaria , 
utpote  prima  Analyfeos  fundamenta,  confequuntur  ab  una  divifione  bafis  linearis 
a  bifariam  fafta  Syftematis  linearis  integri  bafis  datae  m  4-  n  =  a  :  nunc  levi¬ 
ter  attingam  quid  accidat  eidem  aequationi  m  n  z=z  a  —  n .  n  =  a  —  m  .m 

=  (7V*.VI.  fig-H.)  A  B  — BD  .  BD  =  BA— -AD.  AD,  polita  bafi  inte¬ 
gra  ^  =  A  B  =  B  A .  In  hac  fafta  B  D  =  o  =  n  minima  ,  eft  A  D  =  * 
==  m  =  AB  maxima;  &  pofita  AD  =  o  =  «»  minima  ,  eft  B  D  =  BA 
=  a  =  n  maxima  :  &  conlequenter  in  primo  cafu 

m  n  rzc  a .  o  czc  A  B .  B  zzi  a  — ■  ct  • a  — •  B  A  — -  A  B  .  A  B  112  B .  AB  :  in  fecundo 
m  n  —  & '  a  .a  —  A  B  —  B  A  .  B  A  A  •  B  A  - —  tt  .  O  zm  B  A  .  A  :  quae  fin- 
gula  funt  rcftangula  minima .  Ut  inveniamus  vero  reftangula  maxima  ,  qu*  ne- 
cellario  invenienda  effe  oltendimus,  ut  limites  intra  quos  aquatio  continetur  ha- 
beantur,  duplici  methodo  uti  polfumus:  prima,  quam  fuperius  adhibuimus ,  in  eo 
fita  eft  ut  dividatur  bifariam  AB  sz:  a  in  C ;  qua  methodo  fupponimus  inte- 
Tor>u  L  R  r  grum 
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orum  ac  totale  Syftema  bafis  datae  efle  m  4-  «  —  a  —  A  B  ,  pofita  A  B  foli- 
faria  prima  ,  &  integra  tam  ab  una  ,  quam  ab  altera  parte  ;  proindeque  maxi¬ 
mum  ad  quod  affurgere  poteft  quadratum  effe  (m  +  »)’  =  a':  totumque  nego- 
tium  intra  hoc  quadratum  peragi  eo  modo  ,  quo  fuperius  oftendimus  .  Sed  quo¬ 
niam  in  aequatione  reflangulum  minimum  eft  _ 

_ _ “  “ _ _ a  B-— B  A.B  A“A.BA ~aa — aa ~ a+a.a — a  —  A B-f BA.A 

7Yi  n  —  et — et.n  —  * 

WW  =  ^  =  BA-  AB.  AB  =  B  .AB  —  aa—aa  r=  7+a.a—a  z=.  B  A-f- A  B.B' 
reftanoulum  minimum  in  hoc  fecundo  cafu  pertinebit  ad  Syftema  lineare  bafis  da- 
tge  m  n  —  A  A' ,  vel  =  BB',  in  quo  m  minimas  refpondet  A  A'  maxima, 
&  viceverfa  ;  proindeque  maximum  re&angulum  AB.A'B  z=r  a.  a.  -Quare  ex 

diftis  erit  re&angulum  .medium  mn  r=  a  +  a  —  n.  n  =  a  +  a — m.m  ;  &  fa- 
a _ n  ;=  m ,  in  qua  aequatione  n  maxima  =  4,  w  minima  =  o,erit  mn 


—  a  a  a  =  *  4  ^  —  o.o  =  a  .a  —  B 1  maximum  ,  minimum 

=  A  A' .  A'  &c ,  ut  oftendimus  fuperius  .  Quamobrem  in  hoc  cafu  quadratum 
(m  +  n)*  =  a1  non  eft  amplius  Syftema  integrum  fecundae  dimenfionis  fed  eft 
partiale  Syftema  ortum  a  divifione  in  quatuor  aequales  partes  Syftematis 

(«+»)*  =  «,*  i  -  „  +  *'  =  qu.  B1  ,  _„A  Rr  +  qn-  vel 


4  a .  a 


4  reft.  Bl' 


■ — •  qu.  B  L  ^  rC(^  BL'  <lu*  ®  ^  *  ^juod  proinde  fumptum  folitarium  vicem 

gerit  Syftematis  partialis  a  toto  quadrato  (4  a'  )  revulfum  .  Huic  fi  addatur  ze- 
ro,  ut  iit  mn  -f  o  =:  jf.  a  4  a  4  a  — 0.0,  hac  zero  additione  oftenditur 

in  eadem  sequatione  reftangulum  maximum  cum  minimo  confociari ,  cum  re£lan- 
eulum  ia.-o  =  AA'.o  doceat  revera  exiftere  bafim  ,  five  lineam  A  A'  primae 
duplam  du&am  in  altitudinem  zero  ,  ac  proinde  A  B  non  effe  folitariam  & 
unam ,  fed  effc  dimidiam  totius  bafis  A  A' ,  qua:  dufta  per  centrum  B  parallela 
bafi  quadrati  integri  ,  totum  quadratum  4  a’  in  duas  aequales  partes  dividit  .  Sed 
haec  hafteaus:  de  quibus  fulius  in  Parte  II.* 


•'  3‘S 


CAPUT  IIL 

%Alia  methodo  qua  fuperius  de  limitibus  rettilineis  demonjlravtmus 
confirmantur  .< 

*§.  i.  ^Atis  pro  rc  ,  de  qua  agimus  ,  a  §.  40:  ufque  ad  finem  Capitis  fu- 
|J  perioris  novis  artificiis  explorata  natura  limitum,  reailineorum  aequa¬ 
tionis  Syftematis  bafis  datae  tam  in  limite  minimo  ,  quam  in  maximo  variabi¬ 
lium  linearium  ,  earumque  quadratorum  ,  ac  re£lpngulorum  quae  ex  earum  pro- 
du£lo  oriuntur  ad  conftituendum  Syftema  quadraticum  &  re£langulum  Syftematis 
hafis  datae  *  nunc  rurfus,  praeter  ea  qu*  diximus  Cap.  II.  hujus  Libri ,  ad  explo¬ 
randos  limites  re£Hlineos  Syftematis  bafis  variabilis  accedamus  :  in  quibus  excu¬ 
tiendis  licet  veftigiis  Syftematis  bafis  datae  infiftendo  analogae  confecutiones  inve¬ 
nirentur  ;  tamen  ut  veritates  novae  eruantur  ,  aliam  intereft  inire  viam  .  Cum 

squatio  linearis  Syftematis  bafis  variabilis  fit  (  Tab.  V»fig-  $•  )  »»=:  AD 
z=z  a  +  »,  &  r»=  BD  =  -  a  -f  m;  erit  quadratum 

mv  =  (a  +  nf=ia%+ia»  +  =  iAB.BD  4*  BD*:  &  quadratum 

»*  r=  (  m  —  a  y^zm1  —  2  .  m — a .  a  —  (<0’~  (AD)* —  2. A  D  A  B .  A  B— (AB)*: 
(  inferius  §.  15,  &  feqq.  oftendam,  cur,  cum  m'  —  2  .  m  —  a.  a  —  ( a )*  vi¬ 
deatur  effe  idem  ac  m*  —  ima  -f  a* ,  primam  potius  formam  tribuerim  qua¬ 
drato  (»)*  quam  alteram ,  quae  una  a  communi  methodo  femper  ufurpatur  )  .  In 
hoc  Syftemate  novimus  vel  fimul  confociari  valores  duos  minimos  ,  vel  fimul 
confociari  maximos  •  contrario  prorfus  modo ,  quo  res  fe  habet  in  Syftemate  ba¬ 
fis  datae.  Pofita  itaque  n  =  o  =  B  minima  y  erit  m  =  a  =  AB  minima  : 

reRangula  vero  mn  =  a.o  =  AB  4-  B-B  =  AB.B  =  —  a  +  a.t 
=  AB-AB.AB  =  o.AB  mini™  :  & 

( I )  (m)*=a*  +ia.or.  +  (o »}*=  AB+iAB.B  +  B'  —  a'  quadratum  minimum ; 

(»)»*= (ay—x^TjZZ.a—  («)’  =  (AB)'— l.(AB)— ab  .  AB— {AB)* =(o)* qua- 

dratum  minimum :  (  lineolam  fuffigo  quantitatibus  illis  ,  quae  natura  fiia  varia¬ 
biles,  faftae  maximae  vel  minimae  aequales  fiunt  alicui  datae  ,  ut  ab  hifce  datis 
diftinguam  illas,  quae  femper  conflantes  in  aequatione  perfeverant  ). 

2.  Ex  di&is  §.  41.  Cap .  fuperioris  hujufmodi  aequationes  limitis  in  fequen- 
tes  aequationes  difpertiri  poffunt  (  fig.  ead.  5.  ) 

R  r  2  (3) 
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(3)  »*  =  «*  +  (o)*  =  AB'+  B‘  :  (5)  _ 

(4)  „»  =  (*•)’-  ,*  =  (AbJ-aT:  (6)  2.S-a«=  *-(AB)'  AB.AB • 

Ita  divifis  ac  diftributis  aquationibus  ,  fi  ab  earum  limite  minimo  ad  medium 
valorem  fine  mutatione  Syftematis  tranfitum  facere  velis  ,  eas  tantum  datas 
tamquam  variabiles  in  limite  minimo  accipias  oportet  ,  qua  lineola  fignantur  ; 
ideoque  in  cafibus  intermediis  fluxu  pofitivo  crefccntes,  fieri  variabiles  concipias 
necefle  eft  •  In  noflro  igitur  cafu  valores  medii  erunt  in 

=  AB  +  BD;’  in  in  ($S) 

enim  primum  quadratum  conflans  efl  ,  fecundum  vero  =  (0)*  minimum  augetur 
a  zero  ufque  ad  infinitum:  at  in  (4.a)  primum # quadratum  (a)'  «prafentat  va- 
lorem  minimum  quadrati  variabilis  m  fa£be  minima.  a  ,  quae  tapra  a  in  eh- 

nite  crefcendo  quadratum  conflituit  indefinite  majus  lpfo  (a)' ‘ :  at  in  hac  ecun- 
dum  quadratum  negativum  conflans  efl  :  (5*)  ^at  in  Cafl^us  medus  za  .  n 
=  2AB.BD,AB  femper  immutabili  ac  data  :  (d.a)  2  .  m— * 2-AD--AB.AB, 
fluente  tantum,  ac  crefcente  prima  (AB/.  Quare  (3.*)  rrPzz  a  -f~  n  >&(4*)K 
=  m*  —  ita  inter  fe  funt  comparata,  ut  w*  nequeat  effe  minus  quadrato  (o)*; 
at  quadratum  (m)*  nequeat  effe  minus  quadrato  ax :  crefcere  tamen  pote  utrum 
que  ufque  ad  infinitum  >  ea  quidem  lege,  ut  horum  quadratorum  differen  ia  em- 
per  fit  aqualis  quadrato  dato  (a)',  quemadmodum  differentia  linearium  variabi¬ 
lium  aequalis  eft  dat*  * ,  five  radici  quadrati :  contrario  pvorfus  modo  ,  quo  pro¬ 
cedit  Syftema  lineare,  8c  quadraticum  bafis  datae,  in  quo  vidimus  lummam  va¬ 
riabilium  squalem  effe  a  ,  fummamque  quadratorum  aequalem  a  .  Itaque  que¬ 
madmodum  in  fuperiori  Capite  appellavi.  Syftema  quadraticum  bafis  data  illud  , 
in  quo  fumma  quadratorum  variabilium  aqualis  efl  dato  quadrato  a  ,  ita  m  hoc 
illud  Syftema,  in  quo  differentia  quadratorum  azquafis  eft  quadrato  dato  a a,  i>- 
ftema  quadraticum  bafts  variabilis  nuncupabo . 

§.  3.  Aquatione  vero  limitis  (5.*)  a.on  =  AB.B  ( fig .  ead.  5.)  fa£a  me¬ 
dia,  invenimus  ^  =  AB.»;  &  (d.a)  limitis  a-a.a  =  (AB)'— AB.AB 
dat  rT^.a  zz  w  — AB.AB  =  A  D  —  AB.AB.  Si  ha  limitis  aquatio¬ 
nes,  quae  oriuntur  a  re&angulis  fuperiorum  quadratorum  conferantur  cum  *qua- 
tionibus  limitis  fuperioris  re&anguli  folitarii  mn  —  a  +  n.n  zz  a  4-  m  .  m 
zz  m  —  a .  m ,  quae  funt  mn  zz  m  .on  zz  a  +  O .  ozz  AB  .  B ;  nzz  a  —  a  .  a  : 
patebit  primam  mn  zz  AB.B  aqualem  effe  aquationi  limitis  an  zz  a  .on 
zz  AB.B;  fecundam  mn  =  d  —  a  .  a'  aequalem  effe  (  6?  )  m  —  a  -  a 

ZZ  (AB/ — AB  .AB,  fa£Ia  m  zz  a  minima.  Ergo  tam  re&angula  prima  * 
quam  fecunda  in  hoc  limite  prorfus  aqualia  funt  ,  licet  in  cafibus  intermediis 
numquam  invenies  aequationem  mediam  utrifque  communem  .  Nam  aquationes 
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limitis  ,  &  mediae  tam  reftanguli  m  n ,  quam  aliorum  reftangulorum  erunt  fequentes 
(i.fc)  w »  =  *-!- 0.0  =  A  B-t-B  .B;  media  (i.‘)w»  =  (J  +  ».»  =  AB  +  B  DlBD; 
(3*)  m  n  =  a  —  a.d  =  ( A  B/ —  AB,  (AB)' ;  media  (4.*)  m  nzz  w— a,m  zz  BD.AD ; 
(5.*)  a  n  zz  a  .on  zz  A  B .  B  ;  media  (  6* )  an  zz  A  B  .  B  D ; 

(7.*)  d  —  tf.rf  =  (AB)'  —  AB. AB;  media  (8.a)  m  —  a  .azz  AD  —  AB. AB. 
/Equatio  (i.a)  limitis  aequalis  eft  (5.*)  ,  &  in  utraque  A  B  zz  a  eft  conftans  ; 
in  hoc  autem  i.a  differt  a  (5. a) ,  quod  in(i.#)eft  a  +  o,  quae  aequalis  eft  minimo 
valori  m  zz  a  4-  n  =  A  B  4.  B  D;  at  in  (5 .■)  a  eft  femper  conftans  aqua¬ 
lis  A  B  ;  &  in  utraque  =  oBD  =  o »  ,  &  »  =  BD.  {3.*)  in  limite 
23  a'  __  a.d  =  (AB/J-AB  .(AB)'  aequalis  eft  (7.*)  limitis 

/Ag  y AB.  AB:  fed  in  hoc  differunt,  quod  in  (3*)  duae  d  repraefentant 

variabilem  m  minimam;  in  (7.a)  vero  una  tantum  ,  &  prima  d  repraefentat  m. 
Omnes  icitur  huiufmodi  aquationes  per  zero  divii»  invicem  aequales  funt  :  lin¬ 
guis  enim  funt  iquales  AB  =  * :  fed  in  (1.*)  A  B  4  o  =  *  +  o,  in  (3.»)  (AB)' 
ZZ  d‘  in  (5.*)  AB  =  a’  in  (7.*)  AB  =a:  ergo  in  (i.a)  fluit  zero,  in  (3.*) 
fluit  ipfa  (AB)';  in  (5.“)  &  (7.*)  femper  AB  =  «  conftans  perfeverat. 

4.  Sed  antequam  progrediamur ,  atque  aequationes  fecunda  dimenfioms  utnuf- 
que  Syftematis  infer  fe  comparemus,  multum  refert  in  re  difficili  ac  nova  aequa¬ 
tiones  utriufque  Syftematis  univerfim  ac  feorfim  determinare .  Ut  vero  hoc  tuto , 
&  eleganter  fiat,  utamur  necefle  eft  artificio  illo , quod ,  maximo  Analyfeos  malo 
ignotum  ha&enus  ,  1.  primum  adhibuimus,  cujus  utilitas  ac  neceflitas  ex  di¬ 

cendis  aperte  coqnofcetur  .  Cum  itaque  invenerimus  $.  40.  Cap.  fup.  in  aquatio- 

ne  nTTnzz  ^  3*  )  AD  +  2  A  D  .  B  D  4-  Bd] 

fa&a  n  zz  o  minima,  ut  fit  m  zz  a  maxima,  effe 

( 1  .am)rn* zzm'+zm  (o n)  (o »)*  =  (AB)'  +  z[ AB)'.  B  4-  B*=  [d)%  +  B  +  (B)’  : 

&  viceverfa  fa&a  m  zz  o, 

(2.am)  ny  zznr  4-  2w(ow)  4-  (ow)*=(BA)'+-  a(BA).'.A  4-  A  =(*)  4-  za  A4-(A)’ : 
patet  in  Anguli?  hifce  contineri  maximos,  &  minimos  valores  quadratorum  varia¬ 
bilium  ,  ac  tantum  langula  minima  ,  five  zero  fafta.  Divifa  igitur  in  duas 
utraque  ajquatione,  habentur  aequationes 

(3.*)  m’  =  (AB)*  3-  B*  =  {«')'  +  (°)’ 

_ j  re&angulis  ab  utraque  parte  fa6^is 

(4*)  »*  =  (BA)'  4-  A*  =  (d)  -f  (o)1 

nullis,  de  quibus  infra.  In  harum  tam  (q.a),  quam  (4.*)  continentur  ambo  va¬ 
riabilium  quadrata ,  quorum  unum  maximum ,  alterum  minimum  alternis  vicibus 
reperitur:  in  hoc  enim  Syftemate  dato  maximo  femper  minimum  refpondeat  ne- 
r  cef- 
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.  **  a  ’  v  &  '  •  erunt  adhibita 

cefle  eft.  Item  quoniam  m  __  AB_ BD,  b  =  BA— AD  »' 

methodo  i.  _ _ _ .  — 

{J  •)  =  AB-Z.AB-BD.BD-BD 

a)  _ m^za*  —  2. . a  —  m  .m — m’  z=  B  A  —  i.BA  —  AD.  AD — AD: 

in  (5-aj  fafta  n  maxima  zz*,  &  in  ( 6 .*)  m  maxima  =ay  fe  offerunt  aequationes 

(7.«)  -rf—  * .  a~.  a  -M*  =AB-a  >AB-(Ba7  .  ( B  A  J-(B  A^ 

(8.a)  ny  4* —  i.a  —  a.a'  —  (4')’  =  BA  —  a  .  B  A  —  (AB)  .(AB)  (AB)  • 

&  omiffis  nunc  re6langulis  zero  fa&is ,  habentur 

(9‘)  m’  =  a-  —  («)*  =  AB  — (BA)  _  ^  tandem  faais  in  (?.’)  »  mini- 
(io.a)  zz  «*  *—  (*’)*  zz  BA  — (AB)' 
ma,  in  (io.a)  m  minima  zz  o,  oriuntur 

(ll.a)w*  zzr  a*  —  (o)a  z=  AB  —  B1 

(l2.a)  »’  =  4*  —  (o)*  zz  BA* —  A*  .  . 

5.  Si  hujufmodi  aequationes  diligentius  excutiantur, patebit  in  (^  ) )  yjv 
primum  terminum  fecundi  membri  vicem  gerere  ,  fluentis  quadrati  a  i  .  * 

cui  refpondet  fecundus  terminus  variabilis  quadrati  ,  fed  fa£li  minimi  .  ac  proin- 

m*  zz  mx  -f  nx 

de  in  cafibus  mediis  utraque  effe  variabilia  »  effeque  revera  m% 


. — .  ^  ^4-  **  D  quadrata  indeterminata  nulla  conflanti  quantitate  ,  vel  data  li- 

““  BDa+  AD' 

mite  definita:  qux  nihil  aliud  fignificant  ( fi  m* ,  vel'  folitarium  quadratum  fu¬ 
matur  ),nifi  quadratum  diagonalis  cujufcumque  aequale  effe  duobus  quadratis  oppo- 
fitis  proindeque  A  D,BD  angulum  reaum  confhtuere .  In  hoc  tamen  Capite  cum 
ferino  erit  de  hujufmodi  aquationibus  quadraticis  folitariis,  earum  quadrata,  qua 
fimul  fumpta  ad  diagonalem  referuntur ,  iifdem  line»  m  idircftum-  pofitis  defignabo, 
quas  exhibent  figura  ^.a,&5.a;ne  Schematum  multitudine ,  aut  confufione  imph- 
cemur  r  hic  enim  tantum  indicantur  quse  Capitibus  fequentibus  erunt  confiruenda  . 
Cum  vero  in  propofito  Syftemate  fummam  quadratorum  fumpferimus  datam’ ,  data 
erit  &  diagonalis  pertinens  ad  Syftema  bafis  datae.  At  (p.a)  &  (io.a)  dant  diffe¬ 
rentiam  quadratorum  ea  lege ,  ut  quadrata  negativa  in  fecundo  membro  habeant 
radicem  variabilem  in  hoc  uno  cafu  fa£lam  maximam  ,  cui  refpondet  in  primo 
membro  m'  y  vel  minimum  y  five  zero;  (  in  (n.a)  &  in  (iz.a)  omnia  con¬ 
trario  prorfus  modo  ) :  ac  proinde  in  iftis  m*  ,  vel  »*  in  primo  membro  non 
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amplius  diagonalem  ,  fed  latus  quadrati  repra?fentat  ,  licet  «odem  fymbolo  note¬ 
tur  •  ac  tam  (3.*)  &  (4.*),  quam  ($.a)  &  (d.a)  diverfam  pofitionem  ,  nec  non  di- 
verfum  fnum  tam  variabilium,  quam  diagonalium,  earumque  quadratorum  figni- 
ficant  ,  quin  ulla  in  lignis  fiat  mutatio  :  quo  magis  magifque  -evincitur  quicquid 
de  fignis  in  Lib .  I.  monuimus.  .  ^  #  a 

6.  Igitur  fimul  addita:  hujulmodi  aequationes  limitis  erunt  (  fig>  3*  /  m 

t=  («')’+  (o)*  =  (AB)*  4-  B’  =  (  B  A  A  *=<»*— (°)*  =  AB  —  B' 
=  BA  —  A’  —  AB  —  (BA)'  =  A*  =  BA  —  (AB/  =  B*;  quia, 
fa£la  una  zero ,  altera  fiat  maxima  neceffe  eft :  ergo  non  potefi;  inveniri ,  nec  ha¬ 
beri  maximum,  quin  minimum  ,  live  zero  habeatur.  Porro  fi  ab  hifce  limitum 
aequationibus  ad  aquationes  medias  tranfitus  fiat  ,  fervatis  cujufcumque  aquationis 

conditionibus ,  erit  _ a  _ m  _ *  , _ *  _ * 

_  aD  +  BD  =  BD  4-  AD  =  AB  —  BD  =  BA  —  AD 

=  rn  +  n  zz  4-  —  n*  —  ”*  ’  .. 

quibus  docemur  tantum  abelle  ut  figno  hoc  =  male  nuncupato  fignum  tquahta - 
tis  femper  identitas  fignificetur;  quin  imo  plerumque  neque  aequalitas  inter  utra¬ 
que  membra  aequationis  intercedit,  fed  tantum  eo  figno  indicatur  illa,  quam  fae- 
pius  inculcavi,  membri  unius  in  alterum  transformatio .  Et  fane  nonne  m  =  * 
etiam  vn  .=  4a  -f-  (o)* =  **  —  (o)*  sequatur ?  at  in  primo  cafu,  ut  vidimus, 

mr  ^  ab*  =  "B^ A  =  »*;  in  fecundo  m1  zz  («')*  -f  (o)a,  vel  m1  zzax  —  ( o)*  : 
ergo  hoc  idem  m*  potefi  efie  femper  quadratura  datum  in  quacumque  tamen 
pofitione ,  vel  poteft  efie  in  cafibus  mediis  variabile,  8c  aequale  duobus  quadratis 
laterum  trianguli  re£languli  five  quadratum  diagonalis,  vel  tandem  poteft  effe 
sequalc  differentiae  quadratorum,  five  idem  efie  ac  quadratum  unius ,  vel  alterius 
lateris  :  ut  omittam  hic  alias  combinationes  ,  quas  ex  langulis  erui  poffe 


fuperius  innuimus .  „  .  .  ^ 

§.  7.  Illud  etiam  notandum  aequationem  (3”)  &  (4/")  limitis  cUe 

1;  z.  iy  +  tV  •  {ii”}  %,er° 1  ac  (i2“)  »*  =  -■  -  S* •  fed  in  pri- 

mis  &  o1  quadrata  habent  radices  fluentes,  ita  ut  decrefcente  maxima  «.  ere- 
fcat  altera  zero  :  at  in  fecundis  «*  cft  quadratum  bafis  conflantis  &  ,date ,  ac 
tantum  O  fluere  poteft  verfus  maximam  .  Verum  fi  ponas  m  primis  a  conflan¬ 
tem  ,  &  o*  fluentem  ;  &  in  fecundis  (o)  ambo  fluentia,  pnmz  da- 

a*  4- 1>*  =  AB  +  n *  mx  zz  mx — n* 

bunt  in  cafibus  mediis  ^  __jj,  +  w»  —  g/f  4.  m*  :  fecundae  »*  —  »*  —  m*  ;  at 


hac  fafta  pofitione  a  Syftemate  quadratico  bafis  datae  ad  Syftema  bafis  variabilis 
quadraticum  transferimur .  Nam  quemadmodum  in  Syftemate  quadratico  bafis  da¬ 
tae  fumma  quadratorum  eft  data  ss  **  •  differentia  vero  variabilis :  ita ,  fa£la  hac 


.  .  .  m1  —  nx  zz  ax  zz  AB  _ 

mutatione,  aequationes  primae  mutantur  in  _ x ;  &  fecun- 

nx  —  w’  zz  ax  zz  BA 

dae 


3  2.0  LIB.  II.  Cap.  III.  Qv<*  fuperius  de  limitibus  veBilmets 

dx  in  m%  \  ^  W>  :  fi  ve  differentia  ,  qua:  erat  variabilis  fit  data,  8c  con- 

n 1  -J-  m*  w 

r  „  -„-4.  fit  variabilis;  ideoque  a  Syftematc  quadratico  bafis  da- 

ts  ad  Syftema  quadraticum  bafis  variabilis  hac  fuppofitione  delati  fuimus.  Ut 
.  .  r  y  •  i.  jcm  Syftematc  quadratico  bafis  dat»  contineamur  ,  necefle  eft 
igi  ui  empei  ^  datum  volumus  ,  femper  fubintelligatur  additum  quadra- 

ut  qua  rao  >  at« vum .  &  contra  quadratum  -f  (o)*  pofitivum  quadrato  varia- 
fiT*  *  vel  fiat  tranfmutatio  variabilis  in  datam  ,  &  viceverfa  ,  uti  docuimus  in 
Lib  I  Itaque  fi  in  primis  fiat  tranfpofitio  quadrati  (o)a  ad  alteram  aquationis 

m1  _  (o)»  —  ** 

partem,  mutato  figno  ut  methodus  communis  docet;  erit  ^  •  at 

hac  communi  methodo  ab  uno  ad  alterum  Syftema  tranfitus  fit .  Quare  ,^ut  in 
eodem  Syftemate  perfiftamus ,  fiat  oportet  vel  —  (o)  =  (o  vel  i»  —  *  > 

+  (o)*  =  **  =  a\ 

ut  aequationes  limitis  fint  n *  ^Qy  a*  &  mediae  w*  ^  .  a*  * 

vel  *\  ~  %  =  m>  >  ac  denuo  !*  —  !*+  » *  :  aliter  infcii  ab  un°  ad 

VCi  —  (o)  =  n  a  —  m  n 

aliud  Syftema,  fafta  mutatione  Tignorum  in  terminis  hinc  inde  a  figno  aequali¬ 
tatis  transferendis  ,  deducimur  .  Quamobrcm  &  hic  magis  magifque  continuatur 
do£trina  circa  figna  quantitatibus  praefigenda  ,  quam  &  in  Lib.  I. ,  &  in  api  e 
antecedenti  ftatuimus. 

8.  Nunc  ut  facilius  conferantur  inter  fe  aquationes  tam  quadratica»  ,  quam 
reclangulae  Syftematis  bafis  tiatae  cum  aquationibus  tam  quadraticis ,  quam  re&an- 
gulis  Syftematis  bafis  variabilis  ;  opportunum  exiftimo  iftas  aquationes  utriufque 
Syftematis  hac  methodo  inventas  fimul  omnes  in  annexa  Tabula  ordine  deferibe- 
re ,  &  in  fuas  elaffes  diftribuere . 


TABULA 


P*S- 

(  *»  ) 

C  2.  ) 

(  3-  ) 

(  4*  ) 

(  5*  )  * 

(  6.  ) 

C  7-  ) 

(  8.  ) 

(  *  ) 

(  io.  ) 

C  I.  ) 

(  II.  ) 

( III.  ) 

(  IV.  ) 
(  V.  ) 

( VI.  ) 
(  VII.  ) 

(VIII.) 
(  IX.  ) 

(  X.  ) 


Aquationes  integra  Syftematis  bafts  dat a  (  fig»  J.  } 

+  *  »  .  +  *’  =  +  2  A  D  .  BD  -I-  B  D*=  «*  =  A  B  i 

limitis  pofita  n  =:  o 


„  +  o'-*»  4-  zmo  4-  (°)*  =(A*r+  »(AB)'.B  +  »’  =  **  =  AB ; 
„  +  „  —  »'  +•  2  n  m  4-  rf  =  BD'+  jBD.AD  4-  A  D  =  .*  =  B  A*j 
limitis  polita  m  —  °  _ 


+  l»o+(o)*=(BA)'4:j_BA  y.  A  +  A‘  -  ,»  =  B^A; 
b*  =  T^~n  —  “y  —  2  .  a  —  »  .  »  —  (»)■  5  ab’  -  z.AB  —  BD.Bd—  BD; 
limitis  pofita  »«o  _ 


Quadratica 

C  t.  )  m1  -J-  *l  =  A^D  -J-  T J 

(  2.  )  m*  -f  (  o  )l  z=  (O1 =  (  a1*  )' 4*  B* 
(  3.  )  a*  4-  r*  zz  BD*  4-  a“d 

(  4.  )  B>  +  (0)‘  =  (  «')*  =  (  BA>'  +  A‘ 
(  5.  )  m'  =  «*  —  »*  =  A  B  —  B  D 


m *  —  2  •  a  ‘  ° 

limitis  pofita  n  =  a 


(o)‘  5  AB  -  2.AB  -  BJ  ,  Bl;  (  6.  )  m*  z:  a1  —  (o)1  —  AB  —  B1 


=  a*  —  2  . 7^1  .d  —  (*  )*  =  A  B  ^  .  A  B  -  (BAr.(BAy^BA; 


(  7.  )  m1  —  a1  —  (  a')1 —  AB  —  (B  A) 
(  8.  )  —  d1  —  mz  z z  B  A  —  AD 

(  9.  )  nz  =  a1  —  (  o  )*  =  BA  —  A1 


RcftangkU 

(  1.  )  2  w  »  =:  1  A  D  ,  BDf 

(  2.  )  2  w  o  —  2  (  A  B  )'  .  B  : 

(  3.  )  2  w  w  =3  2  B  D  .  A  D 

(  4.  )  2  »  o  m  2  (  B  A  y  .  A 


(  5.  )  _  2  .  <*  —  n.n  ZZ  —  2. AB  -—BD.BD: 


(  d.  )  —  2tf.o  =  —  2. AB  —  B.B 


„*  =  a  _  n\  -  A  D  •  A  D  —  AD; 

limitis  pofita  w  —  o 

»*  r=  a'  zz  4»  —  2  . *  —  "o  .  o  —  (  o  >  jfA  2  •  B~a7  —  A  ►  A  —  A’  • 
limitis  pofita  w  ~ 

n>  =  a  —  "«'*=  —  2.  —  «  .«'  —  («)*  =  ITa* —  2  .  B  A  —  (  a  B  ); .  (  A  B  ) '  —  (  A  BJ  i 

Aquationes  integra  gyflematis  bafis  variabilia  (  fig-  5-  ) 

=3  a  -4-  n'  =  /i*  +  2  a  n  +  »*  — :  AB  4”  2  A  B  ,  BD  -f-  b"d  ;  (  I.  )  rnx  —  4“  wl  =  A B*  4"  B  D  > 

limitis  minimi  n  ~  o 

m*  —  **  =  fl*4-2«o4-(o>=:  a1  4-  2  A  B  .  B  4-  B*; 

«  =  m*  —  2  .  m  —  *  •  *  —  a' AD  —  2. AD  —  AB. AB  —  Xb*; 


(  7,  )  — *  2  .  #  —  a  ./J— ”“2.ab~(ba)  .  (BA)  • 
(  8.  )  — -  2  .  a  m .  m  —  2.BA  — 1  AD.  AD: 


(9.  )  —  2.*  —  o.o  =  —  2.BA  —  A.  A: 


zz  m  —  a  —  w 
limitis  minimi  m  —  a 


c  10. )  »i— •“(.)’  — B  A  - ( A 

Quadraticx . 


(II.  )  m1  =  -|-  ( o  )l  =  A  B  4“  B»  ; 

_ 1  — ■> 

(  III. )  n1  =  wl  —  d1  =:  AD—  AB; 


(  10.  )  —2  .a  —  d»  a'~  — 2.BA  —  (AB)',(AB)  ; 
Re&angula 

(  I.  )  2  »  =  2  A  B  .  B  D 

(II.  )  2  <7  0  ~  2AB.B 


(  m.  )  —  2  .  w  —  a  .  a  =:  i  .AD  —  A  B .  A  E  : 


»'  d  —  zz:  (  a'  )*  —  2  .  a*  — 1  a  .  <7  —  0*  ^  £  A  B  )  '  2  •  (  A  B  )  —  A  B .  A  B  —  AB  ; 


m  —  n  zr  /i*  =  m*  —  2 .  »1  —  » . »  —  »l  rz  a  D  —  2  •  A  D  —  BD.  8D  — BD; 
limitis  minimi  n  o 


(  IV.)  »l  =  (tf  )*—  tfl  =  (AB)'~  AB; 
(V.  )«*  -  »*  =  AD  -  BD; 


Tb  .  (  IV.  )  —  2  .  d  —  * .  *  =  —  2 .(  A  B)'  —  A  B  .  A  B  : 


BD*;  C  V.  )  —  2 .  m  —  z  -  2.AD  BD.BD: 


m*  =  =  (  a  )*  —  2  .  j'  —  o  .  0  ■—  o1  (TvbT  2*(  AB'  )  —  b.B  —  B*; 

n  —  ~m  =  C  —  =  —  2.«  —  —  b5"  —  2.Fd  --  AD  .  AD  —  AD*; 

limitis  minimi  m  ~  0 


n*  =5  (  —  a  T  =:  (  d  )l  —  2.  d  —  0.0  —  0»  (  B  A  )'  —  2  .  (  B  A  )'  —  A  .  A  —  Aa ; 


”  —  a  n*  —  2.»  —  —  a1  zz  b  d  —  2  .  B  d  —  BAJ  A-B  A; 

limitis  minimi  n  zz  a 


(  VI. i  m‘  =  («')*  —  O*  —  (AB)'  —  B’; 
(VII.)  n*  —  m*  =  BD  —  AD; 

(VIII.)  »*  =  («y  —  <5*  =(B  A)'  —  Ak, 
(  IX.  )  ra’  =  nz  a*  =  B  d  —  B  A  ; 


(  VI.  )  —  2.«  —  0.0 
(VII.)  —  2.F—  m. 


ZZ  —  2.(  AB  )'  —  B.B: 


=  —  2.BD  —  AD.AD: 


(VIII.)  —  2.tf  —0.0- 
(IX.  )  —  2.W  — 


2  .  (  B  A  )'  —  a. a: 
2  .  Bd  —  BA  .BA; 


■=  ‘  -  -»’=■(.')*  -i.d  -~a.a~  d  =:  (JaT-  2.(BA)'-BA.BA-BA!;  (X.  )  m'  =(  />~d*  =  (B  A  j'-B  A  ;  (X.  )  2..'  «•«  2.(BA)'—  BA.BA-' 


alia  methodo  confirmantur.  ^21 

§.  p.  Quoniam  in  (  VILa  )»  —  »»  =  a  ,  fcilicet  ^differentia  variabilium  efl 
data  ,  ac  conflans  ,  unufquifque  videt  (  fig.  $.  )  BD  minimum  fieri  aquale  ax 
=  ( —  AB)1,  &  confequenter  a  =  —  AB  ==  BA:  ergo  »  in  limite  mini¬ 
mo  nequit  effe  minor  a  live  A  B  ,  fa£a  m  zz  o :  hac  igitur  fuppofitione  tran- 
fitum  fecimus  a  punfto  A  ad  punftum  B,  &  n  z=.  BA  +  Ad,  m  =  Ad; 
hoc  efl  m  in  hoc  cafu  fit  minor  w,  &  differentia  w  —  w  ^  BA  =  pofiti- 

va  ,  ideoque  variabili  m  competit  in  hoc  cafu  aequatio  (IX.a)  &  (X.a)  •  licet ,  fi 
variabiles  ad  primam  pofitionem  referantur  ,  negativas  fe  exhibeant  .  Hoc  etiam 
fequenti  modo  demonfirari  poteft  ;  fcilicet  fi  animadvertatur  effe  ian+nx 

=  n%  __2  .  —  n  —  a.a  —  *'  :  fecundum  enim  membrum  ,  fa£fa  redu£lione  ,  fit 
primum  ,  &  primum  fecundum  :  at ,  ex  diftis ,  fublato  re&angulo  —  2  . —  n —  a\a 
remanet  mx  z=z  n*  —  a*  ;  ergo  +  a*  :  ergo  fa£la  fuit  variabilium 

permutatio,  ut  quae  erat  m  fafta  fuerit  n;  &  viceverfa :  fi  ve  variabiles  a  pofitio- 
ne  m  =  AD,»  =  BD,  ad  pofitionem  contrariam  n  —  B  d  ,  m  —  Ad 
translata  fuerunt  ,  &  qua  erat  major  fit  minor  ,  fed  differunt  femper  data  a 
=  BA,  quando  in  primo  cafu  erat  A  B .  Et  fane  in  aquatione  pracedenti  m * 

—  n'  —  2  • —  n  —  a. a  —  a*  ,  fafila  —  n  ~  m  ,  erit  (  —  n  )*  r zz  n* 

(  —  m)x — 2.  m  —  a.  a  —  ax  —  —  2  •  m  — a.  a — a'  =  w*< — 2am+  a*  : 

ergo  ,  fi  methodum  communem  fequamur  ,  -n  ~  m  —  a  ,  8c  n  +  a  =:  m  , 

&  m  —  n  —a:  (vide  tamen  §§.  15,  &  feqq.  quomodo  hac  intelligenda  fint). 
Hanc  demonftrationem  ex  nova  hac  efferendi  formulam  ratione  addere  volui  ,  ut 
ufus  hujufce  methodi  (  quae  in  progreffu  a  me  evidenter  demonftrata  multum  uti¬ 
litatis  afferet  )  familiaris  reddatur ,  utque  magis  magifque  intelligatur  ea  tranfmu- 
tatio,  quam  tum  in  valore ,  cum  in  natura  quantitatum  diverfae  legitimas  fubffi- 

tutiones  inducunt.  .  . 

10.  Primum  quod  ex  demonffratis  confequitur  Corollarium  ,  inter  ie  com¬ 
parando  fuperiores  aequationes ,  illud  efl ,  quod  in  Syftemate  bafis  datas  tam  in  Ii- 
mite  maximo,  quam  in  minimo,  &  in  Syftemate  bafis  variabilis  m  limite  tau- 
tum  minimo  reftangula  nulla  fiunt,  in  quo  cafu  aquationes  utriufque  Syftematis 
&  quoad  formam,  &  quoad  valorem  prorfus  inter  fe  conveniunt.  Sunt  enim 

JEquationes  Integra 


(7*)m*  =AB  —  2.  AB  —  (BA)'.(BA)'  — (BA)f"j 

=3  «“ — 2  .  a — d.d — (fl)* 

(IV,*)  n»  —  (AB/  —  I.(AB)'— AB.  AB' — AB  *  i 


Tor».  L 


S  f 


Qua* 


LIB.  11  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  reBilineis 

Quadrati  ca 

(7.*)  m*  =  AB*—  ( B  AT  =  «*  — 

(IV.*)  »*  =  (AB)'  —  AB  =  («')’—  a  J 

RcSlangul* 


*—  imn  sz—  2  .  AB  —  (BA/.(BA)'.—  z.a  a' .a  ,  - 

_ _  _  r  « — l.a — a .  a 

—  znaz=.  —  2. (AB  /  —  AB. AB  ==  —  z.d—  a.aj 

Nam  in  reflangulis  eft  AB-(BA)'  =  a—n  =m  in  Syftemate  bafis  data: 
ergo  a  —  n.n  =  AB  —  (BA)'.(BAJ  =  mn:  at  in  Syftemate  bafis  variabi¬ 
lis  ( A B )'  —  AB  =  m  — a  zz  n  *  ergo  (AB)'  —  AB.  AB  =  m  —  a. a 
=  n. a : 

JEquationes  integra 


(  6.*)  m* 
(VI.*)  m* 


=  ~AB  —  a  .  AB  —  B  .  B  — 
=  **  —  2.7—  B.B  —  B* 

=  (  AB  y  L_  2. .  (  AB  )'  —  b  .  B  — 
==  M* —  z*a'  —  B  .  B  —  B* 


l.a  —  o.O  — (o)a: 


Quadratica 


(6.*)  m*  5=  AB  —  B*  **  —  B*  ^  __ 
(VI.*)  =  (AB)'  —  B*  =  (7a  —  B*  J  ~~  ^ 


ReBangula 


—  2<r»n— l.A  B  —  B.B  “ 2 . —  B . Bl  - 

_  _  y  =  — 2.«  — -o.o: 

—  2m»  =  —  2 .  (AB/ —  B.B— —  l.a'  —  B .  B  J 

Mc  enim  eft  AB  —B.B  =  a  —  o».0»  =  w.(ow)  ,  &  (AB)'  —  B-B 


&qua- 


rz  w  —  w . »  zzi.an: 


alia  methodo  confirmantur  , 

3*3 

JEquattones  integra 

(I0.‘)  »*  =  BA —  2.BA  —  ( AB)'.(AB)‘— -(AB)'*| 

=  <,*- i.  ~el. «'-(»')*  f  .  - 

/  y  a  \  i  /'•"  »  - — — . —  _  >  a  — 2  — a  *a—a 

(X.)»»  "(BA)'  —  z.(BA)'  —  BA.BA ■— BA  ! 

=  («')’  ~z.a—  a. a— a'  j 

Quadratica 

(IO.*)  »*  =  BA*—  (AB)1’-  —  M‘1  —  *  _  • 

(X.*)  m'  —  ( BA  )'* —  BA‘=  („')>-  a' J  ~  a  *  ’ 

Re&angul* 

—  zumzs — *.BA— ( AB)'.  ( AB  )'=•—»  ~a\a’  7  _ _ 

— —  -  .  .  i  i.  2  .  er^aui 

—  zmatzz—  z.(BA )  — BA.BA  =  _z .«—».»  j 

nam  hic  in  Syflemate  bafis  date  B  A  —  ( A  B )'.  ( AB  )’  ~7^~n  .n  —  mn 

at  in  Syllemate  bafis  variabilis  ( BA)'  —  B  A  .  BA  —  ,7 — 7  .  _  „ 

cum  fit  n  —  a  =  m  :  »— «.»  —  ma 

JEquattones  integra 

(  p.*  )»’  s=  bT_i.BA-A.A-A'  7 


=  a1  —  2.~ A.  A  —  A* 

I.*)  »*  z=(BAy —  i .  (BA)'— A  .  A — A’ 
=  («')* -z.T^Ta.A-A*  _ 


—  o.o—  (o)’ 


Quadratica 


(  p.*  )  »*  =  BA—  a*  -J  —  A*! 

(VIII.*)»1  =7ba)'-A1  =(«■)*  -A1  (°y 


S  f  2 
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-2  .a  —  A  .  Ai  - 

_  y  —  —  l.  a  —  O.O: 

-  2  .  a' —  A  .  A  J 

B  A  —  AD.  AD=:  a — m  ,mzznm\ 
in  Syftemate  bafis  variabilis  (B A)'  —  A  .  A  =  B  d  —  A  d .  A  d  ~ n — m  .mzzam . 
Qua:  quidem  aquationes  licet  in  utriufque  Syftematis  limite  aquales  fint ,  differen¬ 
tia  tamen  maxima  inter  utrafque  intercedit  .  In  Syftemate  enim  quadratico  bafis 
data  quadratum  negativum  eft  variabile ,  fluitque  vel  a  maximo  ufque  ad  mini¬ 
mum  ,  ut  in  figura  3.*,  quo  in  cafu  aquatio  fit  (d.a);  vel  viceverfa  :  pofitivum 
vero  femper  eft  conflans  &  datum :  contra  vero  in  Syftemate  bafis  variabilis  in 
aquatione  (IV. a)  vel  (X.a)  quadratum  pofitivum  fluit  vel  crefcendo  ab  a *  mini¬ 
mo  ufque  ad  maximum  infinitum  ,  vel  ab  hoc  decrefcendo  ufque  ad  valorem  mi¬ 
nimum  (AB/  r=z  a  a ,  quadrato  negativo  femper  conflanti. 

§.  11.  Verum  diligenter  confideranda  funt  aquationes  Syftematis  bafis  va¬ 
riabilis  (  IV .a  ),  &  (  X.a  ),  (  VI.a  ),  ac  (  VlII.a  ),  in  quibus  variabiles  am- 

ba  fa£Ia  minima  fimul  crefcere  quidem  poffunt ,  fed  non  amplius  decrefcere  , 
atque  in  omnibus  quadratum  pofitivum  tantum  fluit.  ( IV.a )  autem  ,  &  (  X.a) 
fymb°l°  Sc  ma  quadratum  minoris  variabilis  exhibet  ,  qua  ab  altera  fempcr 
dlffert  quantitate  a  :  in  aequationibus  vero  (VI.*)  8c  (VIH .*)  (  fig.  5.  )  tam 

(AB/ — B1 ,  quam  (BA/ —  A*  eft  differentia  quadratorum  variabilium  ,  quarum 
utraque  jam  fa£ta  fuerit  minima.  Sed  cum  hujufmodi  differentia  femper  fit  con¬ 
flans,  &  squalis  a1 ;  tri1  &  tam  fumi  poffunt  ut  quadrata  femper  data=**, 
quam  ut  quadrata  variabilium  fa&a  minima  .  In  primo  cafu  erit  m*  zz  ay 
zz  (AB/  —  B*,»'  d1  zz  (BA/  —  A* ;  &  in  cafibus  intermediis  ay  zz  m* — »*  > 
d*  •=.  n*  —  m' ,  five  a'  4-  n*  zz  m* ,  a a  -b  m*  zz  w1  r  in  quibus  permutantur 

variabiles  ,  ut  m  y  qua:  erat  major  in  prima  ,  fiat  minor  in  fecunda  .  Quod  fi 

m,  n  fumantur  variabiles ,  aequationes  fiunt  identica: ,  funt  enimma  —  ma — (o  »)* , 
«a  zz  n * — (ow  )*  ,  &  fignificant  in  utraque  jam  quadrata  fa£Ia  effe  minima  , 
qua:  tamen  aequalia  funt  alicui  quadrato  dato  ,  ac  femper  eidem  ,  fed  indetermi¬ 
nato:  ergo  (  pofita  H  conflanti  ,  fed  indeterminata  )  mJzzm*  6*  zz  Hz  in 
limite  minimo,  &  m'  zz  rri*  —  »a  ~  H*  in  cafibus  intermediis  •  ac  proinde 
variabili  ma  femper  addendum  eft  quadratum  +  ( o  )l  •  Si  praefigatur  4-  (  on  )a  , 
aequatio  erit  m1  4-  n1  zz  a1  ,  atque  hoc  modo  fit  Syftema  quadraticum 
bafis  data:  j  fi  praefigatur  —  (o ,  tunc  in  Syftemate  quadratico  variabili  perfi- 

Iflimus.  Sed  in  aequatione  m1  zz  AB  — B1  fi  tranfpofitione  B1  a  parte  incogni* 
XX  mutetur  more  communi  fignum  ,  erit  m1  4-  B1  =  m1  ,  five  Syftema  qua¬ 
draticum  bafis  datae :  &  quoniam  m1  =3  _  Ba  =  a*  ,  erit  m 2  -f  B1  = 

a1  -f-  B1 ,  &  in  cafibus  mediis  wa  4.  Wi  —  m1  zz  a1  -f  w1  ;  qua:  eA  fc- 


—  2  ct  .mzz  —  2 .  B  A  —  A  .  A  ~  — 
2 n .  m  zz  —  2.(BA)  —  A  .  A  zz  — 
in  Syftemate  enim  bafis  data:  B  A  —  A  .  A  — 


alta  methodo  confirmantur  . 

gitima  squatio  ,  oftenditque  m2  —  a 2  tam  pertinere  ad  Syftema  quadrat-' 
bafis  data; ,  quam  ad  Syftema  quadraticum  bafis  variabilis :  in  primo  cafu  m2  4_U™ 
=  indicat  fummam  quadratorum  bafis  variabilis  effe  quidem  indeterminata^* 
qux  azquan  poteft  cuicumque  quadrato  indeterminato  ,  fed  conflanti  :  in  fecundo 
differentiam  quadratorum  datam  effe,  five  mz  —  n2  zza2  .  Contrario  prorfus  mo¬ 
do  accidit  in  Syftemate  bafis  datas,  in  quo  §.7.  invenimus  m2  = (d)1  4-  (o n)2 , 

faflo  m’-  quadrato  maximo, ut  fit  «>  =  (*')*  +  (o»)*  =a';  ac  fafla  termini  (o»)» 
translatione  in  alterum  membrum  ,  erit  m2  —  (o«)2  =2  ( a' )2  —  a2 (o n)2  ;  & 

in  cafibus  intermediis  »*  —  »*  =  m*  =  i*  -  »* ,  in  quo  differentia  eft  inde- 
tei minata,  lumma  quadratorum  femper  aequalis  a2. 

§•  12.  Quoniam  vero  in  Syftemate  bafis  data  habentur  aquationes  limitis  ma- 
.  .  ,  m2  =3  (d)1  +  (o)1 

ximi  quadrati  ^  ^  ^  ;  in  Syftemate  bafis  variabilis  limitis  minimi 


m2  rz  a2  -J-  (o»)1 

,  qua:  funt  eaedem  fi  earum  valores  tantum  fpc&emus  •  quif- 

que  videt  datam  limitis  aequationem  m 2  a2  fola  additione  -f~  (o)*-  pertinere 
poffe  ad  alterutrum  Syftema  bafis  data?,  vel  bafis  variabilis.  NarrT  (o)1  addito  ad 
quadratum  conftans  ,  vel  ab  eodem  detrafto  ,  exurgit  Syftema  quadraticum  bafis 
variabilis ,  vel  bafis  data:  :  contra  vero  addito  ad  quadratum  variabile  ,  vel  ab 
eodem  detra&o  exurgit  Syftema  bafis  data;  ,  vel  variabilis  .  Sed  quoniam  idem 
omnino  accidit,  fi  fiat  in  iftis  aequationibus  permutatio  quadrati  variabilis  in  da¬ 
tum,  &  viceverfa;.  quifque  videt  hujufmodi  transformationem  Syftematis  obtineri 
poffe  fola  permutatione  variabilis  in  datam  ,  ac  data:  in  variabilem  ,  quin  ulla 
fiat  terminorum  cum  figno  contrario  ab  uno  ad  alterum  aquationis  membrum 
tranfpofitio .  Hoc  congruit  cum  iis  quae  diximus  Libro  I.  de  aquationibus  linea- 
vibus  :  nam  ,  data  aquatione  limitis  a2 —  n2  =  o  ,  fi  more  communi  primum 
membrum  ad  fecundum  mutatis  fignis  transferatur ,  erit  o  =3  —  a1  -f-  n1  :  idem 
vero  habetur  fi.  fiat  n2  zzz  a2  ,  &  a1  m:  w1 ,  five  permutatio  variabilis  in  datam , 
&  datae  in  variabilem,  erit  enim  n 2  —  a2  =0;  ex  quibus  a2  — n2  n2  — a2  : 
fed  primum  membrum  dat  Syftema  quadraticum  bafis  data:  ,  in  quo  n  fieri  ne¬ 
quit  major  a ;  fecundum  dat  Syftema  quadraticum  bafis  variabilis  ,  in  quo  n  ne¬ 
quit  effe  minor  a  :  ergo  in  cafibus  mediis  eft  m2  a2  —  n2  ,  m 2  ~  n 2  —  . 
qua  animadverfione  faaa  femper  vitari  poffe  imaginarium,  perfpicuum  eft,  que¬ 
madmodum  in  fine  Capp.  III.  >  &  IV-  Ltb.  I.  innui  ,  &  in  Parte  II.a  ex  com- 
pofito  agam . 

§•  13.  Nunc  plurimum  intereft  diligentiffime  inveftigare  aequationes  illas  qua- 
draticas  utriufque  Syftematis  quadratici ,  quas  homologas  appellavi ,  quia  fimul  con- 
currunt  ad  unum  Syftema  quadraticum  conflituendum  .  Cum  enim  oftenderimus 
in  Syftemate  bafis  dat®  quadratico  femper  minimum  maximo  refpondere ,  ideoque 
in  cafibus  intermediis  crelcente  quadrato  uno  ,  alterum  ea  lege  decrefcat  nece  fle 
effe,  ut  femper  eorum  fumma  conftans  fit  &  data  =  ;  contra  vero  cum  in 

Syftemate  bafis  variabilis  aut  fimul  crefcere,  aut  fimul  dccrefcere,  fervata  femper 

dif- 
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differentia  quadratorum  data  =  a 2 ;  aequationes  illa»  homologae  cenfenda  funt ,  atque 
inter  fe  copulandae  quae  conditionem  fui  Syftematis  exa&e  fervant.  Itaque  in  Sy¬ 
ftemate  bafis  datae  (  ut  ab  hac  initium  fumamus  )  ,  fumpta  ex.  gr.  aequatione 

(7.*)  §•  8. ,  quae  dat  m2  =  A  B  —  ( ®  A )'  (  Tab.  V.  fig.  3.  )  limitis  ,  five 
quadratum  m2  minimum  zero  aequale ,  fumenda  eft  ut  homologa  (9.*),  n2  =  BA— A% 

quae  dat  quadratum  maximum  »a  =  a 1  =:  B  A  :  nequit  enim  in  eodem  Syftema- 
te  (7.*)  fieri  zero ,  quin  (p.a)  fiat  maxima  =  (a)1 .  Itaque  fi  in  hoc  Syftemate 
fumatur  una  tantum  aequatio  m1  —  (a)1 ,  haec  debet  effe  aequatio  limitis  duorum 
quadratorum ,  quorum  unum  pofitivum  femper  datum  fit ,  altero  negativo  fluente 
ufque  ad  valorem  dati  &  pofitivi :  ergo  m2  rzr  (o)1  zzH1  —  n1  in  cafibus  me¬ 
diis  :  quare  fumpta  hac  aequatione  in  incerto  relinquitur  quadratum  datum  H1  > 

quod  ut  determinetur  confugiendum  eft  ad  alteram  aequationem  limitis  maximi  . 
- 1 

Sumpta  igitur  (9.*)  n 1  =  BA  —  A1  ,  haec  determinat  valorem  &  pofitionem 
quadrati  H* ;  fa6Ia  enim  B  A  minima  ,  erit  quidem  m 1  maximum  =  H2  y  quod 

in  eodem  Syftemate  debet  effe  valore  aequale  quadrato  B  A ,  fed  ejus  radix  inverfe 

fumenda ,  proindeque  m2  z=z  ABn  B  A  in  limite ,  &  A  B  =3  B  A  ;  &  in  ca-  - 

fibus  mediis  m*  4-  n2  =:  A  B  =  a2  ,  vel  m2  -f-  n1  B  A  —  a*  ,  qua  ultima 

- —  1  - - .1 

fit  variabilium  permutatio .  Additione  igitur  aequationum  m2  =  AB  —  (AB)' 

—  B  A  —  Aa  =  a*  —  »1  =  a 1  —  (o m)1  habetur  cafus  uterque  neceffarius  eft 

enim  univerfim  m2  =  a2  —  n2  zzz  a*  —  m2  :  fed  fa£ta  »  maxima  =  a  ,  altera 
neceflario  eft  m' minima  =  o;  ergo  in  limitibus 


(o>  =  a2  —  {a')2  m 

M1  =  *a  —  (O)*  5 


quo  artificio  uno  eodemque  tempore 


ha¬ 


bentur  aequationes  homologae  &  neceflariae ,  &  valores  dati  utriufque  variabilis  in 
limite  .  Vide  igitur  denuo  evidentiflime  demonftratum  verum  munus  figni  =:  y 
quod  male  haftenus  pro  figno  squalitatis  ,  ac  ipfius  etiam  identitatis  ufurpatum 
fuit ;  cum  revera  non  fit  nifi  vinculum  illud  ,  quo  aequationes  homologae  conjun¬ 
genda  fint .  Videndum  tamen  ne  hoc  figno  male  uniantur  illae ,  quae  nullo  affini¬ 
tatis  vinculo  continentur:  fignum  enim  hoc  natura  fua  non  reddit  rc&um  quod 
male  inftitutum  fuit;  poteft  vero  ipfum  inter  duo  aequationis  membra  male  ap- 
pofitum  ,  artificiorum  ope  quae  Analyfis  re£Ie  explorata  docet  ,  uno  vel  altero 
membro  in  opportunam  formam  converfo,  ad  normam  redigi  ,  &  legitime  utra¬ 
que  membra  copulare . 

14.  In  Syftemate  vero  bafis  variabilis  erunt  aquationes  quadraticae  homo¬ 
logae  illae,  in  quarum  una .  quadratum  variabilis  minimum  fit  (o)*;  in  altera 
quadratum  alterius  variabilis  item  minimum  aquale  fit  ( d  )* :  aquatio  enim 
quadratica  bafis  variabilis  eft  m2  =  a2  4-  n2 :  &  n2  =  m2  —  a ergo  fa&a 
n1  ~  (d)% —  a 2 ,  altera  fit  oportet  m2  rz  a2  4-  o2 .  Porro  fi  aquationes^  ) » 
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(VI.a“),  ( VIII.am ) ,  ac  (X.am)  confulas,  invenies^  quidem  duas  aequationes  li- 
mitis  (IV.anl),  ac  (  X.a” )  ,  fcilicet  n'  z=.  (AB/  —  (AB)  =  (*'  y _ ^ 

-  w’  =  (BA)'  —  B  A  =  (a  Y  —  a' ,  fed  non  reperies  illas ,  quae  hifcc 
funt  homologae .  Nam  vidimus  §.  n.  hujus  Capitis  (VI.4®)  ac  (VIII.am)  vere 
ac  proprie  fumptas  non  efle  nifi  aequationes  indeterminatas  limitis ,  quae  in  call¬ 
is15  intermediis  dant  n?  zzz  m*  — -  »* ,  r:  »*  —  m%  .  Confugiendum  igitur 

eft  ad  (II.am)  quadraticam  m'  =:  a'  +  (o)a  =  AB*-f-  (o)a,  »*:=BaV(o)% 

&  in  cafibus  mediis  wazn:  A  B-|-B  D  *  vel  »a  — B  A  4- Ad.  Ergo  aequationes  ho¬ 
mologae  erunt  (IV.*)&  ( II-a ),  fcilicet  —  a'  =  (d)%  -f  a'  •  five  in  ca¬ 

fibus  intermediis  m*  m*  +  a*  Z=Z  n*  —  4*  =  AD  -f"  AB  z:  BdIab 

=zBd  +  BA=Ad  —  BA  .  Aquationes  igitur  numeris  ( IV. )  &  ( X. ) 
indicatae  non  nifi  eam  variabilem  defignant,  quas  a  zero  ufque  ad  infinitum  pro¬ 
cedit  ,  eftque  variabilis  minor,  five  n  z=i  m  —  a ,  quas  differt  ab  m  majori 
quantitate  a  :  &  numquam  invenies  majorem  n  ;  tamen  fi  ex.  gr.  aflumas  (X.atn) 

«*a  =  (AB/  —  a. (AB)'  —  AB. AB  — •  AB,  ac  communi  methodo  re¬ 
ducatur  ,  erit  _  _ 

ma  =  (AB  /  —  i(AB/.A  B-f-2  A  B  — AB  ==i(A  B/  —  2(AB/.AB-fAB: 
&  quoniam  —  ( AB  /  n  (BA/;  erit 

f»’z(AB  /*—  2  .  ( A  B)'  —  A  B .  A  B  — ~A~B*=  (  A  B  / — i  z.(AB)'.AB4-  A? 

==:  (  —  BA)'  4-  2  (  B  A  /  .  A  B  -f-  AB  (BA/  +  i(BA)'.AB  -f-  AB* 
in  limite;  &  in  cafibus  intermediis 

m*  ==  BD  -f*  2BD.AB  +  AB  : =3  n*  4“  2  na  -f-  a*  :  atque  extra&a  radice 
tn  B  D  4”  A  B  rz  a  +  »  ,  five  ea  ipfa  m ,  quas  in  aequatione  hujus  for- 

,  _ _ _ » 

mx  — (A  B/ 2.  (A  B/- —  AB.  AB— -  A  Bfa&a  minima  erat  zero,ac  proin¬ 
de  vicem  gerebat  variabilis  minoris  aequationis  tn  —  n  a  ?  mutata  forma  ae¬ 
quatur  variabili  majori,  &  elt  m  z=z  a  ».  Verum,  inquies,  quomodo  fieri 
poteft,  ut  una  &  eadem  formula  vane  difpofita  diverfum  valorem  exhibeat,  aut 
quasnam  ex  iftis  ut  vera  ampleftenda ,  aut  repudianda  tamquam  falfa  ?  Solutio 
hujufce  tam  graviffimae  difficultatis,  qua  communibus  praeceptis  imbutis  infolu- 
bilis  videtur ,  tanti  eft  momenti ,  ut  ab  ea  &  veritas  inaudita  prorfus  ,  ac  opi¬ 
nioni  communi  oppofita  eruatur,  &  error  fane  graviffimus  aliorum  origo  & 
caufla  jam  in  Analyfi  communi  omnium  confenfu  confirmatus,  ac  tuto  delite- 
Icens  tandem  detegatur  ,  &  evellatur  .  Maxime  igitur  interefl  in  hac  pro  digni¬ 
tate  folvenda  immorari. 

15. 
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15.  Dico  itaque  veros  efie,  ac  neceflarios  utriufque  formulas  vano  modo 
difpdfitje  diverfos  valores,  eamque  repugnantiam,  quam  praefeferunt ,  repetendam 
efie  a  falfa  omnium  confenfu  firmata  opinione  ,  qua  ,  ut  faepe  dixi ,  creditur  fignum 

squalitatis  aequationem  propofitam  a'  i.a  —  w.w—  n*  zza* —  zan-^-ri1  in  duo 
membra  ita  dividere  ,  ut  inter  haec ,  quocumque  diverfo  modo  modificentur  fin- 
cula,  perfefta  identitas,  aut  faltem  aequalitas  femper  intercedat;  fierique  non 
pofib  ut  hac  diverfa  formulae  mutatione  mutetur  etiam  revera  valor:  quin  imo 
Analyfis  communis  hac  falfa  praeoccupata  opinione  ad  conciliandam  formulis  fim- 
plicitatem  femper  primam  formulam  ad  fecundam  reducendam  efie  ,  nemine  dif- 
fentiente  ,  haftenus  docuerit.  Verum  vide  quam  longe  ab  ea,  quam  communi 
confenfu  veritatem  feqni  arbitrans,  te  abducas,  ut  reipfa  cognofcas  quam  caute 
incedendum  fit  in  hac  falebrofa ,  ac  fentibus  adhuc  oppleta  Analyfeos  provincia, 
ne  initio  ftatim  a  re£Ia  femita  defle£lens  eo  magis  aberres,  quo  ulterius  progre- 

deris .  Nam  tantum  abeft  ut  inter  haec  duo  membra  aequationis  a * — i.a — w.w--»1 
—  a*  —  2  an  -f-  n 1  illa ,  quam  femper  inefle  contendunt  ,  perfefta  aequalitas 
intercedat,  ut  ab  hac  ipfa  eae  omnes,  quas  typis  edidi  ,  quafque  in  toto  hoc 
Opere  faepius  inculcavi  confecutiones,  quas  negant ,  fponte  fluant  ,  ac  praecipue  il¬ 
la  tantopere  exagitata  aequatio  a  —  azzziazz’—  ia  neceflario  a  communi 
hac  una  recepta  methodo  arguatur. 

§.  1 6.  Quod  ut  evidentiflime  demonftrem ,  fumo  \n  figura  12.  CB  —  a; 
&  fafta  CA  =  w,  BA  zz  n  ,  erit  w  +  »z:CA  +  BAi=^i&CA 
=  CB_BA=(l-«;ac  faao  quadrato  C  D  =  a'  ,  erit  re&angulum 
C  I  =  CA.AI  —  C  A  .  B  A  =  a  —  w  .  n  ;  ««angulum  ID  =  G  I .  I  H 

— — —  - * 

zz  a  —  n.nt  8c  quadratum  IE  z=  a  —  n  z z  m*:  quare  erit 

m%  =  CB*  ~  —  I  B  s=  a'  —  % .  a  —  n  .n  —  n' .  Quare ,  fic  elata  for¬ 

mula  ,  ftatim  patet  ro*  five  I’E  minus  femper  efie  a *  reftangulis  C  I ,  I D  una 
cum  quadrato  IB.  Patet  etiam  pun&um  I  fluere  per  diagonalem  EB,  atque 
augeri  quadratum  m*  zzz  1  E  ,  decrefcente  B  A ;  donec  fa&a  B  A  n  zz  o 
minima,  quadratum  IE  fiat  =  **,  quod  quadratum,  pun«o  I  in  B  pervento, 

eft  maximus  valor ,  quem  habere  poteft  quadratum  I E  —  •  At  crefcente  B  A 

minuitur  quadratum  IE,  donec  fafta  BArzBC  =  ^j  &  pun^o  I  in  E  re- 

_  _ 1  _ _ * 

cidente  ,  fiat  /wa  =r  a *  —  2 .  a  —  a.  a  —  a*  ZZ  (o)%  zz  E1  =  CB  —  BC 
zz  a *  —  d1 .  Non  poteft  igitur  in  hac  conftru£lione  quadratum  w»*  zzz  I E  ma¬ 
jus  efie  quadrato  a*;  ideoque  in  cafibus  mediis  femper  minus  fit  necefle  eft.  At 
cum  fit  omnium  confenfu  **  —  2 .a  —  n.  n  —  n*  zz  a'  —  ia»  +  »*  » 
conftruamus 'hanc  fecundam  formulam  m*  ~  a'  —  2 an  -f  »*,  quam  unufquif- 
que  videt  a  figura  13.  repraefentari ;  in  qua  oculis  ipfis  videre  eft  quadratum  m\ 
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aequale  efle  fumma»  quadratorum  I E  +  I B  zz  -f  »* ,  ac  duobus  reaanoulis 
—  an  —  an ,  atque  efle  punftum  I  femper  fixum  ac  flabile 
fluente  punfto.  B  ,  oppoflto  prorfus  modo  ,  quo  res  fe  habet  in  fuperiori  figura  .* 
&  fa&a  n  minima  zz  o  ,  punftum  B  recidit  in  I  ,  ultra  quod  verfus  E  non 
amplius  procedere  poteft;  proindeque  mx  quadratum  minimum  aquale  eft  non 
amplius  quadrato  E1 ,  fed  quadrato  dato  I E  zz  a* .  Crefcente  vero  n  fupra  ze- 
ro  ,  punftum  B  magis  di  vergit  ab  I  dato,  fiuntque  tam  reftangula — an,— -an, 
quam  quadratum  n'  femper  majora  ad  infinitum;  ac  proinde  quadratum  mx , 
quod  erat  minimum  zz:  a* ,  fa£ta  n  zz  o,  fit  crefcente  n  femper  majus;  ac 
tandem  in  limite  maximo  infinitum  .  Quadratum  igitur  m*  hac  conftru&ione 
non  poteft  ad  nihilum  redigi ,  ac  re&angula  negativa  non  indicant  fubtraftionem 
a  quadratis ,  fed  additionem :  ita  ut ,  fa&a  n  zz  a ,  tantum  abeft  ut  quadratum 
m?  zz  a*  —  zan  -f-  w*  fit  zero  (  ut  falfo  creditur  )  ,  quin  imo  quadruplum 
quadratum  a'  contineat. 

$.17.  Videndum  igitur  quid  in  hac  conftruftione  fignificet  fignum  negativum 
reftangulis  praefixum  .  Sumamus  igitur  primam  conftru&ionem  ,  ac  primam  for¬ 
mulam  m *  =  a%  — •  z  .  a  —  n  .  n  —  wa  zz  (  Tab.  VI.  fig.  12.  ) 

CB  —  a.CB  — •  (BA)'.  (  B  A  )'  —  (BaJ,  ac  a*  — -  z  a  n  -f-  n*  zz  (fig.  13. ) 

CB— .  i.CB  x  (  BA  J  +  (  Ba  J :  &  quoniam  —  (  B  A  )’  zz  (AB)’, 
&  (BA)'  zz  —  (AB)';  fubftitutis  in  formula  (fig.  13. )  (  A  B )'  pro  —  ( B  A)', 
&  —  (  A  B )'  pro  ( B  A )' ,  eHt 


CB  —  2CB.(BA)  +  (BA)'  —  CB  -f-  aCB.(AB)’  -f  ( _ 

=  CB*  -f-  iCB.(AB)'+  (ABJj 
ac  fa£a  ( BA )'  zz  o ,  ml  zz  a1 ,  &  crefcente  (BA)'  =  n , 

w1  zz  CB  4-  2  C  B  .  w  -f  n1  ;  &  wzCB-f  »  zCA  +  AB  in  figura  13  : 
quo  indicatur  valorem  negativum  in  primo  cafu  prafixum  quantitati  ( B  A  )’  non 
fignificare  fubtra&ionem  ,  fed  inverfionem  lineae  BA  fluentis  fig.  12.  in  AB 
fluentem  contraria  dire&ione  in  figura  13*,  &  m  ,quae  in  prima  formula  fignifi- 
cabat  fubtra&ionem  ,  five  m  z=z  a  —  »  zz  CB  —  BA  =  CA,  in  hac  fe, 
eunda  fignificare  additionem  ,  five  fig.  13.  m  zz  C  A  +  A  B  =z  a  -f-  n  .  In 
primo  cafu  m  pertinet  ad  Syftema  lineare  bafis  data»  m  -f-  n  —  a  in  quo*  fa 
aa  m  minima  zz  o  ,  eft  i>  maxirna  =  *  ;  &  fafta  m  maxima’  =  ,  cft  'n 
minima  o:  ideoque  m  nec  poteft  efle  minor  zero  ,  nec  maior  „  Tn 
cafu  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis  aequationis  m  =a  +  n  zzCA4-AB 

fubtraQionem ,  fed  .ddmo.tn,  tgmfciri  J  dmoilfe  Sto/hSc 

(mirabile  difctu!),  faaa  n  =  a,  erit  femper  1»  =  *—  *  ==  2*  c=  — 

Tom.  L  T  t 
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num- 
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numquam  zero  ,  idque  jubente  &  cogente  communi  methodo  cum  doceat  effe 

femper  a  —  n  zza1 — za  »  +  nl .  Atque  ideo  abfurditas  hujufce  aquationis  a  —  a 

=  2 a ,  qu2e  mihi  exprobratur ,  &  ob  quam  unam  (me  fruftra  reclamante  )  quic- 
quid  edidi  indifta  cauffa  profcriptum  fuit  ,  non  folum  eft  confecutio  neceffaria 
calculi  hucufque  unanimi  confenfu  recepti  ,  fed  (quod  etiam  abfurdius  eft)  fola 
atque  una  ,  quas  cum  calculo  vulgari  poffit  conciliari  „  cui  aperte  repugnat  altera 
fubtraftionis  notio,  quam  femper  &  unam  figno  negativo  affigendam  effe  conten¬ 
dunt  .  In  Capite  poftremo  mala  praecipua  ,  quae  ex  hoc  errore  fane  graviffimo  in 
totam  Analyfim  redundarunt,  recenfenda  relinquimus. 

18.  Ex  hifce  .explicatis  (  ut  in  viam  a  qua  divertimus  redeamus  )  colligi¬ 
tur  aequationes  homologas  in  Syftemate  quadratico  bafis  variabilis  effe  fequentes 
m1  ^  a1  4-  »a  ,  n1  —  m1  —  a1  j  in  quibus  fa£la  n  zzz  O  minima  ,  eft  item 

minima  m  =  a ,  ut  quadrato  »a  =  (o)1  minimo  refpondeat  quadratum  m1  zza1 
item  minimum  .  Itaque  aequationes  homologae  ,  quae  quadrata  continent  , 
erunt  fequentes  n?a  .=z  a1  -f  =  >wa  —  a1  ,  quae  ideo  neceffario  conjungendae 
funt ,  quia  data  una  neceffario  confequitur  .altera  ,  &  fa&o  n 1  —  (o)*  minimo  eft: 
m'1  a1 ;  ac  proinde  ma  =:  a*  ■+■  n2  =:  m1  —  a1  ==  d1  4-  ( °  )*  —  a*  • 

in  quibus  quadratum  unum  minimum  aequatur  a 1  ,  altero  minimo  fa£lo  zero  . 
Quare  quemadmodum  in  Syftemate  bafis  datae  vidimus  fimul  ea  quadrata  effe  con¬ 
jungenda  ,  quae  proficifcuntur  ab  aequationibus  integris  ejuldem  formae  (  Tab.  V. 
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7»*=  AB-2.AB  —  BD.BD-BD 

_  _ _  _ ut  aequationes  homologae  in  hoc 

«i  —  B  A*—  a.BA  —  AD.AD—AD 

Syftemate  fint 

m*z=z  AB  —  B  D  =  ax  —  n1 

a  y  live  m 1  ~  a1  —  »1  rz  —  wa  ;  an 

«i  =  BA  —  A  D  — «» —  t»* 

quibus,  data  una,  determinatur  altera:  ita  in  hoc  Syftemate  quadratico  bafis  va¬ 
riabilis  ea  quadrata  fimul  funt  copulanda,  quz  oriuntur  ab  aquationibus  integris 
forma  diverfx;  fcilicet  (  fig.  5-  )  _ 

(* )  »’  =  AB*+  *  AB.  BD  +  BD^  .n  ^uibus  faaa  BD  =  »  =3  o  ,  fit 
(z)  n*zz  AD-zAD— AB.  AB- A  B 

m  zz  A  D  =  a  :  &  fublatis  re&angulis  zero  fa£is  ,  ut  ad  aequationes  quadrati- 
cas  ad  diagonalem  referendas  tranfeamus , 


wi1  =  AB  -f  ( B )a 
=  (AB)*— XB 


.*  &  in  cafibus  mediis 


a1  -f  »a 


zz  m1  —  a1 


&  univerfim  fum- 
ptis 
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ptis  aquationibus  integris  m  ^3.  AB-f  BDsAD,.  »  =  AD _ A  B  B  D 

Sed  quoniam  """ 

m*  =  AB  -)-  iAB.BD  +  BDf  &  BD_  Bd  wjt 

—  BD  =  Bd  5 


m 1  —  A®  —  iAB.Bd  -j-  (  —  Bd)1,  ex.  qua  eruitur  altera 

(3.*)  «^(Bd)1  — 2,Bd  — AB.AB— A¥,’qu2  dat  m  =  B  d— AB  =  Ad , 
&  fecunda 

- X . .  . . 1  - *  _ _ --  Af) - -  AJ 

zz  AD-2.AD-AB.AB— AB=AD— zAD.AB  f  AB;fed  ~  ~  ?  ; 

1  —  ADz=Ad  r 

ergo*  fa£ta.  hac  fiibftitutione  ,  erit  w2  —  AD— 2AD.AB-f ABr: 

(4**)  ( — Ad) -f  2.A  d  *  A  B-{- A  Bzr  A  d  4- A  B ;  ergo  »=:Ad  + A  B  =  Bd; 

quo  artificio  m  quae  erat  major  variabilis  =  AD',  cui  refpondebat  minor  n 
z=  BD,  fit  minor  =:  Ad,  cui  refpondet  n  major  =  Bd  :  quo  fa£to  &  per¬ 
mutantur  variabiles,  &  ab  una  ad  oppofitam  plagam  deferimur.  Hfc  animadver¬ 
tamus  velim  in  (1.*)  m  zz  AB  -f  BD  effe  revera  fummam,  quia  AB,  B  D  in 
neutra  parte  invicem  fuperimponuntur  ,  fed  continuam  lineam  A  D  confiituunt  : 
contra  vero  in  (a.*)  n  zz  AD  —  AB  effe  revera  fubtraftionem r quia  lineae  AD 
fuperimponitur  A  B  zz  a  ,  quse  per  totum  fpatium  A  B  identica  eft  cum  A  D  : 
rurfus  in  (q.a)  m  zz  Bd  —  AB  efi  revera  fubtra&io  ,  quia  AB  communis  efi 
cum  B  d ,  &  contra  in  (4.“)  »  zz  —  A  d  -j-  A  B  revera  efi  fumma  zz  B  A .4-  A  d , 
quia  B  A,  Ad  funt  diverfar,  nec  habent  ullam  partem  identicam  ,  five  commu¬ 
nem.  Quo  mirifice  confirmantur  Canones  a  me  Libro  I.  Cap.  V.  §.  44.  ftatuti 
circa  diverfarrr  notionem  ,  quam  habent  figna  -}- ,  —  quantitatibus  prafixa . 

§.  157.  Hinc  femper  magis  evincitur  veritas  aequationis  m2  zz*2  -f-  w2  -=zm2  —a2  y 
ac  vera  &  legitima  figni  zz  notio  ejufque  proprium  munus .  Nam  ex  varia  ra¬ 
tione ,  qua  una  eademque  formula  w2  ,  »2  tra&ari  polfe  docuimus ,  oritur  m  pofie 
repraefentare  fummam,  vel  differentiam  duarum  linearum,  five  pofie  vel  reprsefen- 
tare  variabilem  majorem  Syfiematis  bafis  variabilis  ,  hoc  efi  m  zz  a  -4-  n  , 

vel  pofie  vicem  gerere-  minoris  n  ,  &  m  permutari  in  n  z zr  t»  -J-  *  - 
atque  ideo  ab  una  formula  integra  m1  :zz  a1  -f-  2  an  -f-  n1  zz»2  —  2  .a' — a.  a  —  a 1 
erui  debent  quadrata  m2  zz  a*  ,  vel  m2  zz  a2  —  m1  zz  n1  -f-  d1  : 

quarum  aequationum  complexu  ab  uno  ad  alterum  axem  ,  ab  una  ad  alteram  di- 
reftionem  ,  ab  uno  ad  alterum  limitem  tranfitus  fieri  eleganter  poteft  Hinc  luce 
clarius  patet  quae  &  quanta  adhuc  defint  Analyfi  communi  artificia,  quibus  ab 
impedimentis  le  expedire ,.  atque  erroribus  expurgata  vires  fuas  tuto  exerere  tan¬ 
dem  poffit:  ut  minime  mirum  videri  debeat,,  fi  infans  adhuc  extiterit. 

Revocatis  aquationibus  homologis  Syfiematis  bafis  variabilis  quadraticf, 
nempe  m 2  zz  —  a2  •  quoniam  m2  —  a1  =  »2 ,  &  ;»2  zz  n1  4-  &  % 

T  t  %  fi  lo- 
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fi  ioco  m'-  n'  ponantur  hujufmodi  valores ,  aquatio  fuperior  in  fequentem  convertitur 
m1  =  »’+  <•*;  five  (i.“)  m*=  (’"*+«*)  — a 

=  (»*  -fu*  )  —  a'  ;  in  quibus  tam  m1  +  ai.  —  ,  quam  =  m'  >  ac 

pofitis  in  prima  »’  +  <•*  pro  «*  »  in  fecun^  +  «*  P«>  «l  i  squatio  iterum  erit 
(l‘)  W1=  (»>  +  «>  +  «*}--  «*=  («>  +  „>  +  «*)  —  «*,&  fic  progredi  po- 
teft:  ad  infinitum.  Hoc  modo  difpofits  aequationes  reducuntur  ad  diagonalem,  cu- 
ius  quadratum  in  (i.*)  eft  m*  -4-  ,  &  a-  +  «*  ;  in  quibus  cum  neque  »  ,  ne- 

que  m  poflit  efle  minor  a  ,  minimus  valor  ,  quem  obtinere  poteft  haec  diagonalis 
erit  (t ,  ideoque  minimum  quadratum  diagonalis  aequale  erit  quadrato  a*  .  In  (z.*) 
vero  quadratum  diagonalis  erit  n*  4-  *  +  #  ,  &  minimus  ejus  valor 
&  fic  ad  infinitum  .  Quare  hoc  artificio  femper  quadratum  diagonalis  augetur  ad¬ 
ditione  quadratorum  squalium  ufque  ad  infinitum ,  nec  poteft  efle  minus  quadra¬ 
to  4»  .  Hoc  nunc  animadvertite  multum  conferet  ad  ea,  quae  dicenda  iunt. 

&  21  Hrc  vero  antequam  progrediamur  diligentiflime  eft  obfervanda  differen¬ 
tia,  quae  intercedit  inter  hanc  Methodum,  quae . a  quadratis  variabilium  initium 
fcmit ,  ut  ad  reflangula  ope  quadratorum  invenienda  procedat  ,  &  mter  Metho¬ 
dum  Capite  fuperior!  expolitam  ,  qua  mverfo  modo  a  reSangulis  ad  quadrata 
viam  libi  fternit  .  Ex  noftra  conftrufiUone  patet  aequationem  fub  hac  forma  m 

=  i.JZ Z.n—n'  neceffario  fupponere  quadratum  **  =x  A  D  [fig. ifr) 

majus  *>  :  ab  hoc  enim  quadrato  fubducenda  funt  dupla  langula  2  .*-n.n 

una  cum  quadrato  w*  y  ut  habeatur  quadratum  m*  =  a  -n  =  F  H.  .  icleoque  a 
femper  major  n  „  quae  a  limite  zero  minimo  ufque  ad  valorem  a  —  B  A  maju- 

mum  procedere  poteft:  ergo  quadrato  »*  a  (B)*  minimo  ufque  ad  BE  =  BA 

=  «1  quadratum  maximum  progrediente ,  m*  inverfo  modo  a  maximo  a*  =  AB 
ufoue  ad  minimum  quadratum  E'  procedit  :  &  aequatio  lineans  Syftematis  bafts 
dats  m  z=i  a  _  »  .  At  fi  formula  fuperior  copnmum  methodo  tractetur  ,  ut  iit 


_  zan  +  »*=  AB  —  a  AB  .BC  +  BC  ,  — BC  figar*  14-  «it 
aqualis  BC /3«  15.  atque  fubftituta  una  pro  altera  ,  squatlo  fit  m*  =  «>  -*<»+_”* 
—  (fig.  15.)  AB  +  i.AB.BC  +  (  — BC)  =  AB  +  iAB, BC+BC: 
qua  docemur  non  poffe  hujufmodi  aquationem  cum  veritate  conciliari  ,  nili  po¬ 
natur  ni>  =  FD  =  «  4-  » ,  five  non  aquale  quadrato  differentia  a  —  «  ,  fed 
fumms  a  4-  «.Porro  cum  n  in  prima  formula  nequeat  excedere  valorem  a ,  & 
cum  hujufmodi  aquationibus,  ut  fmt  inter  fe  homologa,  idem  valor  »  tribuen¬ 
dus  fit ,  fiat 


m*  =  a1  —  2  .  a  —  n  .  n  —  —  a1  4*  *  a  n  4-  »* 

—  Ab  — zTA  B -BC .  B  C  — BC  figura  I4.=AH  +  FB  +  BD  +  IC  fig-9^ 

—  FG  — FI+  IG  =  AB  +  BC.  Itaque  fa£ta  n  maxima  =  a  ,  erit  in 
""  pri- 
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prima  formula  »*  maximum  =  B  E  ,  &  #  =  E 1  figura  14.  =  +aa  +  t 

=  qu.AH  +  refl.  FB  +  reft.  BD  +  qua.  I C  fig ■  1 5  :  pofita  vero^  ml 
ninia  — o,  quadrata  mx  aquantur  fingula  quadrato  AB:  fed  in  primo  cafu  pun¬ 
ctum  I  mobile  concurrit  in  B  fixum;  in  fecundo  pun&um  G  mobile  contrario 
pioi  us  mocio.  concurrit  in  B  datum  ,  &  fixum  .  Itaque  crefcetite  n  a  minima 
u  que  ad  maximam  in  utraque  formula  ,  quadratum  m 1  zz  a*  primae  formula; 
procedit  a  maximo  ufque  ad  minimum  ;  quadratum  vero  minimum  fecunda: 
formulae  zz  a 1  progreditur  a  minimo  ufque  ad  maximum  ^4  a*  :  &  viceverfa 
decrefcente  n  a  maxima  zz:  a  ufque  ad  minimam  zz  o  ,  crefcit  quadratum  mx 
prim»  formula;  a  minimo  =  (o)1  ufque  ad  maximum  =  a-  ;  at  n?  fecunda  for¬ 
mulae  a  maximo  zz  4 a*  ufque  ad  minimum  c=  a 2  minuitur.  Ergo  licet  in  fe¬ 
cunda  formula  n  a  zero  ufque  ad  infinitum  progredi  pofiit  ;  tamen ,  ut  in  utra¬ 
que  formula  valor  communis  habeatur  ,  n  non  poteft  excedere  valorem  a  :  qUO 
fafto  radix  una  m  ~  a . —  n  pertinet  ad  Syfiema  bafis  data;,  altera  m  =  a  +  n 
ad  Syfiema  bafis  variabilis;  ideoque  re&e  conjun&a;  funt  aequationes  lineares  in¬ 
ter  fe  divifai,  iis  conditionibus  prodita;,  quas  necefiarias  efie  Cap.  V.  fuperioris 
Libri  docuimus  ad  legitimam  duarum  aequationum  partialium  unionem  obtinen¬ 
dam .  Verum  cum  earum  fumma ,  fafta  identica  a ,  fit  m  4.  m  z=z  a  -f  a  fi- 
ve  per  idem  Caput  m  zz  za;  confiat  Syfiema  lineare  primo  fumptum  five’ to¬ 
tale  ,  in  quod  dividuntur  partialia  Syfiemata  ,  non  efie  bafis  integra:  a  zz  A  B , 
fed  duplae  za.  Ut  igitur  Syftema  integrum  fit  illud  ,  quod  nobis  propofuimus  ’ 
icilicet  »  +  »  =  «,  dividenda  eft  a  in  duas  aequales  partes  ,  nempe  m  -f  » 

r  +  Hoc~eft  (  m  +  n  )  +  (m  +  »)  =  f  -f-  l.five  »»+.»»  =  f-kf- 
1  2  1  a> 


8t  m  +  n'  =z 


-  -f-  M)  ac  tandem  m  zz.  - 
2  2 


»'  =  -  +  n  . 

2 


Quare  fumenda  erit  aquatio  m  —  i  —  «  :=  f  +  „  ,  &  quadratum 


—  2  •  -  — » • » —  »*  =  ^0  2 '  ~ n  ”*  ’ ut  extra^a  ra' 
dice  habeantur  homologa:  variabiles  Syfiematis  bafis  data  m  zz  -  —  «rzf-fw, 

ex  quarum  produ&o  oriatur  Syftema  fecunda:  dimenfionis  bafis  data:.  Qu®  miri 
fice  congruunt  cum  iis,  qua:  diximus  Capite  fuperiori  ,  in  quo  ,  ad  habenda  re- 
itangula  maxima  docuimus  bafim  Syfiematis  linearis  bafis  dat®  in  reflangulo 


a  —  n .  n  neceflario  dividendam  efie  bifariam ,  ut  fit  cT^ii .  n 
quo  fabto  »  nequit  fuperare  valorem  f,  in  quo  cafu  habfitur 


:  -  4-  -  —  » . » : 
2  2 


334  LIB  II-  Gap-  IIT-  Qua  fuperlus  de  limitibus  K&tltneti ■ 

gulum  zs  -  .  i ,  cui  re6le  rcfpondet  m2  Zz  ^  —  % .  1  —  1 .  -  — 

~  ~~  ^  r  vidimUS  cn'n®  4ua^ratum  dimidiae  1  =  AC  tunc 

fieri  nullum  ,  quando^  re6langulum  fit  maximum  rtotun*  vero  Syftema  concluditur 


*  quadrato»  maximo 


-=(0' 


•f  *.  t 


(0‘  ='-; 


=:  4*;  efr  enim:  m2 


^  a>  +■  =5  -  -f-  “  ^  a'  *  <luod’  quadratum  maxi- 

2:  2- 

mum- ,  ad.  quod  pervenire-  potefl  m  in  Syflemate  bafiff  datae  (  m  -f*  n  Y  = =  ***  r 
quando  fit  «  —  o,  vel  vicevcrla;  atque  adeo-  recidimus  in:  formulas  Capitis  fu* 
perioris  §§.  4 &  47.  r  manente  femper  dato  ac  fixo  centro  C,  in  quo  norma¬ 
liter  fe  dividunt  axes  in  medio  quadrati  a*y  quod  eft  proinde-  limes  reailineus 
maximus,  intra  quem  omnia  peraguntur*  ut  &  in  Capite •  L  hujus  Libri 
(  figura  3-a  )  oftendimus  ► 

22.  Ponamus  nunc  n  majorem:  ar  in  qua  hypothefi  faaa  (  fig.  16.)  CB 

=  WjAB=^  erit  m2 m »*— 2 .  n—a . a  —  **=  C  B— 2  XB-BA. B  A —B  A* 
_ ,  - » 

, —  w* 2»  4-  -f-  <j’z:CB 2  C  B.  B  A  +  B  A  :  fed.  pofita  B  A  data  pofitione 

&  valore  mutari  non.  potefi;,  ergo  faaa  CB  ( fig •  id- )  1=1  BC  (  17.  ) 

erit  aequatio 

m,  =  (-BC),+  2  B  C.  B  A  -{-  ( B  A  )t^=  BC-f  2  B  C .  B  A  +  B  A,ut  \nfig-ij, 

Erunr  igitur' 'aequationes  m2  =  nr—z .  n^a .  4  —  dz=z — 2«  4  -f  4*=:  »*+2»4-f  4*. 

Sed  in  harum  prima  »  nequit  efle  minor  a  ,  quin  terminus  —  i.n  —  a  .a  fiat 
pofitivus ,  ergo  erit  valor  n  minimus  z  /f,  &  maximus  infinitus:  ergo,  faaa  n 
zz  a  minima,  quadratum  m 2  minimum  aequale  eft  (o)%  crefcitque  ad  infinitum, 
crefcente  »  ad  infinitum :  in  fecunda  vero  valor  minimus  quadrati  m2  aequalis  efi 


■alia  methodo  confirmantur +  333 

4 a\  crefcitque  ad  infinitum:  itaque  in  utroque  cafu  aquationes  pertinent  ad  Sy¬ 
ftema  bafis  variabilis ,  fed  in  prima  m  z=  w  —  a  ,  in  fecunda  m  =z  n  4.  a  *  7 

five  in  prima  m  -J-  a  zz  n ,  &  n  —  w  zz  4  •  in  fecunda  m  —  »  zr  *  ,  vi* 
delicet  in  prima  (  fig.  z6»  )  'CB  —  CA  zz  AB  zz  a ,  in  fecunda  (fig,  17.) 
CA  -  CB  =  BA  zz  4 .  Verum  in  hoc  etiam  cafu  ,  fi  fumantur  hujufmodi 
partialia  Syftemata  variabilia  ,  conftituunt  Syftema  variaibile  compofitum  ex  du¬ 
pla  a  ,  cum  fit  n  —  m  -f-  m  —  n  A  B  -f  B  A  =  a  +  a  =  2  a ,  quae 

non  eft  zero  ,  fed  eft  differentia  .data  -variabilium  dupla  ,  five  m  _  n  za  : 

ergo  fi  habeatur  Syftema  integrum  Jineare  .bafis  variabilis  m  —  n  .zz  a  ,  dividi 

debet  in  duo  Syftemata  partialia  m  —  »  —  -  -f-  ~ ,  ut  fit  m  —  n  zz  f  •  w — m 

22  2. 5 


-J  —  CB  +  BA  z:  CA  (fig** 7*)< 


A  „  ,  a  a  d*  ,  a  ,  a*  .  2  na 

zz  - ;  &  tw  zz  n~  2  *  n  —  - . - zz  .«* — 2»  -  H —  z  »  -i- - h  -  ' 

z  ,2  2  .4  a  .4  24* 

in  qua  ,  pofita  »  minima  =  -  ,  fit  .quadratum  -minimum  w* 

=9  + ;  =  S  +  3’ =5STBA=cr(A.,7.,. 

In  primo  cafu  mx  vicem  gerit  minoris  variabilis  Syftematis  bafis  variabilis  n 

=  -  +  m ;  in  fecundo  majoris  variabilis  m  =  f  4.  „  ejufdem  Syftematis :  iive 
2  2 

in  primo  cafu  vicem  gerit  minoris  variabilis  ,  quae  altera  minor  efi  quantitate 

data  -  ;  in  fecundo  majoris ,  qu<e  altera  eft  major  eadem  quantitate  data  f .  At- 
2  2 

que  hic  etiam  ,  ut  diximus  Capite  antecedenti  ,  dividenda  eft  Bifariam  conflans 

■  a  a 

a  ad  conftituendum  reftangulum  — a  +  m-m  —  —  -  —  m .  m. 

§.  23.  Methodus  haec  altera  evidentiflimam  rationem  reddit  hujufmodi  divifio- 
nis  datae  a  in  duas  partes  ,  quae  ratio  cum  iis ,  quae  Capite  fuperiori  alia  metho¬ 
do  eruimus,  lucem  plurimam  conferat,  nova  haec  quae  trado  mutuis  harum  Me¬ 
thodorum  officiis  confirmantur  magis,  atque  in  tuto  collocantur.  Nam  cx  ^.is  fu- 

perioribus  collegimus  idSbnni  Ia  vel  +  a~*n 

(  quorum  duo  prima  ad  Syftema 1  bafis  dat*  ,  altera  duo  ad  Syflema  bafis  varia¬ 
bilis  pertinere^  demonflravnmus  )  onri  a  Syflema  te  lineari  dupla  bafis,  vel  da¬ 
ta  m  +  n  +—  ia ,  vel  tw  —  2 a  -f  w  bafis  variabilis  ,  ut  haheatur  maximum 


33^  L1B.  II.  Cap.  III.  J Qua  fuperius  de  limitibus  reBilinets 

aut  minimum  reftangulum  =  a *  quarta  pars  totius  quadrati  4  a* :  ac  proinde  , 
ut  in  eadem  primo  pofita  aquatione  lineari  bafis  data  a  perfiftamus  ,  dividenda 

eft  a  bifariam  ,  ut  re£tangulum  a  —  n.n  aquetur  f  -f  t  —  n  .  n ,  qua  divi- 

2  2 

fione  n  nequit  fuperare  valorem  f  in  Syftemate  bafis  data;  nequit  vero  efie  mi¬ 


nor  -  in  reftangulo  Syftematis  bafis  variabilis  —  f  —  f  +  n .  n .  Porro  ex  mu. 
2  22 

tua  comparatione  horum  reftangulorum  utriufque  Syftematis  quadam  notatu  di¬ 
gna  atque  admiranda  defcendunt  ,  qua  nullo  modo  omittenda  funt  .  Hujufmodi 
vero  comparatio  infiitui  poteft  vel  inter  hujufmodi  reftangula  in  fuo  proprio  fin- 
gula  Syftemate  fumpta  ,  vel  relata  ad  unum  ,  vel  ad  alterum  Syftema  tantum  . 

Primo  modo  ,  fa6io  1  +  1  —  n  .  n  =  —  -  —  -  -f-  n.n ,  erit  a  —  n.n 
2  2  2  2 


—  —7  (i  +  n  .  n  ;  fed  in  Syftemate  bafis  data  a  —  n  =2  m  ,  in  Syftemate 
bafis  variabilis  —  a  -f-  n  =  m  :  ergo  erit  m  n  =  m  n  ,  five 

<2  ,  a  a  a  0  **  t  n 

*>}  n  “  -  -j-  -  —  »,»  n  —  _  —  _  -f-  ».»,&»»»  —  —  - ■ 

2«  2  2  2  2  2 

=  #1  +  -  .  w  —  -  ,  hoc  eft  re&angulum  m »  femper  pofitivum  ,  fi  in  pro- 
22  * 

prio  Syftemate  fumatur,  quod  fymbolis  §.  45.  Cap .  V.  Lib.  I.  fic  efferam 

(1)  w«  -  +  »1  .  -  —  wS.  A.  3=:  m  -f  f.w  —  f  S.  Y.;  primum  pofita  - 

22  22  1 2  2 

majori  w ;  fecundum  pofita  wj  majori  -  :  hac  vero  ,  qua  funt  ambo  pofitiva  relata 

ad  fuum  proprium  Syftema  ,  erunt  ambo  negativa,  fi  ad  non  fuum  ,  five  ad  im¬ 
proprium  Syftema  referantur;  eritque 

(2)  —  m  n  =  -  4.  m.  -  —  m  S.  Y.  nz  m  +  -  .  m  —  -  S.  A.;  hoc  eft, 

pofita  in  (i.a)  -  minori  w  in  Syftemate  bafis  data  ,  re&angulum  in  hoc  Syfte¬ 
mate  fit  negativum  ,  quemadmodum  fit  negativum  in  fecundo  membro  ejufdem 
(1.*),  pofita  m  minori  -  in  Syftemate  bafis  variabilis.  Quod  fi  conditio  necefTa- 

ria 


aha  methodo  confirmantur . 

**ia  unius  Syftematis  alteri  tribuatur,  erit  ^37 

(?)  "■  =  1  +  »•£-*  S.  A.  =  S.  Y.  =-„*,vcl 

2  2 

(4)—»>»=t  +  m  .  £  —  m  S;  A.  =  m  +  £  .  w  _  £  S.  Y.  =  m»; 

Z  2  2  2 

hoc  eft  fi  ponatur  in  primo  cafu  Syftematis  bafis  dat*  (3)  £  major  m  ,  atque 

eri?™r?;dem  c°nditi.onem  velimus.  in  Syldemate  bafis  variabilis,  primum  mn 
1  politivum ,  fecundum  mn  negativum;  &  viceverfa  in  (±.*\  aquatione  Hinc 
ex  aequatione  (i.a)  eruitur  mn  =  mn;  ex  (2.a)  t-  mn=-^mn-  ex 

* - ;  ex  (  4.*  )  —  mn  =  mn  .  Quod  fi  fiat  (  ut  vul«o  fit  . 

=  ^  e"t  «  (/•■)  i  =  i;  ex  (2.a)  -  i  =  -  !•  ex  (3.a)°i  =1T- 
ac  tandem  ex  (4.*)  — .  1  m  1 . 

§•  24.  Notandum  tamen  hujufmodi  re£tanguJa  iifdem  fignis  affefta  in  una  ea- 
demque  conftruaione  inter  fe  aqualia  efle  non  pofle :  qua:  vero  diverfo  fiano  af¬ 
ficiuntur  tantum  abefle  ut  inter  fe  aqualia  fint  ,  ut  unum  in  fuo  proprio*  Svfte- 
mate  nequeat  exiftere  ,  &  efle  aliquid  ,  nifl  alterum  fiat  zero  .  Nam  (  Tab  V 
fig*  S-  )  aquatio  _  v  *  ' 

(i)  «■=:£  +  ».  2  _  „  s.  A.  =  m  +  1  .  m  -  £  S.  Y.  docet  fu- 

2  2 

mendum  effe  mn  in  Syftemate  bafis  datas,  quando  i>  m  ,  in  Syftemate  vero 

bafis  variabilis  ,  quando  m  >  2  :  ergo  in  Syftemate  bafis  data:  mn  maximum 

=  It,  quando  m  =  o;  quando  vero  m  eft  maxima  =  i,m>,  =  o.a:  in 

2 

Syftemate  autem  bafis  variabilis , quando  m  minima  l,»»w  minimum  —  a  ,  e  • 

2  * 

&  crefcente  m  fupra  1 ,  m  n  femper  majus  1.1.  Ergo  in  hoc  uno  cafu ,  quan- 
2  2  2  * 

do  m  eft  maxima  =  £  in  Syftemate  bafis  date,  minima  in  Syftemate  bafis  varia- 

bilis  reflangula  fiunt  zero.ideoque  aequalia ;  in  ceteris  cafibus  intermediis  fluente  m 

a  maxima  t  ad  minimam  zero  in  Syftemate  bafis  date  ,  crefcit  reflangulum  uf- 

que  ad  maximum  £  .£;  in  Syftemate  vero  bafis  variabilis  fluente  m  a  minima 
2  2 


Tom.  1. 


33  &  £75.  II.  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  veBilineis 


--f -m. - m 

t  ufque  ad  infinitum ,  re£hngulum  femper  crefcit,  &  fit  mn  =  2  S.A> 

z  a  a 


m  +  -  •  m - 

2  2. 

,  a  a 

oo  -j-  -  .oo  —  - 

2  2 


S.  Y.  Sed  de  hoc  alias  .  JEquatio  vero-  (2»a)  —  mn 


—f-  -f  m]  .  (i  —  w7  S.  y.  =  fm  +  S.A.  =  — m» 

U  J  U  J  L  aJ  l.  aJ 

dat  —  m  »  =  —  w  w :  haec  fi  re&e  intelligatur  ,  docet  utrumque  fieri  non  pof- 
fe :  etenim  fieri  nequit  in  hac  figura  5.*  conftru£tione  ut  inveniatur  re&angulum 
in  Syftemate  bafis  variabilis ,  five  intra  limites  re&ilineos  hujufcc  Syftematis  ,  in 

quo  fit  m  minor  f :  etenim  m  nequit  effe  minor  - ;  quemadmodum  fieri  nequit 
2  2 

in  Syftemate  bafis  datae,  five  intra  limites  re&ilineos,  five  intra  limites  quadrati 
aiaximi  1'  L  ,  ut  inveniatur  -  minor  m  ,  cum  n>  ad  fummum  in  limite  maximo 

aequalis  fiat  - .  In  hoc  vero  cafu  facile  erit  ad  realitatem  reducere  utraque  mem¬ 
bra  ,  fi  utraque  per  (  —  )  dividantur  ,  ideft  fi  ab  uno  ad  alterum  Syftema  te 
transferas.  Nam 

-  —  =  G+w  ]  •  £-“]  s-A-=  [w+5  • 

five  —  mn  zz  —  w»  fit 

-  =  GH-HH !V  =  if*+3 •  [—+3  s-  *• 

&  mn  z=z  mn  in  ea  lemper  hypothefi  ,  in  qua  fumas  in  primo  membro 

**  f. ,  in  fecundo  —  J>  m  . 

2  2 

25.  Aquatione  vero  (3.*) 

mn  z=:  f-  -f  ►  f- —  S.  A,—  f  w-f-l  .  S.  Y.  ==  —  mn 

1-2,  J  1 2  J  L  ^2  J  l  2  J 


mn  —  j  -  '  -  i - m  •[  S.  A. •  m 4- -  v  .  :  —  -  •  S.  Y.  zz:  —  m n 

I-2,  J  U  J  L  ^2 J  l  2 J 

(AC-fCD).(BC — CD)  fig.  3».  ==  (AC+CD).(CD— CB)  »5. 

docemur  fumptam  effe  in  utroque  Syftemate  -  in  quo  cafu  AC  z:- 

2  2 


alta  methodo  confirmantur, 

33 9 

{fig-  3-  )»  BC  =  -  «quales  funt,  fied  diverfse;  m  vero  ==  CD  identica  in 

utroque  faSorc  originem  fumit  a  centro  C  ,  eftque  minor  CB  .  At  in  altem 
Syftemate  bafis  variabilis  in  hac  eadem  hypothefi  fieri  nequit  ut  negativum  m  n 
invenias  •  in  hoc  enim  Syltemate- fit  iero  :  faaa  enim  CD  (fig.  s-  )  minori 
CB,  punitum  D  non  amplius  extra  B  ,  vel  A  hinc  inde,  fed  intra  punita  A, 
«  d  cadat  necefle  eft ;  ideoque  —  mn  in  hoc  Syftemate  quod  repugnat  ,  fit 

zero.  Contra  vero  fi  velis  m  >  f,  aquatio  huic  hypothefi  accomodata  erit  (4.*): 

at  —  »1« I ,  quod  repugnat  in  Syftemate  bafis  date  ,  in  hoc  ipfo  fit  nullum  .  elt 
tamen  politivum  &  reale  in  altero  bafis  variabilis  Syftemate  ,  cui  revera  compe- 

tit-  Et  fane  ponamus  in  aquatione  (3.*)  m  £  ut  fit 

2  1 

mn  =  +  f-  —  -I  S.A-  =  (~  +  i)  fi_*')sY  — 

t-i  xJ  U  xJ  U  iJ  *  U  b‘  Y' - mn: 

in  hoc  cafii  utrumque  membrum  elt  zero  ,  atque  utrumm.e  i 

aequale  zero,  &  alterutrum  potell  elte  pofitivum  vel  negativum  ,  pro™  fi^is 

“  fiU'ntem’  ante9“am  ad  Valorem  \  »«5»««.  vel  minimum  pervenerit ,  fluite 

minorem,  vel  majorem  i.  At  ponamus,  ut  aequatio  (,.•)  requirit,  M  fuifle  mi- 

norem  ~  ,  &  fluendo  faaam  maximam  =  f,  erit  in  extremo  hoc  limite 

„«=o=  ft + 1] .  ft — 1)  s.a.— n' + f j  r-*_o  c  Y  _ 

zJ  lz  zj  Lx  xJ  •  U  -jS.Y - - 

(AC+(CB)').(BC — (CB)']fig.^z=.  ((CB)'+AC)).((CB)‘ — AC))(fig.f.). 
Verum  ?  fa&o  utroque  membro  zero,  in  ambiguo  relinquitur  utrum  a  minimo 
ad  maximum  m  procefferit,  ncc  id  fcire  refertT  intereft  tamen  prius  determinare 

utrum  i  velis ,  aut  debeat  fluendo  decrcfcere  vel  crefcere  .  Hoc  flatuto  ,  fi  velis 

decrefcat ,  remanet  quod  prius  erat  nullum  fecundum  membrum  in  Syflemate  bafis 

variabilis  ,  in  quo  -  -  f  fit  negativa  :  etenim  tam  (CB)’  -fi  AC,  quam 

(CB)’_  BC  intra  punfla  A  &  B  ingrediuntur ,  &  a  Syftemate  bafis  variabilis 
avulfa  prorfus  nuUo  punao  communi  Syftemati  bafis  variabilis  conneauntur  ; 
ideoque  in  hoc  Syftemate  nulla  perfeverant  :  fiunt  tamen  quanta  &  pofitiva  in 

V  v  2  Syfte* 


34°  LiB.  II.  Cap.  111.  Qiia  fuperius  de  limitibus  refli lineis 
Syflemate  bafis  datae,  cum  ( fig.  3.  )  AC  +  (CB)'  fiat  AC  +  CD, 
^  ®  C  —  (CB)'  =  BC  —  CD.  Quare  vera  aquatio  in  hoc  cafu  erit 

+  S-  A.  =  o  S.  Y. 

(  AC  +  CD)  .  (BC  —  CD). 

Ea  tamen  intercedit  differentia  inter  utrumque  membrum  zero  pofitum ,  &  deter¬ 
minationem  limitum  variabilis  m,  quod  in  primo  cafu  pofita  m  maxima  in  pri- 

a  r  a  a  d 


mo  membro,  &  minima  in  fecundo,  fa&ores  tam 


,  quam 


2 

a 

2 


2 

punctis 

2 


communibus  A  &  B  tam  Syftemati  bafis  datae  ,  quam  bafis  variabilis  Syftemati 


conjunguntur  ;  ideoque  licet  in  utroque  Syftemate  fa£tor  communis  -  —  f. 

2  2* 

vei  -  —  ^  zero  fa£tus  reddat  utraque  re&angula  nulla  ,  tamen  ad  utrumque 

prorfhs  Syftema  amplectendum  indifferens  prorfus  eft  :  donec  conftitutis  limitibus 
ab  alterutro  divellitur ,  atque  alterutri  confociatur  ita  ,  ut  jam  determinatus  ne¬ 
queat  eodem  tempore  in  eadem  conftru£tione  in  utroque  Syftemate  reperiri  :  ex 

qua  determinatione  determinatur  Syftema  ,  in  quo  confiftat  ,  in  altero  manente 
zero  .  Repugnantia  igitur  illa  ,  quae  conftituit  illud  quod  dicitur  imaginarium 
quaque  defendit  a  formula  i  z=z  —  i  quomodo  intelligenda  fit  nunc  aperte  de! 
claratur,  praeter  ea  quae  diximus  in  fine  Cap.  III.  Lib.  I,  quasque  in  prom-effu 
dicemus.  Hinc  evidentiffime  evincitur,  id  quod  dicitur  imaginarium  vere  ^pro¬ 
prie  loquendo  illud  effe  ,  quod  jam  primo  datis  conditionibus  in  proprio  Syfte¬ 
mate,  atque  ideo  reale  fumptum  fuerat ,  mutata  conditione  fieri  quidem  imagina- 
ri-um  in  eo  Syftemate ,  quod  cum  primis  conditionibus  congruebat ,  at  conditione 
nova  ftatuta  ftatuitur  etiam  novum  Syftema  ,  ad  quod  pertinet  :  atque  ideo  dari 
non  poffe  vere  imaginarium  ,  nifi  prius  determinatum  fuerit  Syftema ,  in  quo  ne- 
ceftario  fit  reale:  ut  vere  dicendum  fit  <w  imaginarium  relativum  quid  efte,  non 
abfolutum ,  quod  a  notione  realis  numquam  avelli  potcft .  Sed  de  hoc  luculentius 
in  Parte  II.» 

2, 6.  Ex  hifce  re&e  intellegis  atque  cognitis  fequentes  legitimae  confecutio- 
nes  eruuntur  ’  °  ° 


( L\  )MN=<{ - S.A.  1  2  2  J 

1.2  2  l  2  J 


c:+"j 


) 

s.  y.  y 

y 


mn-f-m  n 
m  n  —  o 
—  o  +  mn 


alta  methodo  confirmantur  . 


(IL*)MN=^ 


(III‘.)MN=H 


a  a 

-4 —  — n  .  n  — 

.  r  i 

+  -  — 

2  2 

i  2 

2 

Ca4.M)  C“  m1 
G+  J‘G  J“ 

-f*+ 

12 

r* 

"j-tr 

r  *  * 

r  4 

—  i  — •  — «  -4-0 
v.  a  a 

j»  + 

i  2 

l  —  mn-\-mn 


1  f  1  Ca, 

(- L~z  +  ,n )  Ll+m 


j  L  a  i  '  J  -  I 

S.  Y.  r 

]  +  {-;  +m)  [;+.»]  J 


(IV.*)MN=^ 


1 —  —  m  «  -j-  mn  “  o  =  *»  n  m  n 

ffi  + 

-■j-G— J  +  G+"]  6— ] 


i  f*,.)  f « _ J  x  Gj.™-)  r*  „ 

(U  +  MJ-u  j  +  G+j  G 

f—  r_"  r«  at„ 

I  i - -  -r  »  l  . » — ;  -  —  -4-  » 

»  v.  2  2  J  la  a 


j  i 

..  S.A.  V—  w »  +  w * 

■3  j 


L  t  a+  J'G+  J 


G  —  i  +  n  j" 

[~l+m  3  [H  j 


~  —  w  w  —  m  n  ===  w  -f-  ™  n 


(VI.*)  MN 


K!  + 


"]”  l+I  +  a  *  j" 


i  r*  «.i  r*.™*)  r*  i 

l  I2  J  La  J  La  J  (.2  J 

^2  —  m  n  —  mn  r=  mn  -f  w«. 


1 

S.A.  j- 

j 


In  (I.*)  fi  termini  fumantur  folitarii,  &  ponatur  in  Syftcmate  bafis  data:  »  <f 

2* 

&  in  Syflemate  bafis  variabilis  n  £>  ha*c  (I.*)  aequalis  erit  m»  4-  mn  ,  qua 

eft  fumma  duorum  re£angu!orum  ,  quorum  primum  pertinet  ad  Syftema  bafis  da- 
tx9  &  continetur  in  figura  3.*,  fecundum  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis,  & 

pertinet  ad  limites  reailineos  figur*  5  * .  Quod  fi  valor  „  fiat  minor  £  in  utro- 

a 

que  termino,  tunc  erit  (I.)  MN  —  mn  -f*  o,  in  quo  cafu  fecundus  terminus 

in 


i 


34l  LIB.  II.  Cap.  IIL  Qua  fuperius  de  limitibus  reBi  lineis 

in  Syftema te  bafis  variabilis  eft  imaginarius  ,  at  in  hoc  Syftemate  vere  eft  zero 

per  §.  25  :  contra  vero  (I.a)  MN  =  o  +  w»,fi  ponatur  n  >  1 :  nimirum 

2 

eft  nullum  re&angulum  in  Syftemate  bafis  datas  ,  quando  eft  imaginarium  ,  & 
aquatio  pertinet  ad  figuram  s.*m  Syftematis  bafis  variabilis.  (II.a),  fi  referatur 

ad  idem  Syftema  bafis  data,  fi  ve  fi  femper  »  <  f ,  aqualis  erit  zero,  fi  non  fo- 

2 

lum  aqualia  ,  fed  etiam  identica  fumantur  re& angula  ^  at  fi  ponantur  diverfa  , 

erit  _  -f-  _  —  n  .  n  — - _  —  n  .  n  _  -f-  _  —  » .  » -f  — f-_  —  n  .n 

2  2  2  2  2  2  2 

:=  mn  -f-  mn  (  fiimpta  —  n  ex  parte  pofitiva  )  quemadmodum  offendimus 
Cap.  I.  Lib.  I.  Idem  dicas  de  (III-*}  fumpta  in  Syftemate  bafis  variabilis  ,  five 

fu mpta  femper  n  £>  1;  ut  patet  ex  Cap .  II.  hujufce  Libri . 

2 

27.  In  Syftemate  quidem  bafis  data  ( IV.a )  aqualis  eft  fumma  duorum 
re&angulorum  pofitivorum  Syftematis  bafis  data;  (  V.a]  fumma  duorum  re&an- 
gulorum  pofitivorum  in  Syftemate  bafis  variabilis  :  qua  tamen  re&angula  in  pro¬ 
prio  Syftemate  aqualia  inter  fe  nequeunt  effe ,  nifi  fit  n  —  n ;  aliter  femper 
♦runt  inaqualia  ;  ideoque  nequeunt  ,  ut  fit  ,  aquari  2  mn  :  etenim  aquatio 
mn  -4-  r*  n  _  =  2  m  n  vera  effe  nequit,  nifi  mn  non  folum  fint  aqualia,  fed 
etiam  identica,  ut  animadvertimus  4.0.  Cap.  I.  hujufce  Libri.  (  VI*  )  deni- 

que  eft  fumma  duorum  re&angulorum  Syftematis  bafis  variabilis ,  in  quo  n  >  - : 

2 

fed  notandum  fummam  hanc ,  fi  referatur  ad  Syftema  bafis  data ,  fieri  negati¬ 
vam  ,  quemadmodum  fit  negativa  (V.a)  bafis  data,  fi  referatur  ad  (VI.am): 
univerfim  quod  in  uno  eft  pofitivum ,  in  altero  negativum  eft  *  &  viceverfa  . 
Hoc  vero  totum  obtinuimus  methodo  in  Capitibus  fuperioribus  adhibita ,  qua 

fecimus  mn  a  —  w.w  =  -  -f-  -  —  n  ,n\  &  ,  fa£la  ~  . —  n  zzz  m  .  inve- 

22  2  7 


nimus  i« »  -  —  n.n  aquationem  reftanguli  Syftematis  bafis  data  fe- 

2  2 

eunda  dimenfionis,  in  quo  n  a  zero  ufque  ad  maximum  valorem  -  progredi- 

2 

tur,  cujus  aquationis  locus  reprafentatur  a  quadrato  inferipto  figura  3.*,  ut 
Capite  I.  hujus  Libri  docuimus.  At  fi  velimus  n  majorem  tunc, cum  mn 


in  Syftemate  bafis  data  fit  negativum ,  erit  —  mn  S.  A.  =  —  -  — .  -  + 

2  2 

mn 


alia  methodo  confirmamur. 


zz  mn  S.  Y.  1Z3  —  - 
2 


4*  » • » ,  ut  illic  ,  &  §.  fuperiori  oftendimus  : 


go  fa&a  —  -  4"  «  —  erit  m  »  S.  Y.  ss  —  -  —  — -.m-f- * 

2  2  2  2  2 

aequatio  Syftematis  bafis  variabilis  aequationis  linearis  m  +  -  zz  n ,  in  qua  n 

a  minimo  valore  =  -  ufque  ad  infinitum  progreditur  ,  m  a  valore  minimo 
=  o  ufque  ad  infinitum  fluente.  Simili  modo  te  geras  oportet,  fi  in  Syftema- 
te  bafis  variabilis  conftitutus  velis  n  minorem  *,  ut  ab  hoc  ad  Syflema  bafis 

datae  legitimum  tranfitum  habere  poflis. 

§.  28.  Nunc  revocemus  formulas  Syflematis  bafis  datae  ,  &  Syftematis  bafis 

variabilis  fequentes ,  in  quarum  duabus  primis  pofita  eft  n  maxima  zz.  -  ,  &  in 


duabus  ultimis  n  minima 


nempe 


C  I-  )  MN  S.  A  =  •»=  f-]  f-K 

{.ZJ  12  2*  J  UJ  2  2  2  2  I2J  * 

(  II.“  )  MN  S.A.  =  -  -  fU'—1  •»=  -  -  f-T 

4  L22J  4  2222  I2J 

(m.™)  mn  s.y.  =  *-  -  =  -*  +  t.t+t.i  +  r±V 

'  1  4  L  *  2  J  4  2.  iti  2  T  (.2J 

(IV.™)  MN  S.Y.  =j  -  +  i’  — l.f _ f..f  +  ff"?’ 

4  I22J  4  2222^  I2J 

In  iftis  aequationibus  fi  finguli  termini  abfolute  fpe&entur,  atque  folitarie  fu¬ 
mantur  ,  aequales  funt  quadrato  folitario  &  integro  — -  =  a *:  quo  monemur  in 

Syflemate  bafis  datae,  omnibus  fa&is  maximis,  cetera  media  intra  limites  re£H- 
lineos  quadrati  maximi  a *  concludi  j  contra  in  Syflemate  bafis  variabilis ,  ubi 

fa&a  efl  n  minima  — ,  omnia  media  extra  limites  hujufce  quadrati  a *  peragi 

oportere ,  atque  ipfum  relate  ad  reliqua  quadrata  minimi  vices  gerere:  nempe 
efl  maximum  relatum  ad  Syflema  bafis  data,  minimum  fi  ad  Syflema  bafis  va¬ 
riabilis  referatur.  (  I/  )  dividitur  in  duas  partiales  aquationes,  (  ,«)  (  0  )• 

_ _  *  fa ")  *  am\  TV/T  XT  — ,  a  a'  a  a'  r 

—  ["j  (jj  \Z'  J  %'z  *+“  ^  ^Uat,0ne  Ver0> 


344 


LIB.  II.  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  rcBi lineis 

fa&a  n  maxima  z=z  dividitur  aequatio  in  ( 3.*")  °  ~  '  2*2’  ^ 

0  _  f  .-4-  fl")  •  At  in  Syftemate  bafis  variabilis,  fa&a  n  minima 

2’ 2  L2J 

-  1  ,  dividitur  (III.*)  in  ( 5-“)  (o)*  =  £  —  gj  *  ,  &  in  (  &*”)  M  N 
=  -f  7-7 ;  (Iv-*)  vero  in  (7“)  (°)*  =  7  —  77’  &  in  (8'"") 

(0)*:=  —  -f  f-j*.  Hac  methodo  sequatio  integra  limitis,  ex  qua 

conflatur  in  limite  maximo  quadratum  maximum  a%  in  Syftemate  bafis  datas, 
&  quadratum  idem  minimum  d 1  in  limite  minimo  in  Syftemate  bafis  variabilis 
dividi  femper  poteft  in  duas  aequationes  partiales,  atque  in  duo  Syflemata  par¬ 
tialia  ,  utrumque  bafis  datae  &  variabilis . 

29.  Ex  iftis  aequationibus  partialibus  limitis  ,  quae  eruuntur  ex  utroque 
Syftemate ,  illae  quae  in  utroque  Syftemate  eamdem  formam  habent  funt  fequentes 


f,  x  ,  2-  _ 

-  (  3-)  f  -  A  - 

/  »  a  .  f',’1 1 

1  2  ’  2  (.2  j 


(s'>  ; 


^4(7-) 


LLi 


1  S.  Y. 


u-j  J  l 


1  g  \  _  1  i' ,  fiV 

2*2  I2J 


(  i»)  convenit  cum  (5.*),  (3.*)  cum  (7.*),  ( 4.a )  cum  (8.*)*  At  in  (  r.*  ) 
quadratum  variabile  in  .cafibus  mediis  debet  decrefcere,  crefcere  in  (  $.a )  (  in 
(i.a)  enim  fa&um  eft  maximum  ^minimum  in  (5.a)  ).  £rg0  fi  decrefcat  in 
(  1.*),  crefcat  in  (5.*),  ut  proprium  cujuslibet  aequationis  Syftema  requirit, 
(3*)  remanet  pofitiva  ,  (  5*a  )  fit  negativa:  contra  fi  mutatis  fignis  fit  S.  A. 


ET 


4-  j"-"?  S.  Y.  ,  tunc  decrefcente 


(  \  )in  &  crekente  in  (5.*),  (i.1)  fit  negativa,  pofitiva  (5.“).  Ve- 

ram  fafta  (i.*)  S.  A.  t  _  g'V  _  _  f’  +  gj’  S.  Y.  (*.-)  ,  &  de- 
crefcat  in  (i.a),  crefcat  in  ( $•*)  i* omnia ,  ut  proprium  cujufque  Syftema  requi¬ 
rit,  remanent  pofitiva.  Quod  fi  fiat  (1.*)  s.  A.  —  -  -f  f- V— 

4  I.2J  4 

S.  Y. 


alia  methodo  confirmantur . 
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S.  y.  ($•*),&  decrefcat  in  (  i»),  crefcat  in  (i.«)  fit  negativa,  re. 

mwiet  poiitiva  (  5.  ),  Quar-e,  ut  omnia  rite  procedant,  quemadmodum  condi¬ 
tiones  uniufcujufque  Syftematis  poftulant  ,  femper  fub  hac  duplici  forma  infti- 

tuenda  eft  univerfim  sequatlo  (  M  )l  z=  (  1  *  )  S.  A.  -  —  n*  =3  (  5  *  ) 

S*  Y'  4  +  n%  ’  ut  <lnfervire  Poffit  tam  Syftemati  barfis  data; ,  in  quo  limes 

maximus  variabilis  n  non -excedit  valorem  quam  Syftemati  bafis  variabilis, 

in  quo  n  infra  -  decrefcere  nequit.  In  prima  tamen  hypothefi  formula  (5.*) 

zero  cenfenda  eft  ,  quia  n '  in  extremo  minimo  limite  hujufce  Syftematis  fa£Ia 

zero,  talis  in  ipfo  perfeverat ,  cum  minor  fa&a  ~  a  proprio  Syftemate  avulia 

intra  fines  Syftematis  alterius  ingrediatur  ,  ut  diximus  §.  25  •  idem  refpe&ive 

dicas  de  fecunda  hypothefi ,  in  qua  quadratum  »*  minimum  eft  -  .  Si  autem. 

•  4 

mutentur  figna  aequationibus  fuperioribus ,  five  ab  una  ad  alteram  a:quationis 

partem  more  communi  transferantur  termini  ,  tunc  membra  aequationis  fingula 

in  fuo  primo  Syftemate  fumpta  fiunt  quidem  imaginaria  &  negativa  ,  &  fi  ma¬ 

lis  nulla ;  at  permutatione  Syfiematum  fiunt  realia  ,  &  ( 2  a  )  qusc  pertinebat  ad 
Syftema  quadraticum  bafis  data;  ,  pertinet  nunc  ad  Syftema  bafis  variabilis  *  & 
viceverfa  (  ) :  &  aequatio  media 

(M)  zz:  (  I.*)  S.  A .  —  w  —  (5-*  )  S.  Y.  —  -f*  n'  C  mutatis  fignis 

in  formulis  (  1.*)  &  (5.*),  inta&o  manente  (M)*  )  fit 

M*  ~  (i.*)  S.  Y.  “  -f-  fi1  ZzZ.  (  5.*)  S.  A.  -  —  »*.  Quoniam  vero  id 

4  4 

etiam  obtinetur  fa&a  permutatione  variabilium  in  datas,  ac  datarum  in  varia¬ 
ni  * 

biles ,  data  aequatione  M*  =  -  —  ^~j  S.  A.  limitis  maximi ,  in  quo  ter- 
mini  aquales  funt,  ponatur  pro  ^  ,  &  1  pro  C1V.&  Xm 

quatio  mutatur  in  M-  =  ^  j  ~  limitis  minimi  Syftematis  bafis  varia- 

bilis,  cujus  aquatio  media  eft  M*  =  »>  _  f  * .  Hinc  denuo  demonftratur  quod 

fape,  ac  fepius  probatum  fuit  fuperius,  permutatione  fignorum  ,  vel  permutatio- 
ne  variabilium  in  datas  ab  uno  ad  alternm  Syftema  tranlitum  fieri. 

Tom.  I.  X  x  §.  30, 


34^  LIB.  II.  Cap.  III.  Qua  [uperius  de  limitibus  seBi  lineis 

>  commu 
ha&enus 

da  exploditur  quia  in  aequatione  Ml  = 


§.  30.  Inciditur  itaque  methodo  communi  in  aquationem  neceffariam  I  = — i» 
qua  didetur  abfurda ,  quia  male  ha&enus  intelle&a  fuit .  Nam  tamquam  abfur- 


-  S.  A.  tz: - +  S.  Y. 

4  4 

ponuntur  identicae  inter  fe  formula  utriufque  Syftematis  :  tantum  abeft  ta¬ 
men  ut  fint  identicae  ,  ut  etiam  non  nifi  in  limite  maximo  prima  ,  in 
limite  minimo  fecunda  aquales  inter  fe  fiant  *  univerfim  vero  ita  inter  fe 
divergunt  ,  ut  prima .  fa&a  zero  ,  altera  fiat  infinita  .  Veritas  hac  ampiif- 
limam  lucem  afferet  iis  ,  qua  a  nobis  ex  compofito  dicenda  erunt  de  illo 
Infinito  abfoluto,  quod  cum  ipfa  aquatione,  ex  qua  defeendit  ,  tamquam  abfur- 
dum  a  tota  Analyfi  profcribitur:  quo  recepto  gravia  illa  impedimenta  tolluntur, 
quibus  Analyfis  communis  irretitur*  Adde  quod  a  methodo  -communi  inter  duas 
c?  d* 

tantum  formulas  -  —  ti1  = - 4-  n*  comparatio  inftituitur  ,  cum  tamen 

fubintelligi  femper  debeat  terminus  alter  M* ,  quocum  utraque  -comparetur .  Hoc 
modo  omnis  .tollitur  repugnantia  ,  quam  praefefert  neceffaria  illa  aquatio  1  = — 1  - 

■d1  d*  ,  t 

Si  enim  fumatur ,  ut  fupra ,  M*  zr:  -  —  n1  —  -  4-  »* ,  ftatim  intelligi- 

tur  M*  duplicem  modum  exiftendi  habere  poffe  :  nam  vel  n  intra  limites  zero, 

-  tantum  vagatur,  &  tunc  pertinet  ad  aequationem  Syftematis  quadratici  bafis 

datae  M’  =  -  —  ri* ,  five  M*  +  w*  =  -  ,  8c  ad  nihilum  redigitur  :altera 

4  4 

,,  a 

qua»  proinde  a  calculo  exploditur :  vel  intra  limites  -  &  00  excurrat  oportet , 

■d1 

quo  in  cafu  pertinet  ad  Syfteroa  quadraticum  bafis  variabilis  M*  zn - -f-  ri1 , 

five  M*  -J - =  »*  ;  in  qua  aequatione  M*  progreditur  a  zero  minimo  ufque 

4 

ad  infinitum  ,  &  n'  a  quadrato  minimo  -  ufque  ad  infinitum  ,  ut  refpondeat 

4 

aequationi  lineari  Syftematis  bafis  variabilis  m  -f-  ~  zz  »•  Poteft  etiam  methodo 

d*  d * 

§.  2 6.  hujus  Capitis  adhibita  ita  efferri  aequatio  M’ — M*zr - n' - f 

4  4 

in  qua  tamen  .una  vel  altera  M*  diximus  nullam  effe  :  vel  enim  eft  M’  —  (o)’ 

=  “  ““  »  vel  —  +  M1  =  *1  _  4-  n%;  8t  —  o'  -f  M’ 

4  a  4  4 

= - +  n%:  qua  methodo  docemur  in  uno  Syftemate  M*  negativum  revera 

4  fici 


alia  methodo  confirmantur  -  gq.^r 

fieri  nullum  in  hoc  Syftemate,  quod  tamen  excipitur  ab  altero  Syftemate,  in 
quo  erat  nullum  ,  cum  erat  aliquid  in  primo  . 

31.  Hac  tamen  hic  innuiffe  fufficiat  ,  ut  evidenter  percipiatur  vera  tandem 
cauffa,  a  qua  a  legitimis  aequationibus  in  illam  i  =  —  i  r  vel  —  i  ==  i 
trahimur  y  quae  ignoratione  ejus  originis  videtur  abfurda  ,  &  ut  alia  non  minoris 
utilitatis  veritas  indicetur ,  qua;  multum  in  progreffu  conferet  ad  enodandas  gra- 
viflimas  illas  calculi,  qui  dicitur  fublimiorr  difficultates,  in  quas  identidem  inci¬ 
ditur  ^  quae  tamen  fpeciofo  paradoxorum  nomine  obtenduntur  ,  licet  non  minorem 
repugnantiam  praefeferant  ,  quam  quae  offert  aequatio  i  zz  —  i  in  calculo  fim- 
pliciori qui  finitus  nuncupatur  .  Indicatur  nempe  hac  aequatione  i  =  —  I  in¬ 
finita  prorfus  indeterminati©,  quam  habere  poteft  illud  quod  nomine  unitatis  de- 
fignatur .  Nam  ex  di&is.  cum  in  prima  parte  aequationis  i  =z  —  i  poni  .pofiit 
pro  unitate  una  eademque  formula  quaecumque  pofitiva  ,  &  negativa  in  altera 
(  quod  vulgo  dicitur  ducere  in  unitatem  )  ,  poterit  pro  i  =  —  i  fubftitui 

ex.  gr.  f*  —  n*  zz:  — •  f*  -f-  »4 :  fed  ex  di£Hs  2 6  ,  &  30.  Ml  —  M* 

4  4 

—  £*_  n*  —  1*+  w4-  &  M*  —  (o)*  =  -  —  n*  S .  A.  vel  M*  —  M4 

4  4  4 

—  £X  4  n' 4.  f’—  »4:  &  M'  —  (o)*  =•—  -  4-  S.Y  :  er§°  M4— -M4 


_  £*  4  f’  —  »4;  &  M'  —  (o)1  —  —  f  f  »'  S.Y :  ergo  M4— -M4 
4  4  4 

■ — ;  x  —  r ,  &  M*  —  (o)*  zz  I :  ergo  unitas  in  fecundo  membro  hujufce  ae¬ 
quationis  M4  zz  1  vicem  gerere  poteft:  cujufcumque  quantitatis  univerfim  ,  quas 
ad  folam  quantitatem  fecundae  dimenfionis,  vel  ad  quadraticam  determinatur  hic, 
fi  nempe  velis  M4  quadratum  .  Si  haec  cum  iis  ,  quar  diximus  in  duobus  primis 
fuperioris  Libri  Capitibus,  conferamus  ,  magis  femper  certiores  fa£H  de  infini¬ 
tate  illa  ,  quam  calculus ,  qui  dicitur  elementaris ,  anguftiffimis  terminis  haftenus 
definitus  in  fuis  formulis  continet,,  ex  inexhaulfo  hoc  tamquam  fonte  innumeras 
nondum  cognitas  atque  ha&enus  impervias  veritates  hauriri  poffe  impofterum  non 
inficias  ibimus:  dummodo  caute  ac  fenfim ,  Geometria  femper  comite,  in  difficil¬ 
limo  hoc  negotio  progrediamur. 

32.  Sumpta  aequatione  integra  (l*) 

MN_  r-y+?  {-Ys.a.  ==-.  +  fi-if  .i 

~  UJ  a‘  *  »  2.  LlJ  l  2J  L2  zJ  z 

maxima  in’ Syftemate  bafis  dat*,  erit  femper  in  ceteris  intermediis  cafibus  pofi- 
tiva.  At  fi  in  hoc  Syftemate  bafis  dat*  contra  ipfius  Syftematis  naturam  pona¬ 
mus  -  quae  erat  maxima,  effe  minimam,  &  ufque  ad  infinitum  procedere*  tunc 
2 

hujufmodi  aquatio,  crefcente  *  fupra  fit  negativa:  nam  fi  fiat  »  =  >  erit 


X  x  2 


348  LIB.  II.  Cap.  III.  Quce  fuperius  de  limitibus  reBilineis 

a  Ca  g*')  Cg*  *")  g*  **  .  ga  a  g*(aT  gaa’ _ a*  *  (VV 

-  * t  —  1 1 — :rr  =  ;+  ,  :  r"”  —  * 


2  *  2  j  i  2  2J  2  4" 


In  hoc  igitur  cafu  fic  erit  efferenda  —  MNzz:-  fl  4- 1^  -- Cl  _  1^  l  s.A. ; 

2  li  2 J  2  2  J  2 

qua;  enim  erat  pofitiva  in  Syflemate  bafis  datae  fit  negativa  applicata  Syflemati 
bafis  variabilis ;  eflque 

(*•*)  MN=f.  f  f  +  i  ]  +  f  i  -  f  ]  .1  S.  A.  =  -  MN 

21.2  2  J  v.  2  2  _/  2 

=  -■[-+-]  -  f  -  —  -  7  S.  Y.,  & 

2  v.  2  2  J  l  2  2j2 

(i.*)-MN=f.  f  1  +  i  ■)  +•  f  t  —  1  ■)  .  ;  .s.  A.  —  MN 

2  l  2  2  J  L  2  2J2 

=  t.  f  i  +  2")  +  r  —  f  1 .2  s.  y. 

2  L  2  2  j  (.2  2J2 

=  i.  r  1  + 1 1  _  r  e  - 1 1  .'i  s.  a.: 

2L2  2  J  L  2  2  J  2 

ac  univerfim  ,  fi  conditio,  qua*  convenit  uni  Syflemati ,  improprie  alteri  tribuatur, 
reddit  formulam  Syflematis  affumpti  negativam  ,  fed  huic  etiam  altera  pofitiva 
refpondet  alterius  Syftematis  :  verbo  quae  efl  pofitiva  in  uno  Syflemate  fit  negati¬ 
va  in  altero  ,  £c  viceverfa  *  ideoque  formula  negativa  nos  docet  Syflematis  Der* 
mutationem  faftam  fuiffe.  Quamobrem  licet  aequatio  limitis  (I.a)  28.  eadeni 

videatur  ac  (II.*);  tamen  multum  differunt  inter  fe  ,  cum  una  fit  pofitiva  „  ne¬ 
gativa  altera.  NamMN  limitis  maximi  =  f-")  4- 1  t4.ll _  f*")*  in 

IZJ  2' 2  2*2  (.2J 

Syflemate  bafis  data?  =  —  M  N  =  ft)  4. 1.1  4. 1.?  —  fl)’  Ii. 

I.2J  2  2  ^  z’  2  C2J 

mitis  minimi  in  Syflemate  bafis  variabilis :  ac  fa£bo  tranfitu  ad  aequationes  medias 

(I.*)  MN  =s  f-V+  -  +  -  —  »  .  »  S.  A. 

LzJ  2  2 

=  (II.*)  f_  f  _  f  -  f  +  „).»=-  mn  s.  y. 

4  l.  2  2  J 

Et  fane  fi  fiat  fn  (I.*)  1  —  »  =:  m  ;  in  (II.*)  —  1  -f*  »  ss  w  ,  fa£Ia  fub- 

2  2 

ffitutione ,  erit  (I.*)  MN  =  C  1  V  C  f  4-  w  1  #  f  1  — ,  w  )  S.  A. 

^  2  -J  l  i  1  J  ‘  l  1  J 


alia  methodo  confirmantur. 


J  34 9 

=  (U’yl  -  i  -  l+m  ]  •  [  t  +  m  ]  SY-:  fed  '»  a-*)  l  t>  m  , 

in  (II.a)  m  >  ergo  (I,a)  formula  pofitiva  ,  (II.*)  negativa  .  Quod  fi  velis  a 

formula  Syftematis  bafis  variabilis  negativa  ad  formulam  ejufdem  Syftematis  pofi- 
tivam  tranfitum  facere  ;  duplici  modo  hoc  obtinere  poteris  .  Primo  modo  fi  in 
lingulis  utriufque  formula:  terminis  ligna  ipfis  affixa  mutes,  ut  fit  a:quatio 

(I.a)  —  M  N  =  —  fl)*  -~i.i  f  4,  fO  *S.  A. 

22  22  f 2j 


_  _  m ’ 
U  j 


r-r'-r-r'+  riVs.  Y.  =  MN,five 


UJ 


(!•*) — MN=  — —  fl+l  -»!  .»S.A.=-1  +  .«S.Y.-MN, 

4  ^2  2.  j  4^22-' 

obtinebis  (I.atn)  negativam,  pofitivam  (II.3"1).  Hic  modus  communis  eft  &  ufita- 
tatus  in  Analyfi  tranfpofitione  membrorum  aquationis  ab  una  ad  alteram  partem  : 
ignoratur  tamen  hac  via  tranfitum  fieri  a  Syftemate  negativo  ad  pofitivum  ,  vel 
viceverfa  :  five  a  Syftemate  improprio  ad  proprium ,  vel  viceverfa  . 

%.  39.  Secundo  modo  ,  reliquis  intaftis  ,  fiat  tantum  variabilium  permutatio 
in  datas,  &  datarum  in  variabiles;  quo  in  cafu  aequatio 

(I.‘)  MN  =  g)’  +  t.i  +  1.2  _  CiV  S.  A.  =  -  MN  S.  Y. 


f«V  ,  a  a 

tzj  ^  2*2 


2  2  Llj 

ad  f  rf'"!  *  ... 

-  .  -  —  ;  -  convertitur  in  hanc 
2  2  L2J 


MN  =  gy  +  +  \\  -  g]*  S.A.  =  +  MN 

=  f-1  4.  j.  -  f-1  S.  Y. :  &  qua  erat  pofitiva  in  Sy« 

V.2J  ~  2  2*2  2  V.2J 

ftemate  bafis  datae  fit  negativa  ,  &  pofitiva  illa  Syftematis  bafis  variabilis  ,  quae 
erat  negativa.  Aquationes  vero  mediae  erunt 

-MN^x-f  r _ il  4.  f-1—».»—?  S.  A.  =;a-±‘i  +  n.n—  fS.Y. 

=2:  M  N ,  ut  docuimus  Cap.  I.  >  &  H»  Differt  haec  a  (I.a) ,  quod  in  (I.a)  aequa¬ 
tio  linearis  Syftematis  bafis  datx  fit  -  —  »  rz:  m ,  &  2  ~  n  4-  m  *  at  in  hac 

2  2  5 

aquatio  ejufdem  Syftematis  fit  +  f  —  "  *)  —  n  —  m,  five  — 1=»  + *». 

L  1  J  1 

& 


^50'  LIBI  II  Gap..  11L  Qua  fuperiu s  de  limitibus  veBilmels- 

&  Z  — •  n  m  m  -f-  w;  qu£e  fignificat  ( uti  docuimus  Lib.  I.  )  permu- 

2  ^ 

tationem  variabilium  ,  ut  quae  erat  in  (T.a)  n fit  hic  m ,,  &  w  fit  »  J  atque1  in¬ 
dicat  variabilium  originem  ab  uno  pun£fo>  dato  ad  alterum  translatam:  -fuifie  . 


Quatio-  vero  linearis  Syftematis.  bafis:  variabilis  m  (r.a)  eft  —  Z  +  »  ==  m  * 

&  „ w  =  1;  in  hac  ~  -f-  *  ==  w &  rm  —  n  zzz.  - ::  ideoque  in.  (U)  tt 

2.  2.  2.- 

vicem  gerit  variabilis  majoris  ,  in  hac  minoris: Utroque  igitur-  modo  ,  fcilicet 
tam  permutatione-  variabilium  in:  datas  r  &  viceverfa  ,,  quam:  mutatione  lignorum 
in  fingulis  terminis  ab  uno  ad  alterum  Syftema  tranfitus  fieri  poteft.. 

34"  Quamobrem  illud,  confequitur  ha£fenus  inauditum  ,,  &  communibus  no¬ 
tionibus  prorfus  oppofitum  nimirum  fi  aequationes  limitis,  utriufque  Syftema¬ 
tis  ,  quae  videntur  identicae ,  inter  fe  i  i  idem,  fignis  comparentur,  ia  cafibus  me¬ 
diis  alterutram  fieri  neceftario>  negativam  ,  atque  ut  reaangula  in  utroque  Syfte- 
mate  legitima  ipforum  comparatione  pofitiva  fiant  neceflario-  fignis  diverfis  ita 
formulas  utriufque  Syftematis  afficiendas  efle  r  ut  una  pofitiva ,  altera  negativa  ae¬ 
quationem  praebeant  r  —  — -  r,.  vel  — i  —  r  •  Et  fane  pofita  aquatione  MN 


4  2.  2.  2 


..  i  -  rq  • = f  + 1 .  +  f .  f  -  r(]  \  +** 

z.  12  J  4  2  2  2  2 


fteimus  fieri  negativam  ii  -  n  -  erit  ex  di£Us  M  N  =  -  -f-  -  4-  — - w  .  «S.A.. 

Z-  4  2,  2». 

* — -  f  —  (*  —  Z  —  Z  -{-  n  7  -  w  S.  Y-  ~  —  MN;  &  pofita  in.  formu- 

4  l  2  2  J 

Ia  n  >  Z , M  N  relatum  ad  Syftema  bafis  datae  fit  negativum  pofitivum  fecun- 

2 

dum  relatum  ad  Syftema  bafis  variabilis  :  ideoque  quando-  formulae  &  quoad  for¬ 
mam  &  quoad  figna  terminis  prafixa  eaedem  omnino'  funt  ,,  re&angulum  alteru¬ 
trum  fit  negativum.  ,  eftque-  M  N  S-  A.  —  —  MN  S..  Y  ,  quando  Z  >  n\ 

2. 

vel  —  MN  S.  A.  =  MN  S.  Y. quando  ~  ^  :  erB°  Poflta!'  formulae-  ada- 

muffim  aquales ,  atque  inter  fe-  comparata  dant MN^M  N  r  five'  *  1 : 

verum  MN  unum  nequit  alteri  efle  aquale,,  nifi  in  limitibus  maximo,,  &  mini¬ 
mo.  Ut  igitur  utraque  re&angula  in  fuo  proprio  Syftema  fe  conftituta  pofitiva  fint,. 
habeaturque  MN  S.  A.  MN  S.  Y. formula  inter  fe  fignis  contrariis  funt 
comparanda  ,  ita  ut  fumpta  iderrtica  exhibeant  aquationem  i  zzz —  r  ,  vel —  i  zzz 1  • 
&  hoc  ita  eft  neceflaFium  y  ut y nifi  id  fiat,  revera  pofitivum  aquetur  negativo,, & 

rea- 


.alia  methodo  confirmantur* 

reale  imaginario  -  Nam  comparata  lignis  contrariis  inter  fe  formula , , erit  «quatio 

MN  =  i’  4-  -  •*-  +  •-  .a-  -  f‘T=-- -  -~-1+  f=?\ 

4  2  2  2  Z 


Z  Z  Z~  Z  ~  1.2J 


_»  a  yi  an  a%  a  n  a  n 

&  aequatio  media  MN=  .1' - h  —  —  »*  — - - r*  > 

422  4  2  2. 

quae  fi  identica  accipiatur  -dat  1  — ■  1  .  Verum  ex  -di&is  fcimus  eam  efle 

;(i)  MN  =  -  +  -  +  a-  —  »  .n  S.A.-=  —  ~  +  C  —  -  —  -  +  »*)*»  S.  Y. , 
v  *  422  4  L  2  2  J 

ex  qua  intelligitur  wtrumque  MN  tunc  fieri  pofitivum  five  fumptum  fuifie  in 
proprio  Syftemate  quando  M  N  eidem  formulae  limitis  bis  fumptx  fed  fignis 
contrariis  affe&ae  comparatur  .  Quod  fi  inventa  haec  ;aequatio  (i).4  mutatione  fi- 
onorum  ,  aut  (  ut  moris  eft  J  translatione  membrorum  ab  una  ad  alteram  -par¬ 


tem  figni  in  fequentem  convertetur — M  N  ,  — —  j- 


an  an  .  o 

—  —  —  -f  »  s.  A. 

.2  2 


—  £  —  .»*  S.  Y* ,  re£langulum  M  N  fit  negativum  .  Verum  ex 

422 

•di&is  colligitur  negativum  hoc  nos  docere  fa&am  fuifie  Syfiematum  permutatio¬ 
nem  ,  ut  re&angulum  MN,  quod  :in  primo  cafu  pertinebat  ad  Syftema  bafis  da¬ 
ta;  ,  vel  hafis  variabilis ,  ideoque  pofitivum  erat ;  mutatis  fignis  utrumque  ad  in- 

verfum  ‘Syftema  pertineat  t  atque  ideo  —  M  N  =:  —  -  —  a~  —  fT  4-  a1  S.  A* 


_  +  s.  l=(i)MN=--+  f— - )  +  f— -)  +  n .  «S.Y 

422  4  l  1  JJ 

j— .  £  4.  1  4.  £  _  n  ..  n  s.  A. .  Id  vero  facile  -obtinetur ,  fi  loco  S.  A.  po- 

4  2  2 

natur  S.  Y. ,  &  S.  A.  pro  S.  Y.. 

£  3 5  Quoniam  vero  docuimus  33*  permutationem  Syftematum  obtineri 
permutatione  variabilium  in  datas,  &  weverfa;  fiat  aquatio  limitis 

mn  =  _  +  t  .i  +  -  -  (0  =  (-')+  -•  -  +  Y, 

4  a  a  T  a  i  V/  ^22^22  \a/ 

ut  fit  aequatio  media  ' 

an  .an  na  na  .  . 

MN  =  -  +  — -r- - »  —n  H —  i - - - ;  a  <jua  etiam,  more  vulgari 

422  224 

tra&ata ,  eruitur  I  =3  —  i ,  vel  —  i  :=  i .  Eft  tamen 


*Y  ( *  V  *  a  da  /*y 
?)  ~  \z)  +  1  ’  2  +  1  *  2"~  W  ’ 


351  LIB.  II.  Cap.  III.  Qu<e  fuperlus  de  limitibus  veHl lineis 

(3.*)  MNa  -  +1  +  1-».»  S.A.  —  —  -  +  i  +  1+n.H  S.  Y.,  in 

4  2  2  4  2  2 

qua  utrumque  M  N,  prout  fumptum  in  proprio  Syftemate  ,  eft  pofitivum  :  pri- 

mum  enim  vere  pertinet  ad  Syftema  bafis  dar«  ,  fecundum  ad  Syftema  bafis  va¬ 
riabilis  .  Mutatione  tamen  lignorum  ,  qua»  terminis  fingulis  praefiguntur ,  fit 

-  MN  -------  +  »  S. A.  +i  S.  Y.  •  fumpta 

tamen  in  proprio  Syftemate  dabit 


(4.*l")MN-_fV  r_f_i+a-|.„s.Y.=i+  c-i>+  r-f)  _„.„S.A. 

J  4  l  2jTl  lj 

Ea  tamen  intercedit  differentia  inter  methodum  hanc  permutationis  variabilium 
m  datas,  &  inter  methodum  §.  fuperiori  adhibitam,  qua  terminis  figna  mutan¬ 
tur,  quod  in  hac  permutatione  variabilium  in  datas  aquatio  (j.a)  ex.  gr.  fit 

MN  =  f+  AD.DE  _ 

4  A1>  S.A.fig.  3.*=  AB  +  BD .  DE— -  =  AD .  DE— -  S.Y.^.5.*, 

Cl-f-AD.DE  4  4 

in  quo  Syftemate  bafis  variabilis  ,  cura  fit  -+»=:«,»  minima  eft  zero  , 

2, 

&  m  :=  -  minima,  &  «quatio  limitis 


MN: 


M 


r=  4  4  =N'1S.A.^.3*.=  4  4  —  C  E”  s.  Y.figus*  $■  *  J  nempe 

C1'+C1  CL+BE""  ’  P 

maximum  M  N  in  Syftemate  bafis  daf«  «quale  minimo  MN  in  Syftemate  bafis 
variabilis.  Ex  (4.*)  vero  eruitur 

_  a*  f  a  a  c  v  a'  .  f  <0  ,  f  O 

4  l  ^  2  J  4.  I  l  ij  > 

^14-  B  A  .  A  d  fig .*  5 .*  n:  C  L'  4“  B  cL  A  d  figura  3.* 

&  m  limite  minimo  bafis  variabilis  ,  in  quo  »  =  maximo  bafis  dat*,  in 


ouo  +  ;)  = 


MN 
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MN  =  — *  —  -  S.  Y.  =  1  +  -  S.  A. 

4  4  4  4 

C 1  +  A  e""z^  Ce'"'  =  C  L'  -f  C  L  =  N'L ;  atque  ideo  hu jufmodi  f eRangu- 

la  tam  3*5  quam  4/*.  refpe&iv-e  maxima  &  minima  aequalia  funt  quidem  inter 
fe,fed  funt  dire&ione  oppofita.At  tam  in  (1.*),  quam  in  (2.*)  antecedentis  eft 

MN  =  -  +  t  +  l—».a  S.  A.  S=  —  -  +  f—  -  —  -+  »")  -n  S.Y. 

4  2  2  4  l.  2  2  J 

Cl'  +  AD . DE  (fig.  3.)  =  — +  B  d .  de  =  Cl  +  Bd .  de , 

4 

8c  maximum 

MN=  Cl'  4-  Cl  =  N'l  C 1  +  A  e"  r=  C«". 

Methodo  igitur  antecedenti  adhibita  ,  fafta  negativa  aequatione  (i.a),  eadem 
omnino  reftangula  perfeverant ,  at  Syftemata  tantum  permutantur  :  methodo  vero 
permutationis  variabilium  in  datas  in  tranfitu  a  pofitivo  MN  ad  negativum  per¬ 
mutantur  Syftemata ,  &  dire£tiones  reftangulorum  M  N .  Formula:  vero  utriufque 
Syftematis  non  funt  nifi  in  limite  maximo  bafis  datae,  &  in  minimo  bafis  varia¬ 
bilis  inter  fe  aequales  ;  ideoque  reftangulum  M  N  unius  Syftematis  licet  figno 
—  neceftario  cum  M  N  alterius  Syftematis  copuletur  ;  tamen  huic  non  eft  2- 
quale  nifi  in  limite  :  ex  quo.  deducitur  in  hoc  cafu  fignum  —  non  nifi  ambo 

Syftemata ,  ad  quae  referri  poteft  formula ,  prout  n  minor ,  vel  major  f  ponitur , 
fimul  exhibere- 

3 6.  Methodo  tamen  fuperiori  adhibita  habetur  aquatio 

“  "=-;  + 

qu»  in  limite  minimo  bafis  variabilis,  &  in  maximo  bafis  data:  in  aquationem 
^  __  a'  g  y  f 1  4_  1  S.  A.  converfa  eft  ,  a  qua  eruitur 

4  4  44 

pofitivum  aquale  negativo  :  quam  tamen  licet  non  repugnare  §§.  30.  Sc  feqq. 
Cap.  n.,  5;  conftruclione  in  §.  fuperiori  ^  adhibita  oltenderimus  ,  cum  qu*  funt 
pofitiva  in  uno  Syftemate  fiant  negativa  in  altero.;  tamen  eam  facile  vitari  pofle 
quifque  videt,  dummodo  ea,  quam  fecimus  ,  variabilium  permutatio  in  datas 
in  aquatione  limitis  ,  peragatur  etiam  in  aquatione  media  ,  ut  fit  aequatio 


MN  =  -^  +  (-9+(-5)+"-n  S'  ¥.=-*  +  (-•■ + 

&.  fafla  lignorum  mutatione ,  ut’  formula  in  proprio  Syftemate  pofitiva  fiant ;  erit 

Tm.  I  V  (S  *) 


354 


LIB,  II.  Cap.  III.  Qu£  fuperius  de  limitibus  reBilineis 


(5.*)  MN  -  -f-  -  4.  -  —  v  .n  S.  A.  =3  r?  -f-  n  -f-  » - •  -  S.  Y.: 

4  2  2.  2.  2 

hoc  modo  eadem  formula  permutatione  variabilium  in  datas ,  &  viceverfa  ,  a 
negativo  ad  pofitivum  transferri  poteft ,  &  utrique  Syftemati  comparari  ;  atque 

ad  primum  referri ,  quando  n  <  ~  ,  ad  fecundum  ,  fi  n  a  valore  -  minimo  uf¬ 


que  ad  infinitum  progrediatur.  Hac  ratione  in  utroque  fa&a  n  =  f  maxima 

•  •  ...  •  d1  (  d  )* 

in  primo  Syftemate  ,  minima  in  fecundo  ;  erit  MN  ~  H - - —  S.  A. 

; —  Ili-  4.  f  S.  Y. ,  quarum  utraque  in  cafibus  mediis  ad  utrumque  Syftema 
4  4 

revocari  poteft  ,  atque  in  utroque  Syftemate  femper  remanet  pofitiva :  hae  tamen 
aequationes  non  nifi  in  limite  in  prima  maximo ,  in  fecunda  minimo  fiunt  ae¬ 
quales  ;  in  ceteris  cafibus  prima  ab  n  maxima  =  ^  ufque  ad  zero  decrefcit ,  fe¬ 
cunda  ab  n  ==  o  minima  ufque  ad  infinitum  fucceflive  crefcit. 

37.  Si  ab  aequatione  MN  +  +  »  -  —  - 

auferamus  re&angula  utrimque  communia  ,  retentis  tantum  quadratis ,  M  N  qua: 
in  (5*)  antecedentis  erat  complexus  quadrati  ,  vel  reftanguli  maximi  una 
cum  re&angulo  medio ,  fit  differentia  quadratorum ;  ideoque  M  N  in  hoc  cafu 

reprsefentat  quadratum ,  fivc  M  N  =  M1 ,  ut  habeatur  aequatio  M* 

—3  -  utraque  pofitive  fumpta  in  proprio  Syftemate  ,  &  prima  aequatio 

4 

M*  i  _  five  M*  +  »*  r=  -  quadratica  Syftematis  bafis  datae;  fecun- 

4  4 

da  M»  +  -  =  n*  quadratica  Syftematis  bafis  variabilis,  uti  docuimus:  prima 

4 

fumenda  eft  quando  n  intra  limites  o  ,  &  -  vagatur ;  fecunda  quando  n  a  mi¬ 
nima  -  ufque  ad  infinitum  procedit .  Tamen  fi  hujufmodi  aequationes ,  ut  moris 
2 


eft,  identic*  fiant,  invenietur  — 


M* 


M’ 


&  1  r=  —  1  ,  vel  —  1 


ttfia  methodo  confirmantur  * 


355 


!=  i ;  aquatio  ita  vera  &  neceffaria ,  ut  hac  fublata  omnis  tollatur  inter  utrum* 
que  Syftema  communicatio  .  Hac  igitur  variabilium  permutatione  in  datas  & 
viceverfa,  quocumque  modo  efferatur  formula,  femper  in  proprio  Syftemate  pofi- 
tiva  erit .  Nam  fi  ab  una  ad  alteram  aquationis  partem  methodo  communi  trans¬ 
ferantur  termini  ,  vel  figna  mutentur  in  formula  antecedenti  ,  ut  fiat  —  M* 


zz:  —  "  s,  A.  zz 


^  -J-  -  S.  Y.,  M*  eft  quidem  negativum  rela¬ 

tum  ad  idem  Syftema,  ad  quod  pertinebat  ante  lignorum  mutationem  ;  at  oculis 
ipfis  patet  Syftematum  permutationem  fa£fam  fuiffe  ,  ut  quod  erat  Syftema  bafis 
«tata  convertatur  in  Syftema  bafis  variabilis ;  &  contra ::  atque 

=  +  =  +  -  S.  Y. 

4  4 


M*  =■  —  -  +  »*  S.  Y.  =  —  n*  +  -  S.  A.; 
4  4 


quo  fa£fco  utraque  fit  pofitiva  -  Hifce  artificiis  quacumque  formula  ad  utrumque- 
Syftema  ,  prout  res  fert ,  ample&endum  praeparata  Supervacaneam  reddit  utramque 
notam  S.  A.,  S.  Y.,  quibus  Syftemata  diffinximus:  quoties  enim  formula  fubfti- 
tutione  valoris  dati  in  negativam  convertitur  ,  Syftema  mutatur  :  atque  ideo  in 
primo  Syftemate  negativa  ,  iterum  fit  pofitiva,  fi  ad  alterum  Syftema  referatur  ; 
ideoque  aquatio  neceffaria  —  i  z:  -f  i  nos  docet  formulam  ,  quotiefeumque  in 
alterutro  Syftemate-  fumpta  fuerit  negativa ,  referendam  effe  ad  alterutrum  Syfte* 
ma ,  in  quo  iterum  in  pofitivam  convertitur  .• 


fig 


fu  pe 


riori  adhibita  )  aquales  funt  -  -f-  atque  ideo  inter  fe  :  aquationes  ver» 

integra  _  _ 

a 


=  -  +  -  —  S.  A..  =  -f  »  -f  m  —  ■ 


S.  Y. ,  &  in 


hoc  limite 


s.  y.,  Cve 

'2  2'  2  2  22  2  2  22 


M 


N=CiV+f  i+i.i— f-] ’s.a.=  fi) ’+  i  t+i  «j«\vv , 

LsJ  2  2-2  i  C2J  Uj  z‘*  a'S  \i)S'Y" 


ex  quibus  deducitur  in  prima  ^  =5  o ,  in  fecunda  fiV 


UJ 


UJ 


—  0 :  nempe  in  prima  reflangulum  maximum  i  .  i  aquale  quadrata  f?  j  ’fa- 


Y  y  2 


35 6  LIB.  II.  Cap.  III.  Qtia  fnperius  de  limitibus  re&iliwis 

Sio  maximo*  in  fecunda  re£tangulum  minimum  aequale  quadrato  dato  . 

ac  proinde  hac  forma  elatae  formulae  ,  quaelibet  in  hoc  quem  diximus  proprio  li¬ 
mite  squales  funt  uni  ex  quadratis  fimul  cum  uno  reftangulo  ,  differentia  alte¬ 
rius  quadrati  ab  squali  altero  reftangulo  detraai  fa&a  zero  :  hac  tamen  lege  ut 

in  Syftemate  bafis  datae  reftangulum  maximum  squale  fit  fumms  quadrati  dati  ~ 

cum  uno  reflangulo  ,  &  differentia  i  A  —  ^j  ‘zei-o;  contra  vero  in  Syfte- 

mate  bafis  variabilis  qua:  erat  differentia  in  primo,  fit  fumma  in  hoc  ,  &  fit  dif¬ 
ferentia  =  zero  ,  qua:  erat  in  primo  fumma  .  Nequeunt  igitur  hac  forma  elata: 
formulae  atque  ad  condrufiionem  fiipradiflam  relate  squales  effe  in  limite  duo- 
bus  re&angulis  ,  evanefcente  quadratorum  differentia  -  Si  igitur  ab  utraque  parte 
reaangula  auferantur;  tunc  MN  squale  eft  quidem  duobus  reStangulis  ,  fed  in¬ 
ter  fe  nullo  vinculo  confociatis  ,  qus  folitane  fumpta  squaha  mter  fe  effe  pof- 
funt,  &  vel  ad  idem  Syftema,  vel  ad  diverfum  fmgula  pertinere  :  ideoque  non 
amplius  referri  ad  conftruaionem figur*  3  ■  vel  5.*%  neque  «d  quadrilatera  C^;  L 
&  II®  commemorata  ea  lege,  quam  illic  innuimus , inter  fe  obftnaa..  Hifce  veio 

fublatis  relinquitur  MNsJ-  (jj*  =  gj*  ~  £  flve  MN  ^ 

differentiae  quadratorum:  ideoque  in  hoc  cafu  MN  non  amplius  reflanguli  for¬ 
mam  retinet,  fed  quadrati,  quam  numquam  amittet  «fi  naturam  fuam  quadra- 
ta,  quorum  differentis  zquale  eft,  &  tpfa  rehnquant  .  In  hac  igitur  hypothefi , 
fublatis  reflangulis,  a*  prima  condrufiione  ad  alteram  ad  dtngpnaiem  fit  trann. 
/itus  ,  a  qua  quomodo  iterum  ad  reaangula  reverti  poffit  Capita  fequentia  do¬ 
cebunt  . 

3^.  Verum  fi  in  formula  _ 

M  t  4.  2  —  »  +  »  —  S.Y.  fumatur  faaor  folita* 

422. 

rius  re£l anguli  » ,  vel  -  negativus  (  eum  Capite  V  hujus  Libri  protmfcuc  ufur- 

pari  poffe  docuerimus  )  ;  tunc  formula  (I.*)  r  &  (HI*)  convertuntur  in  (II.””}' 

&  (IV.”")  ejufdem  28 ,  eftque  M  N  =  -*  —  f  ~  +  -  —  »  ")  .  »  S.  A. 

4  L  2  2  J 

zz.  n*  —  f  »  -f*  n  —  a  ")  .1  S.  Y.,  &  in  limite  maximo  ,  &  minimo 

l  1  J  2 


t.i+  (tr  S.A.: 
2  2  I2J 


a'  a  a'  a  .  f*0  *  c  V 

- — - i  J  ■“  i  b  -  > 

22  22  IzJ 


alta  methodo  confirmantur  . 

quarum  utraque  fit  zero:  fcimus  tamen  ex  Capitibus  I.°  &  II.0  hujus  Libri  as 
quationeni  hanc  fummam  fignificare  poffe;  ita  ut  in  Syftemate  bafis  dat®  formu* 
la  maximi  aqualis  fit  quadrato  maximo  in  quatuor  aequales  partes  divifo  ,  fi. 

4**  (aj 

ve  M1  ==  ~  zzz  &  in  Syftemate  bafis  variabilis  M’  =  4  .  —  =  («')* 
•  4 

quadrato  minimo  n.  Illud  vero  maxime  intereft  animadvertere,  in  unaquaque  li¬ 
mitis  formula  utraque  Syflemata  contineri  .  Nam  in  prima  Syftematis  bafis  datae 

MN  =  a-  —  t.  t  —  f  .  1  4.  fi)  ’  S.  A.  in  qua  n  fafla  fuit  maxima 

4  2  2  22  1.2J 

^  C  ,  fi  n  augeatur  fupra  1  ,  erit  MN  ^  • —  —  — .  f?  + 

2  2  422 

=  »*  +  »  +  «  — 1  .  i  S.  Y.:  in  fecunda  MN  =  f-}  —  -'.f  —  +  -S.Y., 

2  2  L2j  22  224 


in  qua  n  fa£ta  fuit  minima  =2 


fi  iterum  decrefcat  ,  erit 


TV/T  xt  *  na  na  ,  1  a' 

MN  z;  »’ - —  —  -f-  —  - 

2  2  I2J  4 


+  m  s.  a. 

2  2 


=  (-»)’+(-»)  ?  +  (-»)-  +  -  =  1  +  i  +  2-..  — S.A. 

'  2  244  2  2 


quae  tam  fummam  »  quam  differentiam  fignificare  poffunt  .  Quare  denuo  eviden- 
tiflime  demonftratur  quod  §.25.  hujus  Capitis  dixi  de  imaginario,  in  quo  aflerui 
imaginarium  ex  mutata  conditione  zero  faftum  in  primo,  in  quo  erat,  Syfte- 
mate,  reale  fieri  in  altero,  in  quo  primum  erat  imaginarium  quidem,  fed  nul¬ 
lum  :  ab  hifce  enim  formulis  limitis  non  poterat  elegantiori,  ac  fimpliciori  mo¬ 
do  veritas  haec  in  pleniori  lumine  collocari . 

§.  40.  Ha&enus  di£fa  eruuntur  a  quatuor  formulis  §.  28. ,  quae  repraefentant 
fummam,  vel  differentiam  re&anguli  maximi  in  Syftemate  bafis  datae,  reftanguli 
minimi  in  Syftemate  bafis  variabilis.  Verum  formulae 


MN  ==  f’  +  a_  +  i  — ».»  S.  A.  =  —  f„  4-  »  _  f)  ,1  s.  Y.  fi 

422  V  2  J  2 

ab  hac  machinatione  ad  alteram  transferantur  ,  fiantque  folitariae 


MN  = 


4 


-  -  ™  -f  S.  A.  =:  — 

2  2 


Y.:  &  fi 


in  iftis  re£f angula  in  unam  fummam  colligantur  coeficiente  2  ,  ut  fit  —  —  — ■  — 

2  2 


LIB.  U.  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  reffi lineis 

tunc  nece^°  3  reBangulis  prims  formas  ,  quorum  conftruBio  a  3.* 

vel  5  '  figura  exhibetur,  ad  quadratum  maximum  in  Syftemate  bafis  data? ,  &  ad 
minimum  in  Syftemate  bafts  variabilis  tranfitum  fecimus ,  cujus  radix  eft  fumma ,, 

non  differentia  -  -f*  T  ,  vel  -  -f,  T —  ,.  &  locus  geometricus  efti 

ipfa  diagonalis  quadrati  orti  ab  elevatione  ad  quadratum  hujufce  radicis  more 

communi  peraBa .  Nam  compofitum  hoc  MNs:  7  —  C? 4- ~ —  »7.  n  S.A.&Co- 

4  2  J 

prima  conftruBione  reprsfentat  quidem  eumdem  valorem  aquationis  **—  —  4-w»&c, 

4  2 

fed  non  eamdem  quantitatis  naturam  :  in  aequatione  enim  hujufce  formae 


MN  z  -  |  f.  -j-  f  — ».-» ,  faBa  n  —  fit  M  N  —  -  -f-  ^ »  in  qua  re*» 

422  z  4  2r.  z 

Bangulum  unum  fit  maximum  ,  quando  alterum  eft  zero  ;  quod  tamen  in  fecun*- 

da  forma  nullo-  modo  obtineri  poteftr .  Duo  enim  illa  reBangula  —  —  — 

2  2. 

COeficiente  z  fimul  colligata-  debent  necefiario  inter  fe  femper  aequalia  efle  ,  ac  vel 
fimul  fieri  maxima  ,  vel  fimul  media  :  at  hoc  obtineri  nequit  ,  nifi  circa  diago¬ 
nalem  quadrati  fumantur  ,  ut  fuperius  demonftravimus  .  Quare  ,  faBa  ope  coefi- 
cientis  2  horum  reBangulorum  unione  ,  M  N  naturam  reftanguli  nequit  amplius 
referre  ,  fed  necefiario  cogitur  exuta  veteri  ,  novam  quadrati  naturam  induere 

atque  efle  M  N  =:  M’  ==  f  4-  C — s.  A.  “  4.  f fi  S  Y 

2  L  a  J  IzJ  L  2)  '  'r 

fcilicet  quadratum  fumms,.  non  differentis  :  in  primo  Syftemate  t  nequit  fupe- 
rare  valorem  f;  in  fecundo  t  nequit  efle  minor  eodem  valore  ~ :  atque  in.  hoc 
caft»  -  —  \z=1  ^  ~  —  -j-  (  —  2  a)  femper  additionem  fignificat- 

Itaque  faBo  tranfitu  ab  hujufmodi  squationibus  limitis  ad  medias  ,.  erit 

’  *'  -  a 

(  n )  S*  A.  n  n  4-  f — S.  Y.  Ideo  autem  in  prima  n> 

figno  negativo  afficitur  ,,  in  fecunda  afficitur  t ,  quia  in  primo  Syftemate  bafis 

dat? 


alia  methodo  confirmantur* 


data:  cum  fit  fig.  3-a  ^  =5  AC  =z  m  4-  n  —  Ad  4-  Cd  ;  ^  -f-«  nequit 

efife  fumma ,  nifi  fit  aequalis  A  C  4-  C  D  :  fed  C  D  relata  ad  Cd  primo  funv. 

■■■  1  - - —  % 

ptam  in  Syftemate  eft  n:  —  Cd;  ergo  MM  zz  ^  4-  (  — n  )  zz:  AC-f-(-Cd) 

2 

=  AC  f  C  D  .  Secunda  vero  docemur  in  Syftemate  bafis  variabilis  tam  da¬ 
tas  ,  quam  variabiles  locum  occupare  prorfus  oppofitum  ac  in  Syftemate  bafis  da¬ 
tae  ,  qui  hic  fumptus  eft  tamquam  primus  comparationis  terminus :  quae  enim  in 

Syftemate  bafis  datae  conftantes  -  ,  ~  funt  diverfae  a  pun6Hs  A  &  B  profe&ae  fi- 
bi  obviam  occurrentes  ,  &  n  ,  n  identics  ad  centrum  ;  in  Syftemate  bafis  varia¬ 
bilis  contra  1 ,  1  fumendae  funt  ut  identicae  a  centro  C ,  n ,  n  diverfae  a  punStis 
2  2 

{fig*  3-a)  d,  D  profe£lae ,  ut  diximus  praecipue  Cap.  V.  &  VI.  Lih.  I.  Nequit 
igitur  fic  praeparata  formula  extra&ione  radicis  nobis  exhibere  nifi  majores  varia¬ 
biles  utriufque  Syftematis . 

41.  Ad  obtinendas  igitur  variabiles  minores  utriufque  Syftematis  aliam 
prorfus  formam  huic  quadrato  tribuamus  oportet ,  ut  obtineatur  quadratum  pro¬ 
prie  di£um  a  variabilibus  minoribus  in  fe  duftis  conflatum .  JEquationes  igitur 
limitis  (  vel  fi  mavis  mediae  )  quadrati  maximi ,  vel  minimi  fic  efferantur 

a *  a  a  ( d  \a  /  d \*  .  /d\%  d  a  ,  d*  a'  c  v 

M*  = - 2. -.-4-1  -)—(-)  S.  A.  =(-)  —2. ---4 - S.  Y: 

4  22  V2/  V-y  W  2244 

r ,  ff  v  , 

+  UJ  +4 

atque  ad  fequentem  formam  reducantur 


ad  rd V  (VV  (W  d  a  ar  a - 


a  «  *  __  f  f' ")  *  —  f  ai "}  ’  _  .  t  _  ±  f  f*  . 

'i  z'i  4» 

a  quibus  mediae  deducuntur 

W  =  -  WS.  A.  =  (,*)  - 

42  2  2  4  * 

lioc  artificio  ita  inter  fe  conne&untur  termini  utriufque  formula: ,  ut  extraftione 
radicis  nequeant  exhibere  nili  variabiles  homologas  minores  utriufque  Syftematis, 
■quae  vere  fubtra&ionem  fignificant  ,  quas  cum  fuperioribus  dant  radices  homolo- 


LIB.  II.  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  reSli lineis 

r  *  ,  r  ,  * 

i  — n  1  n  +  - 

gas  M  =  4  2  S.  A.  =  ^  2  S.  Y. :  fcd  de  hoc  fufius  in  Ca- 

a  I  a 

- n  i  n - 


pite  fequenti  . 

42.  Porro  fi  iftiufmodi  quadrata  variabilium  homologarum  utriufque  Syfte- 
matis  fiant  identica  ,  five  ad  unum  ,  vel  ad  alterum  Syftema  omnia  referantur , 
facile  erit  cognofcere  quadrata  antecedentis,  qua  funt  quadrata  differentiarum; 
five  variabilium  minorum  utriufque  Syftematis  fimul  comparata  exhibere  aqua¬ 
tionem  1  r  —  1,  vel  —  1  z  1  ,  quod  fuperius  ut  indicium  pofuimus 
quandonam  ab  uno  ad  alterum  Syftema  fiat  tranfitus  :  atque  eorum  radices 

M  =2  -  —  n  S.  A.  ■=,  n  —  -  S.  Y.  fa&ae  identicae  in  eamdem  prorfus  in. 
2  a 

cidunt  aequationem  I  =z  —  1  .  Non  autem  eft  ita  facile  cognofcere  quomodo 
quadratis  §.  40.  ortis  a  produfto  variabilium,  quae  fummatrf  exprimunt,  veritas 
haec  applicari  poffit,  fi  veftigia  vulgaris  methodi  fequamur  .  Nam  in  hoc  cafu 
methodus  nota  nos  docet  in  utroque  Syftemate  effe 

M—l+f S.  A.  =»'+»  f-i]  +»  [-;]  +  'S.  Y. 


=  -  +-<»)  +  -!(» )  +  (-)*S.  A.: 


+  *  £0 


r--)*, 

LaJ  ^-2 ,J 


docetque  infuper  quadrata  effe  in  utroque  Syftemate  pofitiva ,  neque  in  hoc  cafu 
indicium  a  me  exhibitum  mutationis  Syftematis  locum  habere  poffe.  Verum  fi 
diligentius ,  atque  principiis  in  hoc  Opere  conftitutis  res  haec  perpendatur ,  pate¬ 
bit  evidentiflime  (  quod  mirum ,  fed  verum  eft !  )  neque  in  hifce  circumftantiis 
indicium  aequationis  1  —  1  ,  quod  exhibui  tamquam  tranfmutationis  Syfte- 

matum  ,  deficere  polfe  .  Nam  aequationes  limitis  in  hoc  cafu  a  §.  40.  fuperiori 
exhibitae  funt 

M*  =  -*  +  -  f  —  - 1  +  -  f  —  -  ]  +  f  —  -  ]  ’  S.  A. 
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alia  methodo  confirmantur  . 


...  Ca  ,  * 1  a  ,  fa  ta>m\  d '  .  C  a’  d  .  Ca  ,  <7"I  „ 

M  =*  .>  -4""*  '.  •~4'  |  ~4  ~  •  •  — -  S.A.— .  j  •■■-}-  -  i  •  — h  .•  -4~  i  • - S.Y.*5c  medi» 

(.2  2J  a  U  2j  2  La  2j  2  L*  2.J  2.  9 

M-S+“]  •  1+  U+  ”j  S- A.  =  [»  +  3  •■+[»  +  5  —  f2S-Y->  five 


M*=  2  +  ^  »  —  -  »  —  »’  S.  A.  ==  »’  +  -  »  -  »  -  -  -  S.  Y. ,  five 

4  i  i  2  4  4 

7  +  S. A.  =  S.Y.;  —  ;»_#»  S.A.  =  »*+-»S.Y.: 

4  2.  2  4  2  2 

ergo  ex  prima  1  S.  A.  -  —  1  S.  Y.  vel  contra:  aut  etiam  ex  prima 

1  S.  A.  =:  «  1  S.  Y.  ex  fecunda 

—  1  S.  A.  =  1  S.  Y.  vel  —  1  S.  A.  ==  1  S.  Y.  ,vel  1  S.  A.  =  —  iS.Y. : 

ergo  fimul  vel  ( I  —  I  )■  S.  A.  =s  (— •  1  4-  1 )  S.  Y. ,  vel  ( —  1  4*  i)S.A. 
=  (  1  —  1  )  S.  Y. 

43*  Quod  fi  ponamus  eodem  figno  pofitivo  afferas  tam  datam  quam 

variabilem  n ,  ex  quarum  fumma  conflatur  major  variabilis  utriufque  Syftematis , 

ut  fit  M  =  -  +  »  S.  A.  s  »  +  ^  S,  Y.,  erunt  quidem  tam  variabilis  , 

quam  ejus  quadratum  utriufque  Syftematis  femper  pofitiva ,  nempe 

M*  ~ :  —  4"  2  •  ~  n  4*  S.  A.  =  >i*  -j-  2.  .  -  n  4*  —  S.  Y. ,  qua  fi  fuman- 
42  24 

tur  identica  dant  x  =  1  ,  vel  —  1  =  - —  i  ,  five  pofitivum  aequale  pofitivo, 
vel  negativum  negativo  contra  legem  a  me  ftatutam  .  Verum  animadvertatur  fic 
elatam  formulam  indeterminatam  prorfus  efie,  &  pertinere  poffe  hujufce  quadrati 
radicem  tam  ad  Syftema  bafis  datas ,  quam  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  cum 

-  4-  n  partialis  tam  fit  homologa  alteri  partiali  ~  —  n  (  in  quas  dividendum 

efle  Syftema  integrum  bafis  dat»  m  -f*  n  zz  a  in  Libro  I.  demonftravimus  ) 

quam  poflif  ipfa  n  4  -  cfTe  homologa  alteri  n  —  -  ,  in  quas  loco  citato  Sy- 
2  2  1 

ftema  bafis  variabilis  divifimus.  Poflunt  efle  igitur  formulae  amb»  pofltiv»  in 
proprio  Syftemate ,  vel  ambas  negativa;,  in  non  fuo  ,  vel  alterutra  pofitiva  aut 
negativa .  atque  ideo  formula  fuperiori  modo  (  qui  eft  communis ,  &  unus  ) 
elata  ad  quadratum  indeterminata  omnino  eft,  fed  tamen  indifferens  ad  alteru¬ 
trum  Syftema  fufcipiendum  .  Ut  vero  ambiguitas  h*c  tollatur,  in  ipfo  valore 
ipflus  variabilis  majoris  indicium  aliquod  exiftat  oportet,  quo  altera  variabilis 
homologa,  cui  conjungenda  eft  ,  fe  prodat  ,  atque  Syftema,  ad  quod  utraque 
Tom .  L  Z  z  per- 


3^2  LIB.  II  Cap.  III.  Qua  fuperius  de  limitibus  rettilineis 
pertinet,  patefaciat.  Indicium  hoc  nobis  praebent  formulae  quadraticai  §-  4°-  »• 
m  quibus  fi  major  variabilis,  fiat  =-  +  (  —  »);  hzc  licet:  revera,  fignificet 
fiunmam,  tamen  alteram  variabilem ,  ac  Syltema  „  cui  competit,,  aperte  decla- 
rat :  docet  enim  +  (— n)  pertinere  ad  Syfiema  partiale  bafis  datae  ~  ==  *»'-{-  »> 

in  quo  n  nequit  efle  major  &  ex  quo,,  retentis  iifdem  variabilibus,,  non:  po~ 
teft  obtineri  altera  variabilis  Syftematis  partialis  bafis-  variabilis:  major  ipfa  bafi , 
nifi  w,  vel  m  accipiatur  ia  dire&ione:  contraria,  fut  Syftematis:  at  *  -f-  (— «  -  ) 

licet  valore  aqualis  fit  ~  +• ■  (’—  ») ;;  tamen  fignificat  pertinere  ad:  Syftema  bafis 
variabilis  ,  in  quo  n  minima  =  ^  ,  maxima  infinita,,  cui  refpondet  altera,  ho¬ 
mologa  n  • —  j .  Hinc  deducitur  neceflitas  illius  transformationis ,  qua  mutata 

natura  ,  non  valore  quantitatis  erui  poflit  altera  variabilis  ,,  atque  ex  hac  Syfte¬ 
ma  integrum  ,  ad  quod  fimul.  pertinent ,  &  a  qua  fuerunt ,  aut  fupponuntur  avul- 

fae .  Ceterum  fi  formula  M*  —  —  4»  2  -  »'  +  n *  fe  exhibeat  indeterminatam  ,, 

4  2«  ....  n 

Hac  alia  ratione  poterit  ad  utrumque  Syftema  determinari:  nimirunx  fi  nat 

M»  — ;  1  4-  2  -  n  4-  nr  S.  A.  +  2  n  -  -j~  S..  Y. ,,  atque 

4.  2  2  4 


M*=G  +  ”]•;  +u  +  nj'”s-A-=  +  3”+[”  +  ;Ks,Y-; 

fed  in  primo  Syfiemate  bafs  datae  "  —  n  —  m,  in  fecundo  Syftemate  bafis 

variabilis  »  —  ^  =  m  :  ergo  fubflituto  pro  »  ejus  refpe£livo  valore  dato 
per  w*  erit 


M 


F  -  f  ~  +  x  -  «1  •-  +  f  7  +  ?  -  m  ]  •  ”  S'  A- 


j  »  l.  * 
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alia  methodo  confirmantur , 

quae  tamen  ,  fi  fumantur  identicae ,  fe  fe  offert  aequatio  —  i  =  i  ^  vel 
i  —  i .  Quoties  igitur  una  eademque  formula  artificiis  analyticis  varie  dif- 
pofita,  ac  modificata,  nec  non  valoris  variabilium  determinatione  ex  pofitiva 
tranfit  in  negativam,  ideoque  &  ipfa,  &  ejus  radix  in  eo,  quo  primum  fumpta 
fuerat  Syftemate  fit  imaginaria  ;  toties  fine  erroris  periculo  univerfim  ftatuen- 
dum  eft ,  fieri  quidem  imaginariam  ,  five  nullam  (  ut  diximus  )  in  pri¬ 

mo  Syftemate ,  fed  excipiendam  effe  ab  altero ,  in  quo  primum  imaginaria*  five 
nulla,  quanta  fit,  &  realis.  Sed  haec  diligentius  alio  in  loco  perfequemur. 

44.  Nunc  huic  Capiti  finem  imponam  exa&e  determinando  (  quod  faepe 
ac  faepius  tam  in  Opufciilis  meis  editis  ,  quam  in  hoc  Opere  innui  )  quid  Ici- 
licet  revera ,  &  univerfim  fignificet  fignum  Jioc  ,  quo  duo  aequationis  mem¬ 
bra  inter  fe  conjunguntur  .,  quod  femper  tamquam  indicium  aequalitatis  atque 
identitatis  ab  Analyftis  male  ha&enus  conftitutum  fuit .  Nam  ex  di&is  luce  cla¬ 
rius  patet ,  fignum  hoc  univerfim  nihil  aliud  fignificare  nifi  vinculum  illud ,  quo 
fimul  copulantur  formulae  illas,  quas  ab  una  eademque  formula  varie  difpofita,ac 
praparata ,  opportunilque  fubftitutionibus  in  aliam  mutata  formam  profeftas ,  non 
camdem  femper  naturam,  ac  valorem  illius,  a  qua  .manarunt,  fer  vare  ,  inviftif- 
fime  atque  evidentifiime  in  toto  hoc  Opere  demonftraffe  .arbitror.  Munus  iu- 
que  primum  atque  generalius  huic  figno  —  ab  Analyfi  demandatum  illud  eft  , 
ut  diverfa  Syftemata  indigitet ,  ac  fimul  compleftatur  ,  ad  quas  una  eademque 
formula  pro  diverfis  limitibus  ,  intra  quos  valor  fluentis  concludi  poteft  ,  necef- 
fario  pertinet .  Haec  autem  notio  huic  figno  =  affigenda  eft ,  quoties  repetitione 
ejufdem  formulae  figno  .=  copulatae  ejus  tollitur  identitas  variabilium  permuta- 

tione  in  datas;  &  viceverftu  Ita  vidimus  membra  aequationis  -.4-2  -( — »)4-( — »)* 

4  2 

■ —  4.  ■*>.  -  w  f — ll  4-  t" — fi  non  effe  identica  ,  fed  in verfa  terminorum 

L  2J  L  aJ 

pofitione  ad  -alteram  figrii  =  partem ,  primam ,  quae  pertinebat  ad  Syftema  bafis 


data;  (  n  intra  limites  zero  minimum,  ~  maximum  conftituta ) , converfam  fuiffe 
v  2 

in  fecundam,  quae  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis,  in  quo  n  a  limite  mini- 
nimo  f  ufque  ad  infinitum  expatiatur:  ita  -  4-  n.n  S.A.  =  n  4-  n  — f.  f  S.Y.&c. 


Qua  tamen  fa&a  permutatione ,  fi  (ut  vulgo  fit  )  ponantur  identicae  quae  funtdi- 
verfae,  &  utrasque  fimul  in  uno  aut  altero  Syftemate  per  vim  affigantur,  tunc 

fa&a  divifione  neceffario  impingitur  in  aequationem  illam  1  ~  _  1  vel  _  3: 

==  1  >  Suz  (  ut  diximus  )  neceffaria  eft,.&  refte  intelle&a  tutum  nobis  praebet 
fubfidtum ,  quo  a  Syftemate  proprio  mutatis  limitibus  faa<>  imaginario  (  ied  ta¬ 
men  nullo  )  ad  Syftema  nova;  conditioni  aptum  ,  atque  ideo  realc  fa£lum  ele- 
^antiffime  tranfitus  repenatur.  Videant  igitur  utrum  in  me  ,  meaque  ,  an  in  fe 
ipfoSjinque  univerfam  Analyfim  quam  habent ,  quamque  fe  tueri  praedicant ,  legem 

Z  z  z  fanci- 


3^4  JL/5.  II.  Cap.  III.  Qua  [uperlus  de  limitibus  veBillncis 

fanciverint  iniquam  qui  hac  una  confecutione  perterriti  quicquid  protuli  ,  quod 
ad  hanc  neceffario  ducebat ,  perpetua  petitione  principii  di&atoria  fententia  pro- 
fcripferunt  .•  me  fruftra  reclamante  non  effe  repudianda  quae  neceffario  a  princi¬ 
piis  generalibus  omnium  confenfu  probatis  confequuntur  ,  nifi  prius  aut  principia 
ipfa,  aut  fufcepta  via  inviftiffima  demonftratione  falfitatis  evincantur  ;  fed  non 
intermiffo  labore  quaerendam  ,  aut  patienter  expeCtandam  methodum  ,  quas  nos 
ab  hifce  ambagibus  tandem  aliquando  expediat . 

45.  Ex  hoc  &  alterum  confequitur  officium  huic  figno  zz  ab  analyticis 
placitis  neceffario  conftitutum  ,  quo  eadem  formula  in  eodem  femper  ,  in  quo 
primum  fumpta  fuerat  Syftemate  fervata,  ab  uno  ad  alterum  valorem,  ab  una 
ad  alteram  naturam  transferri  poteft  .  Quemadmodum  enim  vidimus  41. 


quadratum  fummas  -  -f- 


( 


+  ~  *  )maddi- 

2 


tione  &  fubtraftione  -}-(  —  w  )*  —  (  —  w  )*  ,  live  unius  zero  additione 


mutari  in  quadratum  differentiae  ^  —  2.  ^  —  n.  n  —  zz  -  —  «, 

quod  ejufdem  quidem  naturae,  fed  valore  toto  coelo  a  primo  diverfum  ;  ita  hoc 
figno  neceffario  conneCtuntur  formulas  illas  ,  quas  homologas  appellavi ,  quippe 
quae  fimul  concurrunt  ad  Syftema  propofitum  conftituendum  .  Hinc  in  utraque 
ligni  z=z  parte  fervata  in  formulis  eadem  naturae  fimilitudine ,  ipfg  tamen  valo¬ 
rem  diverfum  induunt  ,  &  ita  cUverfum  ut  una  fiat  maxima  ,  altera  mini» 

ma,  five  zero  in  Syftemate  bafis  datas  ;  ambae  fimul  minimae  ,  vel  fimul  maxi¬ 
mas  in  Syftemate  bafis  variabilis,  femper  tamen  data  quantitate  inter  fe  inaequa¬ 
les,  quas  quidem  veras  effe  ,  ac  neceffarias  in  Capp.  fuperioribus  demonftravi- 
mus  .  Verum  ita  traftata  formula  a  quadrato  variabilis  unius  majoris  ad  qua* 
dratum  minoris,  &  viceverfa  in  utroque  Syftemate  fit  tranfitus  :  ideoque  tam 
radix  quadrati  majoris,  quam  minoris  fimul  fumendae  funt  ad  unum,  vel  alte¬ 
rum  Syftema  conftituendum .  Quod  fi  utraque  formula  fuperior  quadratica  a  vin¬ 
culo  coeficientis  2,  quo  ipfius  redtangula  colligantur  ,  liberetur  ,  atque  ipfius  o- 
tnnes  termini  folitarii  fumantur  ;  tunc  non  folum  valore  ,  fed  natura  etiam  mu¬ 
tata  a  quadrato  fummas  ,  vel  differentias  ad  reCtangula  transferri  poffe  40.  in¬ 
nuimus  .  Hinc  quas  formula  naturam  quadrati  referebat  ,  atque  unam  tantum  ex 
variabilibus  Syftematis  partialis  continebat  ,  alio  modo  eodem  40.  indicato  prae¬ 
parata  conftat  duabus  variabilibus  homologis  diverfis  ,  quas  in  fe  du£tas  produ¬ 
ctum  conftituunt  duorum  faCtorum  aequalium  ,  vel  inasqualium  ,  fed  femper  di- 
verforum  ,  five  proprie  diftum  reCtangulum  ,  cujus  conftru&ionem  a  figura  3.* 
vel  a  5.*  exhiberi  oftendimus ,  ac  loca  geometrica ,  ad  quae  pertinet ,  limites  re- 
Ctilineos  fecundas  dimenfionis  appellavimus. 

4 6.  Ab  hifcc  iterum  ope  legitimae  fubftitutionis  ad  Syftemata  quadratica  ad 
diagonalem  ,  &  ab  iftis  quadraticis  rurfus  ad  reCtangula  facilem  patere  aditum 
fuperioribus  Capitibus  indicavimus  ,  &  fequentibus  fufius  oftendemus  .  Quare 

tan- 


alia  methodo  confirmantur . 

tantum  abeft  ut  lignum  hoc  =  femper  squalitatem  inter  duo  membra  ,  intra 
qus  interjacet  ,  fignificet ;  ut  femper  fubintelligendam  eflfe  dixerimus  q0*  aliam 
quantitatem  MM  valore  &  natura  indeterminatam,  qua»  lingulis  iftis  formulis 
ex  prima  comparationis  formula  varie  transformata  profe&is  squalis  ponenda  eft, 
ut  intelligatur  quandonam ,  &  quomodo  diverfum  Syftema  modo ,  modo  diverfus 
valor  ,  diverfa  natura  modo  ,  modo  omnia  hsc  ,  modo  fingula  mutari  poffint  . 
Qpamobrem  quifque  nunc  facile  videt  non  ita  a  veritate  abhorrere  (  ut  creditum 
fuit  )  qus  demonftravi  in  Opufculis  meis  Memoria  praecipue  III.*  2p.  & 
&  feqq.  &  qus  Cap.  1.  2.  Libri  II.  indicavi ,  unam  fcilicet  eamdemque  aequa¬ 

tionem  fecunda;  dimenfionis  varia  radicum  paria  habere  pofle  (  quae  etiam  infi¬ 
nita  efle  pofle  fuo  loco  oftendam  )  dummodo  illg  ,  quas  diximus  homologas  inter 
fe  conjungantur ,  &  illi  ad  quam  pertinent  transformationi  prima;  formuls  legiti¬ 
me  applicentur  . 

47.  Quemadmodum  autem  ab  una  eademque  formula  ,  varia  ipfius  transfor¬ 
matione  ,  atque  legitima  squalis  pro  squali  fubftitutione  tot  inde  oriri  poflunt  di- 
verfs  formuls  ,  quas  fupra  innuimus  ;  ita  ab  illis  fingulis  diverfis  iterum  ad  pri¬ 
mam  ,  vel  univerlim  ab  omnibus  ad  fingula  regredi  licet  ,  ut  quae  erat  identica 
in  plures  diverfas  ,  &  qus  erant  diverfs  in  unam  ,  vel  alteram  identicam  con¬ 
verrantur  :  primo  modo  fignum  =  confiderari  debet  tamquam  vinculum  illud  , 
quo  homologs  formuls  conne&untur  orts  a  varia  ,  ac  multiplici  forma  ,  quam 
una  eademque  formula  fubire  poteft  :  fecundo  vero  modo  fignum  hoc  non  nifi 
squalitatem  ,  aut  fi  velis  identitatem  fignificarc  poteft  .  Porro  Analyfis  commu¬ 
nis  ,  hac  fecunda  tantum  squalitatis  notione  angufta  nimis  ac  limitata  figno  huic 
=  affixa  ,  ignorat  adhuc  ,  atque  repudiat  verbo  notionem  univerfaliorem  ,  qus 
huic  figno  tribuenda  eft ,  ignorata  prorfus  illa  a  me  indicata  transformationis  me¬ 
thodo  •  quam  tamen  (  quis  crederet?  )  in  calculo  artificiis,  qus  docet,  perpetuo 
ac  neceflario  in  ufum  nefcia  traducere  cogitur :  fine  qua  certe  a  quadrato ,  vel  cubo 
primum  pofito  ad  re&angulum  ,  vel  produ£lum  trium  insqualium  radicum  ope 
fubftitutionis  poflet  pervenire.  Hinc  manifefta  fe  ratio  prodit,  cur  ,  quibus  mea 
quocumque  modo  impugnare  potius  ,  quam  libera  &  attentiori  mente  Analyfeos 
vim  atque  naturam  invefligare  cordi  fuit  ,  cur  inquam  violento  quodam  modo 
qus  a  me  legitime  transformata  fuerant  ita  artificiis  analyticis  detorquerent  ,  ut 
ad  primam  squalitatis  &  identitatis  originem  omnia  iterum  revocarent  :  ad  quam 
cum  legitime  perveniflent ,  mea  ,  atque  methodum  a  me  adhibitam  precario  falfitatis 
infimularunt  *  minime  reputantes  cx  una  eademque  formula  tamquam  ex  uno  velu- 
ti  fonte  plures  manare  pofle  veritatum  rivulos  ,  qui  quo  magis  progrediuntur  ,  eo 
magis  inter  fe  divergunt .  Hinc  faftum  fuit  ,  ut  qui  conjun&is  primum  viribus 
claliicum  contra  me  cecinere  ,  in  diverfa  finguli  tandem  diftrafti  fua  quifque  hoc 
errore  dufti  tantum  vera  putarent  ,  atque  in  fe  ipfos  demum  arma  converterent 
andabatarum  more  pugnantes. 


CA- 
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CAPUT  IV. 


Prima ,  qua  ex  fuperioribus  principiis  manant ,  .confecutiones  traduntur , 

&  i.  T?X  hifce  novis  atque  foecundiflimis  principiis  tot  ac  tanta:  in  Ana¬ 
li  lyfi  profluunt  veritates  ,  ut  cogar  hic  tantum  primas  ac  praecipuas 
elementaribus  Analyfeos  operationibus  neceflarias  evolvere  ,  ceteras  in  a  teta  u- 
iufce  Tomi  I.  Parte  enodandas  refervare .  Etenim  eo  tandem  rem  deduximus  ,  ut 
nobis  liceat  confecutiones  praecipuas  ,  quae  ex  horum  Syflematum  comparatione 
defcendunt,  diligentius  perfequi,  &  primam  omnium  veritatum ,  quas  lupra  inve¬ 
nimus  originem f  nec  non  graviffima  impedimenta,  quae  haaenus  commoms  Ana: 
lyfis  offendit ,  evidentiffime  patefacere  ,  ac  tollere  :  ac  demum  abfolutiffimam  o- 
mnium  aquationum  fecundae  dimenfionis  folutionem  nulla  imaginarii  a  e  con 
minatam  univerfim  exhibere  .  Ut  id  ordine  ,  &  perfpicue  >  equentes  aequa 
tiones,  quas  ab  una  tantum  formula  varie  modificata  proficifci  fuperius 
ftravimus ,  funt  praemittendae ,  ut  ex  hifce  confecutiones  generales  tacilius  erue 
liceat  ,  atque  oculis  ipfis  fubjicere .  Has  in  duas  Claffes  diftribuo  .  quae  no  a 
numeris  Romanis  pertinent  ad  Syflema  bafis  datas  j  quas  +Arabtcts  iunt  y  e 

bafls  variabilis.  Ha  tamen  omnes  ab  una  eademque  aequatione  M’=-  +  —  +  »’ 

profefla  utraque  Syftemata  partialia  tam  quadratica  ,  quam  reflangula  utriufque 
Syftematis  ,  in  qu«  dividitur  ,  &  a  quibus  conflatur  quodcumque  totale  byltema 
fecundae  dimenfionis  tam  bafis  data  ,  quam  variabilis  comprehendunt  .  Primum 
membrum  uno  tantum  termino  folitario  conflatum  fuppono  quadratum  _  M  : 
quia  initio  comparatur  tam  in  uno,  quam  in  altero  Syftemate  cum  quadrato  re- 

_  a*  an  , 

vera  tali  ;  ideoque  M*  vere  quadratum,  five  M  —  -  +  ” 
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LIB-  II-  Cap.  IV'  Prlnur  ex  [apertoribus  principiis  confccutiones  &c*  %6j 

§•  3'  .flEquatio  I.a  eft  quadratum  ,  cujus  latus  ,  five  radix  eft  major  variabilis 

trl  +  wrzr»-f-i  indeterminata  ad  utrumque  Syftema  ,  qua?  ut  ad  Syftema 
2  2 


bafis  datae  determinetur  fiat  t=z  1  -f  (  —  n  )  r  ut  diximus  §»  43.  Cap.  fuperio- 
_  2 

ris :  ex  II  *  enim  colligitur  n  intra  limites  zero  minimum ,  &  1  maximum  con- 

2 

tineri  oportere  ;  cum  II.*  vera  efle  nequeat  ,  nifi  5  major  fit  n ,  Quare  fa&a  » 

2 

- - 

maxima  =:  - ,  I  *  dat  quadratum  maximum  M*  ==:  -  -h  f — -1  z=z^~  — 

2  2  L  2J  4 

intra  cujus  latera  affedUones  omnes  geometric?  ab  aliis  aequationibus  indicata?  con¬ 
cluduntur;  i  deoque  funt  limites  maximi  re&ilinei  Syftematis  fecundae  dimenfionis 

bafis  data?»  Erit  igitur  (  Tab.Wl*  )  M  =  -  -f-  »,  &  fa&a  l'N'  =  5 

2  z 

N'K  c  M  s  f  4  »  nl'N'  NrK:  fed  M*  ex  di&is  debet  etiam  a- 
2 

quale  efle  II* r  ergo  MM  dat  tam  quadratum  l'K  majoris  variabilis ,  quam  qua¬ 
dratum  minoris.  KL',  qua?  latera  five  radices  ut  unam  reShm  continuam  confli- 

tuant>  &  fimul  copulari  poflint,.  necefle  eft  ut  prima  M=:--J-»:=:PR4-RI> 


Sc  altera  M  =  -  —  n  QR  —  R  I  r  quadratum  enim  I.*  in  hac  conftru- 
2 

£lione  non  fuper  1'  K ,  fed  fuper  aequali  P I  revera  conftitutum  eft ;  ideoque  latus 
quadrati  minoris  variabilis  non  K  L' ,  fed  ejus  aequale  I Q.  fumendum  eft  ,  ut  in¬ 
dicentur  quadrata  non  squalia  y  nec  identica.  fed  inaequalia  PM  ,  IL\  quae  ex 
hac  conflruftione  oriuntur  T  manente  femper  in  eadem  linea  utraque  radice ,  ut  fi¬ 
mul  fumptae  eamdem  fummam  P I  4-  I Q.  —  *  confervent  y  atque  lineam  unam 

femper  conftituant.  Erit  itaque  M  =  £-f»  =  PR-|-RI,  &  M=:  QR —  R  I 
—  ^  —  n  y  earumque  fumma  M  -f  M  r  f-f  «  4.  f  _  n  zzz  m  +  n 

=  PR  +  RI  +  QR  -  RI  =  f  +  „  -f  a  „ 

1  2  2  2 

=  PR  +  Q.R  =  ^=  PQ.rz:w>  (ex  Cap.W.  Libri  I.}.  Prima  M  confli- 

tuit 


3  6%  L1B.  11.  Cap.  IV.  Prima  ex  fuperioribus  principii* 

tuit  Syftema  partiale  bafis  variabilis  =  -  -f-  n  ;  fecunda  Syftema  partiale  bafis 


datz  M  _  n ,  in  quse  dividitur ,  vel  ex  quibus  conflatur  Syftema  integrum 

2 

bafis  datae  w  -}-»  =  /»,  ut  'ex  eodem  Capite  conftat  .  Quod  fi  methodo .  com¬ 
muni  reducatur  ILa,  oritur  lILa,  quam  fic  elatam  fignificare  vidimus  Capite  fu- 
periori  non  differentiam  ,  fed  fummam  in  Syftemate  bafis  datae  ,  ejulque  radi¬ 
cem  effe  -  -i*  (  “—  »  )  —  -  w  j  ^ve  — Q-  ^  "h  (*~^^)>  ^eci  R I 
2  2 

s  RI' ;  ergo  -  +  (  -  »  )  =  QR  +  (  -  R  I  )  =  QR  +  RI'  1  & 

2 


ex  iv.».  f  —  (  —  n  )  =  PR  -  (  —  RI)  —  P  R  —  RI':  quo  fafto  quae 
2 

erat  major  fit  minor ,  &  viceverfa ;  live  fit  variabilium  permutatio ,  &  M  +  M 

=  »  +  »»  =  Q.R  +  RI'  +  PR  —  RI'  =  Q.R  +  PR  =  i  +i 

z=rw-|-»=:^  =  »  =  Q.P;utin  toto  Libro  I.  oftendimus  . 

4.  Quare  ex  III.a  qu?  eft  I.a  determinata  ad  hoc  Syftema  M  ==  m  =  P I 

—  —  -f-  n  y  ex  II.*  Ivi  — ;  n  =:  Q_I  =;  — -  w:  Ideoque  III.a  Kic  dat  quadra- 

2  2 

_ *  >-.1  t 

tum  =r  P I  =  II,  II.*  »*  aequatur  QI  zs  IL',ex  quibus  deducitur  M1  re- 


prafentare  poffe  tam  quadratum  Syftematis  partialis  linearis  bafis  variabilis  -  -f-  n , 
quam  alterius  bafis  datae  -  —  «  pro  diverfo  modo  >  quo  ordinatur  aequatio .  Hu- 


jufmodi  igitur  aequationes  fimul  fumptae  non  nifi  quadrata  II,  IL'  variabilium 
w,  n  Syftematis  totalis  bafis  datae  m  -f  n  =  a  indicant,  omifiis  prorfus  re&an- 
gulis  IT,  IL  quadrati  integri  L'l  =  a*,  quae  femper  inter  fe  sequalia  funt  , 
quocumque  modo  intra  limites  conftitutos  mutetur  valor  i^fius  n  :  contra  vero 
quadrata  (  excepto  cafu  in  quo  »  ==  o  )  femper  differunt  inter  le  .  Itaque  hu- 


jufmodi  quadrata  hac  lege  in  Syftemate  hoc  procedunt  ,  ut  fa£la  n  zz:  - ,  fit 

2 


=2  l'N'+  N'L'  —  l'L'  =  —  =  a  ,  maxima  ;  &  quadratum  maximum  m* 

2 

=  —  =  FL’  ,&»  =  -  —  -=  o  =  L',  &  »’  =  (0)*  =  (L-)’,  m!ni' 

4  z  z 


mum : 


confecutiones  traduntur  . 


369 

Tmitn  :  decrefcente  n  ,  &  fa&a  zz  N'K  decrefcit  quadratum  zz  pj^  auge. 
turque  zz  IQ;  donec  fa£la  n  zz  o  quadrata  squalia  fiunt  inter  fe  ,  fitque 
zz:  AC  zz  C 1 ,  n 1  z:  BC  zz:  CL'  aequalia  ,  fed  non  identica  :  crefcente  rur- 

fus  n  ex  parte  oppofita,  quadratum  M*zz»*quod  erat  zz  - — .a.-  — 

4  * 


iC  #  2U  n 

^tzz  -  -f-  —  (  —  «)+(—"»)*;  quz  eft  aequatio  III.azz  -  q-  ( — n) 

*  2  2  ,w 

_ »  _ _s  _ _ _ 

zz  QR  4-  R'K" ,  &  viceverfa  M*  zz  m'  zz  P'R'  —  R'  K"  =z  f _ ( _ _  } 


zzl  —  2.-  —  (  —  ”)•(  —  »)  —  (  —  »  )*  IV-.*,  quae  fi  reducatur  , 
4  2 

ut  moris  eft ,  fit  -  -f-  —  n  -j-  »* ,  fi  ve  iterum  recidit  in  I.am  indeterminatam 
4  2. 

ad  utrumque  Syftema .  In  noftro  tamen  cafu  tunc  fit  maxima  n  =  L  N  ,  &  «’ 
_ • 

=  LN,  &  M  minima  z  o  z  1,  ejufque  quadratum  totum  evanefcit  in  pun- 
flo  1,  fitque  M1  zz  (o)1  zz  (1)*.  Quid  igitur  mirum  fi  in  noflra  Tabula  in¬ 
veniatur  Ma  zz  -  •{*  2  -  »  +  »*  zz  -  —  2.-  —  n.n  —  n*  zz  &c. , 
42  42 

cum  hujufmodi  aequationes  tam  arflo  vinculo  inter  fe  fint  colligata,  ut  data  una 
altera  neceflario  fequatur  oporteat  ?  ideoque  non  identicae ,  neque  aequales ,  fed  ho¬ 
mologa:  a  me  jure  appellantur  ,  fignumque  zz  ,  quod  male  aequalitatis  dicitur  , 
non  nifi  vinculum  illud  a  me  appellatum  ,  quo  aequationes  inter  fe  homologa 
uniuntur  :  quia  una  fine  altera  nequit  exiftere  .  Hoc  intelleflo  tollitur  omnino 

.  t  2an  _ a 

repugnantia ,  quam  praefefert  aequatio  M  —  -r  »  —  -  —  2  —  ».»  —  n* 

a  a  a*  ad  (d  )*  A* 

ZZ  & c. ,  in  qua ,  fa£la  w  zz  - ,  efl  M  —  -  -f-  2  .  -  .  -  -f-  —  zz  4  *  - 

<  a  4  22  4  ^4 


—  “  (°)*>  cum  oftenderimus  in  hoc  cafu 


qua¬ 


drato  maximo  minimum  neceflario  refpondere ,  efleque  M1  zz  fjj  =  (p/)* }  Vel 

—  (I)1  zz  Ll.  Quin  imo  ex  hac  Theoria  maximus,  in  quem  toties  inciditur, 
error  detegitur,  quoties  aut  ligno  zz  conjungitur  maximum  cum  minimo  (  quo 
Tom.  L  Aaa  in 


37 0  LIB.  II.  Cap.  IV.  Prima  ex  fuperioribus  principiis 

In  cafu  ex  prava  quas  de  hoc  figno  notio  habetur  ,  quod  eft  quantum  8c  etiam 
maximum  ,  male  creditur  evanelcere  ,  fierique  zero  )  ,  aut  umverfim  quoties  ar¬ 
tificiis  analyticis  transformata  formula  ,  ea  fimul  hoc  ligno  inter  fe  copulamus  , 
quas  non  identica  ,  vel  asqualia ,  uti  haftenus  creditum  eft ,  fed  homologa  tantum 
efte  fatis  iuperius  oftendL 

5.  Sed  quoniam  ( fig.  ead .  18.  )  P  Q  =  K  M ,  &  P I  zrz  I M ,  I Q  =z  I K ; 
quas  diximus  refpeftu  PQ.,  evanefcente  IK,  applicentur  MK:  &  fa&a  XK  zzo 
fit  M  zz  M  -f-  o  —  L  L'  1  &  quadrata  quas  ,  pun&o  communi  I  variabili  ,  fe 
contingebant  in  diagonali  1/1,  referri  pofliint  ad  alteram  diagonalem  L  1';  atque 
eodem  ratiocinio  minima  quadrata  in  pun&is  L ,  &  1'  evanelcere  comperies  ,  in 
quibus  quadrata  quadratis  zero  homologa  fiunt  maxima  .  Quare  cum  quodcumque 
latus  quadrat!  reprasfentare  poflit  radicem  quadrati ,  five  cum  fuper  unoquoque  la¬ 
tere  erigi  poflit  quadratum  •  radix  ipfa  direftionem  ,  &  pofitionem  cujuslibet  la¬ 
teris  aflumit ,  qua  mutatione  mutatur  &  politio  quadratorum  in  cafibus  interme¬ 
diis.  Hinc  quadrata  in  limite  homologa  quadratis  zero  erunt 

M*  zz:  (  1'  )*,  M*  zz:  (LT)*  =  (11')*,  &  in  cafibus  mediis 
M*  =2  (Pr)*,  M*  =  (QI')a,  vel  M*  zz  (KT)\  M*  zz(QT)* 
M*  zz  (L')*,  M*  zz  (LL')*  =  (l'L')a  ,  &  in  cafibus  mediis 
M*  zz:  ( K I  )* ,  M*  =  (MI)*,  vel  M1  zz:  (QI)a,  M*  zz  (PI)* 
M*  zz  (L)a,  Ma  zz  (1L  )*  =  (L'L)*,  &  in  cafibus  mediis 
M*  =:(CXK'")\  M*  zz  (  P'  K*"  )*  ;  vel  M’zz  (  M  K*")*,  Ml=z(KK'")* 
Ma  zz  (1)’,  M*  =  (11)*  =  (  L  1 )» ,  &  in  cafibus  mediis 

M*  zz  (KT)*,  M*zz  (QT)-  vel  M’  =  (  P'K" )%  M1  zz: 

omnia  vero  horum  homologorum  quadratorum  paria  ita  inter  fe  ad  diagonalem 
copulantur,  ut  unum  fit  in  dire£fione  prorfus  oppofita  alterius  ,  &  crefcente  uno 
alterum  decrefcat .  Verum  cum  quodlibet  quadratum  maximum  ex.  gr.  fuper  1L 
erigi  poflit  etiam  in  parte  oppofita,  in  qua  nunc  efl;  patet  quot  &  quibus  mo¬ 
dis  ex  hac  conftruftione  mutari  poflit  direftio  ,  ac  pofitio  cujufcumque  quadrati 
cum  fuo  homologo ,  eorumque  radicum ,  quin  ullam  in  quantitate  radix  ipfa  five 
latus  fubeat  mutationem  .  Itaque  illud  confequitur  ,  quod  in  Cap.  I.  Lib.  I.  in¬ 
nuimus,  quamcumque  lineam  fcilicet  dire£Honem  ,  ac  pofitionem  mutare  pofle  , 
quin  mutet  quantitatem:  ideoque  Definit.  III.  16.  ejufdem  Capitis  diximus 
caute  diftinguendam  efle  viam  a  quantitate  pcrcurfam  ab  ejus  fluxu :  tamen  in 
Analyfi  methodus  ad  hoc  tuto  obtinendum  adhuc  deeft  ,  quam  nomine  Circula¬ 
tionis  defignavi  fuo  loco  explicandam . 

<5.  Hic  illud  tantum  animadverto,  ex  quadratis,  quas  a  quatuor  primis  se* 
quationibus  noftrae  Tabula  indicantur,  licet  quas  homologa  funt  circa  diagonalem 
pofita  contrariam  prorfus  in  utraque  dimenfione  direftionem  invicem  teneant  ; 
tamen  utraque  Ar.alyflarum  omnium  confenfu  figno  pofitivo  affici  ,  neque  vo¬ 
cato  pofitivo  (PI)*  zz  II,  alterum  (IQJ*  zz  I  L'  dici  negativum  :  non  vi¬ 
deo  igitur  cur  fi  verae  funt  quae  de  lineis  univerfim  fanciuntur  leges,  iifdem  & 

qua* 


confccutiones  traduntur  . 

quadrata  non  fubjiciantur  ?  Profe&o  quemadmodum  in  toto  I.°  Libro  ab  alia  nror- 
lus  caufta , quam  quae  vulgo  creditur , eruimus  Canones,  qui  linearum  politionem" 
&  ligna.  -f-  —  ,  quae  iis  praefiguntur  ,  in  utroque  Syftemate  moderantur  ,  ita  lel 
ges,  quibus  regitur  quadratorum  &  re&angulorum  oeconomia  in  utroque  tam  in¬ 
tegro.,  quam  partiali  Syftemate  fecundae  dimenfionis  tum  quadratico,  cum  re&an- 
gulan  ab  alio  prorlus  fonte  hauriendas  efte ,  quae  diximus  in  hoc  Libro ,  quaeque 
dicemus  fatis  aperte  declarabunt.  Ac  primum  ex  fuperiori  conftat  radices  cu- 
juicumque  quadrati  in  unoquoque  quadrato  non  efte  tantum  duas  aequales  (  ut 
V4*S°  )  y  &  diverfo  ligno  affc£Ias  *  fed ,  methodo  communi  accepta ,.  revera  efte 

octo  squales ,  fed  non  identicas :  quae  squales  funt  quatuor  lateribus  cujufcumque 
quadrati,  lingulis  ligno  ±  affc&is  :  quibus  direaio  ,  &  politio  radicum  muta¬ 
tur.  Sed,  quod  caput  eft*  cum  ex  noftra  Tabula  pateat  quodcumque  quadratum 
a  quatuor  primis  formulis  ita  comprehendi  ,  ut  una  admifla  neceflario  cetera  li- 
mul  exiftant;  nulla  umquam  horum  quadratorum  radix  folitaria  fumenda  eft,  ne¬ 
que  a  fuis  homologis  feparanda  .  Itaque  radices  cujufcumque  quadrati  erunt  in 
Syftemate  bafis  datae 

r*  ir»  iil*  iv.a 


M  =  f  +  W  —  w  +  (  —  n)  —  ~ — (  —  n)  ;  five  in  noftra  figura 

r=r  P  R  +  RI =  QR — R r  =r  Q R  4*  R I'  ~  P  R  —  R  V:  quae  funt  quatuor  in 
Hoc  Syftemate  (  omiflis  squalibus,  fed  non  identicis  )  :  quae  fimul  fumpts  li¬ 
mites  maximos  ac  minimos  offendunt,  intra  quos  in  hoc  Syftemate  comprehendi 
debent..  Nam  licet  ex  I.a  n  crefcere  poffit  ad  infinitum  ,  tamen  a  fua  homologa 

ILa  determinatur  intra  limites  R  =  o  ,  &  R  Q  =  -  :  ideoque-  radices  homo- 

2 

logie  funt  PI,  QI;  vel  ex  IIL*  addita  IV.*  QI',  PI'  ;  qus  cum  primis  nullo1 
modo  confundi  poflunt ::  ut  enim  fint  homologae  ,  non  fatis  eft  ut  fimui  fumptae 

fummam  datam  in  fymbolis  -p 

viceni  in  eadem  linea  obviam  fibi  occurrunt»  Quare  PT,*  PI  ,  vel  QI,  QI  li-- 
cet  abftraa#  fumptar  squales,  videantur  t  -f  t ;  tamen  non  funt  homologae  in 

eadem  noftra  figura  18.  :  quin  imo  fibi  invicem  fuperimponuntur  ,  nec  nifi  li¬ 
neam  PI  vel  QI'  conftituunt 

7.  Ex  quo  &  illud  non  levioris  momenti  eruitur  ,  quod  fcilicet  nulla  vera 
ratione  nixi  Analyftae  ,  fed  cafu  ,  vel  anticipata  opinione  radici  cujufcumque 
quadrati  praefixerint  fignum  +  ,  cum  potius  radices  omnes  erant  figno  pofitivo 
afficiendae,  &  ilis  fasul  fumendae,  quae,  prout  Syftema  requirit  ,  homologa  in¬ 
veniuntur  .  Signu  m  itaque  +  in  hoc  Syftemate  bafis  data:  non  eft  praefigendum 

A  a  a  2  quan- 


) 


fervent,  fed  illae  fumendae  funt,  quae  in- 
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quantitati  data  f ,  qua  fumenda  eft  diverfa  in  unaquaque  homologa  radice  ,  ied 
2 

variabili  n ,  quam  fcimus  e  fle  identicam ;  ita  ut  vera  radices  quadrati  M*  in  hoc 
Syftemate  bafis  data  fint  M  =  ~  ±  n  =  ^  ±  (  »  )  :  qua  docent  radicem 

quadrati  M*  efle  vel  p  1  >  falicet  fummam  vel  differentiam  data  cum 
^  vel  QJ,  P  I' 

variabili,  prout  formula  in  I.am,  vel  11. m  formam  conformatur :  quacumque  ta¬ 
men  prima  fumatur  ,  altera  neceflario  fumenda  eft  •  cum  ita  inter  fe  neceflario 
vinculo  confocientur  ,  ut  una  admiffa  ,  altera  oriatur  oporteat  .  Ita  res  fe  habet 
in  Syftemate  bafis  datae  :  at  in  Syftemate  bafis  variabilis  ,  in  quo  ex  aequatione 

conflat  valorem  minimum  #  aequalem  efle  contrario  prorfus  modo  ne- 

'  y  2 

gotium  procedit .  Nam  in  hoc  Syftemate  femper  »  major  eft  -  ,  nec  nonnifi  in 


limite  minimo  =  i:  ergo  radices,  quae  coifveniunt  quatuor  primis  aquationibus 
2 

hujufce  Syftematis  ,  erunt  M  =  n  -j-  ff  =-  n  ^7  ^ >  ut  inferius  clare 

oftendam  .  In  Syflemate  itaque  hoc  variabiles  figno  pofitivo  funt  afficiendae ,  datae 


vero  t  figno  ambiguo  Hh  notandae  :  ut  intelligatur  variabiles  in  hoc  Syftemate 

2 

aquales  quidem  efle  r  fed  non  identicas  ,  atque  ex  duobus  punftis  diverfis  profe¬ 
ctas  fibi  obviam  occurrere  ;  datas  vero  ab  eodem  punfto  medio  ortas  identicas 
efle  y  atque  alteram  figno  +  *  alteram  figno  afficiendas  r  ut  habeantur  illae  , 
quae  revera  inter  fe  fint  homologae  •  Ex  di&is  veritas  prorfus  nova  ,  maxi- 
mique  momenti  in  tota  Analyfi  '  tandem  ftatuenda  eft  :  radicem  fciiicet  cujufl 

cumque  quadrati  orti  a  linea  quantitate  ex.  gr.  t  data  ,  &  'variabili  n  conflata 


revera  ftc  efferendam  e(Te  M*  —  M  4*  n  -b  -  '  quae  ita  eft  intelligenda  y 

2 

ut  fi  ponatur  f  femper  major  n ,  ac  tantum  in  limite  maximo  =  £  ;  erit  M 

2  2. 

—  1  +•  n  =  -  +  (  —  n  )  ,  quae  funt  radices  Syftematis  bafis  datae  a  nobis 
2  1 

fu  pe- 


confecuttones  traduntur . 


fuperius  inventae:  at  fi  n  ponatur  femper  major  -,  &  tantum  in  limite  minimo 
=  1 ,  erit  quadrati  M1  radix  M  r:  u  +  -  =  »  +  f  —  -  1  •  Hoc  modo 

2  “2  "  l  1  J 

legitimum  invenimus  Canonem  ,  quo  tuto  ligna  4;  tra&are  liceat  ,  &  quantitati¬ 
bus  &  radicibus  praefigere . 

8.  In  hoc  itaque  Syftemate  bafis  datae  vera  ,  &  neceffaria  eft  aequatio  M* 
aequale  quatuor  primis  formulis  noftra:  Tabula ,  quia  (  uti  vidimus  J  vera  & 
neceffaria  eft  uniufcujufque  formulae  in  ceteras  transformatio.  Hae  enim  lineis 
expreffae  erunt  fcquentes 

r  a\  a  a*  a 

-  »  4-  ==  -  —  2 .  -  —  n.n  —  n* 

4  ^  z  4  2  _ 

=  -  4-  2.-‘(—  »)4-(  —  n)%==~  — z  - (.!—»)•( - W) - ( - ”  )* 

42  4  a 

M*  =  J  _ a  _ ,  _ _  _ *  - * 

PR-f  RI  =  QR  — RI  =  QR  ••{-  (— RI)  =  QR4-  RI'=PR  —  Rl 


P  I 

=  Q.i  = 

Q.  r* 

=  p  r 

q.  I  1 

11 

wi 
»— 1 

d-1 

11 

q.  I'  L 

=  q.  r  r 

mT 

=  K  I  = 

ofi; 

=  K7!' 

nam  quadratum  circa  diagonalem  1 1  gignitur  tam  a  P I  in  fe  dufta  ,  quam  ab 
M I  in  fe  ipfam  multiplicata;  ideoque  ejus  radix  poteft  efle  tam  PI,  quam 
M  I  :  idem  dicatur  de  aliis  .  Ponamus  nunc  n  in  limite  minimo  aequalem  zero  , 
quo  in  cafu  linea  P  Q_  tranfit  per  centrum  C ,  fitque  A  B ,  &  linea  M  K  primae 
normalis  tranfiens  per  idem  centrum  C  fit  N  N' :  tunc  erit  aquatio 


a*  _ 

a* 

- ; 

a' 

4 

AC  =3 

4 

BCa 

— 

4 

BC 

4 

=2  AC 

11 

0 

6* 

q.  C  L 

= 

q.CL 

=  q.Cl' 

NC  =s 

jfc 

= 

NC1 

=s  Wc 

q.CLr: 

q.cr 

= 

q.Cl 

==  q.  C  L' 

quae  omnia  quadrata  invicem  aequalia  funt  quantitate,  non  tamen  funt  identica  * 
fed  pofitione  diverfa :  quadrata  vero .  ea  erunt  homologa  ,  fimulque  conjungenda , 
quae  circa  eamdem  diagonalem  defcripta  e  diametro  invicem  opponuntur.  Hinc 
in  hoc  Syftemate,  ut  ab  uno  quadrato  tantum  radices  ambae  homologae  inve¬ 
niantur,  Tumpta  ex.  gr.  M1  =2  AC,  extrafta  radice  fiat  M  =;  ■£  AC,  fci. 

licet 
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M  =  A-c:  =  -  M  =  B  c:  =  -- 

2-  - »•  %> 

Jket  ::  vel  fumpta  M’r:B  C 

M==-AC=BC=-  M=_BC=AC=-r 

2  2 

fioc  enim  pafto  qus  erat  una  &  eadem  ab  eodem  quadrato-  profe&s  fit  diverfa  , 
ut  fimul  copulentur  illas  duae  datae ,  quae  aequales  &  in  limite  minimo-  Homologae 
fint,  quas  Ibimus  in  Syftemate  hoc  bafis- dats  squales  quidem  effe ,  fed  diverfas 
oportere  ut  homologae  ftatuantur .  Cum  vero  in  cafibus  mediis  noverimus  in  hoc 
Syftemate  radices  partiales  lingulas  duo  diverfa  Syftemats  partialia-  exhibere  ,  quo- 


(t'  & 

rum  unum  fit  bafis  variabilis  M  =  -  +  » 5.  bafis  datae’  alterum  M  —  -  «». 

2  2- 

five  M  in  prima  aequalis  fummae  *  4~  ( — ~  4*  in-  fecunda  M.  ae¬ 
qualis  differentis  -  — n;  in  quibus  n  valor  maximus  nequit  fuperare  ^  ;  fta- 

ar  a  7 

tim  patet  quadrata  homologa  radicum;  noftrae.  aequationis  effe;M?— -  + 

~  -  —  a  .  f  —  n  .m  —  »*' ;  cum;  primum  M*  revera'  fit  quadratum:  fummar 

4  2 

—  +-  »  fecundum  quadratum,  differentiae'  — - »i .  Ab  hifce.  igitur'  primis  qua— 

2.- 

tuor  aquationibus  noftrae-  Tabula  eruuntur  quadrata-  Homologa’  utriufque  radi¬ 
cis  homologae  ,  quae  fimul  conftituunt  Syftema.  integrum  lineare  bafis  datae 

M  =  -  4  n ■  =  -  —  n  r  five  M  4-  M  =:  ~  4*  »  4-  ~  —  n 
2  2  2.  2 

*  *  .  n  ^  Fr  4-  QJ  =  PT  4.  QT  .  .  „ 

-  -  +»“»+  ;;  =  ln  MI  +.  ki  =  RE  4-  Q?I'  &c’’:  & 

ih  limite  minimo  (  quando  rf  =r  a ,  M  —  M  )  M  +  M=  -  4-  - 


=  AC  4  BC  =  BC  4  AC  =  N  C  4-  N'C  =  N'C  4-  N  C:  quae  mi¬ 
re  confentiunt  cum  iis ,  qus  demonftravimus  in  toto'  Libro  I.  &  in  Capp.  an¬ 
tecedentibus  . 

§.  Quamobrem  ratio  cur  liceat  (  ut  vulgo  fit  )  radici  quadratae  fignum’ 
ambiguum  praefigere  eft ,  ut  in  conftru&ione  ilis  lines’  fimul  addantur,  qus’  in¬ 
ter  fe  homologa  Syftema  qu?fitum  conftituant .  At  demonftravimus  in  hoc  bafis 
dat?  Syftemate ,  qu?  dat?  funt  debere  effe  drverfas ,  identicas  qu?  variabiles  funt : 
ergo  diverf?  accipiend?  funt  line?  dats  in  conftru£fione  ,  &  variabilis  fumenda 
identica  -  Ergo  (  quod  diligenter  eft  obfervandum  )  fignum.  ambiguum  4 :  revera 


non 


confccutiones  traduntur* 


375 


non  fymbrilis  datis  qu?  iindicant  lineas  (  fig.  ead.  3  8.  )  AC,  B  c,  fed 

lineis  .aptandum  eft:  fpecies  enim  -  in  hoc  Syftemate  femper  fumend?  funt 

2  2 

pofitiv? ;  line?  vero  a  fpeciebus  ;indicat?  figno  ambiguo  +■  notandae  -  Ita  in  no« 
Oro  cafu  ex.  gr.  M*  =  PR  +  Rl’=  Q.  +  n^j ,  &  extrafta  radice  M 
=  +  (  PR  +  RI  )  =  —  (PR  +  R I )  = 


PR 


RI  =  -  +  »: 
2 

P.R  z=z  Q_R,~—  RlmRI';  ergo  in  hoc  fecundo  cafu  M  =  Q^R  -f-RI' 

=:  -  -f-  m  :  quod  fi  fumas  M  =  Q.R  —  RI,  erit  M  =  QJ.:  at  in  hoc 
2 


fed 


cafu  M*  :==i  QR  —  R  I  =  Q.R  —  2 .  QR  —  R  I .  RI - R  I  .  Itaque  qua¬ 

dratum  differenti?  non  pendet  a  figno  negativo ,  quod  R I  pr?figitur,  .fed  a  forma, 
quam  quadrato  ipfi  tribuimus ;  ideoque  n  in  formula  ^  -f-  n  figno  $>lus ,  aut 

minus  afficienda  eft,  prout  diverfo  modo  velis  quadratum  fumm? ,  vel  .differentis 
confiderare:  utraque  enim  femper  fimul  fumenda  eft,  ut  homolog?  quadratic? 
aquationes  habeantur.,  ex  quarum  radicibus  lingulis  emantur  radices  partiales  Sy- 
ftematum  partialium ,,  qu?  totale  Syftema  conftituunt .  Quod  fi  ambiguo  figno 

etiam  fpeciem  -  -J-  n  afficere  velis  (  ut  femper  vulgo  fit  ) ,  erit  M  — ■  f 
2  3, 

n:  —  -  —  n ,  qu?  in  eodem  Syftemate,  in  quo  n  femper  minor  -  non  dat, 
z  2 

2 

fi  reSle  intelligatur,  pofitivum  ?quale  negativo,  fed  docet  vel  M  __  p  R  ^  ^  j 

=  +  (-*)  +  {-») 

_  Ad  ,  Df  ;  1U?  utr?clue  funt  pofitiv?,  atque  utrjque  dant 

majorem  vaViabilium  Syftematis  linearis  partialis  bafis  variabilis  :  h?  tamen  non 
funt  inter  fe  homolog?  ,  cum  fecunda  non  fit  nifi  inverfio  primj :  quod  fi  fiat 

M 


M —  PR-fRI. —  Q.R  — «  R  I  Q_I ;  h?  tunc  funt  vere  inter  fe  ho- 
molog? . 

§•  10.  Pofita  in  hoc  Syftemate  n  maxima  -  ,  oriuntur  aquationes  ,  quas 

2 

s. 
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§•  5*  recenfiiimus,  in  quo  cafu  quadrato  maximo  a *  refpondet  femper  quadra¬ 
tum' (oj*.  Aquatio  vero,  quae  quadrata  hujufmodi  maxima  &  minima  homo¬ 
loga  complebitur,  erit  fequens  (  fig.  ead.  18.  ) 

tem)  f£L=L*V  [qLr=(l')*'| 

IL^:=(L')’  [=<  Ll’  =1*  ?-=■?  1 L  =L'  }-=4  L’I'=(1')*|- 

{  n'  =i*J  [Z7l=l*J  [  Fr  =ayj 

Quodlibet  igitur  quadratum  ocio  revera  radices  habet,  a  quibus  lingulis  in  fe 
dubis  ipfum  idem  numera  gignitur,  cum  fuper  quolibet  latere  figno  affebo 
erigi  &  formari  polTit  idem  quadratum.  Huic  autem  quadrato  confiderato  ut 
maximo,  quatuor  quadrata  (o)1  minima  refpondent  ;  ideoque  duabus  radicibus 
maximis  ad  angulum  rebum  conftitutis  eadem  radix  minima  ,  five  zero  refpon¬ 
det  ,  quemadmodum  aquatio  fuperior  oftendit  .  In  hac  igitur  conftrubione  , 
quando  habentur  limites  maximi  rebilinei ,  intra  quos  f?pe  diximus  totum  par¬ 
tialium  Syftematum  negotium  peragi;  habentur  etiam  limites  minimi"  zero  f  qua¬ 
les,  qui  fimul  fumpti  cum  fuis  homologis  maximis  determinant  radicis  maxim? 
politionem ,  five  oftendunt  fuper  quo  latere  ejufdem  quadrati  fumenda  fit  ? quatio 
linearis  Syftematis  integri  ‘bafis  dat?  linearis  m  -f-  w  =:  a.  In  hac  enim  faba 
una  maxima  &  altera  zero  ex  variabilibus  m ,  &  n ;  erit  ?quatio 

M  1'  L'  +  L'  =  L1  +  1  =  1L  4-  L  =  LT  +  1'  1 

L  L'  -f-  L  —  1'1  -fl  n  L'L  -f-  L  -  11'  +  1'  j  ’ 

quae  docet  eidem  variabili  minimae  aequali  zero  eas  duas  homologas  maximas 

refpondere,  qua; 'inter  fe  angulum  rebum  confiituunt.  Hinc  deducitur  non  elfe 

omittendum  zero ,  five  punbum ,  quod  licet  quantitatem  in  valore  non  mutet  , 
tamen,  prout  mutatur  locus  ipfius  zero  five  punbi ,  mutatur  direbio  &  pofitio* 
bafis  data;  Syftematis  .  Quare  non  folum  figno  ambiguo  +■  (  ut  methodus  com¬ 
munis  docet  )  afficienda  eft  linea,  five  radix  a  qua  idem  quadratum  oriri  po- 
teft;  fed  loco  unius  tantum  linea;  direbe  &  inverfe  fumpta;  fubftituendum  eft 
quodlibet  latus  quadrati  figno  Hh  affebum ,  ut  fit 

M-4r.lL  zz  4;.Llzr  +  .11  ^  4-  * ;  qUa.  tamen  lingu¬ 

lae  funt  aequanda  a  pofitivae  &  integrae ,  cum  confiet  ex  Libro  I.  ex.  gr.  m  -f  « 

=  TK  H-  L'  K  —  L'  K  4-  l'K  :=  Hh  l'L'  +•  L'l'  =  <*.  Quadratum  igi¬ 
tur  maximum  a  nofiris  formulis  exhibitum  obo  radices  habet ,  qua;  dato  pun- 
bo  zero  quadrati  minimi  ad  duas  reducuntur  ad  angulum  rebum  . 

ii.  Hoc  vero  probe  convenit  in  eo  cafu,  in  quo  in  hoc  Syftemate  bafis 
data;  radix  quadrati  maximi  eft  revera  integra ,  nullo  interjebo  punbo  diftinba : 
punbum  enim  variabile  I,  vel  I'  in  diagonalibus,  in  quo  fe  contingunt  qua¬ 
drata  homologa,  in  hoc  cafu  tranfit  in  unum  aut  alterum  extremum  punbum 
diagonalium ,  in  quod  etiam  concurrunt  punba  K ,  K'  &c.  radicis  aquationis 
m  -f"  n  ^  m  +  o  ”  1  L  — ^  a  :  ideoque  revera  m  rrc  a  integra,  quando 
n  O .  Hinc  eruitur  differentia  ,  qua;  maxima  intercedit  inter  methodum  a 

nobis 


confectitioncs  traduntur . 
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nobis  adbibitam  §.  8.,  &  feqq.  hujus  Capitis,  qua  confideravimus  M  — .  p  p 
=  Q.I  &c*>  Ave  «qualem  line»  integras  variabili  fubftitutas  loco  PR  q-  RI 

-  +  w ,  &  inter  methodum  qua  loco  P I  affumit  *  4-  » ,  qua  ufi  fumus 

in  conficiendis  qua  tuor  primis  formulis  noftra  Tabula  fequendo  morem  commu¬ 
nem  elevandi  ad  quadratum  quantitates  compofitas  duorum  terminorum ,  quorum 
unus  datus,  alter  variabilis  fit.  Primus  modus  8.  &  feqq.  adhibitus  confi¬ 
xerat,  atque  affumit  lineam  integram  variabilem  PI  &c. ,  quas  quo  major  fit, 
verfus  bafim  quadrati  fluendo  accedit ,  vel  quo  minor ,  verfus  centrum  C  :  hoc 
modo  igitur  linea  P  I  mutatione  valoris  m*tat  etiam  pofitionem  *  ideoque  du¬ 
pliciter  variabilis  cenfenda  eft,  variabilis  fcilicet  quantitate  ,  &  variabilis  pofi- 
tione  ,  cum  nequeat  fluendo  in  eodem  fitu  conftanter  perfeverare ,  fed  cogatur 
continuo  motu  parallelo  accedere,  vel  recedere  a  centro  C,  prout  minu?tur, 
vel  augetur*  donec  fafta  maxima  =:  a ,.  in  quo  cafli  fua  homologa  fit  minima 

o ,  vel  viceverfa ,  reperiatur  tota  rn  uno  vel  altero  quadrati  latere ,  ut  fu- 


perius  demonflravimus  .  At  fa£ta  M*  ~  -  4-  -  -f-j 

4  2 


& 


M  =  -  4* 
2 


fi  radicem  hanc  hujufce  quadrati  non  lineam  P I  integram  ,  fed  A  C  -f-  C  I> 
repraefentare  velimus  r  quae  conftanter  in  eadem  pofitione  parallela  bafi  quadrati 
per  centrum  C  tranfiens  perfeverat ,  quomodocumque  augeatur  ,  vel  minuatur  : 

tunc  fa£U  maxima,  fi  ve  fa&a  n  -  ,  erit  AC  4.  CB  ,  vel  NC  4-  CN'* 

2.  5 

non  nifi  enim  linea»  illae ,  quae  per  centrum  tranfeunt  revera  cenfendx  funt  bifa¬ 
riam  .  fe£ta :  ideoque  hujufmodi  lineas  AB,  N  N'  revera  in  hoc  Syftemate  ap¬ 
pellari  poflunt  axes  ,  qui  in  eodem  femper  fitu  manentes  in  cauffa  funt  cur  a 
tribus  pun&is  datis  A,  C,  B  intra  neccffarios  limites  Syftema  totale  lineare 
concludatur ,  atque  in  duo  partialia  Syftemata  neceflario'  dividatur .  Nam  fi  in 
dato  Syftemate  totali  ra  4.  »  =:  /?  =  AB  ,  fafta  A  d  =:  m  ,  ponamus  re¬ 
fluere  a  punfto  A  verfus  B  :  hgc  fluendo  variabilis  perfeverat ,  donec  centrum 

C  attingit ,  in  quo  fit  ftatim  data  =  -  ;  atque  ideo  altera  etiam  n  determina¬ 


tur  ,  ac  Syftema  partiale  oritur  i»  =  »  =  jr  &  Rurfus  ex 

a 

centro  C  fluente  verfus  B  fit  AD  —  1»  s  -  4*  »  —  AC  4-  CD,  donec 

fluendo  iterum  punftum  datum  B  aflfequitur ,  &  fit  n  data,eftque'  m  zzz  lq--  „ 

Methodus  igitur  communis  in  noftra  Tabula  adhibita  elevandi  ad  quadratum 

quantitatem  compofitam  ex  data  -  ,  &  variabili  n  y  neceflario  ducit  ad  divifio- 

nem  Syfiematis  integri  linearis  bafis  data  m  -f  n  =  a  in  duo  Syftemata  par¬ 
tialia  ,  in  qu»  Capitibus  fuptrioribus  Libri  I.  divifimus  Syftema  totale  :  qua 
Tom*  L  B  b  h  proin^ 
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proinde  divifio  in  hac  Methodo  neceffaria  eft ,  &  nos  vei  infcios  veluti  mana 
ducit  ad  legitimam  Syftematum  partialium  combinationem  obtinendam  ,  quam 
Cap.  V.  Libri  I.  docuimus .  Ubi  vero  ad  maximum  quadratum  pervenerimus 

fa&a  n  =3  -  ,  tunc  quadratum  M*  s  -  4-  -  •  -  4-  f-  ^  >  ideft  quadratum 
2  422  K.2J 


totale  a*  dividitur  in  quatuor  aquales  partes,  fcilicet  in  duo  quadrata,  &  duo 
re&angula  lingula  lingulis  aequalia  a  normalibus  AB,  N  N'  per  centrum  duftis  . 


Itaque  licet  M  —  -  4 — .  -  -f 
4  22 


tamen  ea  eft  differentia  inter 


a  d 

+  i’i 

primam  formulam ,  &  fecundam ,  ut  prima  doceat  quadratum  totale  d*  nzz  1  L 
divifum  fuiffe  in  quatuor  aequales  partes  ab  axibus  per  centrum  tranfeuntibus ; 
fecunda  vero  a'  indicet  quadratum  a'  integrum  ,  cujus  radix  (  ut  diximus  )  eft 
latus  quodlibet  l'L'  &c.  ipfius  quadrati .. 

§.  12.  Se&ione  tamen  totius  quadrati  maximi  ,  &  integri  d1  in  quatuor  ae¬ 
quales  partes  ope  linearum  (  fig.  ead.  18.  )  AB,  NN  ad  normam  fe  fecan- 
tium  in  centro  C  ,  atque  pofitione  data  &  conflanti  axis  A  B  vel  N  N ,  in  quo 
fumuntur  variabiles  AD  ,  BD  ,  nondum  conftru&io  ,  quam  intelligimus  perfe6ta  eft  . 

Nam  fi  fuper  AB,  vel  N'N  fumantur  quadrata  variabilium  AD  =  ^  4-  », 


BD  —  -  —  n  9  quas  ad  diagonalem  relatas  in  fluxu  fuo  femper  etiam  fitum 
2 

mutare  fuperius  offendimus;  numquam  poteris,  data  aliqua  communi  atque  con¬ 
flanti  lege  ,  duo  hac  Syftemata  partialia  quadratica  flmul  conjungere ,  ut  ad 
unius  ,  atque  totalis  Syftematis  regularis  conftruftionem  pervenias  :  ut  facile  con- 
ftruftione  ipfa  poteris  cognofcere  .  Quadrata  itaque  a  primis  noftra  Tabula  for¬ 
mulis  exhibita  non  nifi  limites  maximos  ,  atque  minimos  prabent  in  hypotheft 

nzr:-,&w=:o:in  primo  cafu  dant  quadratum  maximum  &  integrum  a *  , 

&  minimum  zzi  ( O  )* ,  de  quibus  in  fuperioribus  fermonem  habuimus  ;  in 
fecundo ,  in  quo  radices  aequales  funt ,  habetur  divifio  quadrati  totalis  d1  in  duo 
quadrata  atque  in  duo  re&angula,  flngula  lingulis  aqualia,  quorum  unumquod- 

que  aequale  eft  -  ;  fed  in  aequationibus  homologis  licet  aqualia,  non  funt  ta¬ 
men  identica,  fed  ea  lege  inter  fe  difpofita,  ut  tam  quadrata,  quam  re&angula 
ab  aquationibus  homologis  exhibita  e  diametro  opponantur.  Ita  (Tab.V .  ftg-  3*) 
fi  quadratum  Ml  ( I* )  formula  dicas  C 1 ,  erit  quadratum  homologum  huic  ref- 

pon- 


confecutiones  traduntur . 


3 19 


pondens  (II.*)  formulae  CL',  &  re&angula  homologa  CL ,  C 1' ,  vel  vi- 

(I")  (II-*) 

a'  _  ax 

ccverfa:  in  hoc  enim  limite  M  M  tam  poteft  effe  quadratum  M*  — .  -  —  ~ 

(I.“)  (II-*) 

~  C 1  —  CL'  ,  quam  re&angulum  MN  =  -  .  ~  =  --  -  =  BC.NC 

—  AC.N'C  ==  CL  =z;  C 1' ,  ut  fimul  fumpta  totum  quadratum  1 L'  exhau¬ 
riant  ,  ut  vidimus  Capite  I.  hujufce  Libri . 

id.  Ex  illis  tamen  quadratis,  quae  ab  eadem  formula  varie  modificata  pro- 
ficifcuntur  ,  legitime  conftitutis  eruuntur  radices ,  quae  fimul  fumptae  Syftema  pro- 
pofitum  lineare  conflituunt  ,  atque  inter  fe  multiplicata  Syftema  fecunda:  dimen- 
fionis  bafis  dats  gignunt  '  dummodo  univerfim  animadvertatur  ,  cum  in  Syftema- 
te  lineari  hafis  datae  variabiles  ab  extremis  pun£fis  datis  obviam  fibi  invicem  oc¬ 
currant  ,  &  fit  in  figura  33.  AC  =  -,Ad  =  w,Cd  =  »,  &  aequatio  - 

— .  A  C.  -r  m  4-  »  =  Ad  +  Cd,  animadvertatur  inquam  in  hoc  Syftemate 

effe  AD  =  AC  f  CD  ==  A  C  4-  (  —  C  d  )  (  fi  ,  ut  oportet  ,  varia- 

_ * 

bili  »  ^  C  d  utaris  propria  hujufce  Syftematis  )  ,  &  quadratum  A  D 

=  AC  +  aAC.(  — Cd)  +  (  — Cd).  =  -  +  »•-(  —  »)  +  (  —  »)*. 

4  2* 

Et  in  eodem  hoc  Syftemate  Ad  =  AC  —  Cd  ,  &  Ad  =  AC —  a  Ad  .  Cd —  (Cd)* 

; — :  AC  —  2 .  A  C  —  Cd.Cd  — >(Cd)*2=  -  —  2  .  -  —  n  .  n  • —  n'  qua- 

4  2 

dratum  differentiae  AC  —  Cd,  ut  etiam  demonftravimus  Capite  fuperiori  .  Ve¬ 
rum  fi  ad  eam  ,  quam  femper  fpe£lant  ,  fimplicitatem  more  communi  ha*c  for¬ 
mula  reducatur :  erit  formula  ex  Capite  antecedenti  2  .  — ,  2  (  n  )  (») 

’  4  2 

~~  +1.-  (  —  »  )  4-  (  —  ")*»  4ua2  non  amplius  quadratum  differentiae 

_ 1 

A  d  defignat ,  fed  quadratum  fumms  AC  -f-  2AC.  (  —  C  d  )  4-  (  —  Cd)1 

^  AD.  Ergo  in  Syftemate  bafis  data:  quadratum  M’  poteft  reprsfentare  tam 
quadratum  fumms  AC  4-  C  D  =  A  C  4-  (  —  Cd  )  =  AD  ,  quam  qua¬ 
dratum  differentis  AC  —  Cd  =  Ad;  &  in  primo  cafu  M  2=  -  4-  (  —  »)> 

B  b  b  2  in 
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In  fecundo  M  zz  ~  —  n  :  &  hoc  ex  formula  eadem  quadratica  ,  atque  iifdem 

expreffa  fym bolis,  prout  uno  vel  altero  modo  formulam  ipfam  quadraticam  modifi¬ 
cemur  (  uti  oftendimus ) .  In  Syftemate  igitur  bafis  data  vera  formula ,  qua  conve¬ 
nit  quadrato  fummae,erit  (  III»* )  noftra  Tabula  ,  cui  (  II.*)  eft  homologa,  five 
illa ,  qua  exhibet  differentia  quadratum  ,  cum  utraque  ratio  componendi  &  effe¬ 
rendi  formulam  poflibilis  fit ;  quin  imo  data  una  ,  altera  neceffario  exiftat  oportet . 

§.  14.  Verum  fi  fumatur  (  IV.*)  ,  qua  dat  quadratum  differentia  -  —  ( — »), 

2 

pofita  »  eadem  Cd  {fig-tad.}.);  erit  M  =  f- ( —  Cd)  ,five  M  =  f-CD, 

2  2 

in  quo  cafu  i  eft  BC ,  &  M  =5  B  C  —  C D  =  B  D  .  Hac  fi  redu- 
2 

catur  more  vulgari  convertitur  in  Ma  rz  f.  —  2  .  -  (  —  »)  +  (  _  «)*, 

#  4  2 

qua  offendit  quadratum  1  ortum  effe  a  radice  negativa  —  -  ,  atque  effe  revera 
4  2 

^  f  —  -7  *—  2  .  *  ( —  »  )  4-  (  —  »  )a ,  ejufque  radix  M  =  —  -  —  n 
^  2.J  2  2 

=  B  C  —  Cd:  fed  —  BC  =  AC,  —  Cd=CD;  ergo  M  —  —  1  —  n 

2 

zr  —  BC  —  Cd=AC-f-CD,  qua  vere  eft  homologa  (IV.*)  ,  cujus  ra¬ 
dix  z:  BC  —  CD... Igitur  (IV.*)  poterit  effe  homologa  (I*),  dummodo 
utraque  a  diverfo  originis  pun6Io  dato  orta  invicem  fibi  occurrant ,  &  identicam 
CD  i  vel  C  d  utraque  contineant  .  Haec  eft  lex  generalis  perpetuo  fervanda  in 
hoc  Syftemate  ,  qua  quadrata  variabilium  homologarum  ,  atque  ipfa  variabiles 
reguntur  .  .  Criterium  igitur ,  quo  dijudicari  tuto  poffit  utrum  complexus  dua¬ 
rum  quantitatum  fummam,  vel  differentiam  conftituat  ,  non  eft  petendum  a  fi- 
gnis  +■  ,  quibus  quantitates  lineares  partiales  afficiuntur  ,  fed  a  varia  ratione  , 
qua  efferuntur  earum  quadrata  ,  cum  ab  eadem  quadratica  formula  vario  modo 
expreffa  dignofcatur  an  radix  quaefita  fit  differentia  vel  fumma  quantitatum  par¬ 
tialium  . 

§•  15.  Ne  vero  in  ftatuendis  quadratis  homologis  decipiamur  ,  regula  qua¬ 
dam  opus  eft,  quam  nunc  tradimus:  erraret  enim  qui  ,  pofito  quadrato  differen¬ 
tiae  .  M*  =  1  —  2  .  f  —  ».»  —  »*  =  AC —  2  .AC  —  Cd  .  Cd  — Cd  , 

cujus  radix  eft  M  :zz  A  C — C  d  —  A  d  ,  arbitraretur  variabilem  Mz:AC-|-(-  Cd) 
=  A  C  -f-  C  D  ( quae  fa&a  redu&ione  in  quadrato  differentiae  fit  radix  quadrati 

M1 


confecut tones  traduntur  , 


33* 

_ » 

(AC)*  —  2  A  C .  C  d  4  Cd  )  )  efle  homologam  prims  A  C _ _  C  d  ? 

qus  licet  quantitate  aequalis  fit  homologae ,  tamen  a  vera  homologa  pofitione 
differt,  cum  in  hoc  Syftemate  bafis  datae  dcmonftraverim  radices  homologas  illa$ 

«fle ,  in  quibus  conflans  ~  eft  diverfa ,  &  identica  n .  Ut  igitur  a  quadrato  dif- 
2 

Ferentiae  M*  zz  AC  —  i.AC  —  Cd.Cd  —  (Cd)*  eruatur  vera  radix  ho¬ 
mologa,  reducatur  quadratum  differentiae  ,  quod  convertitur  in  quadratum  fum- 

mae  M*  zz  A  G  —  2  A  C .  C  d  4  C  d  ;  &  quoniam  eft  —  AC  z:  BC,  po¬ 
tiatur  in  hoc  quadrato  — BC  pro  AC,  ut  fit  M’=:AC  —  2AC.Cd  -j-Cd 
zz  (  —  BC  )* —  2. —  BC.Cd  4  Cd  =  BC  4.  2BC.Cd  4  Cd 


zz  f.  2  -  »  4  j  &  radix  M  zz  B  C  4  C  d  erit  vere  homologa  alte- 
4  2 

rius  M  =  AC  —  C  d  ,  &  M  4  M  zz  m  4  **  ===  A  C  —  C  d  -f  Cd  4  BC 

zz:  -  4  »  —  w  4  -  •  quas  vere  efle  homologas  Syftematis  bafls  data:  ex  toto 
22 

I,  Libro  colligitur  .  Eodem  modo  in  dato  quadrato  fummse  M* 

—  BC*  4  2  B  C .  C  d  4  Cd,  poflta  —  AC  pro  B  C  ,  erit  M1 

zz  (  —  AC)*  4  2..—  AC  .Cd  4  Cd ‘zz  Tc  —  2.  AC.Cd  +  Cd;  ac 

transformata  hac  formula  in  M*  =  AC  —  2. AC  —  Cd.Cd  —  Cd,  erit 
differentia  M  =  AC  —  Cd  radix  illa .  vere  homologa  alterius  BC  4  Cd„ 
Hoc  igitur  artificio  a  quadrato  differentia:  ad  quadratum  fummae  homologum, 
&  viceverfa  fit  tranfitus;  quorum  quadratorum  radices  funt  variabiles  m,  n  vere 
homologae,  ex  quarum  produfto  oritur  aequatio  fecundae  dimenfionis  Syftematis 
bafis  datae  .  Veritas  hsc  nondum  animadverfa ,  licet  cetera  deefient  quae  fupra 
diximus ,  fatis  profe&o  efiet  ad  univerfim  ftatuendum  in  hoc  Syftemate  bafis  da¬ 
tae  ex  maximo  quadrato  erui  minimum ,  8c  viceverfa  ;  ac  dato  uno  alterum 
neceflario  intelligendum  efle ,  cum  eadem  quadrati  formula  &  hi  quadratum 
fumma; ,  &  in  quadratum  differentis  varia  modificatione  tranfmutetur :  in  cafibus 
vero  intermediis  crefcente  quadrato  fum mae ,  alterum  differentiae  decrefcat  opor¬ 
tet  ea  lege,  ut  horum  quadratorum  radices  fint  radices  homologae  quantitate  & 
pofitione  ita  difpofits ,  quemadmodum  hoc  bafis  datae  Syftema.  requirere  demon- 
ftravimus.  Ac  tandem  luce  clarius  evincitur  figno  zz,  quod  dicitur,  &  creditur 
perfe&s  squalitatis ,  notionem  ampliorem  &  univerfaliorem  affigendam  efle  t 
cum  refte  loquendo  non  fit  nifi  vinculum  illud ,  quo  eae  quantitates  inter  fe 
colligantur ,  .quae  ex  ejufdem  formula:  modificatione  uno  eodemque  tempore  fi- 
mul  neceflario  exiftunt ,  quo  nomine  homologae  a  me  appellat®  fuerunt. 

§.  16.  Conftitutis  hujufmodi  regulis  confequitur  (i.°)  in  hoc  Syftemate  bafis 
*datae  fecundae  dimenfionis  quadrata  homologa  fimul  neceflario  exiftere,  ac  uno 
dato  alterum  homologum  inveniri  poffe:  (2.0)  hujufmodi  quadrata  inverfo  modo 
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crefcere  ,  vel  decrefcere  ,  cum  crefcente  (  fig.  ead.  3.  )  Cd  neceffario  crefeat 

D'  e  zz  Ne,  ac  decrefcat  g  e  A  e :  confequitur  ( 3.0 )  hujufmodi  quadrata  in 
cafibus  intermediis ,  retento  eodem  axe  A  B  vel  N  N' ,  numquam  conflanti  lege 
continuitatis  inter  fe  conjungi,  nifi  (  uti  oflendimus  §§.  fuperioribus)  ad  diago¬ 
nales  referantur :  eorum  tamen  radices  in  alterutro  axe  fumpta  dant  variabiles 
Syflematis  propofiti  linearis  bafis  datae:  (4.0)  licet  in  quadrato  fummae  valor  n 
a  minimo  zero  ufque  ad  infinitum  progredi  poflit ,  tamen  limitatur  a  quadrato 

d*  a 

homologo  differentiae  -  —  2 .  -  —  n .  n  ' —  n* ,  quo  fit  ne  n  valorem  maxi¬ 
mum  ~  excedere  poflit;  fa£ta  enim  n  >  ^  quadratum  differentiae  non  amplius 

in  quadratum  fummae  converti  poteft  ,  ac  proinde  non  eft  amplius  homologum 
primo,  nec  radices  ab  iftis  erutae  funt  amplius  homologae:  (5.0)  dato  uno  li¬ 
mite  minimo  quadrati ,  alter  maximus  fit  necefle  eft :  at  data  C  d  zz  -  ,  fit 

A  d  =  o  ,  qui  eft  limes  minimus,  ad  quem  deprimi  poteft  Ad,  fuppofita  tan- 

_ »  --  -  * 

tum  bafi  A  C :  ergo  quadrato  differentiae  Ad  z:  AC  —  C  A  zz  A’  minimo 

•t  .  . .. .  ,  — - * 

refpondet  quadratum  maximum  fummae  —  AC-j-  ( 4-  C  d  )  zz  —  AC-f  ( -f-AC) 
— ~  1  ■■  ■■■■  1 

z=BC  -4-  CA  -  1  4.  ^  -f  ^  1  :  vel  dato  quadrato  differentiae  B  D 

zz  B  C  —  CB  r  B’  refpondet  maximum  —  BC  -f  C  Dzz* —  B  C  +  B  C 

. .  -1 

- *  a  a  _ 

zzAC-fi  B  C  ~  — I —  ;  quod  eft  quadratum  conflatum  ex  quatuor  qua- 
2  2 


dratis  partialibus  ~  hinc  inde  ab  axe  AB  vel  N  N'  conflitutis ;  atque  ideo , 

ut  diximus,  in  quatuor  partes  aequales  dividitur  totum  quadratum  a*  maximum, 
ejufque  latera  (  quemadmodum  vidimus  Cap.  I.  Libri  hujus  )  funt  limites  ma¬ 
ximi  re£tilinei  hujufce  Syflematis:  eodem  modo  ex  maximo  quadrato  erui  po¬ 
teft  pofitio  quadrati  minimi ,  five  pofitio  pun£ti  ab  utraque  extremitate  alterius 
axis.  Hinc  ex  quatuor  primis  formulis  noftrae  Tabula ,  fi  ut  quadrata  fpeftentur , 
definiuntur  limites  re£tilinei  Syflematis  bafis  datae :  atque  ex  eorum  radicibus  va¬ 
lor  &  pofitio  variabilium  linearium  Syftema  lineare  bafis  datae  conftituentium  , 
que  in  uno  vel  altero  axe  fumi  poffunt, 

17.  Nunc  a  quadratis  homologis  utriufque  variabilis  m  &  w,  quae  exhi¬ 
bentur  a  primis  aequationibus  noflrae  Tabula  ,  ut  tranfitus  legitimus  fiat  ad  re- 
£tangula  mn  utriufque  variabilis  fumptae  femper  in  pofitione  data  alterutrius 
axis  ,  atque  limites  illi  re&ilinei  inveniantur  ,  qui  huic  conditioni  fatisfaciant  ; 
Ad  hoc  alterum  artificium  confugiendum  eft ,  quod  exhibetur  a  formulis  (  V.* ) , 


consecutiones  traduntur. 

(VI.*),  (VII.*),  &  (VIII.*),  dummodo  animadvertatur  (VILam)  oriri  a  (III.*), 
( VIII.am)  a  (IV.8)  pofita  -f  m  pro  — »,  ut  fieri  pofle  in  Syftemate  bafis  data 

faepius  diximus  .  Hoc  modo  formulae  ha  non  funt  nifi  quatuor  primarum  formu¬ 
larum^  modificationes,  qua  ha£tenus  in  Analyfi  tamquam  aquales  primis,  atque 
ipfis  ldentica  ufurpantur  .  Tamen  vidimus  Capite  I.  &  III.  hujufce  Libri ,  fa&a 
harum  formularum  modificatione  ,  earum  valorem  ac  conftruftionem  mutari  ,  at- 

a* 

que  in  Syftemate  bafis  data  formulam  (  VI.am)  componi  ex  quadrato  conftanti  -- 

4 

atque  ex  variabili  re&angulo  —  •”> ut, pofita  ex.  gr.  (fig. 3.) 

AB  z:  BD  —  »)  &  pofita  n  =  o  ,  fit  =  CL'  =  N’C  .  NC  re- 

4 

flangulo  maximo  quadrilateri  N'NBL'&  -  ~h -  —  » . »=Be  =Bd . de  z=Bd.Ad; 


&  faaa  »  =  t  ==  AC  ,  fit  f  +  i  -  t.i  =  BC.  N'C  =  CL'  reftan- 
2  2222 

gulo  maximo  quadrilateri  BAN'L'  non  folum  aquali,  fed  identico  cum  primo, 

ut  in  limite  formula  -  —  f--j-  -  —  =  CL'  — ■  C L'  aquetur  zero • 

4  2  2J  2 

aliter  non  differentiam  ,  fed  fummam  fignificare  in  Capite  I.  hujus  Libri  often- 

dimus . 

§.  18.  In  hoc  Syftemate  pofita  »:=3-*(V.,),&  (VII.*),  aquales  funt 

2 

duobus  quadratis  ,  ac  duobus  re&angulis  inter  fe  aqualibus  ,  qua  fimul  fumpta 
totum  quadratum  d1  exhauriunt .  At  obfervandum  re6Iangulum  -  +  _  4-  n  .  n 

fuper  linea  A  B  fumptum  (  fi  fuper  eadem  linea  i  4.  t  4-  n  conftituatur )  non 

pofle  pertinere  ad  hoc  Syftema  bafis  data,  quod  con fideramus :  fa&a  enim  f-ff 

2  2 

r:  AC  CB  =  fi  huic  addas  n  ,  extra  limitem  maximum  hujufce  Sy- 
ft ematis  egredieris  ,  &  ad  Syftema  bafis  variabilis  tc  transferas  oportet  ,  fitque 

(  fig-  5-  )  -  +  -  +  w  w  =  Ac  4-  CB  4-  BD".  BD'  =  AD".  BD', 

2  2 

quod 


3 


l 


2.727.  U.  Cap.  IV.  Prtm<t  ex  fupsrioribus  principiis 
quod  pertinet  ad  Syflema  bafis  variabilis .  Nec  mirum,  cum  eadem  prorfus  aqua» 

tio  M*  =:  »*  4-  4-  —  m»,.  «-j-l  +  l-t-i  exhibeatur  ab  aqua- 

2  4.  2  2.  4 

tione  (i.*)  Syflematis  bafis  variabilis.  Et  fane  quadratum  hoc  utrique  Syflemati 
commune  efle  oflendimus  ;  hac  tamen  differentia  ,  quod  in  Syflemate  bafis  dati 
St  maximum  =3  a*  conjungendum  cum  fuo  homologo  minimo  33  (o)a  :  at  in 
Syflemate  bafis  variabilis  a *  efl  quadratum  minimum ,  cui  refpondet  alterum  item 
minimum  =.  (o)* :  in  hoc  igitur  cafu  r  in  quo  limites  funt  communes  ( fcilicet 
maximum  &  minimum  Syflematis  bafis  datae  cum  duobus  fimul‘  minimis  homo¬ 
logis  Syflematis  bafis  variabilis )  Syflemata  invicem  commifcentur ,  atque  ab  uno 
ad  alterum  tranfitus  fieri  potefl  .  In  hifce  vero  limitibus  utrique  Syftemati  com¬ 
munibus  ,  data  tantum  aequatione  (La) ,  ambiguitas  haec  tolli  nequit  ,  nifi  prius 
arbitrio  {fatuantur  limites  intra  quos  variabilis  n  conflituenda  eft  .  Si  enim  n 

xhtra  o  minimum,  5c  -9  maximum  confli  tuatur ,  aquatio  (I.a)  pertinet  ad  Syffema 


bafis  datae ,  &  fa£fa  maxima  n 


a 

2 


aequatio  (TJ)  dat  quadratum 


maximum 


a'  in  quatuor  aequales  partes  divifum  ,  a  quo  exhibentur  limites  re&ilinei  maxi» 
»}i  fecundae  dimenfionis  ,  intra  quos  legitimae  Syflematum  partialium  combina- 
tiones  concluduntur :  huic  tamen  ex  adverfo  neceflario  refpondere  debet  (  uti  vi¬ 
dimus  )  quadratum  IVT*  3=  (o)*  minimum  ,  quod  maximo  in  hoc  Syflemate  ho¬ 
mologum  eff .  Quod  fi  limites  n  eonflituantur  intra  1  minimum  r  &  00  maxi- 

2 

mura  ,  tunc  quadrata  homologa  Syflematis  bafis  variabilis  erunt  ambo  minima  * 

ac.  licet  cum  primis  Syflematis  bafis  datae  in  hypothefi  n  n:  -  valore  conve* 

2 

niant;  tamen  ab  iifdem  differunt  in  hoc,  quod  hic  ambo  minima  cenfenda  funt, 
atque  eodem  tempore  aeque  crefcere  vel  decrefeere  ;  quando  in  altero  Syflemate 
reciprocantur  ,  &  crefcente  uno  ,  alterum  decrefcit  ;  veL  viceverfa  .  Porro  cum 
quodeumque  quadratum  a  (I.*)  aequatione  exhibitum  poffit  effe  maximum  r  vel 
minimum  ,  five  pertinere  ad  Syflema  bafis  datae  ,  vel  bafis  variabilis  ,  utraque' 
fuppofitio  univerfim  fumenda  efl  ,  ut  ex  duplici  hoc  Syflemate  illud  eligatur  , 
quod  limitibus  valori  »  conffituendis  pro  re  nata  conveniat  .  In  Syflemate  vero 


bafis  data  conffitutis  quomodo  formula  M1  =  -  -f  f  4  »  ,.»  traftanda  fit* 

2  2 

ut  ad  idem  Syflema  bafis  data  referatur ,  praeter  ea  qua  indicavimus  §§.  28 ,  8c 
fcqq.  Capitis  I.  hujufce  Libri ,  quaque  in  Parte  IL  enucleabimus ,.  cum  de  legi- 

tima 


eonfecuthnes  traduntur  •  ^85 

tima  horum  Syflematum  divifione  &  conjunfilione  agemus  ,  ea  qua  inferius  in 
hoc  Capite  dicemus  fatis  aperte  declarabunt. 

§.  19.  Hic  tamen  antequam  progredior  animadvertendum  efl:  in  formulis  Se¬ 
riei  fecundae  ortis  a  modificatione  quatuor  Seriei  primae  ,  cum  in  reftangula  va¬ 
riabilia  vel  converfa  fuerint ,  quorum  pri- 

22  22 

mo  additur  quantitas  data  fecundae  dimenfionis  fecundum  vero  reftangu- 


lum  detrahitur  ab  eadem  quantitate  f  .  f  ,  jure  cenfendam  efie  &  ipfam 

quantitatem  datam  - .  -  tamquam  re&angulum  ,  ut  comparatio  cum  variabilibus 
2  2 

ejufdem  naturae  irtflitui  poffit:  quo  pofito  formula  (V.*)  &  (VII.*)  confiderari 


debent  tamquam  aggregatum  duorum  re£l angulorum  -.-dati,  &  f  4.I  4.  „  n 

*  2  2  2  ‘ 

variabilis;  (VI.a)  vero  ac  (VIII.*)  ut  differentia  re&anguli  maximi  1,1  a  me- 

2*2 

dio ,  atque  ideo  termini  tam  dati  ,  quam  variabiles  funt  ejufdem  orioinis  ac  na¬ 
turae  .  Quod  nullo  modo  dici  poteft  de  aequationibus  Seriei  prims ,  qua  cum  re- 

praefentent  quadrata  fummae,  vel  differentiae  1  Hh  »  ,  vi  fu*  originis  ac  natur* 

duobus  quadratis  ac  duobus  reftangulis  fimul  eodem  tempore  conflent  neceffe  efl. 

In  hifce  igitur  fecundae  Seriei  aquationibus  fa£la  w,  vel  m  maxima  =  f ,  cui 

2 

refpondet  m  ,  vel  n  minima  =  o  ;  erit  M  M  =  -  -f  -  .1  + 1  f 

22  22  22  2*2 

f  1 _ - .  a?\ —  - .  -  -j-  -  *  o  - —  -.0;  vel  contra  MMr=  f .  1  4,  f .  0 

22^*2  2*2  2  222  222 


-  11  _  a  n  _  <*  a  JL.  *  -  A-  t  A-  *  _  a  a  a  a'  M 

a  2*2  '  »'a  ^  l'l  2-2  2'  2  j'»’  1ulljus 

tatote  valores  omnes,  qui  convenire  poffunt  in  hoc  limite  quantitati  ircogni- 

*  M,M’  ut  lnferlus  P“tebit;  Hl"c  (  V‘*  )>  vel  (VII.*)  formula  fafla  maxima 
reprsefentat  quatuor  rettangula  ad  diagonales  (  fig.  3.  )  ex.  nr  BN  NA 

AN',  N'B  ordine  difpofita  aqualia  quidem  inter  fe,  fed  diverfa ,  orta  a  mediis) 
quae  continentur  in  lis  quadihateris ,  quae  Cap.  I.  hujus  Libri  commemoravimus: 
Tom.  L  Ccc  quo- 


3$ 6  L1B.  17.  Capi  IV,  Prima  tx  fuperioribus  principiis 

'quorum  ope  in  eodem  femper  Syftemate  bafis  datae  infiftendo  obtineri  poffunt  ae¬ 
quationes  illae ,  quibus  praefigenda  eft  terminis  finitis  quantitas  tranfcendens  ,  non 
zero,  fed  infinita  evolvenda,  atque  pro  re  nata  limitanda;  quemadmodum  innui¬ 
mus  §§.  2^  ,  &  feqq.  Capitis  I.  hujufce  Libri ,  &  videre  eft  in  Tabula  illic 
annexa,  de  quo  in  Parte  II*  diligentius  agemus.  At  ( VI.*)  ,  vel  (  VIII.*)  fa- 

£Ia  zero  non  «ft  nifi  differentia  re&anguli  maximi  £ .  £  a  medio ,  quod  ad  unam , 

2  2 

vel  ad  alteram  ex  diagonalibus  B  N ,  vel  NA  8cc ,  quae  funt  latera  quadrati  in- 
fcripti  maximo,  relatum  eft:  atque  ideo  complexus  horum  duorum  re£langulo- 
rum  ad  fummum  duo  ex  quatuor  reclangulis  maximis  Cl,  CL,C1',CL'  con¬ 
tinere  poteft ,  eorumque  differentia  zero  .  Cum  vero  Capite  I.  hujus  Libri  often- 


.derimus  re£tangulum  maximum  £ ,  -  poffe  .etiam  confiderari  ut  quadratum  (t.  J- 
poterunt  fingula  hujufmodi  je&angula  maxima  affumi  in  aequationibus  limitis  fe¬ 
cundae  Seriei  tamquam  v.ere  quadrata  (0'  ,  in  qua  hypothefi  fit  M  M 


5=  2.  a2  +  2.-  ==  (o)*  =  -  -  (o)*:  fed  11* 

4  4  4  4  4  4  4 

=  BN,  —  tTa:  ergo  M  M  ”  B  N_  +'  =  B  N  * -  BN*  —  g» 

4  =  NA  +  BN 

==  A  N  A  N  =  A*  rr  8cc  A  C  -}-  o*  z=  B  C  -J-  o’ :  ergo  in  hac 
hypothefi  M  M  in  primo  cafu  eft  quadratum  diagonalis  A  B  trianguli  redanonlt 
A  N  B ,  vel  A  N  B ,  vel  N  A  N'  vel  N  B  N'  ,  qu*  non  pertinet  in  hoc  cafu 
quadrato  maximo  1L;  atque  oftendit  quadrato  maximo  diagonalis  refpondere 
quadratum  nullum  A* ,  vel  B* ,  quae  tamen  omnia  inferius  28.  &  feqq.  da¬ 
rius  explicanda  erunt  .  Hic  in  anteceffum  declarandus  erat  triplex  modus  ,*  quo 

eadem  quantitas  data  £.£  maxima  in  aequationibus  limitis  noftr*  Tabula  confi- 
2  2 


derari  poteft.  Vel  enim  MM  =  gj  *  *  +  (jJ  confiderari  poteft  ut 

+  V» 

aggregatum  duorum  quadratorum  ,  ac  duorum  re&angulorum  ,  &  tunc  M*  eft 
quadratum  iplius  t  +  „  gafta  n  maxima  J  =  -  +  (ive  quadrati  fu. 


per 


confecuttoncs  traduntur  * 


3  *r 

per  latere  - 4-  a-  conftituti ,  qui  modus  eft  communis ,  ad  quem  omnia  quadrata 

vulgo  referuntur  *  qur  tamen  modus  conficiendi  quadrata  ex  data  &  variabili  con- 
flata  (  fi  ut  integra  fumantur  )  quomodo  intelligendus  fit  ii.  hujus  Capitis 
fatis  declaravit :  vel  M1  maximum  fumitur  tamquam  aggregatum  quatuor  re&an- 

gulorum  maximorum  vel  ut'  complexus  quatuor  quadratorum  fO  •  De 

hujufmodi  tamen  duobus  ultimis  modis  altum  in  tota  vulgari  Analyfi  Alentium, 
ut  minime  mirum  fit  fi  adhuc  prazclara  multa  in  tenebris  delitelcant  ,  quorum 
ignoratione  tam  gravia  impedimenta  identidem  offendamus.  In  hifce  igitur  Libri 
hujufce  Capitibus  haec  primum  novis  Methodis  a  me  adhibitis  enucleanda  erant  , 
ut  horum  ope  tandem  ad  numeris  omnibus  abfolutanr  aequationum  fecundi  gradus 
folutionem  manu  veluti  duceremur,  coaftus  rei  difficultate  majora  ,.  ac  fublimio- 
ra  impoflerum  mihi  &  aliis  evolvenda  relinquere. 

20.  Ceterum  quemadmodum  primaj  quatuor  formulae  ,  quae  dant  quadrata 
fummac  ,  vel  differentiae  invicem  tranfmutan  poffunt  in  quadrata  differentiae  ,  vd 
fummae  ;  ita  contingit  noftris  formulis  ,  quse  a  fuo  quaeque  dedu&a  quadrato  a 
fecunda  horizontali  Serie  exhibentur^  Ita  (VI.a)  quae  orta  a  modificatione  ( II.*) 

convertitur  in  differentiam  quadrati  dati ,  vel  re&anguli  maximi  - .  - ,  &  re&an- 


guli  medii  1  -f*  ~  —  » .  n  tranfmutari  potefi  in  (V.atn)  fa£ta  Z  —  .  1  4-  -  —  » •  * 

z  %  42  2, 

Cz  a~  _p.  1  4-  -  4-  (  — «-).(— »)  =  1  4-  -j-  f  4.  m .  m;  ac  viciflim  (VII.*)  in  ( VI*®), 

4  2.  2  422 

fi  fiat  --f-  I4-  a-  +  m  —  Z  — .  I4-  I4-  ( —  wU  —  w)  ==* - -4--  —  n  .n; 

4  22  422'  '  '  4  2Z 

fa£a  fcilicet  permutatione  variabilium'  ,  quas  in  hoc  Syftemate  in  contraria  dire- 
dione  fluere  iuperius  offendimus.  Quare  ifliufmodi  aiquationes  fecunda»  Seriei,  fi 
reducantur  omnes  ad  fignificandam  differentiam  re&anguli  maximi  a  medio  ,  ex¬ 
hibent  aquationes  homologas  MM  =  -  - .  -  4-  -  —  n.n  =  f .  1  —  .1 4. 1 — m.m9 

de-  quibus  egimus  in  Capite  I.  hujus  Libri  ,  quas  in  limitibus  dant  MM 

a  a  ad _ a  a  c  «  _  a  .  ~  _ 

- - .  —  —  -.-1  facta  n - maxima  cui  refpondet  m  —  o  mini- 

222222  2  r 

ma  ;  &  viceverfa.  Itaque  r  hac  fa£la  formularum  modificatione- r  maximum  nequit 


Cee  2 


exce- 


388  L1B.  II.  Cap.  IV.  Prima  ex  fupersoYtbus  principii ? 

excedere  valorem  1.1,  quando  in  (  I.a ) ,  &  (  III.8 )  maximus  valor  aequalis 
2  2 

erat  4 .  t  ,  five  aequalis  quadrato  maximo  . 

4 

§.  21.  Porro  ut  aequationes  fecunds  Seriei  horizontalis  noftra*  Tabula  ad  fupra' 
di£lam  formam  omnes  reducantur  ,  fatis  erit  in  aquationibus  hujufce  fecundae  Se¬ 
riei  fequenti  uti  fubftitutione  :  nempe  in  (V.a)  fiat  f  +  n  =:  m  i*  (VI.8) 

-  —  n  =  m  ,  in  (VII.8)  i  4-  w  rr  »,&  tandem  in  (VIII.8)  f  — .  w  =  , 
2  2  2 

Hifce  fubftitutionibus  peraftis  formulae  fecundae  noftrae  Seriei  convertuntur  in  for¬ 
mulas  Seriei  tertiae-,  quae,  cum  m  vel  n  ex  conditione  Syftematis  bafis  datae  ne¬ 
queat  efle  major  - ,  ad  eamdem  formam  omnes  reducuntur  ,  ac  fingulae  exhibent 
2 

differentiam  reftanguli  maximi  a  medio .  Hoc  modo  femper  intra  limites  quadra¬ 
ti  maximi  a *  continentur,  atque  omnia  ad  Syftema  bafis  dat«e  referri  poflunt  ope 
circulationis ,  quam  innuimus ,  quin  extra  hofce  limites  egrediantur  .  In  iftis  ta¬ 
men  ope  variabilium  quae  alternarim  rn  iftis  formulis  continentur ,  quae 

ab  eadem  aequatione  Syftematis  linearis  bafis  datas  m  4-  n  =  -  proficifcuntur  , 

obtinentur  aquationes  homologa!  omnes  intermedise,  qusque  funt  in  limite  maxi¬ 
mo  &  minimo.  Nam  (IX.8)  &  (X.8),  quse  iifdem  fymbolis  expreffe  funt  ,  li¬ 
cet  videantur  identicz ,  tamen  fingube  ad  diverfos  axes  AB,  N'N  (Tab.V.fig. 
applicari  poffunt ,  atque  eodem  modo  (XI.8)  &  (XII.8):  hse  vero  erunt  homo¬ 
logae  duabus  primis.  Fa&a  igitur  m  =  o,  erit  Series  tertia  horizontalis 

IX.8  X.8  y 

MM=  1.1  -fr  f _ i  =3  Z.*  — r  2.5 

22  2  2  22  22. 

XI.8  XII8 

es  t . -i + (u  i~) ,  f ;  .jC)  -t .  t  _  f  t  +  i) .  d  -  0  ■ 

1  l  U  U  lj  2  2  It  »J  U  ij  ’ 

fcilket  primi  dua  minima  ,  alia  dua  maxima  .  Faflo  igitur  reaangulo 

+  '[i””]  =  AC  +  CD.BC- CD  =  AD.BD  =AD.DE; 

«rit  huic  homologum  f- +  ”) .  Cl  —  „  1  —  N  C  +  C  D' .  N  C  —  CD' 

L»  J  J 


confecutioneS  traduntur  • 


387 

•  AC.CN 


CS  N'D'.ND'  =  N'D'.D'E  ;&,£$»  m  =o,eiit  MM  =  l.f  — 

2  z 

S3  1.1  —  (N'N.N).  Sed  ut  primum  MM  =  2.1  —  AC.CN  fit  zero , 
z  z  z  z 

neccfie  eft  fit  2.2  identicum  cum  AC  .  CN  (  ex  di&is  in  Libro  I.  &  in  hoc 
z  z 


n*  );  ergo  2.1=  AC.CN,  ideoque  MM  =  AC  .  CN  —  AC  .  CN 
z  2 

C1  —  Cl:  fed  vidimus  in  Capite  I.  hujufce  Libri  reftangulo  N'N.N  aequali 
zero  refpondere  reftangulum  maximum  N'C.CB  quadrilateri  N'L'BN;  ergo 

in  hac  fecunda  erit  1. 1  =  N'C  .  C  B :  ac  proinde  M  M  =.  A  C.CN  —  AC.CN 
z  z 

• —  N'C.CB  —  .  N'  N  .  N ,  &  reftangulo  M  M  minimo  =:  o  C 1  refpondebit 
reflangulum  maximum  e  diametro  oppofitum  C  L' ,  quemadmodum  vidimus  §.  35. 
Cap.  I.  hujus  Libri :  idem  dicas  velim  dc  aliis  combinationibus  .  Quae  igitur  ae¬ 
quationes  in  hac  Serie  tertia  funt  homologae  indicant  re&angula,  quae  in  diverfis 
axibus  fumi  debent. 

22.  AEquationes  itaque  tertiae  Seriei  fingulae  differentiam  re&anguli  maximi 
a  medio  exhibent  hac  lege  ope  variabilium  m ,  &  n  figno  =  conjun&ae  ,  ut 
crefcente  valore  unius,  valor  alterius  decrefcat,  donec  valore  unius  fa&o  maxi¬ 
mo,  alterius  valor  fiat  minimus  aequalis  zero;  ac  viceverfa.  Ut  vero  id  con- 

uru£tione  obtineamus  ,  polito  ex.  gr.  re£langulo  maximo  -  .  -  =  N  C .  C  B 

(  3*  )  quadrilateri  NNBL,  &  fa£la  NC  ■+■  C  d'  =  -  -f-  W ,  N*C  —  Cd' 

=N'd':=d'E',ut  fit  reftangulum  medium  quadrilateri  NN'BL(NC  fCd').(N'C — Cd') 

=  N  d’ .  d'  £'  =  ^  4*  m 

MM=i4(j+»).(j-»)=NC'CB- (.NC  +  Cd').(KC— Cd'). 

Sed  quo  magis  augetur,  Tei  minuitur  reaangulum  hoc  medium  N  d'  .d'e',  ne- 
celfario  minuitur  ,  vel  augetur  inverfo  modo  alterum  reftangulum  medium 
AD. DE  quadrilateri  ABN1,  cum  fit  C  D  =3  d'E'  1=  N' d' ,  &  DE=DE' 
=  C  d' :  ergo  eodem  tempore  hujufmodi  aequatio  verificetur  oportet 


n  a  Ca  ,  ^  f &  1  a  a  Ca  "1  *\  _ ... 

MM  ■  u~mj  =r"U+"j  •  u  ”)  * fclllcet 

MM=NC.CB  —  ( NC+Cd' ).(N'C— Cd')  =  AC.CN—  (AC+ CD).(BC—  CD)  • 
in  quibus  crefcente  uno  re&angulo  medio,  alterum  decrefeit;  &  viceverfa:  ideo- 

que 


^pa  LIB.  II.  Cap.IV.  PritYue  ex  [upert  oribus  principiis 

que  re£kngulum  MM  in  primo  cafu  minuitur , -in  altero  augetur  *  &  vicevetv 

ia .  Fa&a  igitur  C  d'  maxima  zz.  CN',  five  m.  zz  ~  erit  CD  zz  o  ZZ-  C  ,, 

2» 

five  n  zz  o:  5c  aequatio 

M  M  zz  N  C .  C  B  —  ( N  C  4.  C  N' ).( N'C — >C  N' )  zz.A  C.  C  N  —  (A  C)  ..(B  C) 
MMzNC.CB  —  (NN') .  N'  zzA  C  .-C  N  -  AC .  C  N  r 

five  in  primo  cafu  reaangulum  maximum  MM  zz  NC.CB  zz  CL,  cui  re- 
fpondet  alterum  homologum  nullum  five-  MM  zz  AC.CN  —  AC.CN 
zz  C1  —  C1  zz  0.-  At  fi  ponamus  Cd',.  five  w  z  O  z  C;  erit  d' E' „  five: 

C  D  maxima  zz  -  zz  C  B  :  ergo  in  hac  hypothefi. 

MM  zz  N  C  .  C  B  —  N  C .  N'  C  zz  A  C~C  N  —  ( A  C-f-C  B )  .(B  C—  C  B )  ,.five- 
MMzzNC.CB —  NC.CB  z  AC.CN  — .  AB.  B  :  &  in  hoc  cafu 
primum  reaangulum  nullum  M  M  zz  CL  —  CL  zz  o,  &  maximum,  ho¬ 
mologum  M  M'  z  AC.CN  zz  C  1  - 

23.  Hinc  evidenter  patet  neceifitas  hujufmodi  aequationum  homologarum  ,, 
quae  figno  zz:  conjunguntur;  quae  tantum  abeft  ut  inter  fe  aequales  fint v  ut  in 
fioc  Syfiemate  femper  una  altera  minor  fit  oporteat  ;  & fafta  una  maxima ,  al¬ 
tera  fit  zero.  Eruitur  etiam  non  nifi  quae  identica  funt  diverfo  figno  affefta  aut 
fieri  zero  ,  fi  aequalia,,  aut  fubtra&ionem  fignificare :  item  diverfa  effe  quae  fiunt 
maxima  ,  vel  minima  in  primo  cafu  ,  ac  in  fecundo  ..  In  primo,  enim  cafu  re- 
£tangulum  (  fig.  ead.  3.  )  C  1  fit  zero,  &  maximum  CL;  in  fecundo-  CL  fit 

nullum ,  &  maximum  C 1  .  Ac  tandem  hujufce  unius  exempli  appofitione  con¬ 
firmatur  quicquid  novum ,  &  vix  credibile  in  toto  hoc  Opere  demonftravi . 

Quod  diximus  in  hac  hypothefi  re&anguli  maximi  zz:  NC.CB,  & 

2  2  2  2 

zzz  AC.CN  applicetur  eadem  methodo  ceteris  cafibus  ,  quos  ample£luntur  ae¬ 
quationes  tertiae  noftrae  Seriei  horizontalis,,  quae  exprimunt  re&angula  a  quadri- 
latcris  Capite  I.  hujus  Libri  commemoratis  comprehenfa  ,  oftenduntque  M  M 
vicem  gerere  re£i angulorum ,  quorum  altitudines  a  lateribus  quadrati  maximo 
inferipti  concluduntur ,  cujus  proinde  latera  funt  limites  re&ilinei  in  hac  hypo¬ 
thefi,  ipfumque  quadratum  inferiptum  locus  geometricus  ad  qu<im.  hujufmodi 
re&angula  referuntur.. 

24.  Formulae  tamen  Seriei  tertiae  ortae-  a  formulis  fecundae  Seriei ,  fubftitu- 

tione  fa&a  21^,.  quae  naturam  re&anguli  referunt,  differentiam  re£languli:  ma¬ 
ximi  a  medio  tunc  fignificant,  fi  in  limite  re£larrgula  minima-  diverfo  figno  af- 
fefta  fint  identica:  ideoque  §.  22.  confiru&icmem  ita  infiituimus,  ut  in  extre¬ 
mo  limite  ad  identitatem  re&angulorum  maximorum  perveniremus ,  qux  figno 
contrario  affe&a  fe  fe  invicem,,  atque  MM,  cui  comparantur,  deftruerent..  Non 
eft  tamen  cur  &  ipfar  Serici  tertiae  formulae  etiam  funimam  repr?fentare  ne¬ 
queant ,  quemadmodum  2 6,  36,  &  feqq.  Cap.  IIL  hujus  Libri  contingere 

for- 


confecutiones  traduntur*  ^pi 

formulis  Seriei  fecund?  offendimus .  Nam  (  ut  clarius  res  tanti  momenti  perci¬ 
piatur  )  fi  folutam  ponamus  formulam  (  )  (  quam  revera  pertinere  ad  Sy- 

ftema  bafis  -dat?  17,  &  40.  Cap.  ejufdem  III.  docuimus  )  a  vinculo  coefi. 

cientis  2 ,  ut  fit  -  -f  t  ( —  n )  -f  -  ( —  n )  -f  ( —  n  )*  =  ~ - b - n .  (—  n)  - 

42.  2  2222 

a  forma  quadratica  ad  re£angularem  tranfire  novimus  -ex  §.  40.  Cap.  ejuf¬ 
dem  III.  Ponatur  re& angulum  maximum  ,  atque  conflans  (  Tab.  V.  fig.  3.  ) 

a  ci 

CI',  five  ortum  a  re&angulo  AD. DE'  .fa61o  maximo,  ut  iit  aquatio 


s.i+t  +  i  —  »)  =cr  +  AC  +  CB  —  BD.(  _  DE'  ); 

2  2  2-2  ' 3 


&  quoniam  —  DE'  =  DE , i  .  (— »)=C1' -f  AC  4-CB-BD.  DE, 

;&  , fa£la  B  D  maxima  rr  BC,  fit  DE  —  CN:  ergo  j .  - -f- “  +  ~  — ».(—») 

-CI'  +  AC  +  CB  —  BC.CN  =  CI'  -f  AC.CN  =  CI'  4.  CI, 
qu?  eft  fumma,  licet  formula  fpecie  tenus  differentiam  fignificare  rideatur..  Da¬ 


bit  vero  differentiam,  'fi  in  formula  fiat  CI'  -f-  AC  -j*  CB  —  B  D.(— DE') 
fcz:  CI'  — .AC  CB  —  BD.DE';  in  <pio  cafu,fa&a  BD  maxima  =; 
fit  DE'  ZZ  CN',  &  aquatio  in  limite 

f  .f  —  +  ,»=cr—AC  +  CB-BC.CN'=Cr — ac.cn- 

2  2  L2  2‘  J 

zz  CI'  —  CI'  =  o.  Idem  continget  formul?  (IV.*),  qu?  repr?fentat  diffe¬ 


rentiam  quadratorum.  Nam  (IV.*) 


d * 
4 


(_»)  4-2  (  — 


__  r*v 

taJ 


2.1  ( —  n)  +  ( —  *  J1 
2  v 


2*2 


2  *  2 


”  ) 


n  CI'  - — . r AC  -f-  C B  —  (  —  DE)-(-DE):  &, quoniam  — D EzzD Er, 


erit  MM— -CI'  — .AC-f-CB  — DE'.  DE'=C1'  — .  AC-f  CB  — BD.DE'; 
&,  faaaBD  =  BC,eft  DE'-CN': ergoMM  =  CI'  —  .AC -f  CB  —  B C.C N' 
—  CI'  — .  AC.  C  N'  zz  CI  —  CI'  zz  o.  Verum  quoniam  —  CN 
z:  CN,  fi  in  hac  aquatione  ponatur  C  N  pro  —  C  N'  ,  erit  M  M 
=  CI'  — .CN'. AC  =3  Cf  -f  CN.  AC  z=  CI'  +  CI  zz  N  I  =  NI'. 

Omitto  ceteras  combinationes,  quas  Cap.  I.  hujus  Libri  recenfuimus-  Porro 

for» 


3^2  LIB.  II,  Cap,  IV,  Prima  ex  fuperioribus  principiis 

formul?  Seriei  terti?  defcendunt  a  formulis  Seriei  fecund?  pofita  2  —  n  :=  w; 

ergo  quod  contingit  formulis  Seriei  fecundae,  retenta  eadem  natura  refihngulari  , 
contingat  necefle  eft  &  formulis  Seriei  tertiae.  Et  fane  data  aequatione  M  M 

sa  i.a-  +  f  +  1  —  »  .  »  =  Cl’  +  AC  +  CB-BD  .  DE, 

2  2  2  2 

faftaque  -  —  w  :rr:  m ,  erit  »  m  1  —  m 
^2  2 

CB  —  BDzz  CD,  B D B C _ C D  :  pera£1:a  haC  rubIHtutionc 

orietur  MM  =  -  .  f  +  f  +  m.a—m  =  C1'  +  AC+  CD.BC  —  CD 

2  2  2  2  ’ 

fafta  CD  =  o  aequatio  erit  MM  =-.-4--.-— Cl'+ A  C.B  C  =  C  1'  4-  C  1  * 

■t.  «r  1  > 


qua  tamen.fi  fiat MM  =  f.^+  1+  !—*.(— »)  =  Cl'-f-AC+CB— BD.(— DE) 

—  C 1  —  .AC  i-  CB  —  BD.DE' ,  fa6la  fubftitutione  invenies 
M  M  =  C  1'  —  .  A  C  -f-  C  D .  B  C  —  CD  — Cl— AC.BC  =  C1'~- CTjrso . 

Formulae  igitur  Serici  tertiae  licet  differentiam  fempet-  exhibere  videantur,  tamen 

etiam  fummam  fignificare  poterunt  ,  prout  reaangula  maxima  fumuntur  identica 
vel  diverfa  .  Si  fumantur  identica  ,  femper  differentiam  exhibebunt  ,  fi  fumantur 
diverfa,  quocumque  figno  fint  affe&a,  femper  fummam  offendent.  Formula  vero 
Seriei  tertiae  non  differunt  a  fecundis  ,  nifi  in  hoc  ,  quod  fcilicet  variabilis  ,  quse 
in  fecundis  ab  uno  vel  altero  extremo  punao  A ,  vel  B  originem  ducebat  fluen¬ 
do  verfus  centrum  C,  in  formulis  Seriei  tertia:  variabilis  originem  ducit  a  cen¬ 
tro  C  hinc  ,  vel  inde  ab  hoc  centro  fluendo  difcedens , 

§.  25.  Haec  tamen  differentia  in  caufla  eft  cur  formula  elegantius  ,  atque  uni- 
verfalius  cafus  omnes  ,  qui  evenire  pofliint  ,  fub  fe  compleantur  .  Nam  cum  in 

aequatione  =  +  f.i  =  Cl'  +  AC.BC  maximum  reaanoUl„m 

2222  0  n 

variabile  AC.BC  conftet  duobus  faaoribus  aqualibus ,  fed  diverfis  &  ad  angu¬ 
lum  reaum ;  tam  A  C  poterit  repraefentare  normalem  CN,  vel  C  N’ ,  manente 
identica,  &  m  eadem  pofitione  BC;  quam  BC,  manente  eadem  AC,  poterit 
eflb  CN  ,  vel  CN'.  In  primo  cafu  ,  fada  MM  =:  Cl1  +  AC  BC  erit 
MM  =  Cl'  +  CN.  BC  =  Cl'  +  CN'.  BC  . 

=  4-  CL  ==  Cl'  -l-  CL'  * ln  recundo 


MM 


t*  r  * 


con fecuthnes  traduntur . 

MM  =  Cl’  4-  AC.CN  =  Cl'  4-  Ac  .  CN':  &  faSla  MM 

=  cr  4-  ci  —  cr  4-  cr 

r=  Cl'  —  AC  .  BC,  erit 

MM  =  Cl'  —  CN.BC=Cr  —  CN-BC=C1'—  ACCNcssCl—  ACCN* 

—  cr—  cl  =  cr  -  cl'  =cr  —  ci  —cr— cr;  vei 

(  cum  fit  CN  —  CN'  ) 

—  Cr-HCN'.BC  =  Cr  4-CN.BC  —  CI'4-  AC.CN'znCl'4-ACCN' 

=3  cr+  cl'  =cr.4-  cl  =cr4-  cr  =cr+ ci: 

quae  ultimae  recidunt  in  fuperiores:  reftangula  igitur ,  quae  figno  negativo  afficiun¬ 
tur,  nifi  fumantur  identica ,  femper  fummam  fignificare  ,  immquam  differentiam 
cenfenda  funt  ,  pofito  uno  ,  vel  altero  reftangulo  conflanti  .  Id  accidit  pofita  in 

fecunda  Serie  n  maxima  —  ~  >  &  in  tertia  m  —  o .  Quod  fi  fiat  in  fecunda 


n  =  o  j  &  in  tertia  m  ==  ~  ,  tunc  formulae  omnes  tam  fecundae  ,  quam  tertia 


Seriei  aequales  fiunt  eidem  valori  - .  2  .  Verum ,  cum  in  aequatione  lineari  -  — n 

=  m ,  fa£la  m  minima  =  o ,  neceffario  debeat  effe  altera  n  maxima  s  J,  Jc 

2 

Vlceverfa  ;  data  una  formula  fecundae  ,  vel  tertiae  Seriei  maxima  ,  vel  minima 
exiflat  altera  minima ,  vel  maxima  neceffe  efl :  atque  ideo  femper  maximis  ,  vel 
minimis  datis  fubintelligenda  funt  minimae  ,  vel  maximae  ,  quae  primis  recipro¬ 
cantur:  atque  in  cafibus  mediis  crefcente  una  ,  altera  decrefcente  ad  aequalitatem 
perveniant  oportet ;  quod  tunc  fit ,  quando  in  fecunda  Serie  eft  n  —  o ,  in  ter- 

.  a 

tia  m  -  • 

2 

§.l6.  Rurfus  ex  formulis  Seriei  tertiae  illud  etiam  eruitur ,  maximum  ad  quem 
pervenire  potefl  valorem  formula  quadrati ca  prima  Seriei ,  quando  ab  eo  vinculo , 
quo  a  coeficiente  2  obftringebatur , liberata ,  reftangularem  naturam  fubire  cogitur, 

non  poffe  excedere  fummam  duorum  re&angulorum  maximorum  ^ .  i :  atque  ideo 

V.am  &  VII.am  formulas  fecunda  Seriei,  ut  expreffie  funt,  non  poffe  ab  uno  qua¬ 
drato  Syflematis  bafis  data  ad  re£langularem  formam  translato  proficifci  .  Nam 
V.a,&  VII.a  fa61a  fubflitutione  mutantur  in  IX.*"  ac  XI."":  fed  in  IX.a  &  XI.a 

femper  major  m  ,  vel  n  ,  ergo  i.i  +  f  1  +  »  1  f 

2  2  L  2  J'C  !  J 


3P4  'LIB-  IL  CaV-  lV'  Prim<t  €*  fuperioribus  principiis 

==aa.~C*-j-ml  f  t  —  m  1  ,  qus  per  24.  nequit  fuperare  va- 

2*2  U  J  l  *  J 

lorem  maximum  2--.- :  ideoquc  &  ipfa  V.a  .&  VII/,  fi  a  Syftemate  bafis  da- 
2  2. 

tse  deriventur,  ad  VI.am  vel  VIII.am  reducendae  funt.  Igitur  V/  &  VII/,  ut 
exprefls  funt  /pertinent  ad  Syftema  bafis  variabilis,  in  quo  n  ,  vel  m  indefinite 
crefccre  poteft’;  vel  fi  ad  idem  Syftema  bafis  datae  eas  referre  velis  ,  fumendae 
funt  tamquam  complexus  plurium  reftangulorum  Syftematis  bafis  datae  ;  atque  eo 
modo  tranandae ,  quem  innuimus  Cap .  I.  28 ,  &  feqq.  &  quem  in  Parte  II. , 
quando  de  legitima  Syjlematum  divifione ,  &  unione  agemus  ,  fufius  explicabimus. 
Hoc  convenit  cum  iis,  quae  Cap.  III.  hujus  Libri  17.  diximus  ,  in  quo  loco 
fla  tui  mus  formulam  ,  quae  dat  quadratum  majoris  variabilis  ita  efferendam  efle  , 

ut  aequalis  fit  -  +  2  -  (  —  » )  +  (  —  n  )* ,  ut  foluta  a  quadrato  in  fequen- 
4 _ z_ _ 

tem  f.l  4-  -  4-  -  —  w.(  —  n  )  converti  poflit,  quae  vel  fummam  re£an- 
22  2  2 

guli  maximi  &  medii  fub  hac  forma  -  4-  *  4-  -  —  » -  » ,  vel  differentiam 

22  2  2 

jfub  hac  altera  t.t  - .  -  -4-  i?  -  >*  .  w  referre  poteft  ,  ut  fuperius  diximus  • 

2  2  2  2 

Atque  infuper  denuo  confirmatur  verum  officium  ac  munus  figni  =  ,  quod  in 
eodem  Capite  ftatuimus  :  cum  in  prima  Serie,  fa&a  n  ^  maxima  ,  fit  qua¬ 
dratum  maximum  —  ,  &  minimum  -  —  t  z=z  (o)a ;  &  fa£la  n  o  ,  qua- 
4  4  4 

drata  squentur  inter  fe,  atque  ideo  &  ipfae  variabiles:  in  fecunda  vero  Serie  re¬ 
lata  ad  Syftema  bafis  datae,  &  in  tertia  maximus  valor  squalis  eft  2  .  |.£,  mi- 
nimus  =  o  ,  &  medius  =4  f .  1 ;  prout  ponitur  n  =  -  fecundis  ,  m  rz:  o 

in  tertiis  *  vel  n  zr  o  in  fecundis ,  m  —  ?  in  tertiis . 

2 

27.  Quod  fi  quadratum  variabile  M* ,  quod  squale  fecimus  primae  Seriei » 
fpe&etur  *  patebit  in  aflumpta  prima  fuppofitione  revera  quadratum  efle  »^urTl 
squale  pofitum  fuerit  quadratis  proprie  diais  :  fed  tamen  relatum  ad  III.an’  ae¬ 
quale  eft  quadrato  fumms  ,  five  quadrato  majoris  variabilis  ;  relatum  vero^  ad 


confecut tones  traduntur  . 

IV.a«  aquale  efl  quadrato  differenti»,  five  quadrato  minoris  variabilis.  Hoc  ve¬ 
ro  M*  relatum  ad  fecundam  vel  tertiam  Seriem  ftatim  naturam  quadrati  amit¬ 
tit,  atque  illam  a{Tumit,quam  a  formulis  di verfis , quibus  comparatur  ,  fubire  co¬ 
gitur.  Hic  igitur, termino  comparationis  mutato , naturam  affumit  re&angularem , 
nec  fimplicem  ,  fed  duplam;  fitque  M'  =  MN  -f  MN,  quorum  unum  con¬ 
flans  debet  effe ,  alterum  variabile  ,  ut  aequatio  in  duas  dividi  poffit 

MN  =  f.f  ,MN  =  |  |  —  ».#  =  0  ,  ut  infe- 

rius  magis  magifque  patebit .  Non  eft  igitur  a  produ£lo  variabilis ,  neque  ab 
ejus  forma  delumenda  natura,  ac  valor  quantitatis ,  quam  repraefentat  ;  fed  a 
produ&o  &  forma  terminorum ,  quibus  comparatur :  quae  enim  in  uno  cafu  le¬ 
gitime  illi  tribuebatur,  mutatis  circumflandis  atque  comparationis  terminis ,  male 
illi  fervatur.  Porro  cum  in  methodo  communi  a  primo  comparationis  termino 
re£le  defumatur  valor ,  &  natura  variabilis  M* ;  male  tamen  ,  ac  pr»poflere  agi¬ 
tur,  cum  transformata  prima  formula,  cui  comparatum  fuerat,  atque  in  aliam 
naturam  converfa  ,  creditur  M1  eamdem  naturam  quadraticam  fervare  ,  quia 
eamdem  formam,  qua  vera  quadrata  efferuntur  (  fcilicet  exponente  z  ),  etiam 
mutatis  circumflandis  praefeferre  videtur .  Quanti  momenti  fit  ad  hanc  penitus 
negle£lam  veritatem  diligenter  animadvertere  ,in  calculo ,  ex  dicendis  patebit , 
cum  errores  fane  graviffimos  ex  hujufce  veritatis  ignoratione  ,  aut  negligentia  in 
Analyfi  clam  irreptos  pro  re  nata  primus  patefecero. 

28.  Praeter  vero  hafce  a  nobis  ha£lenus  commemoratas  ex  varia  unius  for¬ 
mulae  modificatione  ortas  formulas,  ulterius  progredi  licet,  fi  animadvertamus 
formulas  terti»  Seriei,  quar  ut  re61angula  fumpta  fuerunt,  pofle  confiderari  ut 
complexus  quadratorum ,  quorum  fingula  ab  eadem  identica  radice  in  fe  du£la 
gignantur  .  Hoc  enim  ipfae  formul»  tertiae  Seriei  ultro  nobis  offerunt ,  qua: 
omnium  confenfu  in  formulas  Seriei  horizontalis  quartae  calculo  vulgari  conver¬ 
tuntur  .  Quoniam  vero  in  hoc  Syffemate  bafis  datae  tam  m  ,  quam  n  femper  mi¬ 
nores  funt  cui  in  limite  maximo  ajquales  funt;  erit  tam  -  —  m% ,  quam 


1  —  n *  differentia  quadrati  maximi  a  medio  femper  pofitiva,  &  femper  minor 

ipfo  quadrato  fi  excipias  cafum ,  in  quo  m ,  vel  n  fa£la  zero,  hujufmodi  dif- 
'  4 

ferentia  aequalis  fit  quadrato  maximo  -  .  In  hac  hypofhefi  IVI  M ,  quod  a  natura 

quadratica  primum  fumpta  comparatum  fecundae  vel  terti»  Seriei  ad  re&anguia- 
rem  translatum  fuerat ,  iterum  in  quadratum  convertitur ,  fi  referatur  ad  quartam 
Seriem;  hac  tamen  differentia,  quod  in  prima  Serie  vicem  gerebat  quadrati  ma¬ 
joris  ,  vel  minoris  variabilis  ,  hic  quadrati  lateris  trianguli  re£languli  fuper 
(  fiS’  3*  )  AC,  vel  CB,  vel  CN,  vel  CN'  conflituti  ,  cujus  locus  geometri¬ 
cus  in  fequenti  Capite  4abitur  .  Nunc  ponamus  hujufmodi  triangulum  effe  ( TaL 


3p6  LIB.  II.  Cap.  IV.  Prim<e  ex  [uperioribus  principiis 

VI .  fig.  io.  )  CEB,  cujus  latera  CE,  BE  variabilia  dicantur  erit  M* 

=  £  ~  f -  — wO  =  »*=  CB-CE  :  nam  CE  =  t.  ~  w’; 

4  1-4  J  4  4 

ergo  —  fl —  #»0  —  —  nL>  ac  proinde  ex  Serie  quarta  habebitur 
M*  =  -  —  O  =  -  - 


U 


U 


=  -  —  »l  =  =;  BE  =  -  ^  w1  z:  -  CE. 

4  4 

In  hac  itaque  hypothefi  Ml  vere  quadratum  intra  limites  quadrati  f.  maximi  9 

4 

&  (o)1  quadrati  minimi  continetur  :  &  quoniam  crefcente  mx  decrefcit  »l ,  dato 
uno  ,  alterum  neceffario  fequatur  oportet .  Quare  dato  maximo  3=  -  neceffario 

refpondet  quadratum  (o)1  minimum  ,  &  in  cafibus  mediis  dato  quadrato  majori , 
alterum  minus  ,  fed  majori  homologum  uno  eodemque  tempore  exiftat  oportet  . 
Non  poliunt  igitur  hujufmodi  quadrata  inter  fe  diffociari  :  ideoque  formulae  Se¬ 
riei  quartas  dant  aequationes  homologas  huic  hypothefi  aptas  figno  33  inter  fe 
copulatas  ,  quae  femper  valore  ,  non  natura  differunt  inter  fe  ,  cum  nna  femper 
major  altera  fit  oporteat ,  donec  in  extremis  limitibus ,  fa6ta  una  aequali  quadrato 

maximo  =3  -  ,  altera  fit  —  (o)*  quadrato  minimo  ;  nec  inter  fe  aequales  fieri 

4 

poffunt,  nili  in  unico  cafu,  in  quo  m*  33  h2  rz  ~  - 

8 

2 p.  In  hoc  Syftemate  bafis  datae  formulae  Seriei  tertia  ,  quse  vere  pertinent 
ad  hoc  Syftema,  funt  (  X ).*  &  (XII).a,  utpote  orta:  a  (  II  ).a  vel  (III*)  for¬ 
mula  Seriei  primae  ,  quarum  formam  effe  propriam  Syftcmatis  bafis  datae  Capite 

fuperiori  oftendimus .  Hinc  lignum  minus  non  quantitati  data:  f  prsefigendum  eft , 

2 

fed  variabili  my  vel  ideoque  re&angulum  fl-f  m")  .  ft~ml  ligno  nega¬ 
ta  J  U  J  b 

tivo  eft  afficiendum:  facile  tamen  in  hac  Serie  tam  (IX.*) ,  quam(XI.a)  ad  formam 

huic  Syftemati  accomodatam  reducuntur ,  cum  noverimus  in  hoc  Syftemate  f  fem* 

1 

per  majorem  elfe  m ,  vel  n:  ac  proinde  reftangulum  f  m —  j!  effe 

U  J  L  iJ 

«ecelfari  o  negativum,  &  aequale  —  ff  -f  m  j  .  :  quod  non  ita  facile 

in 


confecutiones  traduntur . 


397 


in  feriebus  fuperioribus  percipi  poteft  ,  in  quibus  majori  indtiftria  fuperius  opus 
fuit,  ut  ad  Syftema  bafis  datae  reducerentur.  Hinc  colligas  velim  quantum  inter¬ 
dum  conferant  ad  fimplicitatem  &  perfpicuitatem  formulis  conciliandam  opportu¬ 
nas  adhibitae  fubftitutiones .  Ceterum  formulae  Seriei  quartae  (  XIV.3  )  M* 


4  L  4 
_  a 5 

4 


1  f  a'  »1 

f  Z=2  -  —  \  -  » —  ni * 

J  4  L  4  J 

=  -  —  m1 
4 


ideo  funt  in  proprio  Syftemate  bafis  datse  collocatae ,  quia  ortum  ducunt  a  ( X.a) 
&  (  XII.*  )  Seriei  tertiae  ,  quae  jam  ad  Syftema  bafis  datae  funt  determinatse  : 
(XIII.a)  vero,  ac  (XV.a)  ad  alterutrum  Syftema  pertinere  quidem  poliunt, 

prout  ~  majorem,  vel  minorem  m  ,  aut  n  velis;  fed  nondum  funt  determinatae, 
2> 

utpote  manantes  a  (  V.a  )  &  (VII.a),  quae  &  ipfae  indeterminatae  funt ,  cum  pro- 

_  .  _  ,  a*  2an  a*  _  , 

ficifcantur  a  quadrato  -  -f-  -  -f-  »  ,  vel  ab  -  -4-  —  m  -j-  m  ,  quae  (  ut 

4  2  4  ^ 

vidimus  Cap.  III.  hujus  Libri )  apta  quidem  funt  ad  utrumque  Syftema  ample¬ 
ctendum  ,  neutri  tamen  applicata . 

§.  30.  Sumamus  nunc  formulas  (  XVII.am )  &  ( XIX.3m )  M1  =  -  —  n%z=.-  — 

.  .  4,4 

quas  deduximus  a  quadraticis  (XIV.3)  &  (XVI.3),  atque  ideo  &  ipfae  quadra- 
ticae  .  Verum  quemadmodum  hae  a  re&angulari  natura  ad  quadraticam  translatae 
fuerunt;  ita  illae  a  quadratica,  quam  habent  ad  re£langularem  transferri  pofiunt , 

fi  fiat  MM  =€— »*=  f-  +  »  ^  .fi  —  «"J  =e‘  — m*=  fl+m-)  .C2— m") 

4  t*  J  (.*  J  4  U  H1  J 

in  quo  cafu  M  n  -  4  »,  M  =:  f  —  n  inaequales ,  nec  amplius  MM  quadra- 
2  2 

tum ,  fed  M  M  =3  M  N  =  f~  4-  nl .  f  ~  —  »1  =  f  ~  +  m ")  .  f  -  = 

12  J  ta  J  f-2,  J  J 

five  reftangulum  .  Quod  fi  in  hac  ultima  aequatione  ponatur  —  n  ==  m  in 
primo  membro  ,  -  —  2  »  >n  fecundo;  erit 


vel  fa£to  -  +  #— + 
a  2 


MN 


—  n 
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MK  —  -  f  n.*  —  rrzim**-  -f  ~ — w=  -  +  w-^  — mzzzn.  t  -f-  f 

2  2  2<  2»  2.  2  2  2 

eadem  ac  fuperior  ,  fed  inverfa  ;  ita  ut  fi  ex.  gr.  {  fig~  %*  )  in*  fupe- 
rioii  fit  M  :=  f  -f-  -  —  — »=jBD;  erit  in  hac  M 

2  Z’ 

=r  Ad,.  &  NT  =3  Bd,  &c  r  ut  Cap,  I.  hujus  Libri  admonuimus.  Hoc  vera 
pera&o  ad  re£langula  media  A  E  &c.  in  quadrilateris  ABN1  &c.  Cap.  L 
commemoratis  contenta,,  atque  ad  limites  re&ilineos  quadrati  infcripti  deveni¬ 
mus.-  En  igitur  quomodo  a  limitibus  re6lilineis  quadrati  maximi  Ll'  a  pri¬ 
ma  Serie  indicatis  ad  limites  re&ilineos  quadrati  NN' infcripti  maximo  Ll',  qui¬ 
bus  re6langulum  datum  femper  applicatur  y  fola  quadratorum  primae  Seriei  mu¬ 
tata  forma  ,  tranfitus  fit  ad  fecundam  Seriem  -  Ex  hac  ,  ope  fubfiitutionis  ~  —  n 

z 

m ,  devenitur  ad  Seriem  tertiam  re&angularem  ,  qua  licet  ad  quadrata  ad  an¬ 
gulum  re&um,  five  ad  Seriem  quartam  devenire  ;  modo  quae  erant  re&angula  ut 

aT  a * 

quadrata  confiderentur .  Quae  feries  quarta,  fubftitutione  -  —  ~  — m' 

4  4r 

=a  n% ,  exhibet  formulas  quadraticas  (XVir.a,n),  ac  (  XIX.am ) ,  quae  iterum  ,  cum 

ad  re£tangula  reduci  poflint  a  formulis  (XXI.*)  &  (  XXIIIJ1 )  indicata  ,  harum 

ope  facilis  patet  aditus  ad  (XXV.am)  &  (XXVI.a,n),  five  iterum  ad  refhngula 
media  A  E  &c,  a  figura  3*  exhibita.  Vide  igitur,  quomodo  aut  variata  tantum 
forma  atque  connexione  terminorum  inter  fe  formulas  unius  ,  aut  fubftitutione 
aequalis  pro  aequali ,  aut  pro  varia  natura  ,  quae  rifdem  produ£tis  tribuitur  ,  pro¬ 
ducum  MM,  quod  formulae  (III*)  primum  comparatum  fuerat,  hujufce  trans¬ 
formatione  artificiorum  ope  ,  quae  fupra  indicavimus ,  valorem  modo ,  modo  natu¬ 
ram  quantitatis  ,  modo  utrumque  mutare  poffit  r  ut  tandem  opinio  illa  ,  qu£e  fi- 
gno  =  non  nifi  notionem  aequalitatis  nimis  angufiam  tribuit,  penitus  tollatur. 

31.  Fateor  equidem  &  libens  fignum  hoc  aequalitatem  ,  atque  etiam  identi¬ 
tatem  fignificare  aliquando  pofie  ;  fed  ex  di&is  luce  clarius  patet  quam  longius 
hujufmodi  notio  amplianda  fit  ,  ut  totum  hoc  negotium  difficillimum  fane  ,  ac 
apprime  neceflarium  pleno  in  lumine  collocetur  .  Nam  cum  valor  M1  compa¬ 
rati  fingulis  formulis  Syftematis  bafis  datae  nofirae  Tabula  femper  pendeat  a  valo- 
re  n  ,  quae  efi  unica  variabilis  intra  certos  limites  conftituta ,  valor  etiam  M*  in¬ 
tra  certos  limites  &  ipfe  concludatur  oportet  ;  qui  limites  tam  a  vario  valore 
ipfius  »,  quam  a  varia  modificatione  formulae  diverfi  affignantur.  Triplici  igitur 
modo  valor  M1  mutari  poteft :  primo  ,  eadem  femper  in  formulis  fervata  forma , 
mutatur  valor  M*  mutatione  tantum  valoris  n  ;  fecundo,  mutata  tantum  earum 
forma ,  retento  eodem  valore  ipfius  n ;  tertio  denique ,  quando  &  forma  ,  Sc  va¬ 
lor  n  mutatur.  Itaque  in  afliimpta  ex.  gr.  Seriei  primae  noftrae  Tabula  aequatio- 


confecutlones  traduntur*  ^pg 

j,e  Ml  =  -  -f  i  ~  (  —  w  )  4  (  —  n  )l  «qualitas  quidem  inter  utrumque 

membrum  intercedere  poteft ,  dummodo  M*  is  tribuatur  valor  ,  qui  cum  fecundo 
membro  conciliari  pofiit :  fed  -ex  di&is  valor  n  in  fecundo  membro  intra  limites 

xero  minimum  ,  •&  f  maximum  contineri  debet  ,  ut  eodem  tempore  fuae  homo- 
2  ' _ 

logae  aequationi  f.  -  2  .  f  «— *  n  ,  n  —  n 1  fatisfaciat :  ergo  M’  -omnes  illi  valo- 
4  2* 

res  tribui  poterunt ,  qui  antra  limites  -  minimum  ,  <&  itL  xtl  maximum 

4  4 

continentur.  At  quoniam  «efl  M* z=z  -  +  2  -  ( —  » )  -f  —  2.  •  -  — » • »  — 

42.  4  3. 

quae  oritur  a  varia  ratione  efferendi  formulam  j  hac  fa&a  mutatione,  retento  -et¬ 
iam  in  utraque  eodem  valore  n  ,  nequit  M4  utrifque  fatisfacere.,  nift  in  unico 

xi* 

•cafu  ,  in  quo,fa£ia  nz=z  o  ,  quadratum  M*  nz  -  minimum  primae  formula:  «- 

4 

_T  ^ 

quale  eft  quadrato  maximo  ~  fecundae:  in  ceteris  cafibus  fi  M*  «quale  fit  prim«, 
4 

AjP 

ipfius  valor  ab  -  minimo  ufque  ad  —  maximum  procedit :  fi  vero  «quale  fiat 
4  4 


fecundae,  valor  M*  a  (©)*  minimo  non  ultra  f  maximum  progredi  poteft  :  Ideo- 

4 

que  utrifque  eodem  tempore  nequit  fatisfacere  .  Sed  data  una  formula  neceflario 
confequitur  altera :  ergo  fignum  — ,  quo  fuperiores  formulae  inter  fe ,  &  cum  M* 
conne&untur,  non  poteft  «qualitatem  fignificare  ,  fed  tantum  indicare  non  poffe 
M*  affici  valore ,  quem  requirit  prima  formula ,  quin  &  valorem  a  formula  fe¬ 
cunda  quaefitum  fufcipiat,  ut  utrifque  fatisfaciat „  Itaque  fi  valorem  datum  tribuas 
M* ,  quod  convenit  prima:  formulis ,  &  hanc  in  fecundam  convertas ,  in  errorem 
fane  graviflimum  incideris,  fi  hanc  fecundam  eidem  valori  dato  M* «qualem  effe 
poffe  judicaveris ..  Quare  non  arbitrio ,  &  inconfulto  quantitatibus ,  quae  fymbolis 
datis  in  Analyfi  defignantur,  quicumque  valor  (  ut  vulgo  fit  )  tribui  poteft  ,  eo 
folum  nomine  ,  quod  datae  fint  ;  fed  &  ipfae  intra  limites  neceffarios  conftitut« 
legibus  coercendae  funt  ,  quas  formula ,  cui  comparantur ,  jubet  *  qu«  cum  ar¬ 
tificiis  indicatis  naturam,  vel  valorem  ,  vel  utrumque  mutare  poflit,  mutantur 
etiam  limites  intra  quos  valor  M1  datus  concludendus  eft. 

32.  Rurfus,  ut  in  eodem  exemplo  perfiftamus,  fi  ponamus  in  «quatione 


fuperiori  M*  =  -  +  2  -  ( —  w)  +  w1  valorem  n  majorem  i ,  jta  ut  M* 


exee- 
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excedat  valorem  a * ,  nemo  erit  qui  legitime  id  fieri  pofle  neget :  tamen  valorem 

hunc  majorem  -  loco  n  in  aequatione  propofita  fubftitutum  repugnare  fenties ,  . 
2 

rf*  a 

fumpta  aequatione  huic  homologa  -  — ■  2 .  -  — >»  —  nz .  Cum  enim  eodem 
tempore  utrique  fatisfaciendum  fit,  ex  prima  erit  M  =  ~  ( —  w),ex  fe¬ 

cunda  M  =  -  —  n  ;  fed,  fa&a  n  in  prima  majori  erit  in  fecunda  M 
2  2 

^  .  .  .  ct 

~ - n  negativa  ,  quae  oftendit  in  hac  hypothefi  w  >  -  in  hoc  Syftemate 

repugnare :  fieri  enim  nequit ,  hoc  pofito ,  ut  fit  M  -f  n  ==  ^ ;  repugnat  enim 
in  hoc  Syftemate  bafis  datae ,  in  quo  duarum  variabilium  fumma  debet  efle  ae¬ 
qualis  ^ ,  ponere  unam  ex  iftis  variabilibus  majorem  bafi  integra  ^ .  Haec  tamen 

repugnantia ,  in  quam  impingimus  in  hoc  Syftemate ,  facile  tollitur ,  fi  fafta 
permutatione  variabilis  in  datam  ,  &  datae  in  variabilem  affumas  formulam 


f  <0  a1 

4*  2  n  .*  — •  -  •.  -f-  -  —  n  —  2  .n 
2  J  4 


— .  -  —  -,  quam  ad  Syfte- 
22  4 


ma  bafis  variabilis  pertinere  docuimus  ,  in  quo  n  nequit  efle  minor  - .  Nam , 

extra&a  radice ,  erit  M  rz:  n  -f  ^  j  ==  n  —  2  ,  &  aequationes  partiales 

homologae  M  »  +  f —  1  j  ,  M  =  n  —  ~  *  quae  aequatio  utraque  fem- 

per  verificari  poteft,pofita  n  rz  (  g  intra  limites  1  ,  &  infinitum  ) 

M  =  »  4-  f  -  M  —  — 

L  2  J  2  2  2 


Ergo  m  hoc  Syftemate  refpe&u  primae  formulae  M*  intra  limites  - minimum, 

•  .  .  4 

&  00  continetur  ,  M*  vero  refpe&u  fecundae  a  (o)a  minimo  ufque  ad  infinitum 

procedit.  Si  vero  fiat  n  - ,  prima  quidem  M*,  vel  M  repugnare  non  vide¬ 
tur  *  tamen  fuppofitio  haec  cum  homologis  conciliari  nequit :  fit  enim  utraque 
negativa,  qua  declaratur  repugnare  in  hoc  Syftemate  fuppofitionem  hanc  .  Nam 

in 


confecut tones  traduntur*  ^QI 

,a  & 

in  aequatione  M  +  -  rz  »  .femper  n  major  efle  debet  nec  nifi  in  limite  mi¬ 
nimo  —  - ,  fa£la  IVI  zz  o :  non  poteft  igitur  ea  quantitas  minor  efle  ~ ,  qu? 

debet  efle  aqualis  fumm?  -  -f*  M- 
z 

§•  33*  Hinc  alia  non  minus  nova ,  quam  neceflaria  eruitur  veritas  ,  qu?  quic- 
quid  de  imaginario  in  25.  Cap,  III.  hujus  Libri  ftatuimus  femper  magis  con¬ 
firmat.,  atque  illuftrat.:  imaginarium  nimirum  non  ex  ipfa  extraftione  radicis  qua¬ 
drat?  quantitatis  negativ?  a&u  perafta  ortum  ducere  ,  quemadmodum  Analyft? 
omnes  haftenus  decreverunt  .,  fed  altius  ejus  originem  repetendam  eflfe  ,  in  ipla 
fcilicet  politi  vi  cum  negativo  comparatione,  a  quayextrafta  hinc  inde  radice,  ori¬ 
tur  illud,  quod  dicitur  imaginarium  .  Si  enim  hanc  ultimam  confecurionem  re¬ 
pugnare  contendunt ,  intelligant  hanc  repugnantiam  prius  exiftere  ,  antequam  ipfa 
a£tu  extrahatur  i-radix,  in  ipfa  nimirum  aquatione  ,  qua  fit  pofitivum  ?quale  ne¬ 
gativo;  nifi  eo  modo  intelligatur ,  atque  tradletur  ,  quo  fuperius  .&  in  Cap.  III. 
docuimus.  “Nam  fi  ad  illud  ipfum,,  quod  primo  fumpfimus,  Syftema  ?quatio  illa 
referatur.,  abfurda  eft  &  repugnans,  quia  repugnat  negativum  fieri  illud,  quod  ex 
natura  'Syftematis  neceflario  pofitivum  fit  oportet :  ideoque  ?quatio  pofitivi  ?qua- 
lis  negativo  in  eodem  'Syilemate  contradiftionem  involvit  .,  quin  ullum  appareat 
in  ipfa  ?quatione  radicis  quadrat?  quantitatis  negativ?  veftigium .  Quod  fi  in  cal¬ 
culo  communi  frequentiflime  hifce  radicalibus  imaginariis  quaquaverfum  implica¬ 
mur,  fatendum  tandem  eft  in  Analyfi  communi  ex  ipfo  eam  colentium  teftimo- 
nio  ideo  in  imaginaria  offendi  ,  quia  in  pquationem  inciditur  1  zz:  —  I  ;  hac 
enim  lublata  etiam  radicalia  imaginaria  ftatim  tollantur  neceffe  efl  :  qu?  imagi¬ 
naria  fi  repugnare  velimus,  repugnet  &  ipfa  ?quatio  pofitivi  cum  negativo  opor¬ 
tet  ;  quam  male  intellegam ,  &  pr?poftere  applicatam  tamquam  primam  mali  la¬ 
bem  omnes  tamen  libenter  ab  omni  noxa  liberant  ,  &  toties  uluepant .,  quoties 
extra&ione  radicis  in  eam,  quam  damnant ,  radicem  imaginariam  impingi  poteft.. 
H?c  ferio  perpendens  quis  non  jure  mirabitur,  cum  fentiat  ?quationem  hanc  po¬ 
fitivi  cum  negativo  in  calculo  communi  neceflariam,  quam  fibi  permittunt.,  pro¬ 
bant  ,  &  frequentiflime  ufurpant ,  fine  qua  nulla  effet  imaginarii  radicalis  exiften- 
tia  &  notio ,  tunc  demum  falfitatis  infi mulari,  cum  mihi  -propriam  tribuunt,  at¬ 
que  exprobrant  tamquam  ex  meo  penu  ,  atque  ex  meis  male  inftitutis  calculis 
lolum  depromptam  ,  qua  tantum  permoti  quicquid  edidi  dilatoria  virga  ,  nullo 
fuffragante ,  damnarunt :  cum  tamen  non  nifi  mihi  tribui  jure  poflit  modus* 
quo  ab  ea  repugnantia  ,  cui  male  intelle&o  figno  zz  atque  ignorata  prorfus  du¬ 
plicis  Syftematis  intima  inter  fe  conjunftione  per  vim  lubjacent  ,  primus  libera¬ 
re,  nec  perperam  ut  credo,  conatus  funi. 

§•  34’  ^°ftquam  §§•  3°  _•>  &  31  ^penoribus  oftenderimus  quomodo  ex  varia 
ejuldem  formul?  transformatione ,  aut  ex  legitimis  adhibitis  fubftitutionibus  valor 
M1  &  quoad  naturam,  &  quoad  quantitatem  mutetur,  limitibus,  intra  quos  va¬ 
gari  licet ,  mutatis  ,  qui  diverfi  fiunt  ,  &  ita  nniufeujufque  formul?  proprii  ,  ut 
Tom.  I  ^ec  €X- 


4°2  LIB.  II.  Cap ,  IV.  Prima  ex  J uperlorlbus  principiis 

extremo  uno  communi  excepto  ,  valores  dati  ,  qui  M*  tribui  poffunt ,  non  nifi 
uni,  aut  alteri  formul?  ,  quibus  comparatur ,  conveniant ,  quorum  fubftitutione  non 
nifi  inter  ipfum  M1,  &  inter  unam  aut  alteram  formulam  comparationis  ?quali- 
tas  intercedere  pofiit;  videamus  nunc  quomodo  res  fe  habeat  ,  fi,  fervata  in  for¬ 
mulis  comparationis  squalitate  valoris  ,  natura  tantum  quantitatis  mutetur  .  Ut 
id  perfpicue  fiat ,  ex  formulis  noftr?  Tabula  ad  Syftema  bafis  dat?  pertinentibus  acci¬ 
piatur  ex.  gr.  (XIV  .a)  Seriei  quart? ,  a  qua  exhibetur  fquatio  M*r=-  —  fi* _ m') 

4  C4  J 

five  M*  =  ni*.  Facile  unufquifque  videt  in  hac  ultima  non  folum  squalitatem 
valoris  inter  utrumque  membrum  intercedere,  fed  etiam  identitatem  :  quo  valore 

iubftituto  pro  in  prima  squatione  invenitur  M*  -  —  f  a _ mO 

4  i  4  J 

Hac  tamen  fa&a  fubftitutione  ,  ut  valor  M*  in  utroque  membro  communis  fit 
&  idem;  tamen,  identitate  inter  utrumque  membrum  fiublata  ,  non  nifi  squalitas 
inter  ipfa  remanet  :  Nam  (  Tab.  VI.  fig.  10.  )  in  triangulo  re&angulo  CEB, 


vocatis  m  ,  »  lateribus  C  E ,  B  E 

_ a 

identica ;  at  in  fecunda  BE  n  - 
4 


erit  equario  M*  M* ,  five  B  E  =  B  E 

—  M*j  =  CB*_  CE*  Bi'fquar 


le  quidem  eft  differenti?  quadratorum  C  B ,  CE;  fed  eft  ab  his  prorfus  diver- 
fum:  hac  igitur  fa&a  formul?  modificatione  in  ?quatione  XVI.3  tollitur  identi¬ 
tas,  remanet  squalitas.  Huc  perdu£U  ftatim  ad  alios  limites,  ad  alia  loca  geo¬ 
metrica  a  primis  omnino  diverfa  deferimur:  non  'enim  amplius  ad  limites  re- 
6Iilineos  quadrati  inferipti  N  N'  (  fig.  3.  ) ,  neque  ad  reftangula  AD.DE, 
&c.  in  quadrilateris  fuperius  indicatis  contenta  conftruftio  pertinet;  fed  {fig.  10.) 
ad  triangulum  re&angulum  CEB  fuper  uno,  aut  altero  ex  quatuor  lateribus 
AC,  BC,  CN,  CN'  hinc  ,  vel  inde  conftitutum*,  utrifque  membris  squali¬ 
bus  eamdem  naturam  quadraticam  referentibus.  r  ■ 

§.  35.  Verum  cum  hoc  etiam  altero  modo  efferri  poflit  formula,  nempe 


M1  =  »%XV II.3—  f-**)  •  — wVxXI.a=l  +  i. 

4  J  U  J  2^2 


-w.w,XXV.3 


AD  .  B  D 


_  a  ,  a 

- zz  m  .  -  + - m 

2  2 

Ad.fid  &c.  {  fig.  3.  )  :  qU?  requirit  quadratum  squale  Mannulo  , 
vice  veri  a  ;  hac  squatione  inftituitur  comparatio  inter  M1  quadratum  proprie 
dictum ,  &  rectangulum ,  five  inter  quantitatem  valore  alteri  squalem,  fed  diver¬ 
si  natRn  5?at^Ue  lde°  invenlendum  quadratum  ,  quod  squale  fit  reftangulo 
AD.BD  &c,  quod  pertinet  ad  unum  ,  vel  ad  alterum  latus  quadrati  inferipti 
maximo  1 L  .  Hinc  ut  limites  inveniantur  ,  five  locus  geometricus  huic  hypo- 
theli  accomodatus ,  ex  punfto  D  fluente  erigenda  eft  normalis  ,  cujus  quadratum 

fem- 


confecutiones  traduntur . 

a  Qy 

femper  squale  re^angulo  AD.BD  &c ,  conftruaiohem  exhibeat  reoularem 
qu?  valores  omnes  hujufce  normalis  a  minimo  ufque  ad  maximum  compleAafn/ 
qm  tribui  poffunt  quantitati  M  ,  ut  inter  hujufmodi  membra  femper  equali^ 
intercedat.  Hoc  conftituto  a  limitibus  re&ilineis  fupra  commemoratis  ad  limites 
curvihneos  tranlitum  fecimus,  de  quibus  in  fequenti  Capite  agam  .  Nunc  fatis 
lit  animadvertere ,  latus  ad  normam  ere&um  ex  pun&o  D  quadrati  quefiti  conti- 
neri  intra  limites  N  B  ,  vel  N  A  &c.  lateris  quadrati  infcripti ,  &  N  L  vel  BL , 
NI,  vel  Ai  &c.,  qu?  funt  parallel?  ,  &  squales  C  B  ,  vel  C  N  :  N  1  vel  A 1 
.»  Prout  axis  AB,  vel  N  N'  fumitur  :  atque  latus  quadrati  quefiti  fit  femper 
majus  quacumque  D  E ,  vel  D'  E  &c.  ordinata  trianguli  C  N  B  ,  &  minus  C  N , 

vel  CB  =  “  iatere  quadrati  ~  aqualis  quart?  parti  quadrati  maximi  .  Cum 

enim  latus  hujufmodi  quadrati  debeat  efle  medium  geometricum  proportionale  in¬ 
ter  AD  &  BD,  latus  qu?fitum  erit  femper  minus  AD  ,  majus  BD  ;  ac  non 

nifi  in  limite  maximo  m  =  vel  in  limite  minimo  n  =z  o  squale  BC,vel 

AC.  Cum  vero  re&angulum  £  +  1  —  m.m  fuper  utroque  axe  ,  &  ab  utra- 

que  parte  fumi  poffit  ;  patet  hujufmodi  reaangulum  tam  a  punao  B  ,  in  quo 
fumptum  in  axe  ABeft  nullum  ufque  ad  N,  in  quo  eft  maximum  procedere 
poffe  ,  quam  fumptum  in  axe  NN'  a  puna0  N  ,  in  quo  eft  nullum  ufque  ad 
pun£lum  B,  in  quo  eft  maximum,  contraria  direaione  progredi,  locumque  oeo- 
metncum  defcriptum  ab  extremitate  normalis  DE, vel  DE  =  m  efle  in  primo 
cafu  BN,  in  fecundo  NB  latus  quadrati  infcripti  maximo,  quod  tamen  femper 
in  utroque  cafu  fumitur  pofitivum  .  Locus  vero  geometricus  deferiptus  a  normali 

ex  punao  D  ereaa  ,  cujus  quadratum  reaangulo  ^  -f  --—m.m  squale  fit  ; 

cx  punao  N  tranfit  per  B ,  vel  ex  punao  B  per  N ,  totufque  intra  triangulum 
N  B  L  continetur  .  Cum  vero  qup  diximus  refpeau  ad  latus  N  B  applicari  pof- 
fint  ceteris  lateribus  quadrati  inlcripti  maximo,  locus  geometricus  ab  extremitate 
ordinats  M  deferiptus  initium  fumens  ab  uno,  vel  ab  altero  punao  extremitatis 
axium  per  cetera  punaa ,  dextrorfum  vel  finiftrorfum  procedens  ,  tranfeat  necefle 
eft;  atque,  integra  revolutione  completa,  femper  in  fe  ipfum  rediens  nullo  ne- 
ceflario  termino  concluditur .  H?c  mire  conveniunt  cum  illis  ,  qus  Capite  I.  hu- 
julce  Libri  indicavimus,  queque  i°  ^arte  H.  enucleanda  relinquimus. 

§.  36.  Vidimus  haaenus  membrum  folitarium  MM  fecunda  dimenfionis,  quod 
oritur  ex  produao  variabilium  Syftematis  linearis  integri  bafis  datae  aquationis 

nt  +  »  z=  a,  in  duas  aquationes  partiales  divifa  m  =z  -  +  n  Syftematis  bafis 

2 

variabilis,  m  =z  -  —  n  Syftematis  bafis  data  tot  diverfimodis  rationibus  trans- 
2 


E  ee  2 


for- 


4©4  L1B.  II.  Cap.  IV.  Prima  ex  fuperioribus  principiis 

fbrmari1  pofle  ,  quot  variationes  fubire  poflunt  formulae ,  quibus  comparatur ortae* 
ab  una  eademque  formula  varie  difpofita  atque  praeparata  :  atque  ideo  iis  tantum 
valoribus  obnoxium  efle  pofle  ,  quos  unaquaeque  comparationis  formula  fufcipere 
poteft.  Quare  fi  MM  conferatur  cum  formulis  noftrae  Tabula  ,  quas  ad  Syftema 
bafis  datae  pertinere  docuimus  ,  patet  valorem  quemcumque  produ&i  MM  intra. 

limites  maximum  --  ,  Sc  minimum»  zero  concludi  debere  maximus  autem  va~ 
4 

lor  exhibetur  a  formula  IIT.*  quadratica  ,.  in  qua  n  nequit  excedere  valorem 

Z‘ 

ideoque  latera  Hujufce*  quadrati  funt  limites  maximi  intra-  quos  loca  geometrica 
aliarum  formularum  hoc  quadrato  femper  minorum;  neceflario  concluduntur;  mini¬ 
mus  vero  valor  ipfius  MM  eruitur  primum:  ab  ejus  homologa  II.*',,  quae  dat  qua¬ 
dratum  differentiae  „  quod,,  fafta  n .  =  1 ,  fit  zero.-  Hifce  igitur  tantum*  formulis 


Syflematis  bafis  date:  conftitutis,.  nullus  alius  valor  datus  arbitrio  noftro  relinqui¬ 
tur  produ&o  MM  tribuendus ,  quam  qui  intra  ftatutos  limites  continetur.  Ipfum 
vero  producum  M  M  naturam  unius  quadrati  vel  re&anguli  folitarii  ,  aut  plu¬ 
rium  fimul*  fumptorunx  aflumere  poteft,  ope  eorum  artificiorum  ,  quae  fuperius  ex¬ 
plicavimus  .  Ne  tamen  putes  formulas  a  noftra  Tabula  exhibitas  omnem  varia¬ 
tionum  ,  qua:  dari  poflunt,  feriem  exhaufifle:;  in  Parte  enim  II.a  cum  de  divifio¬ 
ne  &  conjun&ione  legitima  horum1  Syftematum  agemus  ,  demonftrabitur  infinitis 
prorfus  modis  unam  eamdemque  formulam  variare  pofle,  ideoque  &  i pfum  MM 
&  quoad  naturam  ,  8c  quoad  quantitatem.  Nunc  non  nifr  illas  recenfuimus  quae 

oriuntur  a  fola  divifione  Syflematis  linearis  integri'  bafis  datae  aquationis  w  q.  w 
z=:  a  in  duo  Syflemafa  partialia  divilae  ,  live  a  divifione:  bifariam  fa&a*  bafis  in- 
ftgrae  a ,  qua,  praeter  duo  data  extrema  pun£ta  A  ,  &  B, alterum.  C  medium,  ini¬ 
ter  hxc  duo  datum  conftituitur. 

37*  Quod  fi  hifce  tantum  tribus  pun&is  datis  definitis  valor  M  M'  excedat 
limites  conflitutos  a  Syftemate  bafis  datae ,  fi  M  M  comparetur  formulis  Syflematis 
bafis  datae ,  fit  quidem  imaginarium,  five  nullum  ,  quia  quaeritur  in  eo  Syftema¬ 
te  ,  in  quo  efle  non  poteft :  fed  fi  confugiamus  ad  formulas  noftrae  Tabula  ,  quae 
pertinent  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  omnia  rite  procedunt,  &  M  M  femper  rea- 
le  conftituunt .  Id  vero  toties  continget  ,  quoties ,  fuppofita  identica  utraque  for¬ 
mula,  in  aequationem  i  =  —  i  impingitur,  ut  fatis  ad  rem,  quam  nunc  agi¬ 
mus  ,  Capite  III.  &  hoc  hujus  Libri  explicatum  fuit  .  Oftendhnus  enim  tranfi- 
tum  ab  uno  ad  alterum  Syftema  legitime  fieri  permutatione-  variabilium  in*  da¬ 
tas  ,  ac  datarum  in  variabiles;  ex  qua  permutatione  duplex  oritur  formula, altera 
propria  Syflematis  bafis  datae ,  Syflematis  bafis  variabilis  altera  ;  quae  fi  identica:- 
fumantur,  atque  ideo  variabiles  in  utraque  ea  tantum  lege  ponantur  fluere- , quam 
unum  vel  alterum  Syftema  requirit,  femper  neceflario  ad  aequationem  i  =  — i 
nos  ducunt :  nam  limites  utriufque  Syflematis  ita  fe  fe  refpiciunt,  ut  qui  eft  ma¬ 
ximus  in  Syftemate  bafis  datae ,  fit  minimus  in  Syftemate  bafis  variabilis  :  fluen¬ 
tium  vero  in  primo  crefcente  una ,  altera,  decrefcit ;  utraque  vero  crefcit  &  decre- 


confecutiones  traduntur . 

fcit,.  manente  femper  inter  ipfas  eadem  differentia,  in  Syftemate  bafis  variabilis. 
'  Itaque  M  M  comparatum  formulae  3  *  Syftematis  bafis  variabilis  eft  quadratum 

1  •  /r  •  4**  •  a 

quod  nequit  clie  minus  — ,  cum  n  nequeat  effe  minor  - ,  crefcere  vero  poteft 

ad  infinitum:  comparatum  vero  (4.**)  fit  zero,  quemadmodum  eft  zero  compa¬ 
ratum  formulae  IV.*  Syftematis  bafis  datae  :  hac  tamen  differentia  ,  quod  in  IV* 

M*  a  maximo  i  ,  quando  n  =  o>  decrefcit  ufque  ad  minimum  =  (o)*, quan¬ 
do  n  maxima  f  •  comparatum  formula  4.**  fit  zero ,  quando  n  minima  rzz  a 
2  zr 

atque ,  crefcente  n  ab  f  ufque  ad  infinitum  ,  &  ipfum  ad  infinitum  ufque-  progreditur . 
2 

In  fequenti  Capite  diligentius  in  ceteras  formulas  noftrae  Tabula  ad  Syftema  bafis 
variabilis  pertinentes  inquiremus*  nunc  fatis  erit  oftendere  quomodo  a  (l0.a)  de- 
cluaa  ex  (<5.ta)  qua  eruitur  a  (2.*)  tranfitus  fiat  formula  (14.*)  auxilio  ,  ad 
(i8.am) ,  (2 6?m)  r  ac  tandem  ad  (30.*“"). 

§.  38.  Ut  igitur  id  confequamur,  fumatur  aequatio  n-^-f  2  ( _ -J 

=r  -J-  ~~  (  —  n  )  +  (  —  »)*>  cujus  primum  membrum  diximus 

pertinere  ad  Syftema  bafis  variabilis,,  fecundum  ad  Syftema  bafis  datae:  haec, libe¬ 
rata  a  vinculo  coeficientis  2 ,  fit  nn  -f-  n  n  —  f  .  —  f. 

2  2 

z=z  1 .  -  H-  -  +  -  —  n .  —  n  y  five  nn  —  ( »-f»  —  f  V  - 
2222  ^2/  2 

— ,  1  t _ ( &,faaa  n  —  -  =  m,  erit  »»—(»  +  w).  f 

“-2*2  \2,  2  y  2  2 

—  f  .1 _ (  t  _  w  J .  »  ^  fed  -  =  »  —  rn  (  in  qua  n  femper  major  m , 

2  2  \  2  /  2 

atque-  ideo  n  —  m  femper  pofitiva  ) ,  &  n  =2  f  4.  m  •  ergo  fubftituto  in  pri¬ 
mo1  membro  n — pro  f  ,in  fecundo  f  -fw  pro  w,  aequatio  eritwn — w) 

~  •  f~  —  w")  .  ff  4*  *  Primum  membrum  aquale  eft  (io.*)  Sy- 

2.  2  L2  J  l2  J 


4°^  LIB.  II.  Cap.  IV.  Prinus  ex  fuperioribtiS  principiis 

ftematis  bafis  variabilis  ;  fecundum  fpecie  tenus  videtur  Aquale  X.*  Syftematis 

bafis  data::  fed  quoniam  in  Syftemate  bafis  variabilis  m  femper  major  1;  ergo, 

% 

fi  fecundum  membrum  ad  idem  Syftema  bafis  variabilis  referatur  ,  erit  faftor 
~  —  m  negativus  ,  qui  erat  in  proprio  Syftemate  pofitivus  ;  ideoque  fecun¬ 
dum  membrum' ,  ut  Syftemati  bafis  variabilis  accomodetur  ,  fic  erit  efferen- 

d““-  f  ;--)■(  ;+•  J  =  f— ;][-+;■]. 

.i.  _  (.+.)■(.-.)  =  ‘i  +  r  „_fl  ,  r.+;i  .Vmmfc 

22  L  aj  l  ■  aj 

nec  produfhim _  hoc  (n  -f.  m).  (n  —  m)  vicem  gerit  reftanguli  ,  monet  idem 
eiJe  variabile  lemper  atque  ignotum  :  ut  igitur  determinetur  ,  tranfitus  fiat  in 

utroque  membro  a  reftangulis  ad  quadrata  >  &  habebitur  «*  — •  (  _  m*  ) 

a*  r  *  * 

~  ~  —  4jr  primam  membrutn  formula  (  14*  ),  cum  —  m' 

fit  femper  pofitivura  ;  invenimus  enim  n  femper  majorem  m  ;  fecundum  vero  * 
quod  XIV.atn  Syftematis  bafis  datae  fimulabat  ,  eft  revera  squale  formula:  (23.*) 

Syftematis  bafis  variabilis  .  Nam  in  XIV.a  terminus  ^  — -  m'  eft  pofitivus  , 

&  4  _  [4  “  m’j  differcnt'a  T>a*atoram  £1  —  »»*j  ;  contra  vera 
a1  1  1 

(  i3»)  m'  -  -  eft  pofitivus,  &  t  +  _  f  j  indicat  ummam  quadra- 

torum  -  ,  —  -  j  r  atque  ideo,  quod  erat  negativum  in  primo ,  fit  pofitivura 

in  fecundo  Syftemate ;  &  quod  erat  illic  differentia  quadratorum  ,  hic  fummam 
figmficat  .  iEquatio  igitur  huic  hypothefi  accomodata  erit  n'  \ 

__  d1  p  a1-^  #  v  7 

—  4  L  —  ~  J  :  ^  primo  membro  »a  pofitivum  ,  &  —  ) 

d*  * 

negativum ,  &  in  fecundo  -  ,  &  item  r/i 1  —  -  pofitivum  *  ut  igitur  inter  utriuf- 
que  membri  terminos  legitima  inftitui  poffit  Comparatio  ,  fic  aquatio  ordinetur 
(  n  nj  )  C  m  4  j  4  *  ^Ua  n%  P°^^vum  comparari 
poteft  cum  m  -f-  -  pofitivo,  &  (  negativum  cum  negativo  — 


confectu  tones  traduntur  * 


Fafta  igitur  »*  =  «*  +  1 ,  erit  »*  —  =  ^  ,  a  qua  rutfus  eruitur  eadem 

prima  quadratica  formula  =  m‘  +  -  ,  qua  utraque  ,  eunt  in  idem  conve- 
•  •  .  { 
nla!lt, ,lcSltlm?  cenfend?  funt  :  in  utraque  enim  n'  vicem  gerit  quadrati  lateris 
variabilis  angulo  reflo  oppofiti,  ex  quo  elegantiffima  in  Capite  fequenti  conltru- 
etio  concinnabitur. 

^  39-  Sed  ut  hoc  magis  confirmetur  atque  illuftretur ,  demonftrandum  quomo- 
do  ab  eadem  identica  squatione  »•  =  utraque  Syftemata  &  fquationes  omnes 
aa  utrumque  Syftema  pertinentes  eruantur  .  Nam  quoniam  m1  =  erit  mx 
*—  n%  (  n'  —  mx  );  &,  fafto  tranfitu  a  quadratis  ad  reftangula  ,  erit  mm 

r=«»  —  (  n  •—  m  ) .(  n  -f  m  )  :  nunc  ponamus  n  -f-  m  =2  five  pona¬ 

mus  Syftema  bafis  dat£  ,  in  quo  fcimus  fummam  variabilium  datam  efte  :  erit 

igitur  in  hac  hypotheii  mm  ~  nn  —  (  „  —  m  fed  fi  „  4.  =  f 

2-  2  * 


erit  —  m  x=i  n  — .  ~  :  ergo  mm  nn 


n  -j-  n 


11  a 
2  j  ‘  J 


_ ..  +  c  - .  - . +  \  ]  .f  =  i’  +  x  f  ( _ . }  +  ( _  .  Y 

=  +  s + 

~  -  (pofita  -  —  nzzm)  =  -  —  Q— (V)j  in 

-  femper  major  »7 ,  ut  Syftema  bafis  dat?  requirit .  Quod  fi  in  prima  eadem  equa- 
tione  aftumpta  mm  zz  nn  —  (  »  — ’  w  ].(  »  -f  n  )  velimus  n  —  m  — 

qu?  cft  proprietas  Syftematis  bafis  variabilis ;  erit  m  zz  n  —  1 ,  & ,  fa&a  fubfti- 

2 

tutione ,  erit  m  m  zzz  n  n  —  {  n  yn  )  m  n  )  zz  nn  (”  »  4-  w  rfl  a 

l  2J  *  I 

=  *•  +  f  *  +  ■  ~  {  ]•-  ~  =  »*  +  2»  r  -  f  1  +  r-  fV 

L _  2  J  2  l  a  J  +  (.  »J 


*  a  r  <*1 x 
n  n  —  2.  n - .  ~  —  -  { 


2  2  (.2. 


3'  =  --;-;+ 


40$  L1B.  II.  Cap.  IV.  Prima  ex  [apertoribus  principiis 

£la.  n  —  f  =  w  )  z:  f-  -f-  w*)  .  f  — •  J  +  »  )  +  -  —  -  -f  - 

2  U  J  l  *  J  4  44 

cr:  r  w*  -|-  1*1  —  1  (2.*)  ,  qu?  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  cum 
l  4J  4 


fit  femperm>~.  H?c,  licet  videatur  identica  cum  (i.*)’,  tamen  ab  ipfa  multum 
differt:  (1.*)  enim  dat  differentiam  quadratorum  ad  triangulum  re&angulum,  in 


quo  -  eft  latus  oppofitum  angulo  re&o ,  five  hypothenufa:  in  (2*)  hypothenula 
2 

eft  variabilis  2=  ^  n?  4-  1  ,  &  -  latus  datum:  in  f  1.*)  -  —  ml  =r»l,Sy- 
42  4 

a* 

ftema  quadraticum  bafis  dat? ;  in  ( 2.*  )  mi1  -f-  -  =  »* >  Syftema  quadraticum  ’ba- 

4 

fis  variabilis  :  ac  tandem  ,  fafta  hac  ultima  fubftitutione  erit  (  i.*)  m* 


‘i  (*•*)  *  =[”*-+ 1  j-f 


a  quibus,  fi  ldentic?  furr.pt?  fuiflent ,  deduceretur  =  —  I  ,  vel  —  1  . —  I . 
Vide  igitur  quomodo  ab  una  atque  identica  aequatione  eruantur  aequationes  ho¬ 
mologa  utriufque  Syftematis  ,  &  quomodo  ab  uno  ad  alterum  Syftema  tranfitUS 

fiat,  ut  invi&iffime  demonftretur  veritas  formularum  noftras  Tabula ,  &  quicquid 
fuperius  diverfa  ratione,  ac  fenfim  deduximus. 

40.  Illud  infuper  addo,  quod  fi  ut  fecimus  §.  35.  in  Syftemate  bafis  datae. 


ubi  comparatione  inftituta 


inter  M*  quadratum  &  re&angulum 


.ff— o 

t*  J 


invenimus  limites  ordinatae  Loci  geometrici  in  Capite  fequenti  deferibendi  ,  ita 
in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis  fiat  in  aequatione  (  2.a )  fuperioris  w* 


f»  —  ;  etiam  in  hoc  Syftemate  a  limitibus  reSlilineis  ad 

l  %  J  '  i 

curvilineos  tranfitus  fit  ,  quorum  Locus  geometricus  .  &  ipfe  in  fequenti  Capite 
invenietur.  Nunc  limites ,  intra  quos  latus  m  quadrati  ml  five  Locus  geometricus 

concluditur,  dabimus  (ut  in  eodem  35.  fa&um  fuit)  .  Ut  hoc  facile,  &  ele* 

ganter  perficiamus  ,  animadvertendum  eft  nos  §•  15*  hujus  Libri  de- 

monftraffe  (  T*b.  V.  fig.  $.  )  f  i  -f  *  1  .  f  —  f  +  »  1  =  AD.BD 

t  2  J  L  2  J 

rr  Bd.  Ad  =  N' D' .  N D'  =2  Nd'.N'd';  quibus  fingulis  unum,  aut  alterum, 
furfum ,  vel  deorfum  reftangulum  refpondere  polle  oftendimus  :  ergo  fi  fiat  ir>x 


—  r  i  +  » ■) 

L  2  J 


cxmfecutiones  traduntur . 


erit  m  latus  quadrati  ,  quod 


40? 

aquale  eft 


re&angulo  A  D  .  D  E  ,  vel  A  D .  D  E'  &c. ,  medium  proportionale  inter  A  D  .  D  E 
&c. :  ergo  erit  latus  m  minus  AD,  &  majus  DE  ;  fed  AD  =2  DE",  cum  fit 
etiam  CAN  angulus  femire&us,  ergo  latus  quadrati  m 1  ere&um  ad  normam  ex 
pun6lo  p  fluente  ,  quod  vicem  gerit  ordinatae  ,  defcribet  locum  geometricum  a 
fuperiori  aequatione  praeceptum  ,  qui  inter  lineas  redtas  parallelas  B  E ,  A  E*  a 
pun&is  B,  A  ufque  ad  infinitum  verfus  eamdem  partem  E  ,  E"  producas  con¬ 
tineatur  neceffe  eft  .  Quae  ratio  cum  fingulis  o£k>  re&angulis  applicari  poflit  ,  li¬ 
neae  BE  ,  NE";  B  E' ,  N  E1"  hinc  inde  ad  infinitum  produ£he  dabunt  limites  , 
intra  quos  finguli  06I0  rami  locum  geometricum  conftituentes  ,  &  fingulis  o£lo 
re&angulis  refpondentes  ad  infinitum  produci  concluduntur .  Hujufmodi  tamen  li¬ 
mites  anguflioribus  terminis  coerceri  poflunt ,  fi  e  centro  ducantur  hinc  inde  in¬ 
definitae  z'Z,  zZ'  parallelae  BE,  BE'.  Nam,  fumpta  Cd  —  CD,  erit  re61an- 

gulum  A  D  .  B  D  =  dC  -f-  CB  .  DC  —  CB  *  &  dC-fCB=dB 


DC 

2 


CB  =  D  B  -  «  ■ — 1  -  (ut  docuimus  Cap.  V.  Ltb.  I.  ): 

2  »  ' 


ergo 

=  d  B.  D  B 


AD.BD 


dC  +  CB.DC  —  CB  =  DC  —  CB, 


r 


*  1  r 
£  J  •  c 
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j  =  w1 —  -  fa61o  tranfitu  ad 


quadrata  .  Quare  ni1  <  ri*  <  D  C  ;  fed  C  D  =  D  Q:  ergo  w*  <J  D~C  <  DQ*; 
&w*<DC<DQ.  Verum  fuperius  invenimus  m  >  DB  =  DE  •  er¬ 
go  jw  >  D  E  <  DQ.  Hoc  applicatum  ceteris  re£angulis  elegantiflime  deter¬ 
minat  limites  infinitos ,  five  afymptotos  z'  Z ,  z  Z' ,  intra  quas  Locus  geometri¬ 
cus  Syftematis  bafis  variabilis  huic  eidem  Syflemati  aptus  defcribendus  contineri 
debet . 

41.  Praecipua  vero,  ac  univerfalis  &  apprime  neceflaria  confecutio ,  quae 
ex  modo  explicatis  deducitur,  illa  eft ,  qua  ftatuitur  figna  Hh  terminis  cujufcum- 
cumque  aquationis  linearis  vel  fecunda  dimenfionis  affigenda,  aliis  omnino  legi¬ 
bus  moderanda  effe,  quam  quae  ha&enus  in  ufu  fuerunt  omnium  confenfu  rece¬ 
pta.  Cum  enim  ex  di&is  luce  clarius  pateat  figna  iftiufmodi  aquationum  termi¬ 
nis  praefigenda  mutari  debere ,  prout  unum  vel  alterum  Syftema  ,  ad  quod  perti¬ 
nent ,  &  prout  aquationes  homologae  ejufdem  Syftematis  requirunt’  nifi  prius 
Syftema  ipfum  &  aquatio  homologa  determinetur ,  fieri  non  poteft  ut  hujuf¬ 
modi  ambiguitas  tollatur.  Porro  nulla  alia  nobis  fupereft  via  ad  id  confequen- 
dum ,  nifi  illa ,  quam  nobis  offert  membrum  folitarium  M  M  ,  cui  formulas  no- 
Tm.  I  F  ff  ftr* 
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iirz  Tabula  comparavimus,  cujus  determinatione  eruatur  &  Syftema  ,  ad  quod 
pertinere  pofiit ,  &  aquatio  ipfius  Syftematis,  ad  quam  referatur  .  Verum  cum 
Cap.  I.  §.  6.  &.  feqq.  Lib.  II.  offenderimus  aquationes  fecunda  dimenfionis  or¬ 
tas  ab  uno ,  vel  ab  altero  Syftemate  natura  fua  efie  infinite  indeterminatas ,  & 
Capite  fequenti  offendam ,  determinato  etiam  valore  M  M  ,  variabiles  ipfas  non 
nifi  intra  limites  determinari  pofle;  patet,  determinato  etiam  produ&o  MM, 
quod  tunc  homogeneum  comparationis  vulgo  appellatur,  non  determinari  nifi  di- 
verfas  formulas  ,  ad  quas  pertinere  ^  poteft ,  repudiatis  aliis ,  qua:  nullo  modo 
cum  hoc  bomogeneo  comparationis  conciliari  pofiunt  .  Itaque  intra  anguftiores  ter¬ 
minos  determinato  valore  MM  coercemur,  neque  eidem  formula:  quicumque  va- 
lor  datus  tribuendus  M  M  arbitrio  noftro  relinquitur ,  fed  tantum  intra  quofdam 
limites,  qui  &  cum  identitate  formulas,  quam  fumpfimus,  &  cum  valore  MM 
confKtuto  conciliari  pofiint :  quibus  praetergreflis ,  aut  valor  homogenei  compara¬ 
tionis  mutandus  eft,  aut  formula  in  aliam  artificiis  traditis  transformanda  .  Quo¬ 
ties  igitur  data  asquatione  inciditur  in  pofitivum  aequale  negativo  (  quae  eft  pri¬ 
ma  ,  ut  dixi  33,  mali  labes  ),  toties  docemur  valorem  datum  ,  qui  intra 
certos  limites  arbitrio  noftro  relinquitur,  a  nobis  male  conftitutum  fuifle,  cum 
nequeat  aequationi  propolitae  applicari :  docemur  infuper ,  fi  valorem ,  quem  te¬ 
mere  in  hoc  cafu  ftatuimus ,  .retinere  velimus  ,  afliimptam  formulam  artificiis 
analyticis  in  aliam  mutandam ,  quae  cum  ipfo  polfit  conciliari .  Pofitivum  igi¬ 
tur  aequale  negativo,  ex  quo  defcendit  reale  aequale  imaginario  ,  eo  ipfo  quo  in 
datis  illis  circumftantiis  repugnantiam  abfolutam  indicat ,  admonet  etiam  ad  il¬ 
lam  formulam  confugiendum  efle,  in  qua  fiat  pofitivum  illud,  quod  in  prima 
aflumpta ,  mutatis  circumftantiis,  fa£lum  fuerat  negativum.  Analyfis  igitur  ,  fi 

quod  praecipit  re£fe  intelligatur ,  varia  defcriptione  Locorum  geometricorum  at¬ 
que  Curvarum ,  quas  aflfe&ionibus  quibufdam  analyticis  refpondent  ,  ob  oculos 
nobis  ponit  diverfa  limitum  genera  ,  intra  quas  valores  dati  contineri  poftunt , 
ut  quod  in  uno,  mutatis  circumftantiis ,  obtineri  nequit,  in  aliis  necelfario  vin¬ 
culo  inter  fe  colligatis  profpere  confequamur. 

§.  42.  Hasc,  quas  ulterius  perfequemur  in  Capite  fequenti  ,  animadvertite  fuf- 
ficiat  in  hoc  Capite  ,  cui  finem  imponam  ordine  recenfendo  prascipuas  ac  uni- 
verfales ,  quas  in  Capitibus  II,  III,  &  hoc  invenimus,  veritates,  quemadmo¬ 
dum  fa£fum  vides  in  §.  $d.  Capitis  I.  hujus  Libri . 

Defin.  Syjlemata  lineare  bafis  dat  te  &  lineare  bafts  variabilis  tunc  erunt  homo¬ 
loga  ,  cum  fumma  variabilium  Syflematis  primi  aqualis  differentia  variabilium  al¬ 
terius  fit  eadem ,  ac  data:  ita  m  -f  n  rz:  a  ,  m  —  nzza  canjlituunt  dtio 
Syflemata  ,  bafts  data  primum ,  bafis  variabilis  alterum ,  qua  diverfa  Syjlemata  ho¬ 
mologa  appellamus . 

Prop.  I.  Hujufmodi  homologa  Syftcmata  bafis  datae ,  &  bafis  variabilis  ita  in¬ 
ter  fe  neceflario  vinculo  colligantur,  ut  nequeant  a  fe  invicem  feparari :  id  pa¬ 
tet  ex  ipfa  definitione,  atque  ex  di£fis. 

Prop.  IL  Quodcumque  Syftema  lineare  bafis  datas  dividitur  in  duo  Syftemata 
partialia  bafis  datae ,  &  bafis  variabilis ,  ex  quorum  produ£fo  oritur  femper  Sy¬ 
ftema  quadraticum  bafis  datae.  Ita  data  aquatione  Syftematis  integri  bafis  datas 

m  -J-  n 


confec  utiones  traduntur  . 


m  -f~  n  ==  a,  Syftemata  partialia  erunt  w  =z-  -f-  ny  m  —  f „  -  eorum» 

que  produttum  m*  =  -  —  wl ,  &  m*  -f  »*  =z  -  Syftema  quadraticum  bafis 
4  4* 

datg  ex  Defin .  2.  §.  56,  Capitis  L  hujus  Libri*  Vel  »  zz  ^ -f  w»»zz^ —  w; 

&  ~  —  wT,  five  »*  4-  w*  zz  ~  Syftema  alterum  quadraticum  bafis  da» 

tx  homologum  primo  in  Syftemate  integro  lineari  bafis  datae  n  -f-  m  zz  a* 
Prop .  IIL  Quodcumque  Syftema  lineare  bafis  variabilis  dividitur  in  duo  Syfte- 
mata  partialia  utraque  bafis  variabilis»  ex  quorum  produfto  oritur  Syflema  qua¬ 
draticum  bafis  variabilis .  Nam  data  aequatione  lineari  integra  Syftematis  bafis  va¬ 
riabilis  m  sr  a  -f-  n  r  erunt  ex  di&is  aquationes  partiales  m  zz  n  4-  - ,  m 

zz:  n  —  - ,  qua?  in  (e  du£la?  dant  m*  —  n*  — >  f.  ,  &  *»*  -f-  f*  —  »*  ex  6.  2. 
2  4  4 
Crf/J.  III.  hujus  JL>'£r/’.  Sed  quoniam  aequatio  prima  ex  diftis  efife  poteft  n  zz*  -f-  m  , 

&  aquationes  partiales  n  zz  »»  q-  f,  »  zz  »* — habetur  etiam  »’z=m* — -  > 

z  2»  4 


five  Syflema  alterum  quadraticum  bafis  variabilis  alteri  homolo¬ 

gum  in  Syftemate  integro  bafis  variabilis  »  =  a  4-  ™  • 

Prop.  IV.  Eadem  formula  analytica  fecunda?  dimenfionis  varie  modificata  ,  & 
fubftirutione  aequalis  pro  ajquali  in  aliam  formam  mutata  ,  modo  valorem  , 
naturam  modo  r  modo  utrumque  mutat ;  adeoque  &  ipfa  conftru&io  geometri¬ 
ca  ,  cui  refpondet  .  Haec  veritas  in  toto  hoc  Libra  II.  pluribus  modis  evinci¬ 
tur :  vide  tamen  §§.  38,  &  3p.  Capitis  hujus. 

Prop.  V.  Formula  analytica  artificiis ,  qua?  legitima  in  toto  hoc  Opere  demon» 
liravimus»  in  alias  mutata  formas  figno  zz  neceffario  cum  fuis  homologis  con¬ 
jungitur  ,  atque  ideo  per  antecedentem  ab  identitate  ad  aequalitatem  ,  &  ab  hac 
ad  homologas  inaequales  tranfitum  faciat  »  vel  viceverfa,  neeefle  eft  30,  31  , 
38,  &  39,  hujus. 

Prop*  V I.  Signum  itaque  ==  univerfim  fumptum  non  eft  nifi  vinculum  illud, 
quo  aequationes  homologae  unius  Syftematis,  aut  diverfi  copulantur*  a  quibus  ta¬ 
men  non  excluditur  squalitas  &  identitas.  44  r  45  >  46,  &  47  Cap .  IIL 
Hinc  vide  quam  in  ar6tum  compulerit  hanc  figni  zz  notionem  Analyfis  com¬ 
munis  . 

Prop.  VII.  Eadem  formula  analytica  identice  fumpta  ,  quae  eft  pofitiva  in  fuo 
proprio  Syftemate  bafis  datae»  vel  bafis  variabilis, fit  negativa  in  homologo  bafis 
variabilis,  vel  datae.  2.3 ,  &  feqq.  Cap .  III.  Libri  hujus,  ac  pafiim  in  hoc» 

Fff  Z  Prop . 
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Prop.  VIII.  Quarumque  formula  ,  quae  in  fuo  proprio  Syftemate  fit  negativa  , 
non  amplius  pertinet  ad  primo  fumptum  Syftema ,  fed  ad  alterum ,  in  quo ,  cum 
eflet  negativa ,  fit  pofitiva :  &  quacumque  formula ,  qua  erat  negativa  in  aflurn- 
pto  Syftemate,  fi  fiat  pofitiva,  remanet  in  eodem  Syftemate ,  quod  tunc  vere  illi 
convenit .  Cap.  III.  hujus  Libri  23 ,  &  feqq. 

Prop.  IX.  Membra  cujufcumque  aquationis  ,  qua  identice  fumpta  five  ad 
idem  Syftema  relata  ,  dant  pofitivum  aquale  negativo  ;  fi  ad  fuum  fingula  pro¬ 
prium  Syftema  referantur,  fieri  ambo  pofitiva  jam  fatis  in  Cap.  III.,  &  IV.  hu- 
jus  Libri  $§.  fuperius  citatis  demonftratum  fuit. 

Prop.  X.  Quoties  in  aquationibus  offenditur  pofitivum  aquale  negativo  ,  licet 
fcmper  negativum  in  pofitivum ,  vel  pofitivum  in  negativum  mutare ,  fi  nimirum 
alterutra  a  proprio  ad  improprium  ,  vel  ab  improprio  ad  proprium  Syftema  re¬ 
ducatur.  Patet  ex  citatis  . 

Prop .  XI.  Cuicumque  formula  ab  uno  ad  alterum  Syftema  legitimus  t^anfitus 
anquiritur ,  aut  mutatione  Pignorum  +■  in  terminis ,  aut ,  quod  elegantius  eft:  ,  fr 
variabiles  permutentur  in  datas,  &  datae  in  variabiles.  Ex  eodem  Cap.  III.  hu¬ 
jus  Libri . 

Prop.  XII.  Signa  +  terminis  cujufcumque  formulae  praefigenda  non  pendent  ab 
iis  legibus,  quae  ha6fenus  vulgo  traditae  funt  ,  fed  a  Syftemate,  in  quo  continen¬ 
tur ,  &  a  varia  ipfius  formulae  transformatione  .  Hoc  clare  evincitur  ex  antece* 
dentibus,  &  ex  40.  hujus  Capitis. 

Prop.  XIII.  Criterium ,  quo  tuto  dignofei  pofiit  ad  quod  Syftema  aequatio  quae- 
cumque  pertineat  ,  non  eft  repetendum  a  fignis ,  quibus  termini  tam  dati ,  quam 
variabiles  afficiuntur,  fed  a  valore  qui  quantitatibus  datis  tribuitur.  41.  hujus 
Capitis . 

Prop.  XIV.  In  Analyfi  itaque  fpeciofa  quantitates  ,  quae  prout  conflantes  fym. 
bolis  a  ,  vel  b  &c.  defignantur  ,  licet  improprie  nomine  datarum  ,  quia  non 
fluunt,  appellentur;  tamen  funt  quoad  valorem  indeterminatae.  Quare  ex  antece¬ 
denti  indeterminatum  fit  etiam  oportet  Syftema ,  ad  quod  formula  variabilibus  & 
hifce  conflantibus  conflata  pertinere  poteft. 

Prop.  XV.  Nulla  alia  igitur  in  Analyfi  fpeciofa  relinquitur  methodus  determi¬ 
nandi  Syftema ,  nifi  ot  ftatuantur  limites  ,  intra  quos  hujufmodi  datx  cum  pro¬ 
prio  Syftemate  conciliari  poftint  :  quibus  praetergreffrs  datae  cum  aflumpto  Syfte- 
mate  repugnantes  pofiimt  tamen  ad  alterum  Syftema  confugere  ,  atque  cum  ipfo 
amice  confociari .  Id  fit  deferiptione ,  &  praeparatione  Locorum  geometricorum  y 
quae  diverfa  prorfus,  prout  diverfi  funt  limites, qui  conflantibus  affignari  pofTunt, 
apta  funt  fingula  (  prsut  res  fert  )  ad  conciliandum  Syftema  cum  conflantium 
valore  dato.  41.  hujus  Capitis. 

Prop.  XVI.  In  Analyfi  fpeciofa  formula  quaecumque  pofitive  &  negative  fu- 
menda  eft,  atque  utraque  figno  =  conjungenda  ,  ut  illud  membrum  tantum  eli¬ 
gatur,  quod  propofitis  conditionibus  ,  pro  re  nata  ,  fatisfaciat:  idem  obtinebitur, 
li  in  alterutro  aquationis  membro  permutentur  variabiles  in  datas  ,  &  datx  in 
variabiles . 

Prop.  XVII.  Hinc  membrum  illud, quod  conditionibus  propofitis  repugnat, tam¬ 
quam 
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quam  nullum  cenfendum  eft ,  &  comparatio  termini  folitarii  M  M  noftrae  Tabula 
cum  illo,  quod  legitimum  eft,  tantum  inftituenda  eft.  25,  &  2 6.  Cap.  III. 
huius  Libri.  . 

Prop.  XVIII.  Methodus  communis,  quae  docet  mutanda  efie  ligna  in  termi¬ 
nis,  qui  ab  una  ad  alteram  figni  partem  transferuntur  ,  ab  uno  ad  alterum 
Syftema  nos  ducit.  §.34.  Cap.  III.  hujus  Libri .  Ut  igitur  propofito  lacili  exem¬ 
plo  oftendam  quomodo  in  methodo  communi  praeparanda  fit  quaecumque  tormula 
ad  utrumque  Syftema  fufcipiendum  pro  diverfitatc  valoris ,  qui  tribui  poteft  quan¬ 
titatibus  conftantibus ,  fed  indeterminatis:  fit  formula  n  ~  ? ,  quam  fcimus  per¬ 
tinere  ad  Syflema  bafis  variabilis  ,  in  quo  n  minima  =  1  ,  maxima  =  00  .  In 
hac  ,  fa6la  »  minima  =  f,  erit  »  —  -  =  o;  ac,  translatis  more  communi 

terminis  erit  o  =  -  —  rt:  verum  fafta  hac  translatione  a  Syftemate  bafis  va- 
*  2 

riabilis  ad  Syftema  bafis  data  delati  fuimus  ,  in  quo,  fafta  n  maxima  =: 

cft  £  n  =  o:  erit  igitur  in  limite  n  minimo  primi  ,  in  limite  vero  maxi- 

2 

mo  fecundi  Syftematis  o  =  »  ~  Verum  in  cafibus  mediis  »  i» 

primo  a  minimo  -  ufque  ad  infinitum  progreditur  ,  in  fecundo  a  maximo  ^  ufque 

ad  o  decrelcit :  ergo ,  crefcente  una  ,  decrefcente  altera ,  fit  M  =zn  ~  r=:  -  » : 

ac  tandem  M  =  »  —  f,  M  =  i  — five  M  +  f  =  »,  M  +  «  =  ~: 

2  ^ 

prima  ad  Syftema  bafis  variabilis,  fecunda  ad  Syftema  bafis  date  pertinet.  Idem 
[„  aliis  formulis  fecunda:  dimenfionis  evenire  qua  hifce  Capit, but  diximus  fatis 

aperte  dempnftrarunt .  .r  ,  . 

Prop.  XIX.  Aquatio,  ex  qua,  pofitis  identicis  utnlque  membris  ,  eruitur 
pofitivum  aquale  negativo  eft  abfurda ,  atque  abfolutam  involvit  contradi&ionem ; 
quia  contra  naturam  Syftematis  ,  in  quo  eft  ,  cogitur  fluere  variabilis  eo  modo  , 

quo  altera  in  altero  Syftemate  conftituta  rite  fluit  ,  ut  proprium  ipfius  Syftema 

requirit .  Repugnantia  igitur  hsc ,  &  prima  imaginarietatis  caufla  repetenda  eft  ab 
ipfa  sequatione  abfurda  1  =  —  I  ,  a  qua  a  turbido  tamquam  fonte  manat  illud 
j/’  —  1,  quod  dicitur  in  Analyfl  communi  imaginarium,  cui  tantum  quicquid 
mali  creditur  in  hanc  Scientiam  irrepfllfe  tribuitur  (  §.  33.  hujus  Capitis  ). 

Hinc 
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Hinc  quid;  mirum  fi  irrita  conatu  ha£fenus  hoc  ab-  Analyfi  eliminare’  tentaverint 
ii,,  qui  de  hoc  tantum  folliciti  primam  mali  labem  ,  fcilicet  1  =-  —  I  fo¬ 
verunt  ita,,  ut  hac  unanimi  confenfu-  probata  frequentiffime  utantur?'  quemadmo¬ 
dum  in  Cap.  VL  hujus  Libri’  luce  clarius  patebit.- 

Prop.  XX.  Repugnantia  tamen  r  quam  praefefert  aequatio  r  rr  —  r  ,  &  ab 
hac  derivata  1  =  —  1 »  quae'  tamen  fola  dicitur  imaginaria,,  non  ab  intima 

ipfius  rei  natura ,  fed  ab  errore  noffrae  mentis  proficifcitur ,,  quae  falfis  opinionibus; 
praeoccupata ,  ea  fimul  inter  fe r  ac  in  eodem1  Syffemate  copulare  conatur,,  quae  e 
diametro  opponuntur:  idem  enim  relatum,  ad  eumdem  comparationis  terminum 
non  poteff  e  fle  fimul  &  pofitrvum,  &  negativum  ►  Cap.  IU-  hujus  Libri  §§.  23 , 
&  feqq.  Tantum,  igitur  abeft  ut  imaginarium  lit  aliquid  neeeflarium ,  &  cum  in¬ 
tima  Scientfar*  quam  nunc  habemus  r  natura  conjungium  ut  ab  ipfa  Anafyfeos 
Scientia  y  fi  re&e  intellrgatur  doceamur  hoc  fiatim  tolli  ,  atque  evanefeere ,  fi 
praejudicata  opinio-  tandem  eradicetur. 

Prop.  XXL  Fieri  igitur  non  poteff  ut  imaginarium  fit  aliquid;  abfofuti  ,  quod' 
nequeat  univerfim  ab  Arcalyfr  eliminari,  cum-  fieri  nequeat  ut  error  mentis  no- 
ffras  fit  aliquid  abfolutum  &  neeeflarium-  Quin  imo-  ipfa  imaginarii  notio  rela¬ 
tiva  ,  quam  fupra  explicavimus  nos  docet  notionem  realem  huic  oppofitam  ref- 
pondeat  oportere-,  ac  veluti  manu  ducit  ad  proprium  Syffema,.  in  quo  eff  reale, 
inveniendum  ..  Hoc  intelle&o  in  Parte  ILf1  imaginarii  ope  imaginarium  ipfurrt 
ab  univerfa  Analyfi  eliminabimus  - 

Prop.  XXII.  Idea  licet  in  aequationibus;  mixtis  ex  realibus  &  imaginariis 

Terminos  omnes  imaginario  — 1  afleftos  zero  comparare ,  quia  per  Prop.  XVI.** 
imaginarium  in  Syffemate  cui  tribuitur  eff  revera  nullum-  .  Hxc  propofitio  jam 
a  Clariffimo  Bougain  ville  a  me  in  Cap .  IU.  Libri  fuperrom  §.  6$.  citato  cal¬ 
culi  Fluxionum  auxilio  demonflrata  ,,  fatis  fuiffet  una  ad  imaginarium  perpetuo 
tollendum  ,,  fi  ex  veris  ac  fuis  principiis  dedu&a  elementaris  Anafyfeos  ope  evi- 
dentiffime  cognofceretur :  aequatio  enim-  quazeumque  in*  duas  femper  dividi  poflet,, 
qua  methoda  femper  liceret  imaginarium  tollere :  in  hac  tamen  methoda  tranan¬ 
da  caute  incedendum  efle  fuo  loco  offendam. 

Prop.  XXIIL  Data  ^ero  abfoluto  etiam  infinitum  abfolutum  neceflario  dari  de¬ 
bet.  Hoc  ex  ipfa  Propofitione  XVILa  facile  deducitur  ,  quae  cum  demonffraverit 

in  limite  minimo-  n  =  -  in  Syffemate  bafis  variabilis  r  ac  in  limite  maximo-. 

2- 

n  1  in  Syffemate  bafis  datae-  aequalitatem  intercedere  inter  M—  » —  -S.  Y, 
2  2 

—  j  —  w  Sr  A  y  offendit  etiam  n  in  Syffemate  bafis  variabilis  femper  fupra  i 
crefcere  y  in  Syffemate  vera  bafis  datae  infra  -  decrefcere  -debere  t  atque  idea  fi 


pona- 


mt 


.confecta lon es  traduntur* 
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ponatur  n  «crefcere  fupra  - ,  M  in  Syftemate  quidem  bafis  variabilis  fupra  zero 


ufque  ad  infinitum  magis  femper  «crefcere  poterit  ,  in  Syftemate  vero  bafis  dat* 
numquam  poterit  decrefcere  infra  zero  ,  cui  in  hac  hypothefi  perpetuo  aequalis 
erit  ,  cum  n  «extra  limites  Syftematis  bafis  datae  jam  excefferit  ,  uti  monuimus 
§§•  25  ,  &  2 6.  Cap.  III.  hujus  Libri*  Porro  quando  .abfolute  quaeritur  valor  M 

in  limite  maximo  ipfius^,  quaeritur  valor  formulae  n  — .  f  in  utroque  Syftema* 

3r 

te  ,  quam  fcimus  per  Tropofitionem  I.*m  ad  utrumque  pertinere  :  atque  ideo  folu- 

tio  hujufce  Problematis  in  duplici  .aequatione  M  =  oo  — f.  S.Y.  ^  1 _ £  5  ^ 

2  2  2 

•neceflario  vinculo  colligata  requirenda  eft  :  quae  «docet  valorem  M  ,,  qui  quscritur 
in  Syftemate  bafis  datae  efte  nullum  ,  in  Syftemate  bafis  variabilis  «fle  infinitum, 

cum  n  maxima  in  Syftemate  bafis  datae  fi t  z=z  f  ^  in  Syftemate  bafis  variabilis 

2 

00  «  Ab  hac  igitur  una  formula  praeter  Propofitiones  VIII.am  &  XVII.am  fa¬ 
tis  clare  demonftratur  efte  abfolutum  Infinitum  ita  necefiarium  ,  ac  reale ,  ut  eft 
neceflarium  &  reale  abfolutum  ^ero .  His  adde  quae  diximus  Capite  VI.  Libri  L, 
&  §§.  10,  11,  12,  &  13.  Cap.  II.  hujus  Libri.  De  quo  tamen  Infinito  plura 
fuo  loco.  Haec  omnia,  quorum  praecipua  in  unum  quafi  -corpus  collefta  hic  & 
in.  fine  Cap.  I.  hujus  Libri  Leftorum  oculis  fubjicienda  curavi,  necetfario  pro¬ 
mittenda  fuifle,  antequam  ad  completam  aequationum  fecundi  gradus  folutioncm 
tradendam  accederemus ,  quifque  facile  intelliget,  fi  modo  patientem  dicendis  ac¬ 
commodet  -aurem- 


CA- 


CAPUT  V* 

De  limitibus  curvilineis  aquationum  fecunda  dimenficnis.  utriufque  Syjiematis , 
ac  de  completa  earum  folutione  • 


§.  I.  T  TT  tandem  ex  veritatum  omnium  ,  quas  fupra  invenimus ,  comple- 
1  J  xu ,  illum  quem  initio  nobis  propofuimus  fru&urn  fane  uberri¬ 
mum  in  folutione  obtinenda  aequationum  fecundae  dimenfionis  nulla  imaginarii 
labe  infe£la  colligamus ;  revocetur  ,  Propofitione  I.  Capitis  antecedentis  ftatutum 
fuiffe  quamcumque  aquationem  fecundae  dimenfionis  ortam  a produ&o  variabi¬ 
lium  Syftematis  linearis  in  duo  partialia  Syflemata  divifi  pertinere  poffe  tam  ad 
Syftema  bafis  data; ,  quam  ad  Syftema  bafis  variabilis  huic  homologum  ,  cum 
aequatio  linearis  integra,  a  qua  derivatur  aequatio  fecundae  dimenfionis  poflit  effe 
tam  m  4-  n  =  a  ,  quam  m  —  »  =  ,  vel  n  —  m  =  a  .  Infuper  latuimus 

6.  Cap.  I.  hujus  Libri  quamcumque  aequationem  fecundae  dimenfionis  ad  al¬ 
terutrum  Syftema  homologum  relatam  natura  fua  effe  indeterminatam  ;  cum  ne¬ 
queat  MN  produ£lum  radicum  alterius  Syftematis  innotefcere  ,  &  fieri  datum, 
niti  prius  arbitrio  una  aut  altera  variabilis  determinetur .  Nam  cum  aequatio 

prima  linearis  integra  fit  vd  M  +  N  =  a ,  vel  M  —  N  =  a  ,  producum 
M  N  in  utroque  Syftemate  tot  valoribus  datis  affici  poteft ,  quot  valores  ad  li¬ 
bitum  tribui  poffunt  uni ,  vel  alteri  variabili  M ,  vel  N ;  ex  quo  innotefcit  al¬ 
tera  ,  quin  Syftema  mutetur .  Id  vero  in  utroque  Syftemate  infinitis  modis  ob¬ 
tineri  poffe  nemo  non  videt  ;  ergo  patet  quamcumque  a;quationem  fecunda  di¬ 
menfionis  revera  conftare  poffe  infinitis  radicibus,  quae  bina;  &  binae  fumptae  ae¬ 
quationi  propofitae  fatisfaciunt .  Et  fane  vidimus  utrumque  Syftema  lineare  induo 

partialia  Syftemata  dividi  hoc  modo  poffe :  M  4- N  4- 4*  —  w^S.  A. 

M  -f  N  =  (n  +  +  (»  —  £)s.  Y.:  quare  tam  in  primo,  quam  in 

fecundo  valor  M  &  N ,  atque  adeo  produ£lum  datum  M  N  infinitis  modis  va¬ 
riare  poteft,  prout  in  utroque  Syftemate  licet  ad  libitum  infinitis  modis  deter¬ 
minare  valorem  n  ,  quin  Syftema  integrum  mutetur  •  quin  fcilicet  fumma 
M  4-  N  a  in  Syftemate  bafis  datae  ,  differentia  M  > —  N a  in  Syfte¬ 
mate  bafis  variabilis  mutationem  fubeat  ullam :  dummodo  variabiles  illae  binae 
&  binae  fumantur.,  quas  homologas  appellavimus,  quia  in  primo  Syftemate  ea¬ 
rum  fumma  ,  in  fecundo  earum  differentia  femper  conftans  &  aequalis  a  per- 
feverat .. 


&  de  earum  folutione . 

§.  a.  Duobus  autem  modis  arbitrio  noftro  relinquitur  determinatio  aquationis 
fecundae  dimenfionis,  determinando  nempe  valorem  n,  ex  quo  determinatur  pro¬ 
ducum  M  N  ,  vel  determinando  produCum  MN,  ex  quo  n  determinatur .  Pri¬ 
mo  modo  variabili  n  tribui  quidem  poffunt  valores  dati  a  zero  ufque  ad  infi¬ 
nitum  ,  quibus  fingulis  produCum  M  N  apte  determinatur ;  at  animadvertendum 

eft  valores  n  a  zero  ufque  ad  ^  convenire  Syftemati  bafis  datae;  ideoque  intra 

hofce  limites  aequationem  fecundae  dimenfionis  pertinere  ad  Syftema  bafis  datae, 
ac  produCo  M  N  eos  tantum  valores  datos  convenire  ,  qui  eruuntur  a  formulis 
noftrae  Tabui*  Cap.  IV.  hujus  Libri  pag.  %66  ,  quas  hujufce  Syftematis  proprias 
diximus .  Hifce  limitibus  a  valore  n  praetergreffis  ftatim  M  N  fit  negativum  , 
nofque  defert  ad  pofitivum  aequale  negativo;  quo  docemur  valorem  hunc,  quem 
tribuimus  »,  in  hoc  Syftemate  repugnare,  quemadmodum  Propofitio  VIII.  ejuf- 
dem  Cap.  IV.  oftendit.  Haec  tamen  repugnantia  non  eft  abfoluta :  pofita  enim  » 

majori  -  ,  ftatim  ad  Syftema  alterum  bafis  variabilis  huic  homologum  transferi¬ 
mur,  in  quo  n  a  limite  minimo  ^  ufque  ad  infinitum  exfpatiari  poteft,  quin 

Syftema  mutetur;  valorefque  ipfius  MN  pendent  a  formulis  ejufdem  Tabui*  ad 
Syftema  bafis  variabilis  pertinentibus ,  quarum  comparatione  invenies  femper  po¬ 
fitivum  aiquale  pofitivo  ,  donec  intra  limites  ftatutos  valorem  n  contineas  at 

faCa  n  minori  ^ ,  MN  in  hoc  Syftemate  fit  iterum  negativum  ,  quod  tamen 

invenimus  pofitivum  in  Syftemate  bafis  datae,  ad  quod  confequenter  ex  diCis  fit 
tranfitus .  Quare  univerfim  ,  &  abfolute  loquendo  non  repugnat  produCo  MN 
quemcumque  valorem  a  zero  ufque  ad  infinitum  tribuere,  ut  femper  pofitivum 
sequale  pofitivo  invenias :  repugnat  vero  hujufrnodi  valores  omnes  a  zero  ufque 
ad  infinitum  eidem  Syftemati  tribuere  ;  cum  limites  alterutrius  Syftematis ,  intra 
quos  legitime  continetur  valor  »,  fint  prorfus  diverfi ,  &  inter  fe  ita  comparati, 
ut ,  quod  eft  negativum  in  uno ,  fiat  pofitivum  in  altero  ;  &  viceverfa  .  Hinc 
pro  diverfo  valore  dato,  quem  fufeipere  poteft  w,  fumendum  eft  unum  potius, 
quam  alterum  Syftema  homologum,  &  formula:,  quas  alterutrius  Syftematis  pro¬ 
prias  offendimus.  .  . 

§.  3.  Conftituta  igitur  bafi  a  conftituuntur  limites  ,  qui  utrique  Syftemati 
conveniunt :  .at  cum  ex  valore  n  arbitrio  pofito  pendeat  determinatio  valoris 
produCi  M  N  ,  &  cum  ex  determinatione  valoris  n  determinetur  etiam  Syfte¬ 
ma  ,  ad  quod  pertinere  debet  produCum  M  N  ,  produCum  hoc  M  N  ad  illud 
Syftema  referendum  eft ,  quod  requirit  valor  datus  n  ,  ut  omnis  repugnantia  tol¬ 
latur  .  Illud  tamen  diligenter  obfervandum  in  formulis  algebraicis  quantitates  li¬ 
teris  a  ,  b  &c.  exprefias  male  nomine  datarum  defignari ,  qua:  redtius  conflantes 
appellanda:  eflent  ,  ut  intelligatur  has  quidem  non  eodem  modo  fluere ,  quo  il¬ 
lae  ,  qua:  variabiles  nuncupantur  ,  fed  tamen  indeterminatas  efie ,  limitibufque 
coerceri  ,  quippe  quz  nondum  ad  valorem  numericum  &  unum  determinat* 
Tom,  L  G  g  g  fue- 


4i  8  LIB.  II.  Cap.  V.  Ve  limiti b.  curvil.  aquat.  fecunda  dimenf. 

fuerint.  Verum  cum  limites  utriufque  Syftematis  diverfi  fint ,  pro  diverfitate  va¬ 
leris  numerici  ac  vere  dati ,  qui  hifce  conflantibus  tribui  poteft  ,  determinandum 
cft  Syftema ,  ad  quod  pertinet  formula  algebraica  huic  ita  propria ,  ut  alteri, 
minime  pofiit  applicari  .  Itaque  donec  formula  literis  algebraicis  tantum 
fluentibus  conflatur  ,  ad  utrumque  Syftema.  prsparanda  eft  :  abftraae  enim  » 
confiderata,  ac  fumpto  M  N  =  fg  conflanti  quidem  fed  indeterminato  ,  mfi 
prius  determinentur  limites,  intra  quos  valores  fg  re  ati  ad  bafim  ^Syftematis 
concluduntur,  numquam  poteris  &  Syftema,  &  formulas  huic  produco  fg  pro- 
orias  Syftemate  altero  repudiato,  legitime  aptare  .  Atque  ideo  Syltema  ad 
quod  *  M  N  referendum  eft ,  non  eft  defumendum  (  ut  vulgo  ha&e.nus.  fa&um 
fuit  )  a  fignis  +■ ,  quibus  termini  formularum  fecundae  dimenflonis  inter  fe 
uniuntur*  fed  figna  ±  terminis  affigenda  funt  prout  requirit  valor,  quem  tribuimus 
MN,  cui  aptanda  eft  formula,  quae  vere  illi  competit  .  Formulae  igitur  utriuf¬ 
que  Syftematis,  quas  fupra  Tabula  noftra  pag.  $66.  recenfuit,  funt  femper  in 
promptu  tenenda»,  ut  ad  eas,  ad  quas  ftatutis  limitibus  lpfius  n  determinatione 
valorum  conflantium  *  &  produfti  fg  formula  numerica  pertinere  poteft  ,  refe¬ 
ratur  .  Hac  enim  determinatione  non  amplius  formula  ad  utrumque  Syftema.  am- 
pleaendum  indifferens  eft ,  fed  uni  ita  adhalet ,  ut  cum  altero  conciliari  ne¬ 
queat  .  Quare  luce  clarius  patet  (  ut  id  ad  ravim  ufque  repetamus  )  imagina¬ 
rium  non  effe  nifi  relativum  ortum  ab  errore  Syftematis ,  cui  applicatur  .  Ha- 
aenus  enim  formulae  algebraica» ,  qua»  vere  indeterminatae  funt ,  atque  ideo  ad 
utrumque  Syftema  ,  pro  re  nata ,  ample^endum  praeparanda  effient ,  non  mli  ad 
unum  tantum  artificiis  communibus  determinantur.,  cujus  limitibus  atbitraria.  e- 
terminatione  conflantium  prietergreflis  inciditur  in  pofitivum  aequale  negativo  , 

fcilicet  in  imaginarium ,  a  quo  ignoratione  alterius  Syftematis  fruftra  fe  le  ex- 
pedi  re  ad  hac  ufque  tempora  Analyft*  conati  funt ,  minime  intelligentes  (  quod 
fsepius  in  meis  Opufculis  fruftra  inculcavi  )  non  dari  polle  in  improprio  Syfte- 
mate  imaginarium,  quin  fuum  reale  in  proprio  Syftemate  refpondeat .  His  adde 
qua  diximus  Capp.  antecedentibus  .  Videant  igitur  quo  jure  n ,  ut  nihil  intenta- 
tum  relinquerent  ad  labefaflandam  meam  inchoatam  Theoriam  ,  quam  convel¬ 
lere  jure  non  poterant,  in  vulgus  difleminaverint  hanc  quidem  aliquo  modo 
aptari  poffe  formulis  algebraicis,  fed  omnino  ineptam  effe  ad  formulas  numeri- 
cas  extricandas:  quafi  vero  przcipuus  mea:  Theoria  finis  ad  numericas  non  di- 
rigatur,  &  methodus  nota,  qua  deficit  in  algebraicis ,  ad  numericas  folvendas 
omnino  par  inventa  fuerit :  verum  de  hoc  infra . 

<s.  4.  Secundus  modus ,  quo  diximus  polle  aquationem  fecunda  dimenfioms 
natura  fua  indeterminatam  aliquo  modo  determinari  ,  in  eo  litus  eft ,  ut  tri- 
buantur  produfcto  M  N  valores  dati  arbitrio ,  five  ponatur  productum  M  N  pri¬ 
mo  datum ,  quod  homogeneum  comparationis  vulgo  nuncupatur ,  ex  quo  eruendi 
funt  valores  n  in  formulis ,  qui  huic  produfto  M  N  dato  vere  refpondeant .  Sed 
quoniam  in  formulis  algebraicis ,  ut  dixi ,  homogeneum  comparationis  conflans, 
quod  appellabo  fg ,  vere  indeterminatum  eft;  nulla  alia  via  nobis  fupereft  ,  nili 
ut  determinentur  limites  utriufque  Syftematis,  ad  quorum  alterutrum  ,  determi¬ 
natione  numerica  atque  vere  data  valoris  fg  ,  formula  referenda  eft. 


&  de  earum  folutionc . 

dendum  utrum  valores  M  N  arbitrio  fumpti  conciliari  poffint  cum  valoribus 
fecundas  dimenfionis  formularum  Syftematis  bafis  datae ,  an  bafis  variabilis  •  in- 
veniendique  funt  limites  utriufque  Syftematis ,  ut  judicium  tutum  fieri  poffit  ad 
quodnam  Syftema  produff  um  M  N  =  fg  jam  determinatum  pertineat .  Quare  in 
aequationibus  fecundae  dimenfionis  fuperius  commemoratis ,  aut  ex  valore  n  eruen¬ 
dus  eft  valor  M  N  produ&i ,  qui  mutari  quidem  poteft  fine  mutatione  Syftema¬ 
tis,  donec  n  in  eodem  Syftemate  perfiftit;  mutatur  vero  valor  n  &  Syftema 
mutatione  Syftematis  ipfius  n  :  &  formulae  eam  fubeunt  mutationem  ,  quam  re¬ 
quirit  Syftema  ,  cui  valor  datus  n  vere  competit :  aut  ex  dato  producto  M  N 
determinandus  eft  valor  n ,  ac  Syftema ,  five  formulas  comparationis ,  quae  con¬ 
formandae  funt,  ut  produftum  datum  MN  &  Syftema,  ad  quod  pertinent ,  requi¬ 
runt  :  hic  etiam  formulae  mutari  poflunt  fine  mutatione  Syftematis ,  vel  mutari 
poffunt  formulae  cum  Syftematis  mutatione.  Hinc  Problema  dire&e  vel  inverfe 
traaari  poteft:  primo  modo,  terminus  primus  comparationis  funt  formulae  ,  qus 
datae  fupponuntur ,  ad  quas  valor  M  N  conformandus  eft  ,  atque  ideo  prout  va¬ 
riabilis  fumendus ;  fecundo  modo  M  N  terminus  primus,  comparationis  fupponi- 
tur  datus,  &  formulas  variabiles  apte  difponendae  &  quoad  valorem  &  quoad 
Syftema,  &  valori  dato  MN  aptandas. 

5.  In  utroque  tamen  Problemate  tra£lando  caute  incedendum  eft  .  Ne  igi¬ 
tur  in  errorem  incidamus,  invenienda  eft  primum  in  Syftemate  bafis  datae  for¬ 
mula  illa ,  cujus  limites  maximi  valore  fuperent  valores  alios  omnes  maximos 
illarum  formularum,  quae  ab  ipfa  varie  modificata,  ut  praecipue  docuimus  Cap. 
antecedenti ,  derivantur ,  ut  hoc  maximo  maximorum  ejufdem  Syftematis  inven¬ 
to  tutum  judicium  fieri  poflit  utrum  homogeneum  comparationis  limite  hoc  ma¬ 
ximo  minus  fit  vel  ad  fummum  ei  aequale ,  an  illum  fuperetrfi  minus,  aut  aequale 
huic  maximo  fit  homogeneum  comparationis  ,  aequatio  pertinet  ad  Syftema  bafis 
dat*e  *  fi  vero  majus  ,  ad  Syftema  bafis  variabilis  confugiendum  eft  .  Ut  hoc 
exemplorum  appofitione  clarius  intelligatur  ,  aequationem  fecundi  gradus  mihi 
folvendam  propono  eamdem  infiftens  viam  ,  quam  mihi  §§.  38.  &  3^.  Cap. 
antecedentis  monftrarunt .  Sumo  igitur  aquationem  fecundae  dimenfionis  ad  Syfte¬ 
ma  bafis  datae  pertinentem  mn  :=  -  -f  ~  —  n.ny  in  qua  re£lang»Ium  mn , 

uti  novimus,  non  poteft  fuperare  valorem  Poterit  igitur  quodcumque  re- 

'  .  a  a  a  a  f  a  a  \ 

ftangulum  M  N  in  hoc  Syftemate  aequatione  -  •  -  nttnzz:-.  -  l  -  +  “  n  )  • n 

=  MN  concludi ;  in  hac  enim  cum  reftangulum  propofitum  M  N  debeat  efle 


femper  minus  - .  -  ,  femper  pofitivum  aequale  pofitivo  invenies  ,  &  reftangulum 
2 1  2 

d  a 

M  N  intra  zero  &  - .  - ,  quoad  valorem  ,  conftitutum  huic  aequationi  femper  legi- 
2  2 

G  g  g  2  time 
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time  aptare  poteris.  Et  fane,  pofito  MN  =  — f  -  —  rn.ni, erit  -  +  -  — 


—  f.f  __  (-  4-  -  —  n V  n  ;  &  fa&a  ^  —  »*  =  n ,  erit  -  -f  » .  f  —  » 

=  f .  f  _  4.  w  ^  ;  &  tranfitu  fofto  ad  quadrata  ,  -  —  » * 

r =  m\  flve  ^  -J-  w*  aequatio  quadratica  ,  qua:  pertinet  ad  Syftema  bafis 

datae :  atque  ideo  legitima  aequatio  primo  fumpta  .  Ab  hifce  igitur  formulis  re- 
ftangularibus  primo  fumptis  tranfitus  fiat  (  uti  docuimus)  ad  quadrata  hoc  mo¬ 
do  ,  ^  —  (»«)1  =  -  -f  2  •  ”  ( —  n)  +  (  —  » )*  =  ( M  N )  a ,  in  quo  ca- 

fu  m  n  ,  &  M  N  naturam  quadraticam  referunt  ,  ideoque  utimur  pro  exponente 
nota  illa  -  §.  25.  Cap.  IT.  Lib.  I.  indicata  ad  diftinguendas  quantitates  fecun¬ 
dae  dimenfionis  vere  quadrata  a  re&angularibus .  Verum  ex  hac  duplici  compa- 

ar  a  z. 

ratione  duplex  oritur  aequatio-:  (  l*  )  ~  -f  2.. -( —  »)  +  ( — «)’=(MN)xr 

(z.a)  _  —  (  tn  n  )  x  z=z  (MN)1  ;  in  quibus  termini  omnes  ,  atque  utraque 

membra  ftmt  vere  quadrata  .  Attamen  (  x.*)  oftendit  limites  zero  minimam  ,  8c 

—  maximum ,  intra  quos  valor  n  contineri  debet ,  ut  in  Syflemate  propofito  con* 

£ 

fiftamus .  In  hoc  cafu  ( M  N  ) 1  eft  quadratum  variabile  ,  cujus  maximus  valor 

■  ^  ■  - —  3- 

nequit  fuperare  quadratum  ^  ^  ^  (  Tab-  V-  fii-  3  )  »  quod  ad  qua- 

dratum  1L'  maximum  pertinere  docuimus.  Et  quoniam  Cap .  III.  &  IV.  hujus 
Libri  hanc  eamdem  formulam  fic  efferri  pofie  offendimus ,  ut  fit  -  2-  -  —  n.n  n* 

—  (MN  )'  haec  ipfa  formula  dabit  -  -b  *  *  “  (  —  n  )  4'  C  —  #  )* 


j--  i  —  i .  -  — •  n .  n  —  n1  —  ( M  N ) 1  quadrata  media  homologa 

4  2 


A  C  {-  CD  =  BC-CD  =  N'  C  4-  C  D'  =NC-CD' 
AC  — c7  =  BC  +-Cd  *=  N'C—Cd;,=  NC+  Cd' 


:(MN)a  : 
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quorum  radices,  cum  fint  pun&o  dato  C  medio  divifa;,  Tumendas  e(Te  docuimus 
11.  Cap.  IV.  hujus  Libri  in  linea  AB,  vel  NN'  pofitione  conflanti  &  data 

a'  a  (  d\ 

per  centrum  C  tranfeunte .  Hinc  in  limitibus  -  4-  2.  - .  ^  —  “  J  + 


=  qu.  C  L  4-  re&.  C 1  4-  re£l.  C  L'  4*  C  i' 


=  &c.  zr  f£Y  z =  1L'  =z  L'  =  &c.  =  (MN)  1  .  Vide  §.  i9.  Cap .  IV. 
.  .  ,  ,  W 

hujus  Libri . 

6.  Hoc  igitur  artificio  ,  &  hac  aquatione  non  folum  ( M  N  )T  quadratum 
referens  efl  variabile  ,  fed  etiam  tam  quadratum  .  majus  ,  quam  minus  homolo¬ 
gum  repraffentare  poteft  ,  ideoque  in  extremo  limite  tam  quadratum  nullum  , 
quam  quadratum  maximum  huic  homologum,  intra  quod  omnia  ,  qua;  pertinent 
ad  hoc  Syftema,  peragi  debere  Cap.  IV.  demonflravimus .  Super  itaque  data  AB 
a  (  Tab.  V.  fig.  3.  )  divifa  bifariam  in  C  defcribantur  duo  quadrata  ,  duo- 
que  reftangula  fimul  aqualia,  five  defcriptum  quadratum  maximum  IL'  intelli- 
gatur  divi lum  in  quatuor  aequales  partes  ,  ac  in  axe  AB  vel  N'N  fumantur 
AD,  BD  &c.r  vel  N'D',  N  D'  homologae  ,  eritque 


AD  =  AC  +  CD  =  -  +  (  — »)]  , 

i>=  (MN) 1  &c.; &  faSta  { — » )  =  C  B, 

BD=BC  —  CD  =  -  —  »  j 
2 

AD  z  AC  +  (MN)f;  five  (MN)f  =  (MM)*=M*  =  M 

=  (NN)7  =  (N)T  zz  N:  hoc  cfl  una  maxima  r=  ~  -f  ^  — =  M, 

altera  minima  zz:-  —  -  zz:BzzN;vel  viceverfa  .  Quare  hujufce  aequatio¬ 
nis  auxilio  flatui  mus  limites  maximos  reailineos  aquationis  fecunda  dimenfionis 
Syftematis  bafis  date  orte  a  lineari  m  4-  »  =  a  in  duo  Syftemata  partialia 
divifa  ;  intra  quos  limites  alii  fecunda;  dimenfionis  continentur  &  lineas  AB 
&  NN'  (  qu*  axes  audiunt  )  ad  normam  fe  lecantes  in  centro  G  firmavimus. 
7.  Illud  etiam  antequam  progredior  diligenter  eft  obfervandum ,  fcilicet ,  fi 

.  a  a  [fi  fi  \  a  a  fi  fi 

in  aequatione  MN  —  -  •  -  —  (  ~  +  -  —  w  J.n  =z  - .  -  4*  -  4*  -  — n  •  —  n 

--  i  4 2  -  ( — . » )  4-  ( —  >J  )’  zz  ( M  N  )T  ponatur  n  maxima  =  ^  ,  fieri  M  N 
4.  2» 
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(-CK-QH^T)^ 

ergo  erit  M.N  =  ^  -f*  “  “  4-  ^ — r-^  =  (MN)  :  fcilicet 

quando  in  prima  formula  ,  quae  ut  rettangularis  confideratur  ,  re&angulum  fit 

a  ct 

nullum  (  in  quo  cafu  una  ex  radicibus  fit  maxima  zz;  -  4 - ,  altera  minima 

'  1  22 

z=z  o)  i  in  hac  eadem  formula  ,  confiderata  ut  quadratica  r  fit  (MN)1 

a  a 

=:  (M)*y  vel  zz  (N)’,  prout  in  re£hngulari  velis  vel  N  zz  -  —  -  z:  o, 

&  M  zz  -  -4-  i,  vel  viceverfa  .  Et  fane  re&angulum  pertinens  ad  Syftema 
bafis  datae  nequit  fieri  zero  ,  nifi  una  ex  variabilibus  fiat  maxima  ,  &  altera 
minima ;  ideoque  quadratum  primae  maximum  zz  4  - ,  fecundae  minimum  zz  (o)". 

et  a  tt  d  j  ct  a 

Quoties  igitur  in  aequatione  MN  zz  — -f-  - —  m.m  =  -.--l  -  +  -  —  » J 

=  (5)4  =  w  =  J-»-;— •*— ’ 


zz  ( N  )*  zz  (o)1  re&angulum  M  N  fit  zero  ,  in  quo  cafu  m  zz  o ,  n  zz  ~  * 

habetur  quadratum  maximum  4  &  minimum  (o)1  ,  quae  quadrata  eam  le* 

4 

gem  fequuntur  ,  quam  Capite  antecedenti  (  Tab.  VI.  fig .  18.  )’  praefcripfi- 
mus  ,  fcilicet  ex.  gr.  M*  zz:  IL/,  N1  zz  (I/)*-  Verum  fi  comparetur  reftan- 
gulum  nullum  cum  quadrato  maximo  ,  erit  M  .  oN  rz;  *.oN  zzAB.B 

zz  AC  -j-  C B  :  hoc  eft  ,  quando  re&angulum  eft  nuUum  in  B ,  n  zz  C  D 
fit  maxima  &  aequalis  CB  ;  ideoque  crefcente  N ,  vel  M  in  re&angulo ,  &  fa- 

&a  maxima  zz  2  .  - ,  n  in  quadrato  non  nifi  ad  fummum  ufque  ad  -  augeri 
2  t  2 

poteft  .  Itaque ,  fa&o  homogeneo  comparationis  M  N  zz  /g  ,  &  in  Syftemate 

d  a 

bafis  datae  f  +  g  zz  <*,pofitaque  aequatione  fg  zz  -  -f  w.»,fi  fiat  »zzo, 
neceffario  /  vel  g  debet  fieri  maxima  zz  d  ,  &  altera  g  vel  /  minima  zero  ae¬ 
qualis  .  At  eo  ipfo  ,  quo  (  fafta  zero  n  )  re&angulum  -  -}-  -  —  n .  n  fit  ze¬ 


ro , 


&  de  earum  foluttone. 


ro,  neceffe  cft  ut  fg  —m  .m  fiat  maximum,  cum  fit  m  +  n  —  -  ; 


&  m  =-:ergo  f  +  g  =  -  +  - 
2  2  2 


a  a  a  a  a  a 

■  m  -f  y»  =  ~  4-  -  —  -  H —  =  --f  - : 

2  2  2  2  2  2  y 


ideoque  /  =  g  —  -  •  Quare  cum  (  ut  etiam  Cap.  I.  hujus  Libri  oftendimus  ) 

re&angulo  minimo  zero  azquali  refpondeat  neceffe  fit  re&angulum  maximum  ; 
aquationes  homologa  limitis  erunt 


fi  +  1—1  •• 

lz  ^  z  J 

MN  =  fg  =  fa  a  ^ 

J  _  q - o  j  .o 

1.2  2  J 


Ca  a 

u  +  ~"yn 

(■a  «_«-j  a  :  at9ue  yeo 

L*  *  a.  j  ‘  a 


homogeneum  comparationis  in  hoc  cafu  vel  debet  effe  zero  ,  fa&a  una  maxima 
—  a ,  altera  zero  ;  vel  /  &  g  debent  effe  aiquales . 

$.  8.  Itaque  erit  MN  —  fi  +  i^n^.n  =  fg  —  ™ oj.o 

mn  —  f-  f  =  + 

12  2  J  L2  2  2J  2 

qua  ,  ut  fint  zero  aquales  ,  fit  oportet  in  prima  variabilium  g  una  maxima , 

a  ... 

altera  minima ;  in  fecunda  /  &  g  inter  fe  xquales  ,  five  aquales  - .  Erit  igitur 

MN—  f-4-1  —  H  ")  .w  =  rf.o  —  f  ■  +  J  -  °]*o 
L  2  2  J  L22  J 


=  U  +  2  J  i.  2  T  2  j  ’ 

r  *  *  ^  *  *_’r  * 

mn-  f  -  +  -->»  j  (.i 


r  ^ 

f  _  4.  -  .o  =  o.o, 


a  a  a  a 

2  2  2  j  *  2 


a  a  a  a  _ 


'  —  2  2  2  2 

Verum  fi  hujufmodi  formuls  reSangulares  in  quadraticas  convertantur  ,  erit 
(MNf+  j-(-  »)  +  (  —  —  ( fg )*  +  i  o)  +(  —  o)* 


(MN)‘  +  >^  (  —  “)  +  (  —  •»)*  — 

re£angulum  fg  nequit  vere  quadratum  fieri,  nifi  /  fit  identica  &  a?qua- 
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lis  atque  ideo  prima  (  fa£a  converfione  a  re&angulari  forma  ad  quadrati- 
cam  )  fit 

(MN)T=  (fgf  =  (*).o  =  M»;  fecunda 

(MN)f+»g]  •(  — )  +  +  [-i]* 

'  - ; -  * 

ra  -  «f  f  — -1  :qu2  dat  quadratum  maximum  in  Syfte- 

2  L  2.J 

mate  bafis  datae'.  In  hoc  igitur  Syftemate  bafis  datae  re&angulo  zero  refpondet 
quadratum  maximum  4  ^  =z  a*. 

y.  Hifce  pofitis  unufquifque  videt  in  hoc  Syftemate  bafis  datae  formulam 

MN —  f-  -f-  —  n)  .n  fg  —  f-  4-  - — »").»  tunc  fieri  zero,quan- 
iz  2  j  1.2,  2  j 

do  re&angulum  fg—  -~h~  —  »  •  w  >  five  quando  »  =z/,&  £  =  ~  ~  n  •> 

ut  fit  /+ £  =  -  -f  - .  Verum  fi  ita  efferatur  formula  M  N  -j-  C —  -  —  ~  +  n)  .  n 
2.  2.  L  %  %  j 

r=  fg  +  ^  ^  -f-  ,  cum  fit  re&angulum  per- 

&  Ct 

tinens  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  in  quo  —  -4*  »  =  w,  &  »  ~  -  -f  w; 
ideoque  n  minima  rz  -  :  hujufmodi  formula  non  poteft  fieri  zero,  nifi  fit  f~g 
=  -  ,ita  ut.fafta  «  =-,  habeatur  fg  +  ^  +  »J- 

Hsc  porro  ad  quadraticam  conformata  dabit  (MN)  +  2  ^  ~  ^  M  +  »l 

=  {/s)"‘  +  1  (—a)”  +  -*■=  i  +  4  (-0*  +  ”  “  2-2f-2-I’ 

quam  fcimus  pertinere  ad  Syfiema  bafis  variabilis ,  atque  a1  -f-  m  1  ^ 

rr:  w*  effe  unum  ex  quadratis  minimis  aequationis  quadraticae  Syftematis  linearis 
bafis  variabilis  j»,  fa&a  m  zzz  o:  cui  ex  adverfo  refpondet  quadra¬ 

tum 
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„  ..  a  a  d*  /  . 

tum  homologum  minimum  n 1  — z.n  —  -  — -  =  (o)  =  vere  zero  . 

2  2  4 

Igitur  azquatio  nos  docet  ,  quando  in  Syftemate  bafis  datae 

?nn  —  ^  -  -f-  -  —  wzzwn' —  4*  zzz(mn  )  —  -  +  w*=(o)* 

fin  quo  quadratica  (mn)2  +  m’  =  »l-f  m'zz:  ^  j  fit  revera  zero  ,  in  Sy¬ 
ftemate  bafis  variabilis  haberi  unum  ex  quadratis  minimis  hujufce  Syftema- 
tis .  Nam  in  Syftemate  bafis  variabilis  »*  -f-  1  n  ^  ^  ~h  ^  ^ 

■ — -  f  j  4.»^.» ;  &  fa&a  —  ~  =  «,erit  »*+  2»  ^ — -^4-^ —  a) 

—  1 .  f  4-  ^ —  -  4-  4-  ,  quod  non  eft  zero  ,  fed  eft  quadratum  per- 

•  .  ,  d1 

tinens  ad  Syftema  bafis  variabilis  aequationis  quadraticae  -  4*  »’  =2  mx .  Quo 
artificio  a  reftangulis  zero  in  Syftemate  bafis  datae  fit  tranfitus  ad  quadratum 
minimum  nx  4-  m  C-tK-0'  in  Syftemate  bafis  variabilis*  &  univer- 

fim  ab  hoc  ad  Syftema  bafis  variabilis.  Nam  quoniam  eft  m  n  —  (^~  » 

—  O  =  mn  •+■  ^  —  £  +  ”^-  »  =  »>”+  (^—  »  + +  a)  »&i" 

Syftemate  bafis  variabilis  ~  ^  "  C  2  ^  pofitivum  —  >»»•  eiit 

— (5+i-  „  rr  oS.  A.=  mn  4-  mn  S.  Y. :  ac  ,  fa&o  tranfitu  ad  quadrata  , 

mn  +  (-;+»)■(»+ ()  =  (**)r  +  +  + 

fed  — +  m*=»’in  Syftemate  bafis  variabilis ;  ergo  (si)‘  +  *-  + 

n*  4_  Hoc  eft  quae  erat  differentia  duorum  re&angulorum  azquaiium  five 
zero  in  Syftemate  bafis  data:  fit  fumma  reaangulorum  in  Syftemate  bafis  va- 
ui;,  *  &  ,  fa£o  tranfitu  ad  quadrata  ,  vel  eft  quadratum  minimum 

70,1  J-  Hhh  ”‘  + 
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*P  4  2 »  £  —  ^  j  4-  £  —  j  J  =?  w* ,  vel  eft  fumma  duorum  quadra¬ 
ns 

torum  aequalium  »*  aequationis  nP  =  -  4“  »*. 

§.  io.  Simili  modo  in  Syftemate  bafis  variabilis 

f —  -  —  -  »1  •» —  f — - - h  w^i  • w  =  o:  fed  h*c  fic  efferri  potefl 

Laa  J  L  2  2  J  r 

£  —  ■-  —  ~  "f*  w  j  •  n  ~f~  [  ~  ~  —  »  J  •  »  ,  quae  ut  fiat'  zero  neceffe 

efl  n  in  primo  re£tangulo ,  quae  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  fit  mini¬ 
mi 

ma  =  &  in  fecundo  pertinens  ad  Syftema  bafis  datae  fit  maxima  aequalis 

.  a  .  .  f  a  *  .  1  .  C  a  a  ^ 

item  -  :  erit  enim  * - —  -  +  n  «.»4-  f’  — h  -  —  »  *,  . « 

2’  i-22  J  K.  Z  Z  J 

=  ^ ^  4-  ^ ^  .  Itaque  reclangulum  fecundum  pertinens  ad  Syftema  bafis 

datae  erit  M  N  ,  &  aequatio  MN4-  £  —  ^  ^  4-  »  j  . » 

=  (MNj1  4-  2 .{  f*  —  -  1  »  •}•  »’,  quae  iterum  dat  quadratum  minimum 
L  2  J 

Syftematis  bafis  variabilis ,  in  quo  n  minima  =  - .  Sed  formula  fuperior  fic  or- 

2 

,  ,  C  (i  et  C  et  et  "1  _ 

dinan  poterat  — .  -  4* - »  I  .  w  -f-  j  — f- - n  .  w  =  o  ,  five 

r  L  2  2  j  v.22  J 

( i  +  1  ~  ” )—  ” +  ( i +  f  -  ”  )•*  = 0 

=  (!  +  ;“  ”)'”+  «=MN+(^+“»)— «; 

in  qua  n  nequit  effe  major  -  :  ac  tandem  ,  fa&o  tranfitu  ad  quadrata, 
2 

*  a  i 

(MN)*  4-  2.-  (— .  n)  4-  (—.#)*;  in  qua  ut  (MNJ*  fit  vere  quadra- 
tum  ,  fit  oportet  M  =  N  =  - ;  ergo  o  =  -  4  2  -  ( —  n  )  4-  ( — ■  n  )l, 

quod  eft  quadratum  maximum  in  Syftemate  bafis  datae ,  cui  refpondet  homologum 

eP  et  —  a 

2. - ».»•—  »*  =  o.  Verum  quoniam  (MN)*4-2  -(-  »)  +  (  —  »)* 

2  =  MN 
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S=  MN  +  (  j  j  —  »^(  —  »  )  =  M.N  —  (  f  +  \  —  »  )•» 

=  MN-Q  +  »  i  —  m  ^  =  i»1  —  2  +  m'  :  hsc  &  in  hoc 

Syftemate  poteft  effe  zero,  cum  fit  ^  +  m'  =  -  .  ReBangula  igitur  hujuf- 

modi  tam  in  Syftemate  bafis  data; ,  quam  in  Syftemate  bafis  variabilis  pofliint 

efle  zero  .  Sed  cum  fit  etiam  in  prima  MPJ  +  ^  —  1  —  2  +  »^).» 

=  MN  +  (  —  \  +  m  m  +  \  )  =  (w”)‘  +  \ 

_  +  M*  _  -  ,  in  qua  m  femper  major  - ;  numquam  poterit  squalis  efle 

4  2 

<?*  d* 

zero,  nifi  fiat  »  =  o,  &«*  =  -,  &  aequatio  in  qua,  fa- 

£lo  m *  minimo  =  -  ,  eft  alterum  quadratum  »’  —  ( o )’  item  minimum  .  At- 
4 

tamen  haec  eadem  formula  fuperior ,  quae  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis 
^  _  1  _  l_l_  —  —  2  —  2-f.»  o  fic  ordinari  pote¬ 
rit  MN  -  (  -  2  -  2  +  »  y«  =  o ;  & .  ;  +  *  =  m  in 

qua  „  minima  s  \  ,  erit  =  (  MN)  -  (  -  j  +  »  )•(  \  +  »  )i 
&  ,  faflo  tranfitu  ad  quadrata  ,  (]M  N  )  -  (  -  \  +  m  ).(  \  +  -  ) 

-  ( MNf  -  (  -  -j  +»*)  =  »’-(-  J  +  •»*  );  «Pidem 

squalis  eft  zero,  cum  fit  »•  =  —-  +  «’•  At  in  hoc  cafu,  fi  ad  Syllema 

bafis  datae  referatur,  erit  (MN)  +  |^2  +  £_„j  .»  =  »*—  ^—2  +  , 

Hhh  i 


&  fa- 


42.S  LIB.  II.  Cap.  V.  De  limltlb.  curuli,  cequat.  fccundce  dlmenf, 

&  fa&a  —  -  ”  —  m%  —  »*  ,  erit  (  M  N  )  4-  f  -  +  -  —  n  ^ 

4  k.  z  z  -1 

a * 

—  u1  -j-  -  —  m*  =:  nl  -{-  »* . 

4 

ii.  Quare  ex  di£Us  veritas  quidem  nova,  fed  certa  &  evidens,  ac  maxi¬ 
mi  momenti  in  tota  Analyfi  impofterum  ftatuenda  eft*  nempe  in  quacumque 
aquatione  fecunda  dimenfionis  ,  qua  vulgo  dicitur  affefta  ,  in  qua  termini 
omnes  ab  una  figni  =.  parte  pofiti  a  communi  methodo  zero  aquales  fiunt, 
primum  membrum ,  qui  eft  complexus  omnium  terminorum  ,  communi  artificio 
femper  ad  quadratum  relatum  non  pofle  fieri  zero  ,  ut  falfo  ha6lenus-  a  com¬ 
muni  Analyftarum  confenfu  creditum  eft ,  fed  revera  efle  maximum  cum  fuo 
minimo  confociatum  in  Syftematc  bafis  datae  communi  vinculo  figni  m  (  quod 
male  femper  squalitatis  dicitur  )  ;  vel  efle  minimum  finitum  ,  cui  neceflario  al¬ 
terum  minimum  zero  aquale  refpondere  vidimus  in  Syftemate  bafis  variabilis: 
ideoque '  ille  fciat  impofterum  fe  vehementer  errare  ,  qui  communi  opinione  praeoc¬ 
cupatus  complexum  hujufmodi  terminorum ,  cui  ex  adverfo  ope  figni  =r  refpon- 
det  zero ,  velit  zero  aequalem  fiatuere :  hoc  enim  modo  quod  eft  quantum  cum 


zero  confunderet  .  Nam  data  aequatione  / g  zzz 


{  a  a 

l  l  +  2 


■} 


ad  Sy-^ 


fiema  bafis  datae  pertinente  ,  erit  quidem  fg  —  t  2  z  —  »  j  —  °» 

donec  fub  eadem  forma  contineatur  icquatio ,  in  qua  revera  primum  membrum 
efl  ipfum  zero,  dummodo  ponatur  re&angulum  identicum  a  fe  ipfo  fubtraftum  , 
ut  monuimus  Cap .  I.  Llb.  II.  ,  ac  palfim  .  Verum  transformata  formula  in 

fequentem  fg  - f-  £  —  -  —  -  +  »  j  .»  =  o  transferimur  a  Syftemate 

bafis  datae  ad  Syftema  bafis  variabilis,  quae  non  amplius  differentiam  ejufdem 
re£languli ,  fed  fummam  duorum  re£langulorum  ad  Syftema  bafis  variabilis  per¬ 
tinentium  repraefentat.  Porro  ex  duplici  ratione  ,  qua  §.  8.  oftendimus  in  Sy¬ 
flemate  .  bafis  dats  fieri  pofle  zero  ipfum  re6langulum ,  hic  non  nifi  fecundo 
modo  indicato  uti  licet  in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis ,  ut  aequatio  in  hanc 

novam  formam  converfa  ad  nihilum  redigatur .  Nam  cum  £  —  ^  ^  -f-  «  J 


fit  re&angulum  Syflematis  bafis  variabilis ,  fcimus  in  aequatione  partiali  —  -  -f  n 

a 

— .m,fivenzz-  -f*  m  valerem  minimum,  ad  quem.defcendere  poteft  w,  efle  -• 

ergo  in  aequatione  f  =  0,  fa£la  n  minima  =  ^  » 

erit 


&  de  earum  folutrone . 


erit  »=•“  =  /  5  &  g  =  —  7 

2  Z 


-  ,  &  aquatio 


o  ,  qua*  hoc 


.  ,  r  a  a  ,  ^  ,  f  1  _  . 

fs+  [  -  -  -  -  +  ■  j  •»  =  -  -  0  ’  qu*  hoc 

tantum  modo  fieri  poteft  zero.  Verum  fi  hujufmodi  aequatio  ad  quadraticam  for¬ 
mam  ope  coeficientis  2  reducatur  (  quemadmodum  femper  communis  methodus 

faciendum  efie  docet  )  ,  erit  fg  -f  f  —  -  —  -  4-  n  1  .  » 

l.  2  2  -f 


faciendum  efie  docet  )  ,  erit  fg  4- 


_  a  a  f 

2*2  f. 


*,<*'*}  _ .ff,  r _ ^ 

2  2  J  2  2  *  2  '  L  2*2j 


*  r  *  1  ,,  *  f  a  d  r  a'  ^  » 

=  (/*)T  +  »•[  —  ;  J  *  +  «  =  4  +  2l  — ;  J  I  +  f  -  ]  . 

qu»  dat  quadratum  minimum  in  Syftemate  bafis  variabilis,  fed  finitum  ,  non 
zero  .  Quare  in  hujufmodi  aequatione  n  -4-  2  n  * —  —  j  (fg)*  *— "  O  , 

fi  ad  idem  Syfiema  bafis  variabilis  referatur,  primum  membrum  eft  quadratum 
minimum ,  fed  finitum  confociatum  cum  quadrato  minimo  zero  aquali  ope  figni 
z=,  &  aquatio  legitima 

M'  =  + 2 8  [-3  +  [-9’  =  b’-2-"  -  \\ -  £T,five 

M*  =  [  i  +  (  -  a-  ]  j*  =  4  J  =  ^  -  f  t  y  =  ( 

d* 

qua  oftendit  ,  quando  minimum  M*  =2  4  -  ,  alterum  minimum  M1  fieri  ne- 

ceflario  aquale  (o)*.  Igitur  hac  aquatione  methodo  communi  tranata  non  ha¬ 
bentur  nifi  duo  minima  quadrata  diverfa  wa,  »*  in  Syftemate  bafis  variabilis, 

&  (fgY  :=  -  ,  cum  utraque  /  &  g  ab  hac  eadem  aquatione  ad  valorem  * 

neceflario  determinetur. 

ia.  In  Syftemate  vero  bafis  variabilis  vidimus  10. 

r  a  a  -)  r  *  a  ,  1  .  r 

~  »  j  •»  —  L  “  i'  ~  2  +  ”  J  •”  =  0  5  9uilm  ln  fe- 

r _  f«  ,  ‘  .1  .  C  a  a  1 


quentem  transformatam  ^  -  + 


j— B+u  +  yn-° 


f  (l  a 

L  2  ”  j  •-—»+/£  =  0  oculis  ipfis 


4 3°  LIB.  II.  Cap.  V.  Ve  limiti b.  curuli,  aquat.  fecunda  dlmenf. 

patet  ad  Syftema  bafis  data?  translatam  fuifle.  Ha»c  vero  duobus  fimul  modis 
§.  8.  indicatis  poteft  fieri  aequalis  zero,  vel  quando  n  maxima  in  hoc  Syftemate 

=  - ,  vel  quando  n  minima  zrz  o  :  primo  modo  pofita  n  =:  -  fit  /  zn  n 
2  2 

—  lr&g  =  l  +  l—  \  Cve  f  Sc  g  inter  fe  aquales,  &  /  +  g 

fecundo  vero  fa&a  /  ==  »  —  o  fit  £  rz  -  -f  -  =  * Verum 
Z  Z  2  2 

fi  aequatio  ad  quadraticam  reducatur,  non  nifi  fecundo  modo  uti  licet,  quia  ut 
ifg)  fit  vere  quadratum ,  fit  oportet  /  z=  g  zz  ~  ,  &  aequatio 

( — » )*+*(  -*  0* +  2  (  0^  ~n  )+f  — »  y 

—  *  +  /£  =  °  -  Quare  fi  ad  idem  Syftema  bafis 
datae  referatur ,  erit  aequatio  M*  z :z  ^  ^  ^  -f-  2  ^  -  'S  (— »)  +  (— »)’ 


»*  =  (o)*,  live  M*  =  (;+■(  —  \)  ) 


:  hoc  eft  M*  maximum 


,  &  M1  mini¬ 


mum  =z  (o)a ;  quae  funt  quadrata  homologa  limitis  maximi  &  minimi  in  Sy¬ 
ftemate  bafis  datae .  Itaque  a  re&angulo  identico  in  Syftemate  bafis  datae  a  fe 
ipfo  fubtra£fo  fit  tranfitus  ad  fummam  duorum  re&angulorum  in  Syftemate  ba¬ 
fis  variabilis quae  ut  fint  zero  necefte  eft  n  fieri  minimam  =z  - ,  &  ab  hifce 

2 

refrangulis  zero  aequalibus  tranfitus  fit  ad  duo  quadrata  homologa  ambo  minima 
in  hoc  Syftemate,  fed  unum  finitum  quidem  eft,  alterum  vero  =:  (  o)a.  A 
re6hngulo  vero  identico  in  Syftemate  bafis  variabilis  a  fe  ipfo  fubtra&o  trans¬ 
ferimur  formulae  modificatione  ad  duo  reftangula  ambo  minima  zero  aqualia  ,, 
vel  ad  duo  re&angula  maxima  figno  negativo  conjun&a  (  quae  pofita  identica 
fiunt  zero  )  ad  Syftema  bafis  datae  pertinentia :  &  ab  iftis  ad  quadratum  maxi- 

a  {  a  \  *  .  (a  J  V 

mum  -  -f*  (  —  ~  J  —  4  ~  ,  oc  ad  minimum  ^  ~  •—  -  1  zz:  (o)*  tan*- 

dem  fola  unius  formula  transformatione  deferimur .  Hinc  in  utroque  Syftemate 
zero  abfoluti  ope  &  figno  :zz ,  quo  quantitates  limitis  homologae  inter  fe  col¬ 
ligantur  ,  facile  &  eleganter  tranfitus  fit  ab  uno  ad  alterum  Syftema ,  &  ad 

duo 


£>'  de  earum  folutione, 

<iuo  quadrata  minima  homologa  fafto  tranfitu  a  Syftemate  bafis  date  ad  Syftema. 
bafis  variabilis ,  ad  duo  vero  quadrata ,  quorum  unum  maximum  ,  alterum  mi¬ 
nimum,  fi  a  Syftemate  bafis  variabilis  primo  fumpto  ad  Syftema  bafis  datae 
translati  fuimus .  Quo  perventi  aequationes  medias,  utriulque  Syftem.atis  homolo¬ 
gas  artificiis  fupra  traditis  invenimus,  atque  imaginarium  femper  vitamus, 

13.  Nam  a  quadratis  fuperius  inventis  maximo  &  minimo  in  Syftemate 
bafis  date ,  minimo  &  minimo  in  Syftemate  bafis  variabilis  ad  .media  Syftema- 
tis  fa&o  tranfitu ,  facile  eft  nobis  in  alterutro  Syftemate  conftitutis  .  ad  re&angu- 
la,  &  ab  iftis  ad  quadrata  ad  diagonalem,  ac  tandem  ab  illis  iterum  ad  re- 
langula  propria  cujufcumque  Syftematis  artificiis  fupra  traditis  nofmet  tranf- 
ferre  .  Etenim  a  quadrato  maximo  in  Syftemate  bafis  datae  ,  &  minimo 

-+  l  ^  —  «*,  ia 

42  4  * 


quibus  n  =  - ,  fit  tranfitus  ad  media  pofito  (  o  )*  =  M1  ,  ut  aquatio  fit 


M’  =  -  -f 
4 


.( —  »)-h(  —  «)*  =  -  —  2,  -  —  n.n  —  .  Sed 

v  A  '  a  2 


iterum 


M*  =  -  -fi  “•  ( —  »)  *f  ( —  »)*  =  -  —  2  •-  —  n.n  *—("}’ 
42  42 

=  MN -*.*-(  -  +  \m  =  £.2-/  + 

2  2  \  *  2  y  22\22  y 

* — :  f. . ~  ^  —  4-  —  —  m  — .  -  —  m  n  ,  faflo  re£langulo 

22.V.22  y  22 
^  f  4.  1  —  Fiat  nunc  2  —  n  =  ,  critque 

/  «*  t  A  ■**  /  . 

fa£lo  tranfitu  ad  quadrata  M  -  ^  ^4  m  J  ■  ^ 

*,  faao  ?  -  m*  =  erit  2  =  ad  diagonalem  2,  & 

4  * 

»  —  — 

_  i*  _  n»  —  1  —  (  win  )* ,  ex  qua  eruitur]  ( mn)%  ss  ri1  revera  efle 
"4  4  . 

quadratum ,  producum  fcilicet  ortum  ab  una  eademque  quantitate  n  in  fe  lpiam 

du6la-  Ab  aequatione  vero  quadratica  M'  -  —  »*  7  *—(»»»)  iterum 

4  ad 


43  2  LIB.  II.  Cap.  V.  De  limiti b.  curvil .  a quat.  fecunda  dimenf 
ad  re&angula  devenimus  fafto  MN  =  (;+*)•( i - • ) 

—  ^  ~  +  (  mn  \  —  (  vnn  Y  )  >  &  fa£a  ~  —n~  m ,  fit  MN 

=  (  5  +  z  ““  m  )-w  =C  I  +  I  -  m)'m  =  (  I  +  £  ~  *  )•» 

fimplex  refilangulum  ad  unum  ex  quadri  lateris  re6lilineis  noftr*  figura  3 .9Tab.V. 
relatum .  Simili  modo  data  eadem  aquatione  fuperiori ,  fed  in  hanc  formam  tranf- 

lata  »*  +  2»  (_£)  +  (_£  Y  =  (0).  =  »•  _  _  £.£_? , 

qua  docemur  hujufmodi  quadrata  pertinere  ad  Syftema  bafis  variabilis,  &  ambo 

efle  minima ,  fed  primum  =  4  -  ,  fecundum  =  ( o )» ,  tranfitus  fit  ad  media 

4  _ 

fa^o  M’  —  n*  4-  2  n.C  —  -  )  4  (  —  -  ^  —  2.»  —  - .  -  —  - 

v2,  v2/  224 

=  MN  =  m»  —  (»+»-  £>-|  =  mfi  — .(»  +  »  -  f  -  ~  4-  1)1 

_ _ ,  s  a  \  a 

<  nn  \  w  -{-  k  —  —  )  Z=z  mn  —  ( m  n)  ‘  (  n  n  confideratum  ut  re- 

flangulum  fit»»):&  fafla  n  —  ^=m,mt  MN -mn  —  (n  +  t»).{n~m)-y 

&  fa£lo  tranfitu  ad  quadrata  M’  =  n'  —  (  n'  —  m’  )  =:  m'  —  {»* m' )  ; 

&  pofita ,  ut  vidimus ,  »*  —  m’  =  -  ,  M1  =  »*  —  1  —  =  . 

4  44’ 

<*2  a* 

hoc  eft  vel  M*  -f  -  =  nx ;  vel  N*  +  -  =  »»*,  qua  transformantur  in  re- 
4  4 


flansulum  M 


N  =  (»+f).(„_l)=(»  +  |).(»-2);  & 


MN  >».(  -  “  +  <»)  —  +  qua  funt  aquatio- 

nes  homologa  re&anguli  Syftematis  bafis  variabilis  quadrilateri  re&ilinei  a  no- 
ftra  figura  5.  Tab.  V.  exhibiti . 

§.  14.  Rurfus  ab  aquationibus  iftis  ultimis  utriufque  Syftematis  ad  primas  in- 

verfo  itinere  progredi  facile  cft .  Nam  in  Syftemate  bafis  data  eft  M*z= — »s 

'4 


&  de  earum  fclutione. 

; — f  —  —  w’) ;  & ,  fa&o  tranfitu  ad  reftangula ,  MN  — ^ .  ~  —  (~  +  _ m)'y 

&  ,  fa&a  ~  —  j»  -  »  ,  erit  MN  s=  4-  -  —  «  )  .  » 

2  .  2  2  \  2  2 

=  +  (  *  +  -  —  w). —  w;  faftoque  tranfitu  iterum  ad  quadrata, 

22  2  2 

d*  a 

M*  =5  -  4-  a .  -  (  —  »  )  +  ■(  —  »  )*  quadratum  Sy dematis  bafis  data ,  in 
4  2 

quo  n  nequit  «fle  major  Verum  fi  fiat  MN  =  ^  4.  ^  j ,  » 

■ —  4-  ^  — ^4- w,  erit  quadratum  M*  z=  4*  2  »  ( —  2)^“^ — “)* 

pertinens  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  in  quo  n  nequit  efle  minor  ^  .  At  ex 

di1  a  t 

formula  Syfiematis  bafis  variabilis  M*  =  n'  —  -  eruitur  M*  z=M*4“  -  — 

4  4  4 

—  M1  —  -  4-  -  =f m  +  -)•( w  —  4*  - .  -  —  M  N ,  &  pofita  m  —  -  zr  n ,  erit 

4  4  ^  2'  V  2)  2  2  r  2 

MN  =  (-^4  -4.»  J.»f  jr,  &  ,  fa&o  tranfitu  ad  quadratum , 

M*  =  M*  4-  2  W  (  ~  )  4-  ^  ;  quod  quadratum  ambiguum  pertinere  pofTe  tam 
ad  Syftema  bafis  data;  ,  quam  ad  Syftema  bafis  variabilis  Cap.  IV.  Lib.  IL  de- 

a*  1  cd 

monftravimus .  Verum  fi  fiat  M1  c  —  f  -  —  *»*}+->&  tranfitu 

ad  re&angula  M  N  zz:  —  ^  -  4~  m  ~  m  )  4“  “  >  &  pofita 

J  —  w  zz:  »  ;  erit  MN  =  —  (  \  4"  |  —  »  )•»  4-  *  h*c  fi  fiat 

z=  (  ^  4-  j  —  »  ).—  #4-~.~  dabit  quadratum  M1  =  ^  4-  2  2  (—  n)  4.  (— »)« 
ad  Syftema  bafis  datae  .  Verum  fi  ita  difponatur  M  N  :zz  (—  ~  —  -  4- 
dabit  quadratum  M*  =  »'  4-  2»  (  * —  ~  )  4-  ^  ^  Syftematis  bafis 


varia- 


434  1/5.  11.  Cap .  r.  Ce  limiti b.  curvil.  aquat.  fecunda  dimenf. 

variabilis.  Quare  ex  utraque  formula  erui  femper  poffunt  omnes  utriufque  Sy- 
ftematis  aquationes ,  ut  illae ,  pro  re  nata  ,  eligantur ,  quas  n  minor  vel  major 

*  neceffario  requirit .  Hxc  omnia  ,  atque  fingula  in  fuperioribus  Capitibus  fen- 

fim  ,  aliaque  via  demondrata  mutuam  opem  ad  ipforum  confirmationem  invicem 
fibi  ?prse flant .  Etenim  hae  ,  quas  hic  veluti  compendio  fa£to  recenfuimus  ,  aequa¬ 
tiones  ab  una  eademque  formula  varie  difpofita  ac  praeparata  profeftae  funt  ae¬ 
quationes  illae  fecundae  dimenfionis  ad  utrumque  Syftema  pertinentes ,  quas  Cap.  I. 
hujus  Libri  §.  3 ,  ac  in  Tabula  Cap.  IV.  ejufdem  Libri  invenimus ,  ac  in  toto 
hoc  Libro  II.  demonfiravimus . 

15.  Nunc,  ut  fenfim  ad  folutionem  quam  quaerimus  penitus  abfolvendam 

accedamus,  in  aequationibus  quadraticis  M*  =  -  —  nz  S.  A.,  ~  S*Y. 

fuperius  commemoratis  diligentius  excutiendis  immorari  rei  difficultas  atque  prae¬ 
dantia  nos  jubet.  Igitur  fi  in  utraque,  quae  ex  utraque  eruitur,  valor  pona¬ 
tur,  aequationes  fequentes  fe  fe  offerunt 


I-  M’  =  -*  -  -  (  -  -  M*  ^  S.  A. 

4  4  \  4  J 

II-  M*  =  »»  —  *'  -  (  M»  +  0  -  "  S.  Y. 

4  \  4  7  4 


Ex  fumpta  prin 


aequatione  quadratica  Mm 


n '  ad  re£langularem 


tranfeundo  eruitur  MN  z:  -  -fi  » .  -  —  »,  quod  re&angulum  fcimus  intra 

N  2  2 

quadratum  maximum  Tab.  V.  figura  3.*  (  quod  femper  defcriptum  intelligatur  ) 

contineri  debere .  In  hoc ,  fi  fiat  -  —  n  =  m  ,  novimus  ex  Cap.  I.  hujus  JL/« 

2  • 

bri  redhngulum  M  N  =  ^  -fi  ^  -  -fi  -  —  m  ^ .  m 

pertinere  ad  re&angulum  contentum  in  aliquo  ex  o&o  quadrilateris  illic  com¬ 
memoratis,  puta  AD.  DE,  atque  in  hoc  cafu  MN  =  -fi  — 

~  AC  +  CD .  B  C  —  C  D  =  f  +  l-  «.w  =  AD.BD.  Igitur  ad 

2  2 

determinandam  utramque  radicem,  five  faftorem ,  ex  quarum  produ&o  oriatur 

re&angulum  indicatum  ab  aequatione  MN  zzz  i  -fi  -  —  m .  m ,  duplicem  viam 

2  2 

infidere  poffumus .  Vel  enim  fupponitur  produ&um  M  N  datum  ,  &  tunc ,  ut 

ha- 


&  de  eavutn  foJutionc .  43$ 

habeantur  valores  dati  radicum ,  necefle  cfl:  ut  innotefcat  etiam  valor  tam  M  , 
quam  N  :  vel  pofita  bafi  a  data  determinandus  eft  valor  n  intra  limites  zero 

minimum  ,  &  i  maximum,  ut  innotefcant  fmguli  valores  M,  &  N.  Primo 

modo  ,  politis  datis  M  =  / ,  N  =  g  ,  ac  produSo  fg  ,  erit  M  +  N 

= (-; + ■) + 0  -  -)=f+‘ = 

&  pofita  ,  /  >  g  ,  +  «  =  /•  &  f  +J  +  10  =  zf>  five  ” 

—  Lzl;  ideoque  M  +  N  B  ^  ^  +  (  (  -  »  ) 

=  (^)  +  ( ■ -P-)  -  (X!  )='+*: 

^  ax  ^  /  4-  g  ^  ^  femper  pofitivum  ,  &  M  N 

femper  pofitivum :  nam  fi  g  eflet  major  f ,  aequatio  eflet _ 

f  Lzl') 


MN 


,  r  /  +  s  1  _  C  f  —  i  1  f  f  +  s  ■) 

—  g  f=  ^ — - — J  L  z  j  •  1 .  z  J 


_  Vf+11  ,  TJET) . 


J  •  c 


r^_/J  (  i.*  );vel 


MN=fj  =  (  - 


^  4-  ^  f  +  ^  ^  —  n.n:  ergo  ,  cum  fit 

/>-:>«■  ■*Y4o  +  (f-ri- 

=  /;  id»  MN=/«=(-~)  +  (Lr)-l-sW-, 


vel 


,  fi  £>f>Z<  erit  f-fM- 

(,  ,A  Hae  aequationes ,  licet  valore  amuales,  funt  tamen  forma  inter  fe  di¬ 
verte:  nam,  (A*.  V.jfc.j.)  fafla  AD  +  BD  ==  -  ==  AB  =  /  +  *v«* 
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{>•*)  MNrr/j=AD.BD,  (/>*):  (2.“)  MN=ft=Ad.Bd  (f<*) 

(3-*) M  N  =/*  =  AC+CD .BC-CD :  /*  =  AC— Cd  .BC+Gf, 

Facile  tamen  altera  in  alteram  convertitur:  data  enim 


II 

w. 

'g  +  f\ 

4-  (-g  +  f)- 

/./,  erit  t  _  n 

s  2-  J 

\  2  J 

2 

c:r 

)-'= 

z  »  er8o  /  —  - 

+  f  (  s  —  f\ 

2  V  2  /ers° 

)  sf  = 

Cg+f ) 

f-r 

1  \  *  J 

)+(*- 

)  -  0  <  -  >■ 

Verum  ex  hac  (  z.z  )  eft  ^  ^  ^  ^  =  /• 

^  ^  — —  j  =  £  "  j  —  /i  &>  fa&a  fubfti  turione, 


[£^X}+ 


(•.*-/•> 
i-  2  j 


—  r i  +  / 1  ,  r  g  +  /  i  c ,,  ,  , 

—  (_  2  J  -  L  —  J  —  / •/  (  4-  )  •  Wem  dicas  de  ahis  fa6ta 

permutatione  /  in  g  in  cafu  in  quo  /  fit  major  g. 

§.  17.  In  hac  tamen  hypothefi  ,  in  qua  fupponitur  produ&um  MN  ~  fg 
datum ,  arbitrio  noftro  relinquuntur  valores  fingulorum  fa&orum  idem  produftum 
conflituentium  :  novimus  enim  ex  proprietate  hyperbolae  inter  afymptotos  eidem 
produfto  fg  infinita  paria  fa&orum  inter  fe  du&orum  aequalia  efle  :  ideoque 
quaecumque  aequatio  fecundae  dimenfionis  ,  in  qua  homogeneum  comparationis  fg 
datum  fumis,  conflare  potefi:  infinitis  radicibus,  hac  lege  inter  fe  conjun&is, 
ut  earum  producum  aequale  femper  maneat  eidem  produ&o  dato  fg:  qU2  ra_ 
dices  a  me  homologae  femper  appellantur.  In  hoc  tamen  cafu  bafis'  a  variabilis 
fit  oportet  .  Novimus  enim  in  Syftemate  bafis  datae  M  -f  N  =  quoties 
mutantur  fa£fores  ,  licet  non  mutetur  produ£lum  fg  >  neceffario  oportere  ut  ba¬ 
fis  a  mutetur  .  Nam  in  aequatione  =  MN  =  ^  i  +  f  _  n  ^  fJ 

femper  fcimus  debere  aequalem  effe  minori  faflori  M,  vel  N,  five  (  Tab.  V. 
3'  )  ®  i  vel  A  d ,  vel  5cc.  atque  ideo  alter  fa£ior  major  N ,  vel  M  ae- 


/ •/  (  4*a  )  •  Idem  dicas  de  aliis  fafta 
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qualis  fit  oportet  M  =  ■?  -j-  *  —  N  ==  A  D  vel  N  =  ~  4.  *  _  ]yj 

*  2  2  2  2 

=  Bd.&c. :  ideoque  cum  infinite  variari  pofiit  fumma  fa£lorum  M  &  N,  ex 
quorum  produ&o  oritur  femper  idem  valor  fg\  patet  oportere  ut  bafis  a  variet, 
quoties  fumma  fa&orum  mutatur ,  quin  produftum  M  N  —  fg  valorem  mutet . 
§.  18.  Quod  fi  velimus  bafini  a  datam  atque  conflantem,  tunc  in  aquatione 

fg  =  ^  4-  1  —  n.n  fa&ores  produ6U  fg  univerfim  inaequales  funt  ,  neque 

aquantur  inter  fe ,  nifi  in  unico  cafu ,  in  quo  «  ^  maxima  *:  faftor  autem 

,  a  a 

minor  g  aequalis  efle  debet  n  ,  &  f  major  zz  ~  -f-  ^  n  •  ^°rra  eum  n  a 
zero  minimo  ufque  ad  ^  maximum  progrediatur ,  g  &  /  fiunt  variabiles  ;  hoc 
tamen  ordine  ,.  ut ,  g  a  minimo  squali  zero  ufque_ad  ~  maximum  progrediente  f 


f  contra  a  maximo  a  ufque  ad  -  minimum  procedat  :  atque  ideo  produ£lum 

M  N  ,  five  homogeneum  comparationis  conflans  perfeverare  nequit  :  vidimus 

enim  produ6lum  hoc  a  valore  a .  o  minimo  ufque  ad  maximum  * .  *  progredi , 

intraque  hofce  limites  perpetuo  produftuni  fg  neceffario  mutari  .  Nequit  igitur 
in  hac  aequatione  conflans  Sc  eadem  bafis  conciliari  cum  conflanti  &  eodem  pro¬ 
duco  fg:  fed  pofito  conflanti  ac  dato  produci  o  fg  mutatur  bafis,  quoties  mu¬ 
tantur  fa6lores  idem  produ6lum  conflituentes :  contra  vero ,  manente  eadem  bafi , 
mutantur  fa£lores  ac  produ6lum  intra  limites  fuperius  affignatos. 

ip.  Itaque  quoniam  efl  produ£lum  =:  / g  femper  conflans~ac  datum  , 
quoties  mutabuntur  fadlores  hf,  mutabitur  bafis  ,  quin  fa&orum  produ&um 
ullam  patiatur  mutationem ;  atque  in  hoc  cafu  erit  -  +  v- 

fi/  +  f)  fi/  +  Jl  ' 


j ,  &  fg  =  hf. 


‘v  +  fl  O  +  f 

=  [  1  J  +  l  * 


a  a 

j  ,  j  ,  in  qua  idem  produ£lum  manet  fg  , 
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r*/+fi  f*/+f 

favores  mutantur,  cum  fit /V  =  M  N  ==  1  ~ —  ]  4- - — T'7(l)i 

l-  2  J  a  J  h  b  K  • 


&  M 


f"+f]  * 

=  i.  ~  j +  i“T“  j  —  a = &  n = i » &  mn 


bf  4,  g 


g  .  J  ,T  -  < 

”  hf-J  =  fg»  Animadvertas  velim  in  hac  aequatione  efle  - — *| 

1  .  fv+f'j  .  .  .. 

^  £  =  I  2  J  —  [_  — 2 —  ’  *lu^us  valoribus  in  ipfa 


hf~i 


fubftitutis  ,  erit  aequatio 


MN 


tvOl<> 

+ 

_ _ 

r”f- 1] 

L  *  J 

4* 

L”  J 

_  2  h  f  2  g  g 

* —  ~~i~  ‘  =  ^  f '  Z  (2*)>  reftangulum  :  &  fafto  tranfitu  ad  quadratum 


x  '  ,  f^f]‘  fv-fl'  ,*ft  ,Vl 

■=(M)-  =  N.=  [  —  J-[  —  J  =  ^?+7£* 

ratum  .  Verum  fi  antequam  reduca- 

[*-23]'_(!£=lj: 

ii  ponatur  fecundum  ,  erit  aequatio 

f  »/+!]■  |7v+fy  1 

”  t  a  J  —  L  \  ~T~  /~’MJ  iterum  ad 


(MN)» 

—  fg  (3*)  ^  (fgY  =■  M*  r=  N*,  quadratum  .  Verum  fi  antequam  reduca- 
tur  aequatio  quadratica  fuperior  (M)1  =  (fg)* 

cum  fit 

loco  primi  ponatur  fecundum  ,  erit  aequatio 


M 

fafto  tranfitu 


re&angula 

MN- 
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•“)  {^P\-(fsf  =  n 


Nunc  ponamus  (  6 . 


(quoniam  vidimus  ( fg )l 


five  quadratum  aequale  re&angulo  fg  ignoto  ),  ut  fit  aequatio 


N  =  L  —  J  •  {.T  J  ~x  L  i  J+  "-«.five 

tandem  ,  fa&o  tranfitu  ad  quadratum , 

hf+iV  f*/+ 1] 

‘  =  J  +  >•  [  ~  J  •  (-■)  +  (-'•)*  (8.*),  i 


M 


in  quo  k 


nequit  efifc  major 


*'+f 


:  &  quadratum  maximum 


M*  = 


"+! 


'  4-(^j 


alterum 


N*  = 


'i/+f|  f*/+f 

.  HT-  J-l  T"J  =(0)’(I0^> 


minimum  homologum.  In 


hoc  tamen  cafu  in  aequatione  lineari  ( 6.*)  ^(f g)x  —  o  —  (MN)*  ^(N1)* 
=  N  :  quo  ,  ut  diximus,  monemur  ( fg)%  variabile  =  M1  vel  N’;  &  aqua- 

[*mv  f  r*/+ *i’ .  -A 

‘■‘O  (4-*)  M*=  [—  J  -  [  [  l  J  -UgY  J 
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vi]' 

’  -  2  J  "“I 

&  fafto  tranfitu  ad  re£IanguJa 


MN  =  ( 

r 

M  = 


f^+fl 


-fe') 

1 

“"1 

fe1) 

p/+f 

l  2  J 

2  J 

five 


]+(^] 


maxima  radix  , 


o  minima.  Hinc  a  re&angulo  MN 

»(;  +  1  —  .  w  primum  fumpto  ad  illas  omnes  transformationes  *  quas 

§.  13,  14,  &  15  recenfuimus,  legitime  delati  fuimus:  hac  tamen  differentia  , 
quod  illic  bafis  femper  conflans  ,  atque  ejufdem  valoris  =  a  fumpta  fuerit ,  ce- 
teris  variabilibus  ;  hic  ab  homogeneo  comparationis  fumpto  primo  conflanti  ce** 
tera  variabilia  deduximus . 

20.  Sed  ut  clarius  percipiatur  differentia 4  quae  intercedit  maxima  inter  ha- 
fce  duas  methodos  ,  &  ut  alis  non  minoris  ponderis  ex  harum  comparatione 
eruantur  confccutiones ,  praeflat  utramque  conftru£ione  utrique  propria  oculis  fub- 
jicere .  Ab  hac  igitur  ultima  initium  fumens  conflruendam  mihi  propono  formu¬ 
lam  M  N  =  fg  r=  .  n ,  pofito  M  N  produ&o  conflanti  , 

quod  in  hoc  cafu  bomogeneum  cotnpar ctttonis  paffim  audit.  In  hac  aequatione  }  po¬ 
lita  n  "zzi  'i  maxima ,  fit  / g  =  ~ .  -  >  &  £  ~  ”  >  &  /  —  -  +  -  w 

2,  0  2  2  J.  7.  2 

five  re£Iangulum  fg  maximum  —  1.-,  quando  /  &  g  inter  fe  aequales  fiunt. 

2  2 

Porro  re£f  angulum  hoc  maximum  in  Syftemate  aequationis  linearis  bafis  datae  f+g 
=  ~  4-  ~  conflans  atque  idem  perfeverare  nequi*  >  nifi  in  cafu ,  quo  per  eam- 

dem  quantitatem  £  multiplicetur  ac  dividatur  idem  produ&um  ~  ,  cum  fit  -•  j 


&'  de  earum  foluttone  .■ 


44* 


zzz  — .  ~  =  M.N;  in  quo  cafu  mutatur  bafis,  fitque  M-f-N  — -£f  .  _* 

•>.  7.  h  r  #'  * 


2/5 


2 b 


ideoque  aequatio  in  hanc  convertitur  f .  1  nr  f  -f_  \ 

22  \  2  /  \  2 ,b  J 


C  ba  ,  a  1 

f  ba 

a 

—  +  — - 
2  2  b 

f  ~r 

1  1 ±_ 

2  b  | 

a 

l  2.  J 

+  l 

2  J 

^  7h' 

,  in  qua  primum  mem¬ 
brum  eft  conflans ,  fecundum  vero  variabile* ,  cum  b  quemcumque  numerum  ad 
libitum  fignificare  poffit ,  ne  excepto  quidem  zero ,  aut  infinito  abfoluto  :  quin- 
imo  dato  uno  alterum  neceffario  fequatur  oportet :  ut  hic  palam  fit  .  Aqua¬ 
tio  igitur  hujus  formae  ^  ~~~  ^  ~~Z  ^  Fert^net  ad  hyperbolam 

inter  afymptotos  re-Hanguli  conflantis  f  .1 ;  in  qua  fa&ores  f —a  "N  ^ 

2  2  \  2  J  \  %b  / 

funt  variabiles  ,  atque  inter  fe  reciproci  .  Sumpto .  igitur  (  Tab.  VIL  fig.  i.  ) 
quadrato  Ll'  {Tab.  V.  fig,  3.*)  ac  produfilis  hinc  inde  ad  infinitum  lineis  AB, 
N  N' ,  in  quolibet  angulo  re£lo  defcriptus  intelligatur  ramus  Hyperbolae  E  L  E" 

inter  afymptotos  re&anguii  conflantis  C  B .  B  L  &c.  =  - .  - ,  qui  ,  ut  patet  , 

2  2 

tranfibit  per  punElum  L,  vel  L/  Scc  ;  eritqtie  CD  =  DE  =  —  ,  Sc 

Z  7*b 

quodlibet  CD.DE^^.-i;  ideoque  Hyperbolae  aequatio  CB.BLr:C  B.BL 

^  22  b 

—  &c.=  t.t  =  CD.DE  =  CD.DE'  =  &c.  =  ^  >  cu' 


jus  proprietas  prscipna  in  eo  fita  eft ,  ut  primi  membri  produSum  femper  da- 
tum  conftet  favoribus ,  &  quidem  numero  infinitis  ,  dummodo  11  bini ,  &  bi¬ 
ni  accipiantur,  qui  reciproca  ratione  fe  fe  reipiciunt  ,  quique  tunc  homologi  in 
hac  aequatione  cenfendi  funt. 

21.  Hac  conflru&ione  pera61a  fecetur  quaelibet  DB'  squalis  DE  ,  ut  du- 
€ls  re61ae  per  punfta  B'  &  Ei  vel  E'  &  c. ,  quae  concurrunt  in  pun&a  N*  ,  vel 
N"'  &c.  alterius  afymptoti,  defcribant  quadratum  B'N"A'N’":  tandem  e  centro 
C  per  quodlibet  L  ducatur  C  L  produ&a  ufque  ad  latus  quadrati  in  M  .  Quo¬ 
niam  vero  C  D  ,  D  B  =  DE  ^  JL  •  erit  C  B'  —  —  -4-  — -  >  quae 

2  2  b  2  2/5 

Kkk  divi- 


Toni  L 
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divifa  bifariam  in  C'  dabit  C  Cr 


ha  ,  a 
%  *  zh 


,  C'B'  ss 


ba  ,  a 

1  +  Zb 


,  &DB 


-  te  quare  CD.DE  =  (~ ) •  (“j ) =CC'+CE-B'D.B' 


.BD=M.N 


r  ii  + 


r  ii  + 

\  Z  zh  a_ _ f_  ; 

J  +  i  z  J  ~~  zb'zb  yl 


in  qua  aequatione 


primum  membrum  norr  amplius  ut  conflans  fumendum  efl  ,  fed  ut  variabile  : 
ideoque  aequatio  ab  Hyperbola  inter  afymptotos  translata  fuit  ad  triangulum 
CMB'  ope  fubflitutionis  aequalis  pro  aequali  ,  nec  fecunda  haec  convenit  cum 
prima  r  nifi  in  unico  cafu,  in  quo  latus  trianguli  MB'  fecat  ramum  Hyperbo- 
Ix  in  pun£to  E  r  Sola  igitur  transformatione  aequationis  ejufdem  valoris  ab  uno 
ad  alterum  locum  geometricum  tranfltus  fit  ,  &  primum  membrum  ,  quod  erat 
datum  in  prima ,  convertitur  in  variabile.  Haec  vero  non  convertitur  in  primam  , 
nifi  fublato  triangulo  ponatur  primum  membrum  datum  ==  CB.BL  ,  fecun* 
dum  vero  ,  fa£la  redu&ione  ,  variabile  atque  aequale  produflo  duorum  fa£lorum 

variabilium  =  C  D  .DE  .  Quare  homogeneum  comparationis 

ha  a 

hac  fecunda  transformatione  fiat  variabile  oportet  ,  ac  bafis - 1 - -  zzCW 

Z  Zb 

conflans:  quo  magis  femper  confirmatur  id,  quod  fuperius  §.  18»  dixi  ,  quanti¬ 
tates  fcilicer ,  quae  in  Analyfi  dicuntur  datae,  non  ideo  hanc  denominationem  fu- 
mere,  quia  habent  valorem  peculiarem  aliquem  numero  determinatum , fed  quia, 
cum  quemcumque  valorem  determinatum  obtinere  poffint,  illum  femper -conflan¬ 
tem  retinent :  verbo  non  fluunt  :  quae  vero  in  aequatione  unius  formae  conflantes 
funt ,  fa6la  transformatione  fluere  neceflario  debent  ,  ideoque  conflantes  in  varia¬ 
biles,  &  variabiles  in  conflantes  tranfmutari  poffunt,  prout  una,  &  eadem  for¬ 
mula  diverfimode  transformari  potefl  * 

22.  Quamobrem  in  aequatione  fuperiori  propofita  hujufce  formz  ^ ^ 


MN  —  j 


fb  a  ,  a  C  h  a  1 

Z  Zb  J  2  zh  \ 

l  4  J  +  l  J 


I 

a  a 
J  ~~  Zb'  zh 


-  (  I.«)  fu- 


men- 
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h  a  ^  a 

menda  cft  iit  data  quantitas  — - —  ,  licet  h  quemcumqu.e  valorem  obtinere 

poffit ,  quia  in  aquatione  hujufce  formae  bafis  quaecumque  trianguli  C  B  vicem 

conflantis  gerit  ^  quia  nequit  fluere  :  at  ?L-  ut  variabilis  fumenda  eft ,  quia  no- 

2  b 


r -+- ) 

i+i* 

vimus  B'  D ,  five  n  in  triangulo  a  zero  =  B'  ufque  ad  maximum  J  - - —  j 

valorem  progredi  poffe  :  ex  quo  intelligimus  primum  membrum  univerfim  effe 
produaum  variabile  duorum  fa&orum  M ,  N  inaequalium  ,  qui  nequeunt  fieri  ae¬ 


quales,  nifi  quando  fa£la  —  n  maxima 


ha  ,  a 
~  ~2h 


fit  reftangulutn 


ti-  +  4- 1  r  X  +  x' 
i _ lA  I  1 _ — 


maximum  M.N  =  [  a  ■—  J  •  |_  a  ~  J  *  Tantum  5Situc 

abeft  ut  in  liac  producum  M  N ,  quod,  in  prima  -erat  conflans  *  eadem  proprie- 
•  tate  gaudeat  transformata  formula  ,  ut  intra  limites 


z  2  h 


]  l¥+hl  f 
J+l— T-J--1 


contineatur  -  Hujufmodi  tamen  limites  in  hac  Methodo  pro  arbitratu  extendi 
Doffunt.  Cum  enim  h  quemcumque  numerum  a  zero  ufque  ad  infinitum  «pra- 
fentarc  poffe  dixerimus ,  patet  diagonalem  ,  five  bafim  trianguli  ufque  ad  infini¬ 
tum  augeri  poffe  ,  atque  reflangulum  maximum  CC  .B  C  a  zero  ufque  ad  in- 

finJ.Uz3PrSodniam  vero  in  tequatione  {!.*)§•  antecedentis  eft 

,ha  *  v  A-a—--\  f--  +  -7\  Ai—--'. 

(1 

\  2  '  2  h  Z  2  h  2  2 

fa£la  hac  fubflitutione  proveniet  aquatio  _______ ^ 

ha  a  h  a  a  h  n  a  -  b  a  a  ^ 


Kkk  2 


&  MN 


444 


LlB.  II.  Cap.  V.  De  limittb .  ctuvll.  aquat.  fecunda  dimtnf 


&  M 


N=  l 


f  h  a  a  1 

r  +  n 

"rSi 

1 

4!- 

l  a  J 

L  2-  J 

in  qua  rc£langulum  aequa- 

le  ponitur  differentis  duorum  quadratorum ,  quod  -verum  effe  ex  calculo  fupe- 
riori  manifefle  patet  .  Verum  fi  ponamus  M  N  produ£lum  duorum  fagorum 
inaequalium  ,  ac  conflantium  /,  g,  erit  fg  =  M.N  variabile  ,  in  quo  non 

amplius  M  ==—.,.&  N  =  ;  fed  quia  fg  z=  h  f  \ ,  erit  M  =  hf, 


g 

N  U  aequatio,  pofitis  fa£loribus  inaequalibus  ac  conflantibus  in  hanc  con- 


vertitur  (*;“)  fg  =  bf.j  =  \ 
(  pofita  /  >  g  )  vel 


(‘f+i 


( )  gf 


(  pofita  /  <  £  )  :  vel  taniem 


f  / 
*  b 


,  x  *  * 

(3-  )  r-r 


^  A*  «  a 

(T>©=^Vr‘) 


#  AU 

(  pofita  /  =  g  =  - ,  ut  fit  /  -f  g  =  -  -f-  -  c=:  *  ) ..  Artificio  igitur  a 

nobis  hic  adhibito  ab  hyperbola  aequilatera  aquationis  inter  afymptotos  a  nobis 
fuperius  conftru£la  tranfitum  fecimus  ad  hyperbolam  re6languli  conflantis  fago¬ 
rum  inaequalium  /,  g  aequationis  (  i.*  ),  vel  (  2.*  ),  prout  /  efl  major  vel 
minor  g ;  cum  femper  majorem  ducendam  effe  in  h  ,  minorem  dividendam  per 
h ,  ultimum  membrum,  in  quod  aequationem  transformavimus,  aperte  ofiendat: 
hoc  animadverfum  multum  conferre  ad  difficultates ,  quae  methodo  nota  fuperari 
nequeunt ,  facile  extricandas ,  novafque  veritates  eruendas  alio  loco  demonflrabi- 
mus.  Hic  ab  hyperbola  inter  afymptotos  re£languli  fa6lorum  aequalium,  ad  hy¬ 
perbolam  fa£lorum  inaequalium  tranfitum  fecimus,  ut  inde  ad  circulum  ac  hy¬ 
perbolam  aequilateram  ejufdem  diametri  (  ut  fecunda  methodo  inferius  proflabi¬ 
mus  )  deduceremur . 

$•  24.  Ceterum  a  re£langulo  fa£lorum  aequalium  ad  re£langulum  f.  g  (  pofita 
/  >  g  )f  vel  g  .f  (  pofita  g  >  /  ),  &  viceverfa,  five  a  3.*  ad  alterutram  ae- 

qiia- 
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quationem  fola  permutatione  -  in  /  &  g  ea  lege  ,  quam  requirit  (  i»  )  Vel 

(  ),  tranfitus  fit:  quemadmodum  a  (  1*  )  ad  (  2.am  ),  vel  viceverfa ,  per¬ 

mutatione  /in  g,  vel  g  in  /.  Itaque  duobus  modis  (  I.*  )  5  in  qua  /  >  g 
converti  poteft:  in  (  2.am  )  ,  in  qua  /  <3  g :  primo  fcilicet  fa&a  permutatione 
/  in  g,  in  quo  cafu 


(.x-)/S=MN: 

ex  qua  fit 


'*Ml  f‘M]  f*Ml  f*Hl 

'  .  _  2  2  -l  *  ~  2.  -  L  1  J  9 


fW] 

[—1+ 

l  .  J 

(a.)^MN=.I  —  j4[— 2 

Secundo  vero  modo,  fi  ponatur  j  pro  h  ,&  A  pro  j,  in  hoc  cafu  a 

( hf*i\  \if-V  Iv+fl 
=  b— J  +  l.— J  *{— J  “  [“j  deduatUC 


I  hg  >  ergo  |  —  kg  negativa;  ideoque  sequatio  convertitur  in 

[J+Z )  ^-ii  [*£ 

..sm) /5  =  NM  =  }  -7— J~l  a  J'l  1  J  +  l 


r/+**l  f*dl  fH+Ml 

')/5  =  NM=[-T-  J-t  a  J  l  2  J  +  L  X  J  • 

.  f  r*lf*=l/'(1’  )•>  &  M,  N  in  (  I.*  )  idem  ac 
Nin;n'  (T*  1  five  f  convertitur  in  g ;  ex  fecundo  vero  modo  /  (  i.“  ) 

-A*  . 


=  MN  =  I  - - 

l  2  J 

h  —  I  ,  ut  fit  aequatio 


V"S 

+ 

_ ; 

.M 

’*^+f 

l  a  J 

i  +  L  x  J 

r  l  2  - 

L  2  - 
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fc  =  »"  =  (rr)  +  (XXXX)  -  (XX  ■ f™ 


/j=MN  =  ^  LltJL —  S-S-  &  &&a  /+£=<*>& 
f  +  g 


:  f  +  3 
z 


f  +  g  a  .  a  r  r  a 

-ri  =  i  +  ;’c "'f  =  3  =  -z’ 


qua  bafis  trianguli  CB'  (  Tab .  VII.  fig.  i.  )  bifariam  dividitur  in  C,  fed  haec 
convertitur  in 


ex  qua  rurfus  ad  hyperbolam  squilateram  tranfitus  fieri  potefi:,  ut  fuperius  feci¬ 
mus  ,  pofito  M  N  conflanti  - .  -  ,  &  faftoribus  fecundi  membri  variabilibus . 
r  2  2 


§.  25.  Quod  fi  fiat 


ha  a 

~  +  Tb 


conflans  ,  five  ponatur  bafis  trianguli  ,  ac 


ipfum  triangulum  C  M  B'  conflans  ,  tunc 


MN 


r  i 

f  ba  a  1 

7  +  TT,  |  - 

|  2  "**  2  h  ! 

1 

“  l  ^  j 

T 

L  z  J  li 

zzz  C  C  -f-  C'  B  —  B'  D .  B'  D  m  C  C'  -f-  C  D  •  B'  C'  ■ —  C'  D ,  in  qua  aequatio¬ 
ne  (  ut  vidimus  Cap.  I.  Llb.  II.  )  C'D  fit  variabile  ;  ideoque  MN  conflans 

effe  non  potefi:  ergo  per  18  pofita  bafi  conflanti,  MN  nequit  effe  conflans, 

fed 


&  de  cavum  folutione  • 


447 


fed  variabile ;  fitque  MN  =  CD.DE  = 


’  ha  o  C  h  a 

zh  \  1  z  +  zh  | 

L  —  —  J-* 

TT“  ~  ~a  71  cha  «1  fil  — -ll 

ad  triangulum  conflans  CMB' .  Veium,  fi  a  reflangulis  ad  quadrata  tranfitum 

facimus ,  erit  (  M  N  )*  =  M*  =  N* 

rba  ,<  V  ri±  .  ±V  f  —  _ 


,  in  qua 


quadratum 


( 


V 

-  2  h  \ 


j  eft  variabile  ,  pofito  conflanti  quadrato 

rii  jl  y 

J  =  ( C' B' )* :  atque  ideo  (MN)  fiat  &  ipfum  quadratum  & 

2  J 

f  ha  a 

}  T  +  zh 

variabile  s=  M\  vel  N*  necefle  eft:  ideoque  aquatio  M»  =  - 


'j- 


rba  -  -V  ftf  .11. 
=  (^1-1^1 

[7  +  7*1 

pe  M*  4-  n*  —  ; 


in  qua,  cum  fit 


quae  efl  aequatio  quadratica  ,  nem- 
j  ad  Syflema  bafis  datae  quadraticum  pertinens, 

y 

J  ,  oculis  ipfis  patet  n 1  non  pofle  fupe- 


ha 

2  2  h 


rare  valorcm  quadrati  conflantis 


(ha  a  V 

)  i 


atque  adeo  numquam  negan¬ 
ti  vum 


44^  LIB.  II.  Cap.  V.  Db  Itmittb .  curvi l.  aquat.  fecunda  dimenf 
tivum  pofitivo  aequale  oriri  poffe.  JEquatio  harc  pertinet  ad  diagonalem  triango-- 
f  ha  a 

j  —  +  ~h  j 

li  re&anguli  bafis  conflantis  1^  - - —  J  >  &  laterum  variabilium-.  Quod  fi 

ja 

(  quemadmodum  docuimus  2.3.  &  24.  )  fiat  (  1* )  (M  N)1  Ma 

rH+fr  |V-fV  ~ 

=  [_ - - - J  [  ~ —  J  pofita  f  g,  vel  (2.a)  (jMN)*  =:M‘- 


=  pizil' 


=  “ —  J  —  J  pofita  /  <  g  (  quarum  prima  dedu¬ 
citur  a  (  i.a  )  r  fecunda  a  (  2.a  )  §.  24  )  ;  patet  &  hic  femper  negativum1, 
atque  adeo  imaginarium  femper  vitari  debere  .  Quare  ,  fi  fiat  b  zzz  1  ,  erit 

ex  prima  (  3/  )  Ml  =  - >  Pofita  femper  /  >  g , 

vel  (4.*)  M1  =  ^ - ,  pofita  femper  /<*£.  In  hifce  vero 

ultimis  diagonalis  eft  valoris  dati  in  antecedentibus  diagonalis  efl  2  — y, 

fba  a 

T  +  ~Tb  1  .  . 

^  - 2 -  J  '*  hlnc  eruitur  in  utraque  quidem  M1  fieri  variabile  , 

fed  in  hifce  poflremis  valor  quadrati  M* intra  limites  (o)a minimum ,  & 

_  f;  +  ;]‘ 

—  — " —  j  maximum  :  fcilicet  in  ( 3.* ) ,  quando  £  n  0  (  in  quo  cafu 

in  asquatione  /  -f  £  =  /  4*  og  zzz  a  9  f  maxima  n:  a  )  ,  tunc  M*  ~  (0)’; 

f--  +  ;v 

21  ,  ,  « 

l  2 —  J  ’  <luando  /  =  g  =  -  .  In  (4.»)  vero 


quod  fit  maximum  = 


fa  .  *  V 

_  oi. 

L  2  J 


de  earum  folutione . 

M*  fit  2ero  ,  quando  g  maxima  =  a  ,  &  /  minima  =:  o  ;  fit  maximum 

*  V 

quando  /  ir:  g  zz  -  .  Quare  ,  cum  quadratum  M*  varia- 
2 

bile  infinitos  quidem  valores  fufcipere  poflit,  fed  tamen  intra  limites  ( o )‘,  &  -  , 

quoties  quadrato  M*  valorem  majorem  extra  holce  limites  tribuimus,  toties  tri¬ 
buimus  aequationibus  illis  valorem  illum  ,  quem  repugnare  novimus  :  quadratum 
enim  diametri  in  circulo  majus  efl  quadrato  cujufcumque  lateris  :  fed  M‘  reprae- 
fentat  quadratum  lateris;  ergo  repugnat  quadratum  M*  lateris  majus  eflfe  quadra¬ 
to  -  diametri.  Donec  igitur  ponitur  bafis  conflans  /  -f  g  =  **  neque  re^an- 
4 

gulum  haberi  potefl  majus  t.t  in  triangulo  conflanti  CMB’,  nec  quadratum 

lateris  in  circulo  diametri  BB'  majus  quadrato  ipfius  diametri  B  B  . 

£  2 6.  Hsec  tamen  repugnantia  non  ab  intima  rei  ,  de  qua  agimus  ,  natura 
proficifcitur ,  fed  ab  -errore  noftraj  mentis  ,  quae  quadrato  M’  valorem  illum  tri¬ 
buit,  qui  intra  limites  (o)*,  &  ^  aquationis  aflumptae  contineri  nequit ,&  nequit 

ad  aquationem  propofitam  pertinere.  Quadratum  enim  M*  majus  -  arbitrio  con. 

flitutum  quod  cum  aquatione  propofita  bafis  a  in  hac  methodo  conciliari  ne¬ 
quit  ,  pertinet  tamen  ad  alteram  aquationem  majoris  bafis  ,  cujus  limes  maxi- 

mus  quadratorum  ultra  ?  produSus  valorem  quadrati  affumpti  M*  excedit  ,  aut 

faltem  adaquat.  Ut  vero  aquatio  hac  altera  inveniatur,  fumpta  limitis  maximi 

r, 


-  +  - 
2  2 


aequatione  M*  — - 
qua  »  =  o,  tranfitus  fiat  ad  ««angularem 


y  f  _  i y  [t  +  i 

z _ Z  I  _  * _ 3  _  . 

j  L  2.  J  lij  ”  ’ 


MN: 


fl  +  *-] 
2  2 

1 

+  ! 

r  a  a" 

i Z3 

ra-  + 

1 _ ? 

2  J 

[  *  j 

'  C  2  J 

/  a  J 

quae 


ex 


diais  §•  10.  hujus  Capitis  in  hanc  convertitur 


Lll 


Tcm ,  L 
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ba  a  f  ha  __  f_  1  f  ^  f  bf  _  1 

f  IT  7A  |  T  zb  \  \  Z  zh\  |  2  zb\ 

=  ^— — >  +  l — S —  J  *  l — i — J— l — ; —  J  • 

f  ba  _  a 

T  71  J 

■  • = i  — i —  j  ^ 


in  qua  n ,  quae  erat  zero  in  praecedent: 
quatio  non  effc  amplius  limitis,  fed  aequatio  intermedia 


:  ideoque  ae¬ 


quae  fi  reducatur, in 


fii  +  _£_]  fii  + 

ha  a 

hanc  convertitur  M  N  t=  ^  —  =  CD.  DE  in  nofira  figura  ad  hyperbo- 

Z  Z  b 

lam  inter  afymptotos .  Ipfum  vero  reftangulum  ( b  M ) .  ^  =  M .  N 

^  -i-  J.  ]  [  ~  -  1  f  1 

=  [^—t*  J  +  [  -2— r*-* J  [t+  fb\ 

conflanti,  aequale  fit  CC-fCB' — BD.BD  =  CD.B'D:  quo  fafto  ab  hy- 

perbola  re£languli  conflantis  - .  -  orti  a  produco  duorum  faflorum  variabilium 
z  z 

M ,  &  N  (  quorum  unus  femper  major  altero  )  tranfitum  fecimus  ad  triangu¬ 
lum  bafis  conflantis  CB'  =:  —  -f*  —  ,  8c  B  'D  -?-  =  n  variabilis.  Ve- 

z  z  b  z  h 

rum  ex  hac  ultima  deducitur 


fba  a 

r  +  Th 

f  ha _ a  ‘ 

Z  z  h 

l  2  “  . 

h  2  J 

MN 


in  qua  cum  — -  fit  variabilis,  fit  etiam  variabilis  oportet  — - i-  zzw:  & 

Z  h  Z  Z  h 


aequatio 


MN 


r  ha  f  _  _f_  1  fba  ,  a  f  f" _  *  1 

r  +  ^  ^  r  —  +  —  i 

—  I  1 _ -  I  X  »,  — - —  I  —  M.  Fabio  tranfitu  ad  quadra» 

L  *  J  <•  1  J 

ta  habetur  aequatio 

-  cta  ,  «y  rii__f_y  r Aa  j.  *  y 

-+nr  T“  7i  _  — +  n  . 

m*=  [ — ^ — j  -[  — i  J  -  i  i  J  -”>ex 

qua  eruitur  valorera  » ,  licet  indeterminatus  fit ,  tamen  femper  pofitivum  efle 

r  ba_ _ «_  "j 

J  cum  1  iL  fit  femper  pofitiva  J  ,  ejufque  quadratum  femper  minus 


valorem  » ,  licet  indeterminatus  fit ,  tamen  femper  pofitivum  efle 


qua  eruitur  valorem  n  ,  iu.cc  j 

r  ha_ _ f_ 

I  cum  —  ht  fempei 


ejufque  quadratum  femper  minus 


quadrato 


im 


conflanti  .  Porro  cum  h  a  zero  ufque  ad  infinitum 

C  ha  ,  a  » 


{ ha  ,  a  1» 

I  X  +  zh\ 

progredi  poflit ,  valor  b  ita  determinandus  eft,  ut  quadratum  1^  %  J 

excedat  quocumque  modo,  vel  faltem  adaquet  valorem  M*.  quem  arbitrio  de- 

\7+nY 

terminavimus.  Hifce  conilitutis  habebimus  aquationem  M*=  —  J  — »' 

ad  Sydcma  quadraticum  b.6!  da*  pmintnttni  M-+.'=  [  ;  J  , 

cui  applicari  poidl  quadratum  M'  vaiotis  intra  limites  (o)’  minimum  ,  & 

f-  +  r»]’ 

|  t _ -  I  maximum  contenti.  Re&angulum  vero  erit 


-  +  TbV 

t - -J  maximum  contenti.  Re&angulum 

'  ii  +  -f-1  f  ii  +  _iTj 

IN  =  [  - l  j  +n  [  - i - J 


n  minimum 


L 1 1  i 
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«I 

4 

-1 

i 

-  ha  a  1, 

2  zh 

1  + 

z  z  h 

2 

[  z  J 

r  ti  +  -i  1 

'ha  ^  O 

2  2  h 

l  ^  J 

± _ zj\ 

L  ^  J  5 

*  1 


fa£ta 


n  maxima  — 

C  ha  ,  a 

{  ba  ,  a  "1 

-  +  — , 

—  +  — 

i  2  b  j 

2  2  h  j 

*  J 

l  2  J 

vero  variabilium  M  -f 

r 

=  i 


— r-  j+'  j  + 


&  erit  maximum 

fa6ta  »  minima  zero  :  fumraa 

1 

I 

j 

rr^l  1  ,  ■ 

|  |  ■  ■  -  -  I  —  n  j  .  In  primo 


~  ba  a  C  ha 

N  =[^Jij+  [Z 


—  ! 


cafu  M 


=»=1; 


—  ;  in  fecundo  M  &  N  inaequales ,  &  in- 

J 


btt  +  — A 
— -  j 

*  J 

determinata  infra  limites  confiitutos  :  aquatio  vero  linearis  integra  M  -f  N 

(ha  a  1 

—  -f-  - — -  j  .  Quare  hoc  artificio  &  hac  methodo  ab 

aquatione  lineari  integra  M  -f  N  =z  a  ad  aequationem  linearem  integram 

M  4-  N  =  ^  -f-  —  tranfitum  fecimus  ,  ut  inveniretur  verum  ac  proprium 
z  2  h 

Syfiema,  cui  rite  applicari  poflit  valor  quadrati  M',  qui  congruere  non  poteft 
1  ma 

V 


cum  valore  M1  majore  -  male  ac  per  errorem  aquationi  M* 
4 


-  + 

z 


J  —  n 1  applicato. 


§.  27.  Quoniam  vero  ex  antecedentibus  confiat  valorem  b  intra  limites 
zero  &  infinitum  exfpatiari  pofle  •  confiat  etiam  infinita  Syfiemata  bafis  data: 
eidem  valori  M1  infervire  pofie:  fufficit  tantum  ut  fumatur  bafis  ita  compa¬ 
rata  , 


&  de  earum  folutione ,  453 

rata  ut  quadratum  ejus  dimidiae  majus  fit  quadrato  M* ,  cujus  valorem  arbitrio 
determinavimus,  cui  cum  applicari  poflint  valores  omnes  quadrati  M* , qui  a  (o)B 
ufque  ad  valorem  quadrati  M*  squalis  quadrato  hujufce  dimidis  bafis  patet  in¬ 
tra  hofce  limites  valorem  quadrati  M’  arbitrio  fumpti  contineri .  Et  fane  fit  s- 

f  —  +  —h  V 

quatio  M*  =  I  — - —  —  fiat  Ml  squale  cuicumque  dato  va« 


lori :  erit 


-[ 


ha 

r  2  h 


M*,  quod  fubftitutum  in  squatione  da- 


|  T+ 

2 

f  ha  a  *)  2  1 

Z  ^  M’  I 

bit  M*  —  l  %  j 

l  1 

z  J  J 

qua 


C  ha 


fcimus  M’  non  poffe  fuperare  valorem 


i  r 

ii 


,  Verum  ex  hac  ipfa 


aquatione  redufla ,  cum  fiat  identica  M*  =  M*,  eruitur  evanefcere  quadratum 

<*  V 


datum 


ha  , 

- t 

2 


2  h 


I  ,  ideoque  (  communem  etiam  do&rinam  fequendo  ) 

auodcumque  quadratum  loco  ipfius  fubllitui  poffe  .  Subftituatur  igitur  loco  qua- 
drati  dati  illud  quadratum  ,  quod  femper  majus  fit  quadrato  M  ,  quod  arbitrio 
determinare  volumus,  &  hoc  modo  illud  Syftema  eligi  potent  quod  cum  valq- 
re  arbitrio  fumpto  M'  legitime  conjungi  poffit.  Porro  cum  infinita  quadrata  di- 
miditE  bafis  fumi  poffint  femper  majora  quocumque  quadrato  M ,  luce  clarius  pa¬ 
tet  infinita  Syftemata  quadratica  cum  quocumque  valore  dato  M  convenire  poffe ; 

E  »1«»  ili*»»*- 1™ .  >»■«»  *  i"**»* 

ha.  a  ,  1 

. .  2  h 

ad  rcftangula,  erit  M1 


,  ha  a  '  ,  s  jl.  “  \  v 


=MN 
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C  b  a  ,  a  1 

l~J. 


in  quibus  cum  arbitrio  fumi  poflit  conflans 


dummodo  ejus 


quadratum  fuperet ,  aut  faltem  adaequet  valorem  M’;  patet  infinita  quadratica  Sy- 
ftemat^a  bafis  datae ,  &  infinitae  variabiles  five  radices  binae  &  binae  fumptae  eidem 
folutioni  fatisfacere  pofle . 

28.  Hifce  praemiffis  ad  conflru&ionem ,  quam  methodus  haec  requirit  con¬ 
cinnandam,  accedamus  r  Igitur  in  una  ex  hyperbolis  inter  afymptotos  a  figura  1. 

Tabula  VII.  exhibitis  re&anguli  conflantis  CB.BL  =  -  fumantur  quaecum- 

2  2 

h  a  a  a  a 

que  variabiles  homologae  CD,  DE,  quarum  producum  & 

pofita  earum  fumma  CD  -}-  DE  =  CD  4-  DB'  in  direftum  m  figura  2, 
ne  linearum  multitudine  eonflru&io  implicetur,  defcriptum  intelligatur  triangu¬ 
lum  C  M  B'  figura  1  .*  ,  quod  cum  hyperbola  pun&um  commune  E  habet :  & 


quoniam  hyperbolae  aequatio  - .  -  —  CB.BL  n:  —  .  r~>_  —  CD.DE 
2  2 


2  'lb 


a  a 
7.  b*  th 


,  b  a  a  v  ^  na  a  v 

=  M.N=  (  +  (i_i*  ) 

sCC'  -f  CB'  —  B  D.BD  tam  in  figura  fi? ,  quam  in  figura  2 .%  eadem 
aequatio  in  hoc  unico  cafu  pun£i  E  communis  tam  pertinere  potefl  ad  hyper- 
boiam  y  quam  ad  triangulum  .  Verum  fi  ponatur  in  figura  2?  CC'  ==  CB', 
five  bafis  trianguli  C  B"  conflans ,  &  B'  D  variabilis  atque  fluens ,  neceflario  erit 

variabile  &  produ&um  00'C*0  “ MN  ” duabus  flu*ntibus  m>&  nj 

five  ex  —  , &  — ,  conflatum,  quod  in  hyperbola  erat  lemper  zquale  Er- 

%  %  b  22 


go  in  triangulo  M 


a  Jja 

N  =  (lH2)  +  0^)_...= 


CD.DE 


2  * 

z zi  C  D .  B'  D  ;  &  aequatio  ab  hyperbola  inter  afymptotos  transfertur  ad  aequa¬ 
tionem  propriam  trianguli  CMB'  bafis  datae  cujufcumque  ,  fed  conflantis 

-f  =  C  B'  ope  punfti  E  communis  tam  hyperbolae ,  quam  triangulo , 

a  quo  exhiberi  limites  re&ilineos  aequationum  fecundae  dimenfionis  Syftematis 

bafis 
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&  de  earum  [elutione . 

bafis  datae  Capite  I.  hujus  Libri  docuimus.  In  hac  porro  ultima  aquatione  in 
qua  h  intra  limites  zero  &  infinitum  fuperius  ftatuimus,  fi  fiat  h  minima  f 

.  a 


erit  «quatio  hyperbolae  in  figura 


-  •  “  =2  M .  N  ,  fiv«  M  =  C  B  ,  N  =  B  L  non  amplius  incognitae  fed 


datas  :  at  cum  in  triangulo  M 


(*  ,  a  x  s  a  a 

LLi) + 


docemur  in  hac  hypothefi  pun&um  commune  hyperbolae  &  triangulo  efle  in 
figura  i.a  pun&um  L  (  recidente  M  in  L  vertice  hyperbolae  )  ,  &  bafim  trian¬ 
guli  minimam  fieri  CB''  2  C  B  =  2 .  -  ,  ac  triangulum  C  L  B"  fieri  mini¬ 

mum,  quando  trianguli  latus  B'  N",  quod  hyperbolam  fecat,  fit  tangens  hyper¬ 
bolae  in  vertice  L,  in  quo  triangulo  re&angulura  fit  maximum  z=  -  fafta  n 


maxima 

ba 


Hinc  colligitur  rc6langulorum  maximorum  in  triangulis  bafis 


-f  ^  ab  hyperbola  inter  afymptotos  hoc  artificio  erutis  minimum  omnium 

effe  re&angulum  C  B .  B  L  aequale  &  identicum  cum  re&angulo  conflanti  hyper¬ 
bolae  .  Quoties  igitur  in  aquatione  ad  triangulum  minimum  C  L  B''  re&angulo 

MN  variabili  tribuitur  valor  major  reftangulo  maximo  toties  requiritur 


id  quod  implicat  contradi&ionera  :  at  mutatione  trianguli  &  bafis  ~ -  -f-  ,  ita. 

,b  a  a  .ha  a 


ut  propofitum  M  N  fit  minus  maximo  rcftangulo 
in  hoc  novo  afTumpto  triangulo ;  ad  aequationem  pervenitur 

(  i  +  ti} 

N  =  \ - ; — J  +  V - ; — J  -  M.n, 


M 


pofiti  re&anguli  MN  majoris  fed  minoris 

r  2  2 

conciliari  potefi . 


quas  cum  vaiore  pro- 

moris  \  r —  /  •  V  — ; —  J 


%•  9 • 
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*  20.  Ceterum  univcrfim  aquatio  ad  triangulum  quodcumque  CMB'  fum- 
ptum  in  figura  i.a,  &  translatum  in  figura  2.a,  quod  habet  commune  cum  V- 


!•  )  MN  = 


( 

22.  &  25*  convertitur  in  hanc 
(  2.  )  M 


ha  a  f  hJL  +  i.  I 

T  +  ^  .  4  .  »*■ 

_  f_ 

a  J  f  t  a  J 

1  2  h 

fr+nl  fV+Al 

—  I - +  ».  I - J  —  »=cc 

(.  2  J  (.  1  j 


4-C'D-B  c-cd 


a 

2  2  b 


--  =  CB'  -  B  D  =:  C'D, 
2  b 


& c. ,  quoniam  in  figura 

qua;  in  triangulo  figur<c  2.*  fit  variabilis  =  C'D  ==  n.  Hac  igitur  reduci  one 
in  triangulo  CMB'  fa£la  a  variabilibus  CD,  B'  D  re£langulum  M  N  conlu- 
tuentibus  ad  folam  variabilem  C  D  tranfitum  fecimus  ,  divila  bafi  conflanti  C  B 

bifariam  punflo  medio  conflanti  C' :  atque  eadem  aequatio  (  i.a  )  conflata  ex 
duabus  variabilibus  ad  vertices  C ,  B  transfertur  ad  unam  tantum  variabile  m 
ad  centrum  ,  ut  fit 


[b  a  a 
!  2  ^~zh 

i 

\ia-+ ^ 

\  2+ 2  h 

a 

z  1  - - 

l  1  a 

!+ 

L— j 

2 1 

f - 1 — 

r 

l 

1  2  2  b  | 

!+».! 

L  ^  J 

jVj 


=  C  D.  B'  D  =  C  C  +  C  D.  B'  C  —  C  D 

utraque  ad  idem  triangulum  CMB'  pertinens  .  Verum  fi  ab  reflangulari  forma 


ad  quadraticam  transferatur  aequatio ,  erit  ex-  diflis 
C  b  a  a  1 
'  ~2+2t 


I  V  f  f  I  h  G  ■ 

»  I  2  2  A  j  2  2  h 

(MN)*  =  M*  =  N*  =  [  — - - J  —  »*  =  [  — — 


qux  dat  Syftema  quadraticum  bafis  datae  M*  +  n' 


ha  a  V 

2  +  Ch 

2  J  ’  ^ 


&  de  earum  fol titione . 


r  ha  a  V 

T  + 
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‘J= 


atque  ideo  fi  diametro  C  B'  vel  C  C'  conftan- 


N*  4*  w*  es 

f  ha  a 

T  +  il 

te  ^  - 2 - J  ^ribatur  «^ulus  ( fig.  i.  )  CeC',  tunc  sequatio  a 

triangulo  ad  circulum  CeC  diametri  CC'  translata  fuit  :  in  quo  cafu  M 
vel  N  repraefentat  chordam  Ce,  vel  Ce»  cui  ex  adverfo  fua  homologa  refpon- 
det  «,  vel  fcilicet  Ce,  vel  Ce. 

§.  30.  Hujufmodi  vero  translatio  a  triangulo  ad  circulum ,  vel  vice  verfa  fci¬ 
licet  translatio  a  loco  geometrico  ad  locum  geometricum  fit  vel  ope  pun£H 

'ha 


communis ,  fa£la  in  triangulo  C  d 


r  +  1. 1 

_  ^  _  I  12  h  I  __  CC 


Ut  fit 


fta+  ti  (ia+  o.  r* 

!  [MK« 


fh  a  a 


=  B'C  +  Cd, 


&  N  =  Cd  =;  d  e 


(MN)T 


quadratum 


f^+4.] 

r 

[-+  teI 

* 

* 

— -f 

2  2  h 

2  2  h 

_3 

2 

~T~  J 

1  4 

2  J 

4 

L  2 

j  r 

zh ! 


quod  in  hoc  cafu  ae- 


.fv+ar,_.fv+nr 

*  m.  =  si  -j-  J  -r-  J  • 

quale  eft  re6langulo  M  N .  Pun&um  vero  alterum  communicationis  trianguli 
cum  circulo  erit  punflum  C ;  in  quo  cafu  tam  in  triangulo  ,  quam  in  circulo  » 
aqualis  eft  zero ;  fed  in  triangulo  re&angulum  M  N  =  B'  C .  C  C 

Cha 


"ha  C 

2^2  h 

-  1  %  J  * 


Tonh  L 


ha  a 
2  2  h  J 

- {  maximum  ,  fa&a  M 

2  J 

Mmm 


=n=[*±4 


at 
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C  ha  a  1 

i  r  +  a  ! 


at  in  circulo  chorda  Ce  =M  =  CC'  maxima  =  1^  — -  j  diametro CC i 

C  ha  a  -)■ 

_  I  +  zh  j 

ejufque  quadratum  maximum  C  e  —  M*  —  ^  j  — -  C  C  .  In  ce¬ 

teris  vero  cafibus  intermediis  punftum  e  faftum  variabile  fluit  in  triangulo  per 
fixam  ac  determinatam  CM,  &  hinc  ad  M  B'  &c. ,  quemadmodum  docuimus 
Cap.  I.  Libri  hujus ,  ex  quo  habentur  limites  re&ilinei ,  intra  quos  continentur 
valores  rationales  aequationis 

Th7~T- i  (ha  „  1  fta  a  -1  (ha  a  1 

!  ~z  "*"z 1 1  \~z+lh\  \  z+  zh  \  z  +  zh  } 

MN=  IV-J  + 1  —J -n-n=[-^r-+nj  •  l  ~ — "J* 

b  a  a 

dummodo  »  aequalis  fiat  rationali  N ,  fitque  M  =  ~  ^  n  i*em  rati°“ 

_  ha  a 

nalis  orta  ab  aequatione  lineari  Syftematis  bafls  datae  M-J“w  —  *z  2 £  ’ 

in  qua  fumuntur  M,  n  prout  portiones  rationales  bafls  ejufdem  ,  fl  aequatio  pio- 
poflta  M  N  &o-  (It  libera  ab  irrationalibus-  In  circulo  vero  pun£lo  e  excurrente 

a  pun&o  C  per  totam  femiperipheriam  circuli  C  e  C  ,  Sc  hinc  per  alteram 
circuli  diametri  C  B' ,  vel  per  ejus  oppofitam  ejufdem  diametri  aequatio 


C  ha  a 

!  2  2  h 


M’  +  »*  =  ^  - -  j  comple&itur  quadrata  chordarum  homologarum  C  e, 

Ce',  quae  femper  hac  lege  bina:  &  binae  fumenda?  funt,  ut  fint  latera  ejufdem 
trianguli  reftanguli  in  femiperipheria  inferipti .  Ex  hac  tamen  requatione  valores 
chordarum,  ut  quifque  videt,  univerfim  fiunt  irrationales ,  atque  in  fa&ores  ir¬ 
rationales  homologos  refolvitur  aequatio,  ut  ftatim  oflendam. 

§.  31.  In  iftis  ramen  aequationibus  fuperius  inventis  ,  atque  ex  hyperbola 

k  +  1 

2  lh  / 

figura  I*  derivatis  fumpta  conflanti  quantitate  - - -  (  fluae  efl  dimidia  ba- 

fls  in  triangulo,  diameter  circuli  in  quadraticis  )  non  amplius  MN,  quod  dici¬ 
tur  homogeneum  comparationis  poteft  efle  conflans ,  ut  in  hyperbola  ,  in  qua  fa- 

ftores  ^ ~  , qui  reciprocantur,  funt  variabiles:  vidimus  enim  ,  hac  fafta  fup- 

pofl- 


politione  ,  in  (  z.* 


&  de  earum  foluticne  , 
ha  a 

z  z  h 


formula  §.  2p; 

h  a 
z 


fieri  variabilem 


45? 


»  ac  proinde 


tam  in  triangulo  fafta  variabili 


z  h 


=  quam  in  circulo  fe£o  varia¬ 


bili  quadrato 


h  a 
z 


a 

z  h 


-j 


non  poflfe  M  N  in  triangulo  ,  My  in 


circulo  conftans  perfeverare  :  cum  reaangulum  M  N  pendeat  a  determinatione 
valoris  n;  M‘  a  determinatione  quadrati  »*,vel  vice  verfa ;  quemadmodum  docui 
§.  2.  &  feqq.  Capitis  hjujus.  Valores  tamen  tam  MN,  quam  M*  qui  pendent 
a  valore  »,  vel  intra  certos  limites  continentur,  quos  oportet  invenire,  ut 
cognofcamus  intra  quos  limites  facultas  nobis  relinquatur  determinandi  arbitrio' 
valores  homogenei  comparationis  M  N  in  triangulo,  M*  in  circulo.  Itaque  in 
ffquatione  ad  triangulum  fcimus  reaangulum  fieri  -  1 


B'  C'  +  C'  C 


145]  + 


zero  ,  quando  M,  vel  N 

CC  +  CB; 


altera  N  ,  vel  M  aequalis  zero  C  ,  vel  B'  : 

4-  t  1 
z  zh 

z 


C  ha 
z 


+  ib\ 


fieri 


J 


vero  maximum 
ha 


quando  M  &  N  aequales 


[ 


b  a  a 

r  +  r* 


funt  aquales  inter  fe ,  fed  non  identicae ,  ut  fit  M  —  B'C',  N  =  C C'  ,  vel 
vice  verfa.  In  circulo  vero  quadratum  M*  =  Ce  ,  maximum  1=  CC  ,  vel 

B'  C' ,  fa£to  =  ( C'  y ;  vel  vice  verfa .  Itaque  in  primo  cafu  in  affumpta  ae¬ 
quatione  re&angulari  non  poffumus  re&angulo  M  N  alios  valores  tribuere ,  quam 


hu  „ 

2  Z  b 


[>J+S  ]  r 

qui  intra  limites  £  h~  +  ~h  ) '°>  &  ~  J  •  [ 

nentur :  in  quadratica  vero  valores  quadratis  homologis  ad  libitum  affigendi  ex- 


conti- 


hibentur  a  limitibus  (o) 


r  ~a  +  £i  * 

I  Z  2  b 

■’  l~T~ j  •  In 


hac  tamen  methodo  ,  quam 

fi 


nunc  tradimus ,  cum  in  eo  tota  fit  ut  fumat  tam  bafim  trianguli  2  £ 

Mmm  2 


» a  a 


quam 
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1 


C  ha  a 

I  z  zh 


i 

\  conflantem  quidem  ,  fed  «determina» 


4t5o 

quam  diametrum  circuli 
tam  arbitrio  noftro ,  prout  res  fert ,  determinandam  ;  liberum  femper  erit  quan- 

1 

J  ilium  tribuere  valarem,  quo  re£hngulum  maximum 


fha 
■  —  -f- 


titati 


zh 


'ha  a 

2  +  zh 

J 

*rs 

+ 

m* 

z 

1  • 

L  ^  J 

vel  quadratum  maximum 


'ha 

z 


V 

: 


majus  femper  fit  quocumque  refilangulo  M.  N ,  vel  quadrato  M*  ad  libitum  fum- 
pto  ,  vel  a  circumflantiis  quaefito  . .  .  . 

32.  Reftat  ad  hujufce  methodi  complementum,  ut  in  eadem  aequatione  11« 
mul  comparetur  reftangulum  cum  quadrato,  five  ut  doceamus  quomodo  fumpta 
quantitas  aliqua  ut  reftangularis  ,  vel  quadratica  poflit  in  quadraticam  ,  aut 
re&angularem  tranfmutari  ita  ,  ut  manente  eodem  quantitatis  valore  mutetui 
tantum  ipfius  natura.  Ut  id  eleganter  obtineamus,  ponamus  primum  in  ferai- 

circulo  figura'  z*  Ce  quadratum  w*,  quod  converti  debeat  in  reftangulum , 

eodem  valore  manente:  ex  di&is  patet  Ce  non  poffe  fuperare  valorem  CC  ’ 


f- +  M* 

i 

m'  —  -  —  »  : 


— 1  - >  — 1 

ergo  habebitur  aequatio  C  c  =  CC'  —  C  e,  five  m’ 

'ha 

4- -7  \ 

m %  :  hoc  valore  fubftituto  in  pri- 


ergo  ex  hac 


ipfa  n*  =  ^ 


*\  * 
b 


\t+  h\  \(t  +  u)'  ] 
=  tL  — ^ —  J  -  f  V— —  /~m\' 


ma  fe  fe  exhibet  aequatio 
quae  eft  identica ,  fi  reducatur ,  five  m*  rz  m* .  Verum  fi  a  quadratis  ad  re61an- 
gula  tranfitus  fiat,  erit  m*  =2  (  mn  )*  — 


m  n 


&  de  earum  folutione . 
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in  qua,  cum  fuperius  oftenderimus  m'  femper  minus 


cumque  valorem  quadrato  m*  tribuere  velis ,  imaginarium  femper  vitatur  .  Tn 
hac  tamen  azquatione  pofito  m'  dato,  ac  vere  quadrato  ,  erit  etiam  data  «jus 
radix  ,  quai  repraefentatur  a  chorda  C  e  circuli  C  e  C  noftrae  figura  2.* :  at  fi 
n?  dati  valoris  in  re&angulum  tranfmutare  velis;  tunc  licet  ejus  quantitas  fit 
data ,  funt  tamen  ignoti  ambo  fa&ores ,  ex  quorum  produfto  ipfum  oriatur  velis . 
Erit  itaque  m *  confideratum  ut  quadratum  datum  quantitate  &  natura;  &  ut 
re£tangulum  notum  quantitate  ,  non  natura ;  ideoque  in  a»quatione  m1  r=z  m  n  , 
m  &  n  fecundi  membri  fa&ores  ignoti  funt,  atque  determinandi  .  Hujufmodi 
vero  determinatio  in  hac  methodo  eruitur  ab  aequatione 


ha  a  .  4  f  a  a  4  f  a  a  * 


in  qua  confiat  m *  fub  figno  radicali  pofitum  valore  aequale  efle  debere  re&angu- 
lo  m  n  natura  ignoto ,  non  quantitate  .  Quoties  igitur  mutatur  valor  quadrati 
mx ,  mutatur  &  re&angulum  &  quoad  valorem  ,  .&  quoad  fa&ores :  fed  w*  in 


f  ha 
2 


nofira  figura  intra  limites  (o)‘  z:  C1,  &  I  -  I  continetur;  ergo 

L  2.  J 

&  valor  re&anguli  .  Quare ,  pofito  m%  =  C* ,  erit  re£iangulum 


+  2  b 


C  ha  .  a 

j  2  2  b 

f  ha  a  " 

1  2  h 

ha  a  "] 

T  ”  Th  1 

r ha  _u  *  ^ 
T+n  j 

mn  ^  a 

+  L  ^ 

.  2  J 

l  2  J 

ex  qua  deducitur  maxima  m  CB',  minima  n  —  B  :  vel,fi  diameter  circuli 
«flet  B'C  ,  m  =  B'C  ,  «  —  C  .  Pofita  vero  m*  =  CC  ,  erit  mn 


rz  C  C' .  B'  C' .  Non  poteft  igitur  in 


hac  aquatione  m'  fuperare  valorem  quadrati 


atque  ideo  & 


re&angulum  m»,  cui  valore  sequale  eft.  Verum  quoniam  diameter  circuli  eft 
quidem  confhns ,  fed  indeterminata ;  crefcente  valore  m1  fupra  diametrum  afliim- 

ptam , 
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ptam ,  poterit  femper  diameter  ad  libitum  ita  affumi  ,  ut  ejus  quadratum  fuperct 
femper  quadratum  m*v  .  . 

33.  Ut  porro  eleganter  inveniatur  Locus  geometricus  noflrae  ultimae  aequae 
tionis  ,  circa  centrum  C'  (  Tab.  VII.  fig .  2.  )  circumvolutum  intelHgatur  totum 
triangulum  CCe,  donec  Ce  cadat  fupra  CD:  quo  o  Ce  congruet  'cum 
DH  &  radius  CC  deicribens  in  revolutione  arcum  circuli  CMH  congruet 
cuni  CH,  &  radix  Ce  quadrati  m 1  transfertur  in  DH,  ita  ut  quae  erat  chorda 
in  circulo  diametri  CC'  fiat  fmus  in  circulo  diametri  duplae:  ideoque  chordae 
homologze  Ce,  C'e  in  primo  circulo  convertuntur  in  finum  &  cofinum  in  fe¬ 
cundo;  &  aequatio,  quae  donee  quadratica  fumpta  fuerat  pertinebat  ad  circulum 
CeC'  diametri  CC',  in  re&angularem  converfa  transfertur  ad  circulum  diame¬ 
tri  duplae,  ut  unufquifque  facile  cognofcere  potefl.  Hinc  (  ut  notavimus  §.  27) 
in  hac  etiam  conftru&ione  quodeumque  quadratum  datum  tranfmutari  poteft  fine 
valoris  difpsndio  in  infinita  re&angula ,  quorum  fa&ores  homologi  different  ab 
aliis  homologis  fimul  fumptis,  ut  in  hyperbola  inter  afymptotos  contingere  no- 

ha  ,  a 
*  ^  zb  _  ^ 

vimus.  Nam  cum  ex  hac  methodo  pateat  diametrum  -  —  CC  ,  quae 

conflans  fumitur  in  eadem  conftru£Vione ,  effe  tamen  indeterminatam  ,  ac  infinitis 
modis  determinari  poffe,  quin  aequatio  turbetur;  patet  etiam  quamlibet  aequa¬ 
tionem  fecundae  dimenfionis  infinitis  radicibus  conflare  poffe,  fi  modo  binae  oc 
binae  illae  fumantur,  quas  homologas  appellavi.  Nemo  enim  non  videt  eamdem 
chordam  Ce  applicari  poffe  infinitis  circulis  diametri  ipfa  majoris  ,  ex  quibus, 

eadem  revolutione  fefta  ,  ut  oflendi  ,  trianguli  CCe  Angulorum  circulorum 
(  quae  triangula  non  conveniunt  nili  in  eodem  latere  Ce  ),  gignuntur  infiniti 

circuli  ejufdem  finus  DH,  cujus  quadratum  DH  =  Ce  zr:  m'  aequale  femper 
efi  cuicumque  re& angulo  C  D .  B'  D ,  quod  efl  produ&um  variabilium  homologa* 
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rum ,  quarum  fumma  CD  4-  B  D  2:  M  *j-  N  —  ~ 


in  quo  cafu  C  D  -j-  B'  D  — 
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zs  CC-f  B'C'  aequales ;  vel  CD-f  B' D  = - — ’  +  C  D  4" - — C  D 
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quae  ,  ut  diximus  ,  variare  poffunt  ad  infinitum  ;  earum  tamen  produ&um 


CD  .  B'D  = 
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hoc  tamen  produ&um  non  potefl:  effe  majus  quadrato  C  C' ,  quia  in  circulo  C  e  C' 
chorda  C  e  non  poteft  effe  major  diametro  C  C' ,  in  quo  cafu  altera  C  e  eft  zero , 

five  quadratum  chordae  homologae  C'e  =(  o)* ,  &  re&angulum  maximum  CD.B'D 
b  a 


CC  .  B  C  .  At  pofita  chor« 


da  Ce  =  o  =  C,  erit  C  D  .  B'  D  =  C  C  —  C  C  =  C*  differentiae  qua¬ 
dratorum,  qua:  funt  aequalia ,  &  identica  :  ipfum  tamen  rcftangulum  C  D .  B' D 
■ —  C  B' .  ( o  B' )  aequale  quidem  zero  ,  quemadmodum  eft  differentia  quadrato¬ 
rum  ,  fed  conflans  duobus  fa&oribus  ,  quorum  unus  maximus  ,  alter  minimus  : 
ut  omittam  differentiam  quadratorum  indicare  &  pun&um  C1  &  re&angulum 
mullum ,  punfto  B'  dufto  in  C  B'  maximam  . 

34.  Cum  vero  in  noftra  hac  ultima  aequatione  w* 
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—  C'  e*=  »* ;  fubftituto  hoc  valore  in  fuperiori 
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__  CC'  —  Ce/ five  =  CC'  —  CD:  &  ab  hac,  tranfitu  fa£lo  ad  refVangu- 

Ja ,  efle  m n  =  CC'  Cu  .  B  C-CD  —  C  D .  B  D  in  toto  hoc  Opere 
docuimus  .  Sed  BD  =  DE  ;  ergo  CD  =  CB'  —  B  D  =  C'B'  —  DE, 
&  m»  ~  CC  +  CD  •  BC  -  C  D  =  CC  +  C  B-  DE  .  DE 


f ha  a 

r-  +  Trl 

j  z  1  b 
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:  qua  fubflitutione  ope  Ce 
—  C  D  tranfitum  iterum  fecimus  ad  triangulum  Ttb.  V.  fig.  3.  Capitis  I. 


4^4  HB.  II  Cap.  V .  Tk  Imltlb.  curuli.  <e$uat.  fecunda  dlmenf. 
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hujus  Libri.  Haec  autem  dat  >»-{•»=  ~  J  4-  “  J  ~~n  j 


quae  eft  aequatio  linearis  pertinens  ad  Syftema  bafis  datas  m  -f.  »  —  —  4.  — -  , 

quam  diximus  variare  pofle  modis  ad  libitum  infinitis.  In  hac  tamen  asquatione 
fecunda  dimenfionis  fa&or  minor  primi  membri  ex.  gr.  n  aqualis  eft  (  ut  vidi- 

h  a  a 

mus)  n  fecundi  membri,  &  alter  m  zz: - \ - ; — n.  Hinc  fi  n  rationalis  eft , 

7  22 ,  h 

rationalis  fit  oportet  alter  fa£lor  m  *  &  aquatio  hac  infervit  ad  fa£lores  rationa¬ 
les  inveniendos  in  aequationibus  fecundae  dimenfionis  Syftematis  bafis  datae, in  qua 
tamen  aequatione  reftangulum  m  n  eft  variabile ,  nec  poteft  determinari ,  nifi  de- 

h  a  ,  a 

2  r  b 

terminetur  ad  libitum  n  intra  limites  o,  &  -  ;  n  vero  intra  hofce 


limites  determinata  femper  erit  minor 

—  + 
2 

re  poteft,  &  m  femper  major  - — 

maxima . 


- -  ,  quam  ad  fummum  aqua- 


quam  adaequat  ,  quando  fa&a  eft 


§.35.  Rurfus  eadem  formula 
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&  tranfitu  fa&o  ad  quadrata 
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fb  a  a  1 

_  1  1  -  —  j  +(  — »)  =  cc  +  (-DC)  =  CC'  +CD‘,  cui 

■  ■'■■■■■  —  a 

homologum  refpondet  alterum  w*  r=  B'C'  —  C'D  ,  &  in  extremis  limitibus 

\^7+Th\ 

Ml  =  4 .  1  — -  I  =  ( o  )*  ;  quemadmodum  docuimus  praecipue  Cap.  IV. 

I  *  J 

hujus  Libri  .  Quibus  omnibus  magis  magifque  femper  confirmatur  quicquid  in 
hoc  Opere  tot  modis  demonftravi,  &  in  Opufculis  meis,  ac  prarcipue  in  tertio, 
in  quibus  eadem  transformationes  aliis  artificiis  analyticis  obtinentur. 

t  16  Porro  cum  noftra  figura  (2.“)  a  (  i.a)  revulfa  poflit  applicari  tam  axi 
CB  hyperbolae  figura  l.%  &  CN",  quam  fuis  oppofitis  CA',  C  N"  (  cum  fit 
ex  proprietate  hyperbols  E  B’  =  E"N"  =  eA'  =  A’e'  —  E'  B' )  ;  unufquif- 

que  videt  reflangulum  CB  .  BL  —  minimum  maximorum  cujufcumque 

trianguli  CMB'  effe  squale  CB.B"B  squale  quadrato  CL  :  quod  cum  idem 
contingat  in  ceteris  angulis  .  ac  m  cetens  hyperbolts  ,  emitur  quadratum 

rx>  ,  Bb'  (  namH  eft  quadratum  maximum  alterius  variabilis  ,  quando  altera 
homologa  fit  LTin  trianguh>  C  L  B" )  .quale  effc  CL  +  C1  +  C1’ +CL': 
ouibus  fubftitutis  loco  primi  tranfitum  facimus  ad  conltruaionem  figur.  3.* 
Tab.  V.*  •  Hinc  colligimus,  fi  primum  fumptum  Syftema  fecund.  dimen- 
fionis  bafis  dat.  aquationis  linearis  a  quadrato  maximo  l'L  (  ut  Capite  I.  hu¬ 
jus  Libri  fecimus)  conclufum  fuerit  confugiendum  effe  ad  conftru&ionem  figu¬ 
la  I*  Tab.  VII.  ,  quoties  hifce  limitibus  prstergrefiis  bafim.  majorem  a  Tu¬ 
mere  cogimur  .  Hoc  animadvertifle  fuo  loco  multum  juvabit  .  Quamobrem 
Tom.  I.  Nnn  hac 


4 66  Lib.  11.  Cap.  V.  De  limiti b.  curvi i.  aquat.  fecunda  dimenf 

hac  methodo  aequationes  omnes  fecundae  dimenfionis  ,  quicumque  valor  ad  libi¬ 
tum  tribuatur  homogeneo  ,  quod  dicitur  comparationis  ,  ad  Syftema  femper  bafis 
datae  reducuntur  ,  in  quo  mutatur  bafis  prout  libet ,  aut  peculiares  circumflanti?! 
requirunt  ,  quae  tamen  licet  indeterminata  fit  ,  conflans  femper  intra  datos  limi¬ 
tes  perfeverat ,  atque  ut  data  (  per  §§•  *8,  &  ip. )  cenfenda  eft.  Vidimus  enim 
bafim  datam  C  B"  trianguli  CLB",  quae  eft  minima  in  hyperbola  ,  pofle  fem¬ 
per  tranfmutari  in  fummam  variabilium  homologarum  ,  atque  a  triangulo  mini¬ 
mo  C  L  B"  ad  quodcumque  C  M  B'  tranfitum  facere  pofle  ,  quod  tamquam  con¬ 
flans  fumendum  eft .  Quare  aequatio  fecundae  dimenfionis  quaecumque  femper  hac 
methodo  ad  Syftema  fecundae  dimenfionis  bafis  datae  pertinebit  ;  atque  ideo  fem¬ 
per  ad  Syftema  quadraticum  bafis  datae  referri  poterit.  Sed  figura  (2.a)  oftendit 
hujufmodi  aequationes ,  praeter  limites  re&ilineos  quadrati  maximi ,  &  reftilineos 
quadrati  infcripti  maximo ,  conftrui  debere  ope  duorum  circulorum  ,  quorum  dia¬ 
metri  fe  fe  refpiciant  in  ratione  dupla  ,  ut  a  quadrato  quolibet  ad  reftangulum 
huic  sequale ,  &  vice  verfa  tranfitu  fa&o ,  invenire  poflimus  radices  vere  homolo¬ 
gas,  vel  fingulas  quadratorum  homologorum  ,  vel  binas  &  binas  tam  variabiles, 
quam  irrationales,  cum  fuis  maximis  atque  minimis  homologis,  ex  quarum  pro- 
du£to  re£iangula  oriantur  intra  quofcumque  limites  arbitrio  fumptos  ,  quin  in 
imaginaria  impingamus. 

§.  37.  Quare  error  meo  quidem  judicio  maximus, qui  ufu  receptus  totam  A- 
nalyfim  infecit,  in  eo  fitus  eft,  quod  nullis  legibus  ,  nulloque  confilio  ,  fed  ar¬ 
bitrio  determinatur  valor  illius  producti  ,  quod  dicitur  bomogeneum  comparationis , 
quod  cum  non  aliud  fit  quam  produftum  duarum  variabilium  ad  eamdem  aequa¬ 
tionem  linearem  Syftematis  bafis  datae  ,  vel  variabilis  pertinentium  ,  intra  limi*- 
tes  a  nobis  inventos  in  utroque  Syftemate  contineatur  oportet  ;  quibus  praeter- 

grefiis  mutandum  eft  Syftema  ,  atque  adeo  aequatio  ,  ne  in  abfurda  delabamur  . 
Adde  ,  quod  determinatum  femel  ad  libitum  hoc  homogeneum  comparationis 
femper  idem  perfeverare  creditur,  quacumque  fubftitutione  ,  vel  quocumque  arti¬ 
ficio  formula  cui  comparatur  in  aliam  formam  convertatur  .  Et  tamen  vidimus 
determinato  m  n  homogeneo  comparationis  fieri  variabiles  fa&ores  fecundi  mem¬ 
bri  ,  utpote  pertinentes  ad  coordinatas  hyperbolae  inter  afymptotos  :  determinata 
vero  bafi  aequali  fummae  duarum  variabilium  homologarum  in  hyperbola  ,  ex 
quarum  produfto  oritur  mn\  hoc  nequit  amplius  idem ,  ac  prius  determinatum 
fuerat,  perfeverare,  fed  fit  variabile,  &  intra  limites  indicatos  continetur,  intra 
quos  legitime  ufurpari  poteft,  &  ad  libitum  determinari  .  Cum  tamen  aequatio 
a  quadratica  ad  re&angularem  ,  &  vice  verfa  tranfitum  facere  pofiit  ,  mutantur 
limites  &  natura  hujufce  comparationis  termini  m  n  hac  lege  ,  ut  pro  diverfa 
formula»  modificatione  modo  valor  ,  non  natura  ;  modo  natura ,  non  valor  *  mo¬ 
do  utrumque  mutetur;  ut  in  toto  hoc  Libro  liquido  patet  .  Hinc  ex  hac  falfa 
omnium  confenfu  recepta  opinione  altera  neceflario  non  minus  falfa  &  fallax  in 
univerforum  animos  irrepfit  ,  qua  putatur  fignum  =  femper  identitatem  aut  ae¬ 
qualitatem  fignificare,  quae  tamen  non  nifi  cum  formula 

m' 
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congruere  poteft.  Ex  hae 


tamen  ipfa  ab  identitate  ad  aequalitatem ,  &  ab  aequalitate  ad  diverfitatem  natu¬ 
rae  &  quantitatis  primo  aequationis  membro  tribuendam  §§.  fuperioribus ,  &  to¬ 
to  Capite  IV.  hujus  Libri  legitimum  tranfitum  fieri  poffe  docuimus  . 

38.  Hac  nova  methodo  fatis  pro  re  de  qua  agimus  a  20.  ufque  ad  an¬ 
tecedentem  explicata  aequationes  fecund»  dimenfionis,  opportune  mutato  bafis  va« 
lore,  ad  aequationes  Syftematis  bafis. datae  omnes  reducuntur  ,  ac  in  fuas  radices 
homologas  refolvuntur,  nec  non  legitima  conftru&ione  donantur.  Reliquum  eft , 
ut  fumpta  femper  conflanti  &  determinata  valore  quantitate  a  ,  quae  in  Syftema- 
te  bafis  datae  «qualis  eft  fummae,  in  Syftemate  bafis  variabilis  differenti»  varia¬ 
bilium,  conflruantur  aequationes  ad  Syflema  bafis  variabilis  pertinentes,  atque  in 
fuas  homologas  radices  binas  &  binas  fumptas  refolvantur  :  quae  enim  funt  Sy¬ 
ftematis  bafis  datae  quomodo  tradentur  methodus  fuperior  fatis  confpicue  decla¬ 
ravit.  Ea  tantum  differentia  inter  utrafque  methodos  intercedit  ,  quod  huic  fe¬ 


cunda  aequationi  Syftematis  bafis  datae  mn  = 


a  ,  a  _ 

— - -  n  .  n  non  alia  re£tan- 

£  £ 


gula  data  arbitrio  aptari  poliunt,  quam  qua  intra  limites  ^.^con- 

a' 

tinentur  ;  in  aequatione  quadratica  m*  4.  n*  =  -  ,  quae  pertinet  ad  circulum 
diametri  fumma  quadratorum  chordarum  non  poteft:  fuperare  valorcm  quadra- 

Z 

*  d* 

ti  diametri  -  ,  atque  ideo  intra  limites  (o)*,&  -  quadrata  chordarum  homolo- 

4  ,  4  ,  t 

garum  inter  fe  reciprocantur;  ac  tandem  in  circulo  diametri  duplae ,  in  quo  qua: 
erant  chordae  homologae  in  primo  circulo  convertuntur  in  finum  &  cofinum  ho- 

a  d  ~ 

mologos ,  variabiles  ipfae  homologa:  intra  limites  -  -  ,  & 


-f  -  inverfo  mo¬ 


do  fe  fe  refpiciunt  ita,  ut  earum  fumma  femper  i  -f  t  squalis  fit  .  Dum  in- 

tra  hofce  refpeaivos  limites  conftituitur  arbitraria  homogenei  comparationis  de¬ 
terminatio  ,  radices  omnes  fiunt  reales hifce  limitibus  vero .  praetergreflis  in  fta- 
tuendis  valoribus,  qui  non  nifi  intra  limites  indicatos  arbitrio  noftro  relinquun¬ 
tur,  omnia  in  Syftemate  bafis  datae  fiunt  imaginaria,  cum  in  pofitivum  aequale 
negativo  incidamus  :  qua  tamen  aequatione  monemur  (  ut  oftendi  )  totum  Sy- 
ftema  bafis  datae  ad  Syftema  bafis  variabilis  transferendum  elfe  ,  ut  legitimis  li¬ 
mitibus  concludantur  valores  arbitrio  conftituti  ,  quos  perperam  contra  naturam 
Syftematis  bafis  datae  huic  tribuimus. 

Nnn  1  §.3  y. 


Nnn  1 


4  6i 
$•  3  9- 


L1B-  11 .  Co^.  r.  De  limitib.  curuil.  nquat.  fecundit  dimenf. 
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Illud  infuper  notandum  quod  fi  data  aequatio  m  n  —  -  -r  “ 


__  f  +  t  —  m.m  (  in  qua  ponatur  mn  =fg  produSo  dato  intra  limites 
indicatos  Morum  /,  &  g.  quorum  finguli  &  ipQ  dati  fumantur  )  ad  quadrati- 

tr„\ f  — .  i'_„*  =  -  —m’ artificiis  traditis  reducatur,  licet reflangulum 
cam  [}g)  — ‘  ^  4 

fz  non  mutet  valorem  datum,  fed  tantum  naturam,  fumendum  eft  ut  mcogm- 
xL  fi  ad  quadrata  referatur:  ejus  enim  radix  non  innotefcit  ,  mfi  pnus  ad  cir¬ 
culum  ex.  gr.  CeC  (  Tab.  VII.  fig.  )  diametri  =  CC  in  punSo  C  , 
vel  C  tamquam  chorda  applicetur.  Fafta  vero  hac  applicatione  ent 

(fg¥  =  {— »l;  five 

~cl  —  ce  —  'Cc;  Ce  =  CC  —  "Ce*  :  atque  ideo 

(fg)}+  m‘  =  ?  ;  (fg)i  +  =  \ 

cV  +  c7  =  cc’;  Ce"  +  cV  =  CC:  &  extrafta  radice 

V(^)T  +  »*  =  ; 


'  (fgY  +  m'  =  . 


VcT  +  C?  =  CC  ;  Vc 7’  +  Ce  =  CC. 

Lineares  vero  h*  fi  inter  fe  comparentur  ,  erit  vel 

CC'=:“  =  Vc7'+  Ce  ,  vel  C'C  =—  -  =5  —  Vce 


+  C  c 


CC=-?=-  VcV  +  cT,  CC  =  ^Ce*+ce! 

2 

quibus  mirifice  confirmantur  ea  qu*  diximus  de  fignis  quantitati  affigendis  prae- 
cipue  Cap.  VII.  Libri  I.,  ac  initio  Cap .  IV.  hujus  Libri  .  # 

§.  40.  Quoniam-  vero  in  aquationibus  fuperioribus  quadraticis  dato  ( fg )x 

quadrato  datur  etiam  m' ,  vel  »*,  quod  dicam  (^)7,  erunt  quadrata  homologa 

Syftematis  quadratici  (fg)J  {bb)T  —  ^  >&  (/g)4  =  -  {bb)%  >  <luo 

valo- 
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ci1  * 

valore  fubftituto  in  aequationibus  m'  =  n'  zzz  ~  —  (fgfi,8c  vice  verfa  in 

a*  1  •  f 

aequationibus  wl  =  »‘  r  -  —  (££)1 ,  anentur  aequationes  iequentes 

(1*)  •»’  =  »*  =  -  —  ( fg F;  (3*)  •»*  =  "*  =  f  — 

4  4 

(  2.*)  m*=  »*  =  2’  ■ - (£- -  ( M  )f )  ;  (4-*) m'=n'  =  l—(l~ (#); 

(j*)  m*  =  »!  =  2  —  (i  J)* ;  (7.*)  »)•  =  »*  =  f  _  (££)? 

(rf*)w*=»*  =  ^  —  {fg)Ty,(2‘)m'=n'=z^  —  ^  — (**)*^: 

(i.a)  &  (2.*)  funt  aquales;  item  (5.*)  &  (£.“),  at  in  eodem  feraicirculo  fum- 
ptx  fiunt  relative  identicae :  at  (q.a)  eft  homologa  U*)>  &  ( 7*a )  (8.*),  quia 
data  una  neceflario  altera  exiftat  oportet.  In  (  i«*  )  (g.a),  ($*),  &  (7 .a)  qua¬ 
dratum  w*  non  eft  aequale ,  fed  homologum  alteri  quadrato  in  fecundo  membro : 
in  (  z.a )  vero  ( 4-a  ) »  ( 6? ) ,  &  (  8.a  )  w*  eft  aequale  alteri  quadrati  membro  ,  & 
identicum  in  eodem  femicirculo.  Quod  fi  ab  illis  quadraticis  aequationibus  tran- 
fitus  fiat  ad  reftangulares  ,  erunt  aequationes 


n  S3 


I1 

t.  2  ▼  4  2  ”4 

(3) 


W 


+  (j) 


=  i 


J  2 


1 5+V; V? 


W 
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•  +  (**)*.  —  (**)»  (7) 


t  a 


{hby  (gj 


Ex  HHs  aequationibus  eruitur  primum  ex  §.  antecedenti  tam  V  (fg)i  f  qUain 

\f -  —  {bb^Iun ii  pofife  tam  figno  pofitivo  ,  quam  negativo  ,  dummodo  in 

re&angufis  fuperiorum  aequationum  radices  hujufmodi  figno  contrario  afficiantur  : 
quo.  fatlo  tranfmutantur  faftores  ,  &  qui  erat  major  fit  minor  ,  &  vice  verfa 
(  uti  vidimus  Cap.  fuperiori  ).  Eruitur  fecundo  in  homologis  fcilicet  in  (q.a), 
&  (4*a),necnon  in  (7.*)  &  (8.a)  tam  in  quadraticis,  quam  in  re&angularibus 
quod  crefcente  una  altera  decrefcit  ;  & ,  fa£ta  una  maxima  ,  altera  fit  minima 
oportet.  Itaque  quadraticae  homologae  erunt 

(*')  m’  3  €  -  {fg)\  ;  (7/)  »'  -2  ~ 

4  4 

(4-a)  *  =  (8’}  w’ =  ; 
licet  (  3* )  &  )  7.* )  pertineant  ad  circulum  diametri  fubduplse  ,  ( 4.* )  vero  8t 

( 8.*)  in  circulo  diametri  duplae  contineantur:  &  fa&a  (fg)*  =  (o)*  erunt 
quationes  quadraticae  limitis 


(3.*)  m*  =  -  (o)* 

4 


;  (7.*)  „>  =  1’  -  (?)* 

in  re&angularibus  vero 


(3.*)  mn  =  i  +  o.a-  +  o  ;  (7‘)  mn  =  -  ±  + 


a  a  _  a 
Z 


(4.*)  V -  —  f®1)*  +  V"i  ~  ; 

<*••> — i  ±  VF^i^VFP 


&  de  earum  folutione  . 
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ex  quibus  neceffario  confequitur  non  poffe  dari  maximum  nifi  min' 
riatur  tam  in  quadraticis ,  quam  in  reflangularibus  :  fed  in  iftis  non”^  "T- 
radicem  maximam  ,  nifi  altera  detur  minima  zero  aqualis :  atque  ideo  1  n  r* 

bus  intermediis  femper  quadrata  homologa  in  quadraticis  dato  uno  intelligenda 
lunt :  in  refctangulanbus  vero  non  poteft  haberi  una  variabilis ,  nifi  altera  necef. 
fano  habeatur.  Colligitur  3.»  facilem  patere  aditum  ab  aquatione  ad  circulum 
diametri  fubdupla  ad  aquationem  ad  circulum  diametri  dupla ,  &  vice  verfa  •  fi. 

bus^md3^  td  refa”8ula,  ’  &  v.ice  verfa  •  nullo  negotio  ab  aquationi. 

Nam  fi,ta,lCI£  ‘TT  i  T*""  T****™  homologas  tranfiL  fit  . 
wam  lumptis  aquationibus  homologis  quadraticis ,  ac  artificio  fuperiori  traflatis 

(3-a)  »*  =  £  -  ~>>b  ~ma 


<7-M) 


=  ;+  V;-4' 

=  i  -(“)5  =  ;-(;-<w'0  =  <«*  = 


tau  dem  pervenitur  ad  fequentes  aquationes  homologas 


b*  =  mn  z=z  ~  -4-  — h'  •  £ —  — b* 

ifg)T  =  ">*  = a-  +  ^ -  —  (fgf  ^^—(fgf  * 

quarum  re&angula  mn  nota  quidem  funt  valore,  &  natura  (  fi  ut  quadrata  fu- 

mantur  );  dant  enim  aequationes  identicas  b1  r=  b1,  (fg)~  =:  ( /g )"  •  fed  fi 
ut  re&angula  fpe&entur,  funt  nota  valore  ,  non  natura  :  quaeruntur  enim  fa&o* 

res,  qui  in  fe  du&i  produftum  in  prima  b* ,  in  fecunda  ( fg )*  exhibeant  . 
Porro  in  iftis  aquationibus  homologis  variato  valore  h'  mutatur  fuum  homolo- 

gum  quadratum  (fgf,  &  vice  verfa ;  fed  crefcente  uno  decrefcit  alterum:  ergo 
&  in  reftangularibus  idem  eveniet.  Quare  in  aquatione  fupeiiori  fafto  b'  maxi- 
a%  . 

mo  =  ~  erunt  aequationes  reftangulares  homologa 

4 


mn 
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srr  m  H-  n.o  im.o  rr  2».0  ==  (/#)*  —  (°)\: 
in  prima  re  ftangulum  maximum,  in  fecunda  re&angulum  nullum ,  in  quo  tamen 

fa&or  unus  w,  vel  n  fit  maximus  =  alter  fit  zero  :  quae  re&angula. 

fumenda  funt  in  circulo  duplz  diametri  :  quadrata  vero  pertinent  ad  circulum 

diametri  fubdupla; ,  in  quo  fafta  chorda  maxima  =  ~  ,  altera  fit  zero  .  Itaque 

erit  (  Tab.  VII.  fig •  *•  %  __a 

„„  =  -  5=  CC.BC  =  CC  =  Ce  ,  vel 

2  2- 

w»  =  i  +  i  .o  =  CC'  +  CB.B  —  C* 

2  2 

-  —  BC.  CC  =  cF=  CE 
2  2 

Ma  =  -  +  ?,o  =  BC  +CC.C  =  (B)*, 

fumptis  reft  angui  is  in  circulo  C  M  B'  radii  C  C' ;  quadratis  in  circulo  diametri 
CC  vel  C'B',  ut  oftendit  figura  eadem  ».*&  qua  diximus  Cap.  I.  hujus  LUm. 

(.  41.  Eruuntur  denique  confecutiones  maximi  momenti  in  tota  Analyli  ex 
hac  etiam  fuperius  Cap.  IV.  demonftrata  Propofitione  ,  quod  fcilicet  m  hoc^Sy- 
ftemate  bafis  data,  quando  eft  reSangulum  mn  =  o,  quadratum  w  ,  vel  »  flt 

maximum.  Nam  pofita  aequatione  reftangulan 

in  toto  Capite  antecedenti  demonftravimus  eam  fieri  quadraticam  ,  fi  ad  hanc 
reducatur  Qf  +  ,  f  .(_„)+(-*)•:  ergo  erit  aquatio 

mM  =  +  i  =  (i)'  +  ,  1  (-»)  +  (-  »)*:  fed  fafla 

zt  2  2  \v  1 

n  =  ~ ,  fit  reftangulum  mn  r=z  ~  “  a  w  •  0  =  2  ”  • 0 


&  de  earum  folutioue  \ 
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—  f  J  +  .  Sed  (3-a)  fuperioris 

.. = f  +  vT-^-i-  vr-*  “•  *■ = <o)'  * 

... = I  +  Vi  -  -  Vi  - <-)*  =  r\ - 


cnt  etiam  mj»: 


,==a»io’=a»o=<*.o=^+  (o)* 

1*_|_  2,  -  .  ^ 4-  ^ ^  •  Verum  cum  fit  (fg  }*  =  -  —  £*,  &  A* 

=  i*  -  c fgh  &  (/*>*,  =  Vi  -  **> *  =  Vi  ~ ( ^ )T  ’ erit 

etiam  (/,)*  =  Vi  “  =  i  ’  &  <  **  >*  =  V*  “  < 

=  1:  ergo  in  aquationibus  fuperioribus ,  fubftituto  pro  ^  in  fecundo  membro 
alterutro  valore,  habebuntur  aquationes 

{  ,.»)  mn  =  zm.o  =  2».o  =  \  +  Y^  ~ —  V4  ~(°hV 

______  "■  '  ""  - -  ‘  -  * 

=  (  0’  +"  K  -  Vi  - ( oM* +  (  ~  V;  - ( 04  >*& 

{a..)..=»-o=»..o=f+' Vi  -  V;  -  <0^ 

_ _____  — — - - .» 

=  ( ; )' + 1  K  -  Vi  ~  1  °,s  '*  +  (  “  Vi-Wrf-- 

ergo  in  cafibus  intermediis 

<„>-=Fv! =;  +  (-vrP 

7>w.  J. 


O  00 
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=  \  +  (fg  f  f  =  -  +  ( -  ( fg  y 

U  M  u 


_ _ _ _ _  '  - - a 

=  :  +  {hh)'.{-(bbf  =  a-  +  (-bbf: 


fed  ex  §.  39.  V(  hh  f  =  ±  (  hh  f  =  ±h;  &  V(  fg  )l=±(fgf ; 

ergo  tandem 

Vf = ;  +(-  Vf 17 

=  a-±(fg  f-  \  *  ( fg  }  =a;  +  (-Ugf  =  -z-(fsY, 


(*••)”»  = ;  +  V4  “ ( /4  ^  ”  Vi  - ( ^ )f 

^  2  h * 2  +  ^  ~  +'  (  —  ~  :  quibus  confirmatur  de- 

nuo  veritas  C*/>.  III.  L#r/  II.  1$,  &  feqq. ,  qua  palam  fit  ^  j  +0’ 
—  ^  ^  +  O  +  fiemper  fignificare  fummam ,  & 

“  b  ^  —  a .  ^  +  (  +  (  -F^)1  fcmper  differen¬ 

tiam  ,  prout  prima ,  vel  fecunda  forma  quadratis  tribuitur  :  ac  tandem  (  fi  ad¬ 
das  quae  mox  dicemus  46 ,  47 ,  &  48  )  evidentimme  patent  veritates  a 
30  ufque  ad  mei  tertii  Opufculi ,  quae  illic  rigide  ,  fed  non  evidenter  de- 
monftratae  fuerunt .  Veritates  has  multum  conferre  impofterum  ad  alia  non  mi¬ 
noris  momenti  eluenda  fuo  loco  oftendetur .  Nunc  fiatuatur  quoties  in  hoc  Sy- 
fiemate  quadratum  formae  fuperioris  aequale  fit  zero,  toties  quadratum  hujufmodi 

fieri  maximum  ,  cui  refpondet  in  fecundo  membro  reftangulum  ~  -f-  - .  o ,  vel 

qua- 


47S 


&  de  earum  foluttonc . 


quadratum  homologum  a-  -  -  t.t  -  ^  i  f-  (  0  )%  ut  fuperius 

oftendi.  Ac  denique  ex  iftis  jam  extra  dubitationis  aleam  pofitam  vides  aqua¬ 
tionem  Capitis  I.  Ltb.  II.  3. 

§■  42.  Qua  in  §.  antecedenti, animadvertimus  aliam  nobis  exhibent  rationem 
reducendi  aquationes  omnes  fecunda  dimenfionis  ad  Syftema  bafis  data  ;  atque 
ideo  methodo  fuperiori  omnes  conftrui  pollent ,  &  refolvi .  Nam  cum  ex  citato 
§•  re&angulo  zero  refpondeat  quadratum  maximum  ,  five  fit  m  n  =  2  m .  o 

“ 4,0 = (0  ,+*-f  (-  0+(~  0 = erit  w'  =i+(~0 

—  ■  -  ■  1 

-  4-  ab  hoc  maximo  quadrato  tranfitus  fiat  ad  re&angulum  ,  &  erit 

w»  :z=  ^  ^  4-  ^  ~  4~  “  ^  reftangulum  maximum  ,  quod,  pofita  - 

■conflanti, intra  limites  re&ilineos  trianguli  bafis  data  2  a  nobis  Cap.  I. figura  3.* 
Tab.  V.  inventos  continetur,  cujus  azquatio  media  eritmwnz^i^  -f 


r=  a  -4-  a  —  n.n  genita  a  produ&o  variabilium  -aquationis  linearis  integra 
Syftematis  bafis  data  m  =  a  4*  a  —  « ,  five  m  +  »  =:  2  a .  Ex  hac  iterum 
ad  reftangulum  minimum  fa&o  tranfitu  erit 

*»»=4*-o:=:«*4-2*(  —  *  )  +  (  —  J*  =3  quadrato  maximo 
five  a  ~h  (  a  )  zzz  a  4*  a  quo ,  fa£Io  tranfitu  ad  reflanguluni 

maximum  ,  erit  m  n  =  (  *  4.  a  ) .  (  a  4-  <z  )  :  ergo  re&angulum  medium 

„  4-^  4-  /*  4-  a  —  n.n  z=  2  -f-  —  ».w,  &  fic  ad  infinitum :  &  a> 

quatio  linearis  integra  w  4*  w  =1  4  *  •  Inverfo ,  fed  fimili  artificio  facile  fuiftet 

a  bafi  a  ad  bafim  ~  fubduplam  tranfitum  facere :  qua  ratione  aquationes  omnes 

fecunda  dimenfionis  utriufque  Syftematis  una  methodo  fuperiori  Syftematis  bafis 
dat*  &  cqnftruerentur,  &  earum  radices  homologa ,  ut  fuperius  docuimus  ,  in- 
venirentur.  Sed  hac  attigifle  hic  loci  fufficiat ;  in  his  enim  fufius  explicandis 
tunc  immorabor,  cum  in  Parte  U.*  de -divifione  %  &  conjunBione  legitima  Sy fa¬ 
matis  tam  bafa  data ,  quam  variabilis  aquationum  fecunda  dimenfionis  ,  quemad¬ 
modum  fecimus  j Cap.  V.  Libri  I.  in  aequationibus  linearibus  ,  ex  compofito 

agam  •  .. 

§.  43.  Nunc  tandem  ad  conftructionem  8c  folutionem  aequationum  fecunda; 
dimenfionis  Syftematis  bafis  variabilis  accedentes ,  quamvis  ab  unaquaque  aqua¬ 
tione  ex  noftra  Tabula  Cap .  IV.  initium  iumere  poflem  ;  tamen  ad  methodi 

Ooo  2  /  <le- 


47^  U£  JJ  C*£.  f'.  De  limitib.  curvi!.  aquat.  fecunda  dtmenfi 

tssr 

e"  ’  q  #»ninT  utrafaue  ea  folum  differentia  intercedit  ,  quod  in  ilh« 

w.  «*»*  CB  ,  «  «»-  B”D;  ,» 

iftis  vero  ponitur  data  ac  conflans  CB  =  &  CB'  baiis  a  puna»  fixo  C 

verfus  B'  fluens .  Vocata  itaque  CB  =  CC  =  CB  =  ».  ent  reftangu* 


gulum  B'B.BL=BB.CB  =  » +  i.‘)  =  B'C  +  CC-CB .C B 

aequatio  ad  triangulum  variabile  CMB’.  Verum  fi  ponatur  in  Tupradifla  atqua- 

tione  n  —  -  =  CC  —  CB  =  CB  =  m;  erit  CB  fluens»  &  incognita, 
2 

cum  fit  bafis  CB'  &  ipfa  fluens  :  erit  itaque  n  —  m  =  five  CC  —  C  B 

—  in  qua  aquatione  CC,  CB  fluentes  &  incognita  differunt  tamen  inter 

fe  quantitate  data  =  -  •  Subftituto  hoc  valore  in  aquatione  (  i.*  )  erit 

MN  =  —  B'  B.CB,  in  qua  vidimus,  quando  »»  eft  zero 

minima  ,  punSum  C  cadere  in  B  ,  &  B'  in  B" ,  ac  bafim  B  C  minimam 

=  B'B  +  BC  =  -“  +  ;  =  M  —  N  =  ^  »,  «  qua  ori¬ 


tur  M  =  -f  »,  N  =  »  —  J>  &  M  N  =  "  +  \-n  —  ErS°  ab 

quatione  reftangulari  M  N  =z  »  +  m .  n  —  m  (in  qua  pofita  m  —  o  eft 

MN  =  =;CB.  BB  )  fa£lo  tranfitu  ad  quadrata  erit  ( M  N  )' =»'  —  »>\ 

2  2 

&  fi  fiat  —  m1  =:  -  tranfitum  facimus  (  figura  )  ad  circulum  diametri 

4 

variabilis  CC  -  &  unius  chordz  =  ^  conflantis,  &  data:  ,  alterius 

homologae  M  C'  variabilis ,  in  quo  diameter  n  non  poteft  effe  minor  C  B  z: 

&  differentia  quadrati  diametri  variabilis  C  C'  ^  »  3  quadrato  chorda:  variabi¬ 
lis  femper  conflans  =:  -  .  Si  igitur  radio  CB=  -  defcribatur  circulus  BMA, 

atque  ex  quocumque  pun&o  peripherias  M  ducatur  radius  C  M ,  &  tangens  M  C , 
circulus  variabilis  quaefitus  tranfibit  femper  per  pun&a  C ,  M ,  C' ,  eritque  fem- 


&  de  earum  [olat tone . 


CC  —  MC'  =  CM 


-  :  pofito  punao  M  in  B ,  in  quo  tangens  eft 


nulla ,  diameter  C  B  circuli  C  M'  B  aequalis  fit  chordae  C  M ,  quae  cum  ipfa  con¬ 
gruit  ,  &  fluente  M  per  quadrantem  circuli  ufque  in  N  ,  diameter  C  C'  & 
chorda  MC  fiunt  infinitae,  fed  femper  earum  quadrata  differunt  per  quadratum 

conflans  *  . 

4 

44.  Ab  hoc  circulo,  qui  eft  locus  aequationis  quadraticae  Syftematis  bafis 

d1 

variabilis  »*  zz:  -  4*  poteft  fieri  tranfitus  ad  re£tangu larem ,  li  pofita  C  C 

conflanti  licet  indeterminata  revolutum  concipiatur  circa  centrum  C  triangulum 
CMC,  donec  M  cadat  in  A ,  &  erit  AC'  ==  MC,  CC'  =  CC'  .Igitur 
a  circulo  diametri  C  C'  tranfitum  fecimus  ad  circulum  diametri  dupla ,  in  quo 


erit  femper  C"  A  .  C'  A  —  n 


tio  w’  m  mn  =  n 


-  •  n  4-  -  zzz  A  C"  zz:  m1  m  n  *  &  aequa- 


-  • »  4-  -  •  Quare  fi  in  aequatione  m1 


=  —  f  ponatur  pro  n *  ejus  valor  m*  4-  -  ,  erit  aequatio  mz 

4  4 

/7’  ci1 

=:  wl  4  -  —  -  identica ;  qu?  tamen  refolvitur  in  re&angularem  m'  zz  m  n 

4  4 

4.  f  a*  a  4  f  a1  a  ..  a* 

^  \/  _i_  -  4-  A/  m*  +  - - ,  in  qua  n'  minimum  —  -  ,  vel 

V  4  2  T  4  2.  4 

nt'  minimum  zero  aequale  procedit  ufque  ad  infinitum ,  ac  re&angulum  m  n  a 
reftangulo  ztn.o  ZZ  a  . O  zz  ~  4*  ~  • 0  u^lue  ad 

4_  f*  4_  <*>'  4-  -  —  ^  zz  <?©  .  <*>  infinitum.  Quare  in  hoc 

Syftemate  yrninia  peraguntur  ut  fuperius  oftendimus  in  Syftemate  bafis  date,  in 
quo  diametri  circuli  lunt  valons  dati;  hac  tantum  differentia  quod  m  Syftemate 
bafis  variabilis  diametri  circulorum  variabiles  &  lpfae  lunt;  &  m  limitibus  in 
Syftemate  bafis  dat*  femper  minimo  refpondeat  maximum ,  &  vice  verfa  ;  hfc 
femper'  aut  duo  limites  minimi,  aut  duo  maximi,  fibi  invicem  refpondeant.  Et 
(ane  vidimus  fuperius  f*pe,  &  collegimus  ex  §.  14.  Cap.  hujus  eamdem  aqua¬ 
tionem  quadraticam  M1  zz  m'  4-  -  —  *  utriquc  Syflemati  refponderc:  at  fi  - 
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fit  majus  m1 ,  tunc  —  ~  +  w’  eft  differentia  negativa  ;  &  aquatio 


M’ 


r»  , _  _  (  **  _  yyf  ]  pofitiva  pertinet  ad  Syftema  bafis  datae,  in  quo 

4  V  4  J 

eum  m*  femper  fit  minus  ,  omnia  rite  procedere  oftendimus ,  atque  ex  hac 

radices  omnes  deduximus  nulla  imaginarii  labe  infeftas  .  Quod  fi  ponamus 

4  a*  a*  •  f  d* 

tnz  >  -  ,  tunc  w*  +  -  femper  majus  erit  -  ,  atque  ideo  M*  +  ~J  —  - 

femper  pofitivum  :  ex  quo  deduximus  radices  omnes  ad  hoc  Syftema  pertinentes . 
Quando  vero  m*  minimum  a:quale  eft  zero,  habetur  in  Syftemate  bafis  datae  nx 


maximum  =  -  :  at  in  Syftemate  bafis  variabilis  minimum  =:  ~  aquationis 
4  4 


„>  =  al  q-  m’ .  Haec  nunc  attigiffe  fufticiat  ad  id ,  quod  in  hac  Parte  I.a  pro- 

pofitunf  mihi  fuerat,  ut  prima  fcilicet  hujufce  Methodi  fundamenta  jacerem:  ce¬ 
tera  quae  ex  his  fequuntur  fane  graviftima  in  progreffu  Operis  enucleanda  re- 

45.  Nunc  tantum  oftendam  oportet  quomodo  ab  hac  conftruftione  ope  cir¬ 
culorum  diametri  variabilis  ad  curvam  continuam ,  quae  Hyperbola  dicitur,  trana¬ 
tus  legitimus  fiat :  quod  facile  obtinebimus  ,  fi  memoria  revocemus  quae  Cap. 

Lib.  I.  4/7.  &  teqq.  diximus  de  duobus  modis ,  quibus  ab  uno  ad  alterum 

Syftema  nobis  licet  tranfire .  Nam  fi  \Tab.  VII .  fig.  4,  quae  intelligatur  effe 
Tabula  V.“  )  radio  C  B  defcribatur  minimus  circulus  CB  =  -  intra  qua- 


u  & 

(iratam  datum  1L'  =s  4.  -  ,  quando  in  aquatione  #  -  j  =  «tJ»  =  o, 


&  n  minima  =  CB  =  -  ;  atque  inde  infiniti  circuli  D D'd  radii  femper  ma- 
2  _ ^ 

joris  CD  =2  n  defcribantur :  erit  ex  circuli  proprietate  dB.DB  =  BM,  five 

»4.  BM  =  m'  fed  dB=;AD;  *rgo  AD.DB  =  AD.DE 

2  2- 


$2  B  M*:  ergo  fi  ex  D  Q  abfcindatur  D  H  =  B  M  ,  erit  AD.DB 


,  five  — ■  -  =  mx  ,  quam  fcimus  cffe 


aquationem  ad  hyperbolam  aequilateram  ad  axes;  ergo  punftum  H  in.  curva:  & 
cum  BM  ordinata  in  circulo  femper  fit  minor  DQ  latere  quadrati  CQ,  & 
femper  major  BD  ==  DE,  ramus  hyperbolae  femper  intra  parallelas  C  Q,  B  E 


&  de  earum  folutione . 

ad  infinitum  producas  continebitur ,  &  C  erit  una  ex  afymptotis  ,  quemad¬ 
modum  oftendi  Cap .  IV.  hujus  Libri  §.  40.  Hac  defcriptione  ope  circuli  utra¬ 
que  Syftemata,  atque  curva  fingulis  pertinentes  inveniuntur:  qui  circuli  enim 
funt  extra  A  N  B  datum  utpote  variabiles  dant  hyperbolam  ,  intra  vero  datum 
habentur  circuli ,  qui  pertinent  ad  Syftema  bafis  data ,  atque  hinc  ad  hyperbo¬ 
lam  inter  afymptotos  aditus  patet ,  ut  oftendimus  figura  i,a  .  Infuper  cum  libe¬ 
rum  femper  fit  quemvis  radium  infinitorum  circulorum  fumere  ut  conflantem  & 
datum,  patet  cpiamcumque  bafim  arbitrio  fumi  poftb  loco  a:  quo  fa£o  mutan¬ 
tur  etiam  radii  circuli .  ad  Syftema  bafis  data  pertinentis  ,  &  radius  hyperbola 
Syftematis  bafis  variabilis .  hac  animadvertifife  luo  loco  multum  profutura  fen- 
ties  .  Prater  hanc  conftru&ionem  ,  quam  tantum  hic  innuo  ,  aliam  ele°antif- 
fimam,  atque  apprime  utilem  exhibebo  ,  cum  de  necefiaria  Circuli  &  Hyper¬ 
bola  conjun&ione  in  Parte  II.*  agam.  Hic  interim  ftatuatur  a  circulo  radii  ‘va¬ 
riabilis  &  abfcifla  data  gigni  hyperbolam  radii  dati ,  &  abfcilTa  variabilis ,  &  e 
contra  :  atque  ideo  permutatione  variabilium  in  datas  ,  &  datarum  in  variabiles 
a  circulo  ad  hyperbolam ,  &  vice  verfa,  &  ab  uno  Syftemate  ad  aliud,  &  a  ne¬ 
gativo  ad  pofitivum  legitime  atque  deganter  fieri  tranfitum  ,  ut  Cap.  III.  Libri 
hujus  explicavimus .  Ex  quo  illud  etiam  confequitur  circulum  imaginarium  ,  hoc 
eft  illum,  in  quo  fupponitur  chorda  major  diametro,  efte  revera  hyperbolam  rea- 

lem ,  &  vice  verfa ;  cum  oftenderimus  aequationes  m1  -  —  nx  z=z  n*  _  1 

4  4  ’ 

quas  ab  eadem  formula  Cap.  IV.  derivavimus,  ita  efte  comparatas  ,  ut  pofita 
n  >  ~,  in  quo  cafu  eft  negativa,  locum  habeat  fecunda,  &  vice  verfa  fi  fit  n 

minor  ^  :  quae  tamen  formula  fit  negativa ,  ac  ut  nulla  cenfenda  eft ,  quemadmo¬ 
dum  animadvertimus  Prop.  XVII.  Cap .  IV.  hujus  Libri . 

4 6.  Omiffis  ceteris ,  quae  ex  tradita  conftru&ione  defcendunt  confecutiones 
illud  animadverto,  quod  cum  fazpius  fupra  demonftraverim  illi  quadrato  maximo 
in  Syftemate  bafis  datas ,  cui  refpondet  quadratum  minimum  zero  aequale ,  in  Sy¬ 
ftemate  bafis  variabilis  refpondere  quidem  minimum  zero  aequale  ,  fed  idem  ip- 
fum  efte  minimum  in  ultimo  Syftemate;  confequitur  eadem  quadrata  homologa 
limitis,  quae  in  Syftemate  bafis  datae  dant  maximum  &  minimum  ,  in  Syftemate 
bafis  variabilis  duo  minima  repraefentare .  Hinc  fi  hujufmodi  quadrata  homologa 
in  fe  ducantur,  elegans  &  facilis  nobis  fiftitur  methodus ,  qua  a  produfto  horum 
quadratorum  homologorum  ad  alterutrum  Syftema  fpeft  antium  liceat  nobis  tran¬ 
fitum  facere  ad  produfilum  quadratorum  homologorum  ad  alterutrum  Syftema 
pertinentium  ,  fivc  a  Syftemate  ad  Syftema  nofmet  transferre  .  Nam  ex  41. 

"  1  ■■  l 

eft  in  Syftemate  bafis  datae  mn  2)»,o  ~  /».o  =  f  4. 


480 


LIB.  II.  Cap.  V.  Ve  limiti b.  curviL  aquaU  fecunda  dimenf. 


J-2  f  +  -  __  {fg )r,fi  in  Syftemate  quadratico  homologo  (fe)* 

2  T  4  '  ° 

.  7,  •  /•„_  /r-tf  —  ,  five  /&*  =  -,  ut  aequatio  fit  /w  » 

fiat  maximum,  uve  (/£)  —  ^  ’  4  ’  u 

= i-.»  «.o=f^-0={+Vi = >+(~  Vi maximumin 

hoc  Syftemate.  In  Syftemate  vero  bafis  variabilis  faflo  zero  w»  =im.o 


..o  =  *  +  (H [)  =  V^+i 


i  ,  cum  fit  Syftema  quadra- 
4  * 

ticum  huic  homologum  ^  =  {fgf  +  {  -  **  =  {  ">•—  -  <luand° 


(/g)*  =5  (o)*;  &  aequatio 


»»  =  aw.o  =  rf.o—  f-')  +  T  2  ") 


_ _ i 

=  vW-0  dabit  quadratum  minimum  in  hoc  Syftemate  ,  quod  *- 

ouale  eft  quadrato  maximo  in  Syftemate  bafis  datae  :  quorum  tamen  radices  >  ut 

mtet  inverfie  funt:‘  ex  hoc  igitur  limite  communi  utrique  Syftemati  variabiles 
homolo^se  utriufque  Syftematis  erui  poterunt.  Porro  ut  ex  dato  Syftemate  alte- 
Lm  erSatur  ,  quadrata  variabilium  Syftematis  ex.  gr.  bafis  data,  ducantur  in  fe  , 


ut  fit  aequatio  MlN*  =  \  4-  (  —  b)  .  |  —  b ,  a  qua  extraaa  radix  dabit 
+  MN  =  five  MN  =  “  +  (  I)  •  ^  reftangulum 

pofitivum  ,  pofita  h  minori  \  ,  ad  Syftema  bafis  dat*  pertinens:  &  -M  N 
_  *+(_*).  1—  b  negativum,  pofita  b  majori  Erit  itaque  in  hac  hy- 


pothefi  MN  =  h  +  Polit;vum  Pertinens  ad  Syflema  bafis  Va' 

data:  eft  b'  =  7  -  (/«)’r  5  Syftema  quadraticum 
^  bafis 


Habilis .  At  Syftema  bafis 


48  r 


&  de  earum  folutionc . 

—  a% 

bafis  variabilis  eft  hx  ( fg )*  4-  :  ergo  in  primo  cafu  erit 


—  (/#)*  S.  A. :  in  fecundo 


=  ( fgj7  S.  Y.  Hujufmodi  aquationes  aequales  funt  inter  fe  ,  fed  radices  a 
* 

quarum  produ&o  oritur  ( fg )*  ,funt  prorfus  diverfae :  primae  inferviunt  re&angu- 

1°  ( fg)'  a  zero  ufque  ad  ^  ,  quod  (fg)7  eft  quadratum  chorda: 

(  Tab.  VII.  fig.  3.  )  M'B  Syftematis  quadratici  a  circulo  diametri  CB  “  - 

2 

comprehenfi  ,  in  quo  chorda  M'  B  non  poteft  fuperare  valorem  diametri  B  C  , 
in  quo  cafu  b  =n  a :  fed  revolutione  fa&a  trianguli  (  ut  dixi  )  defcribitur  cir¬ 
culus  datus  B  M  A  radii  dupli ,  qui  eft  locus  re£tanguli  M  N  aequalis  quadrato 

a 

(fg)'  5  ideoque  patet  homogeneo  comparationis  non  pofle  arbitrio  alios  valo- 

res  tribui,  quam  qui  intra  limites  ^  4.  |.o  ,  &  continentur  .  Secunda: 


pertinent  ad  Syftema  quadraticum  bafis  variabilis  b*  =  (fg)  *  4.  1  ?  jn 

4 

quo  (fg)~ in  circulo  BMA  radii  dati  CB  vicem  gerit  tangentis  MC\  qua: 
progreditur  a  zero  zz  B  ufque  ad  infinitum ,  fa&a  tangente  M  C'  in  punfto  N 
parallela  C  B ,  &  infinita ,  qua:  tamen  tangens  fi  applicetur  circulo  dupla:  dia¬ 
metri  C'MA,  fa£a  quam  docuimus  revolutione ,  tranfit  in  AC",  &  applicata 

(fig. 4.)  Jd  hyperbolam  fit  ordinata  db  ,  vel  DH  .  Quare  tangens  (fg)7  cir- 

culi  B  N  A  radii  CB  =  -  eft  ordinata  hyperbolae  aequationis^’ - z=  (fg)7, 

1  4 

cpiae  procedit  a  punfto  A  &  B ,  vel  ab  N ,  &  N'  hinc  inde  ufque  ad  infini¬ 
tum  ;  ac  defcribit  fluendo  quatuor  hyperbolae  ramos  ,  qui  ideo  cenfendi  funt 
unam  Curvam  continuam  conftituere  ,  quemadmodum  quatuor  Circuli  quadrantes 
Circulum  unum  continuum  conftituere  femper  judicatum  fuit  .  In  hoc  Syftema- 
Tom.  J.  Pp  p  'te 


482,  L1B.  11  Cap.  V .  De  limitib.  curuil.  aquat.  fecunda  drnenf 


a  a 

te  homogeneo  comparationis  poffunt  applicari  valores  omnes  ,  ab  -  +  “  • 0 


uf(juC  ad  i  +  „  +  «.  Sed  de  hoc  plura  fuo  loco. 

§.  47.  Reflat  ut  offendamus quid  accidat  formula!  m  —  +  =  m’  —  *-> 

in  qua  quaritur  reftangulum  m  —  ^  +*-  squale  quadrato  .  In 

hoc  cum  fit  m*  -  =s  ( fg)T  >  «i*  «  (  ut  fuPerius  )  =  ^  V 8?  + 

&  aquatio  MN  =  m  4-  - •  »>— -  =  ^/Vf>)‘  +  "  +  z •  \f(fs)  +  4  ~z 
J—  __  f*^r  =  (/g)r  ;  quae  eft  eadem  ac  illa  §.  fu- 

perioris,  hac  tantum  differentia,  quod  loco  identici  quadrati  (fg)?  fubflituitur 
ejus  aquale  h' _  -f  Verum  notandum  ,  quod  fi  methodum  communem  fequuti 

Ita  folvamus  aquationem,  ut  fiat  m  +"- .  m  —  -  ==  \A;/  —  ^  —  ~  , 

&  w  +  -  =  l  =  — &  faa*  tranfpof“ione  ter‘ 

mini  2  fiat  m  =  -  f  +  \A’  -  J, »  =  f  +  \A’  ~  J  5  tUnC  " 
«on  amplius  aquantur,  fed  una  fit  m,  altera  #,  ac  conflituunt  reflangulum  m» 
' — '  —  f  -{-  Sed  ex  aquatione  quadratica  hl  -  “  (fs)'  i 

ergo  (»>»)•=  —  -  -f-  (fg)',  five  "  =  (£?)’  •  er8°  Pa^a  ^ac 

tranfpofitione  termini  dati  -  ,  ab  aequatione  quadratica  Syftematis  bafis  variabi¬ 
lis  —  -  =z  (fg)'  tranfitus  fit  ad  quadraticam  (fg  )'  —  -  =  £*,  &  in 
4  * 


jcqua- 


de  eatum  folutione .  ^g^ 

«quatione  ad  hyperbolam  fit  variabilium  permutatio ,  ut  /6  qua  erat  diameter  cir- 

X 

culi  variabilis  fiat  tangens  circuli  dati  BNA  ,  &  ( fg )a  qua  erat  tangens  MC' 
fiat  diameter  circuli  variabilis  ,  fitque  aquatio  m  .  m  s=s  m  .  n 

=  +  f“  +  2 .  Y f b'  +  ?  —  -  =  A*,  &  h  tangens  ,  at- 

qUe  f?  +  -  =  (/«?  )~diameter  circuli  variabilis  r 

x  48  Itaque  aquationes  illa,  quibus  quodcumque  quadratum  in  duos  fa&o- 
res  inaquales,  vel  aquales,  fed  diverfos  refolvi  poteft  ,  vel  vke  verfa  (  in  qui- 
bus  tantum  perfeBa  aqualitas  inter  utraque  aquationis  membra  intercedere  de¬ 
bet  utpote  eruta  ab  identitate  valorum  utriufque  membri  primo  politi  ;  &  ex 
quibus  tantum  notionem  unam  aqualiratis  ,  quam  figno  =  haaenus  tribuimus  , 
male  haufimus  )  aquationes  inquam  ifia  fecunda  dimenfioms  ad  fequentes  re¬ 
ducuntur  _ 

(i.*”)MN  =  ;  +  Vj’  -  (/«)*•;  ~  Vi  ~ 

-  (feP  =  -  **  =  -  +  b.  I  -  b  S.  A. 

(i.“)MN  =  S/ifgf  +  -  +  ;•  \fUg)* 


~  (fg)7  =  » 


-  —  h  +  ~.  h  —  “  S.  Y. 
4  a  ^ 


(3“)MN  =  ^(/5)’  ~  {  + 


a  i  ,  **  .  « 

=  ^  ^  -  — . 

4  a  J- _ 

In  (i.4)  valor  datus  re&anguli  intra  limites  ~  +  determinari 

potefi:  at  extra  hofce  limites  reStangulum  cft  imaginarium,  quia  ( fg)*  reprx- 

P  p  p  a  fen- 


484  L1B.  II.  Cap.  V.  De  limiti  b.  curvll.  aquat.  fecunda  dimenf 
fentat  quadratum  chord*  circuli  CM'B  (fig.  3-)  diametri  ^  atque  ideo  in  Sy- 

1  a* 

(  f  Jf  )**  +  h%  zzz 

ftemate  quadratico  bafis  datae  4^non  poteft  contineri  qua- 

SFb  4.  CM*  =  CB 

d ratum  majus  diametri  quadrato  ;  nec  in  circulo  diametri  duplae  re&angulum 

a  ci  2  ci1  ri1 

majus  re&angulo  maximo  -.-.Verum  fi  fiat  (fg  )*  >  ~  erit  -  — h1  nega- 

1  3  3  1 

tivum  ,  atque  -  —  h*  zr  —  (fg.)*  >  &  —  -f  b*  —  ( fg )*  *-  ideoque 

a  Syfiemate  bafis  datae  quadratico  delati  fuimus  ad  Syftema  quadraticum  bafis 

variabilis  —  -  4-  bx  zz  (fg  )r  ,  in  quo  £  eft  diameter  CC  circuli  variabi- 
4 

lis,  (fg)*[M  C  chorda  variabilis :  five  in  circulo  dati  radii  -eft  (fg)1  tangent 

(a'\i  a  a 

h'  —  -  \  ~b  -f*  “  • "  ^  * 

fed  b  —  (fg)*  -1-  ^  •-  ergo  ^  b'  —  \^)1  — 

=  yW  +  £  +  i  X  V"  +  £  -  {i  v*  (*•*)•  A 

ftemate  igitur  imaginario  bafis  datae  tranfitum  fecimus  ad  Syftema  reale  bafis  va¬ 
riabilis  .  In  (2.»)  vero  valores  ,  qui  arbitrio  affignari  poflimt  re&angulo  M  N , 

concluduntur  a  limitibus  minimo  -  *4”  ~  •  O  ufque  ad  infinitum 

+  f +  i-V(“)?  +i  -;-(”),=  «*  +  £**-£ 

quia  in  Syfiemate  quadratico  (fg)T  ~  b' — ~  »(/<?)  chorda  circuli  dia¬ 
metri  variabilis  h ,  &  chordae  conftantis  * ,  in  fiuo  Sufficit  ne  b  diameter  fit 

minor  chorda  *:  hinc  (fgf*  efi  tangens  circuli  radii  quz  a  zero  ufque  ad 
2* 


&  de  earum  folutione . 

infinitum  procedit :  at  'in  circulo  variabili  diametri  duplae  b  reaangulum  maxi- 
mura  ^  pofita  CA  conflanti  =  ~  ^  C'"A.C'A  aequale  erit  quadrato  infinito 

A  C" ,  quod  differt  a  maximo  radii  C  C  quadrato  conflanti  &  dato  -  ;  quod 

4 

quadratum  in  hyperbola  eft  quadratum  ordinatE  ipfius  hyperbolae  ad  axem. 


§.  4 g.  Obfervandum  vero  in  (3.*)  \f  (fg)T  — •  -  —  -  zzz  h'  —  -  , 

r  4  4  4 

&  (/>)■*  —  -  =  polito  (/<?)^  >  -  •  At  ut  reaangulum  inveniatur  e- 
4  4 

quale  quadrato  ,  membra  aequationis  debent  ,  ut  vidimus  ,  eflfe  identica  ;  ergo 

(fgf  —  -  =  (fgfi  +  £.(/*)*  —  -  :  fcd  (/^)^  =  b*  +  1  ;  ergo 
4  ~  z  2  4 


( fg  )T 


I  -  f  =  A»  ==  \/V  +  f  +  ' .  4-  -  -  -  =  MN: 

U-  ▼  4  2  ▼  42. 


quo  cafu  ^  ,  five  h *  repraefentat  tangentem  circuli  radii  dati  ^  , 

vel  chordam  circuli  diametri  variabilis  (fg)*:  atque  ideo  quoties  more  com¬ 
muni  fit  tranfpofitio  termini  dati  ^  in  aquatione  ex.  gr.  M  N  z=zb  +  ^.b — 


1  a  1  u 

ut  fit(MN)*4 - (MN)>-r=:^j  aequatio  quadratica,  quae  erat  in  primo 

v  2  2 

,  *  a*  £. 

cafu  (MN)’  =  h'  —  t  fit  (MN)‘  —  -  =  h' >  &  (MN)‘,  quae  erat 
4  ^ 


in  primo  'cafu  =  0*  -  2*  fit  (  M  N)4  =  t'  +  ^,&(MN)r',  qu* 

erat  chorda  in  primo  cafu  fit  diameter  in  fecundo  in  circulo  variabili,  five  quae 
erat  tangens  in  circulo  dato  fit  fecans  ,  &  qua;  erat  fecans  fit  tangens  .  At  in 
hyperbola  (  fig.  4.  )  b  tangens  circuli  tranfiens  in  ordinatam,  fa&a  hac  permu¬ 
tatione  tranfit  in  abfeiffam  =  CD',  &  CD  quE  erat  in.  circulo  variabili  dia¬ 
meter,  in  circulo  dato  fecans,  fit  ordinata  D' Qrquo  artificio  a  ramo  hyperbo¬ 
la!  H'BH  ad  alterum  hyperbolae  ramum  Q.N  q  eleganter  fit  tranfitus .  Hec  le¬ 
viter 


4-8(5  Ltb.  II.  Cap .  V.  Ve  limtib .  cttrviL  aquat*  fecunda  dimenf 

•  * 

viter  hic  perftriba  impofterum  meminifle  multum  juvabit .  Quod  fi;  (  fg  )* 
,  *  ,  * 

fit  minor  -  ,  tunc  (fg)*  —  -  =  —  h'  (  eft  enim  negativa),.  & - ( fg )* 

4  4  4 

=:  hx ,  quae  eft  aequatio  quadratica  diametri  data?  -  pertinens  ad  Syftema  qua- 
draticum  bafis  datae:  ergo  -  -r-  (  /  g  )*  =3  ^4*  (fg)*  ^  —  (/£)a 


b*=zb*:  quo  fabo  transferimur  a  Syftema  te 


imaginario  bafis  variabilis  ad  Syftema  reale  bafis  datae  ,  quod  differt  a  (i.a)  chor¬ 
da  tantum  permutatione  .  Quamobrem  luce  clarius  patet  (  ut  idem  perpetuo 
urgeam  )  imaginarium  non  effe  nifi  relativum  ,  atque  fub  fe  notionem  realis 
neceffario  comprehendere:  patet  etiam  quamcumque  formulam  fuperiorem  confi- 
derari  pofle  ut  realem.  &  imaginariam  ,  pro  diverfa  ratione  ,  qua  fe  fe  refpi- 
eiunt  quantitates  notas  ,  atque  variabiles  lub  figno  radicali :  atque  tandem  re¬ 
vera  imaginarium  effe  omnino  nullum  ,  dummodo  illud.  Syftema  eligatur  ,  quod 
revera  congruit  cum  hypothefi,  quam  arbitrio  ftatuimus.  En  igitur  (  nifi  vehe¬ 
menter  erro  )  ab  Analyfi  penitus  avulfum  ,  atque  profcriptum  monftrum  illud  , 
quod  tamen  ,  ejus  natura  probe  explorata  ,  ad  Analyfeos  ipfius  perfebionem  at¬ 
que  amplitudinem  in  Parte  II.  oftendam  mirifice  infervire  poffe . 

50.  Formulas  ad  utrumque  Syftema.  pertinentes  4 6.  deduximus  ab  a- 


quatione  quarti  gradus  M*  N*  =  -  -|-  (  —  h  j  .  ~  —  h  r  veL 


=  b  + 


intelligatur  formulam  generalem ,  quae  utrum¬ 


que  Syftema  atque  aequationes  utrique  proprias  complebitur  ,,  effe  revera  quarti 
gradus,  a  qua  pendet  valor  &  pofitio  cujufcumque  linearis  quantitatis,  quae  ae¬ 
quatio  proinde  irv  calculo  prius  fupponenda  eft .  Finis  enim  unus  Analyfeos  eft 
ex  aequationibus  compofitis  quantitates  fimplices ,  quas  radices  appellant,  invefti- 
gare,  non  ex  radicibus  aequationes:  inverfa  tamen  methodus,  qua  ex  radicibus 
compofitse  aequationes  conflantur,  trabanda  primum  erat,  ut  proprietates  aequa¬ 
tionum  compofitarum ,  quas  primum  folurio  Problematum  exhibet  ,  cognofcercn- 
tur ,  &  opportune  ad  ufum  traducerentur.  Hinc  quantitas  fimplex  five  radix  il¬ 
lius  naturae,  valoris  r  atque  pofitionis  cenfenda  eft,  quam  requirit  formula  compo- 
fita,  a  qua  femper  in  Analyfi  quantitas  fimplex  deducitur.  Verum  huic  Capiti 
tandem  finem  imponet  invibiffima,  ac  fimplex  dcmonftratio ,  cujus  ope  ab  una- 
tantum  formula  fecundi  gradus  aequationes  omnes  atque  permutationes,  nec  non 
radices  homologas  ad  utrumque  Syftema  pertinentes  derivare  licet,  quas  fuperius 
a  peculiaribus  artificiis  in  utroque  Syftemate  eruendas  curavimus .  Ut  id  perfi¬ 
ciam 


£r  de  eartrn  folutronc . 
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ciam  fumo  primum  aquationem  linearem  integram  Syftematis  bafis  data 

M-f  oN  =x* , qua  divifa  in  duas  partiales  ex  di£is  eftM-f-N=:--f  n-\-  f _ _ 

2  2  * 

in  qua  n  nequit  effe  major  fumma  vero  earum  M  -f  N  ~  2-  data  ,  & 
M-j-N  a  .... 

— - —  m  •  ac  differentia  variabilis  M  —  N ,  vel  N  —  M  (  prout  M , 

a  M  —  N  -» 

vel  N  :=  -  +  n  )  eft  2  n ,  atque  — — 


n :  ergo  MN  r  -  —  n1 ;  Sc 
4 


(m+n  v  Z  M — n  V 

— J  —  l  -- —  J  •  Sumpta  deinde  aquatione  lineari 

(t  Q 

Syftematis  bafis  variabilis  —  ,  in  qua  »  nequit  effc 

minor  erit  =  n  variabilis,  &  femidifferentia  data  —  -* 

2  2.  2Z* 

a * 

atque  produ&um  variabilium  M  N  =:  n* - ,  five 

/M-f-N  V  f  M—  N  V  „  ^  . 

MN  =  f  — - —  )  —  1  — - —  J  9  qua:  eft  eadem  ac  fuperior,  quam 

deduximus  a  Syftemate  bafis  datae:  aequatio  itaque  generalis  utrique  Syftemati 

infer  viens  erit  (  1.*  )  MN  =  ^  ^  ^  M  ^  N  ^  .  Videndum 

nunc  quomodo  aequatio  haec,  qua  donec  ita  effertur  ad  utrumque  Syftema  perti¬ 
nere  poteft ,  ad  alterutrum  determinanda  fit . 

§.  51.  Ac  primum  aequatio  haec  ,  fi  a£tu  quadrata  perficiantur  ,  dabit 

MN  =  _  (-M,-2MN+N'  hoc  etl  (i.*)MN=MN, 

4  4 

qua:  eft  in  utroque  Syftemate  identica,  &  quantitates  M  &  N .  incognita:  ;  in 
utroque  enim  Syftemate  cum  non  detur  nifi  fumma  aut  differentia ,  lingulas  M , 
N  feorfim  iiimptse  funt  variabiles.  Itaque  fi  ponatur  M  /,  &  N  =  g,  erit 
(  ^  *  j  fg  ~  M  N  ,  qu£  eft  ad  hyperbolam  inter  afymptotos ;  ac  pofita  in 

Syftemate  bafis  dat*  /  -f  g  =  *  ,  &  fafta  /  =  g  =  *- ,  erit  reaangu- 

2  2  2 

lum  maximum  in  Syftemate  bafis  datae  ,  &  minimum  in  Syftemate  bafis  varia¬ 
bilis  (  ut  vidimus  ):  hyperbola  vero  eft  aequilatera ,  eftque  illa,  quam  defcripfi- 
mus  ( fig.  1.*  )  20.  hujus  Capitis,  a  qua  deduximus  §§.  fequentibus  & 

*  43.  aquationes  utriufque  Syftematis  :  atque  ideo  a  communi  hac  origine 

utriul- 


488  LIB.  II,  Cap,  V,  De  limiti b.  curvil.  aquat.  fecunda  dimenf, 
utriufque  Syftematis  aquationes  licuit  nobis  fuperius  elicere.  Quod  fi  aquatio  no- 
ftra  generalis  (  I.*  )  ita  difponatur ,  ut  fit  (  4-a  ) 


MN  =  (  £!±-N  )  +  (  ^  )•(  ^-  )  -  (  ^  ) 

= ( )  -  ( ■-==>(  ^  H  ^  y^_ 

M>N,  vel  N>M, dabit  in  Syftemate  bafis  data  (5.am)M N=  - -j-w — n, 

&  in  Syftemate  bafis  variabilis  (6,m)  MN  =  »+  -.n  —  in  (5.*)  n 

nequit  effe  major  in  (6.*)  nequit  effe  minor  eadem:  quia  in  (s/)M  — N 

differentia  femper  minor  fumma  M  -f*  N  ,  quam  ad  fummum  aquare  poteft  *  in 
(  <5.a  )  femper  major  ,  quia  fumma  M  +  N  femper  major  differentia  M  —  N , 
nec  nifi  in  limite  minimo  aqualis .  Quare  re&angulum  M  N  in  utroque  Syfle- 

f  ,  a  d  _  a  a 

mate  variabile ,  in  Syftemate  tamen  bafis  data  intra  limites  -  d*  ~  • 0  >  &  ^  ^ 
continetur ;  in  Syftemate  vero  bafis  variabilis  intra  limites  -  -f  -  .  o  ,  & 


90  -f-  “ 
Z 


a  _  f  ,,  M  +  N 

-  .  Rurlus  cum  lit  - 

2  2. 


/  M  — N  \ 

-  C  — )  =  n  * ent 

M— jJ  —  ^  ^  ^  —  N ;  quo  valore  fubftituto  in  ( 4.“ )  orietur  aquatio 


(  7»  )  M  N  =  ^  M|~—  ^  ^)  —  N .  N  :  vel  quoniam 

M±»  +  (  M=l?  )  =  M,  erit  _  (  )_M, 

&  fiet  aequatio  (8.*)  MN  =  M.(  )  “  M>  & 

ex  (7.*)  N  minor  M,  ex  (8.a)  vero  M  minor  N,  ut  pracipue  demonftravi- 
mus  §.  23 .  Aquationes  vero  ha  dua  poftremae  in  Syftemate  bafis  data  erunt 

(?-a) 


&  de  earum  [elutione . 


(?‘)MN  =  ^  +  *-  —  N.N,  (io.*)  MN  =  j  4-  \  —  M.M,  flve  Kqua. 

tiones  homologa;  in  hoc  Syftemate  fupra  inventa; ,  in  quibus  cum  fit  in  ( p.z ) 
faftor  minor  variabilis  primi  membri  N  aequalis  N  fecundi  membri ,  M  debet  efle 

fa&or  major  =z  -  - j-  ^  —  N  :  atque  ideo  fi  in  primo  membro  fa&ores  po- 

a  a  a  <t 

nantur  arbitrio  dati,  bafis  -  H - nequit  efle  conflans  nifi  intra  limites - {-  - 

2  2  2  2 

maximum  &  o  minimum  ,  progrediente  N  a  zero  minimo  ufque  ad  -  +  - 

2  2 

maximum  (  ut  diximus  §.  20.  )  :  at  fi  bafis  ponatur  conflans  ,  cum  N  in 
( 7.* )  nequeat  fuperare  M ,  &  in  ( 8.* )  M  valorem  N ,  re&angulo  M  N  non 
alii  valores  tribui  poflunt  ,  quam  qui  continentur  intra  limites 

in  hoc  Syftemate  intra  limites  ^  o,  &  .  Aquationes  ha;  funt  ilis  , 

quas  demonftravimus  §§.  21  ,  5*  pertinere  ad  triangulum  bafis  data,  &  a  qui¬ 

bus  eruuntur  fadlores  rationales  re&anguli  M  N  . 

r  M-f-N  f  M— N  ^  __ 

§.  52.  Ex  ipfa  vero  aequatione  ■  — —  j  —  z  j  —  N  col- 

1  igitur  £  j  f  j  +  <lu°  valore  lubftituto  in  (4.») 

r  m-n  1  r  m— n  1  _ 

oritur  (  ii.a  )MN=  ^  —  j  +  ^  “  J  +  N*N*  Et  ^uo" 


f  M  -f  N  1  f  M-N  1  —  M  erit  f  M±2?  1 
niam  [  -j-  j  +  'L  -1—  J  ~  M  *  i  2  J 

_ _  f  M  N  1  4.  m  ■  &  fafla  iterum  in  (4.*)  hujufce  valoris  fubftitu- 

- 'I  2  J  ’ _ _ 

'  T  „  f  M  — N  1  f  M  — N 

tione  fe  fe  offert  (12.*)  MN  •  2  j  (_  2  j  +M: 

atque  ideo  in  Syftemate  bafis  variabilis  (11.*)  &  (12.*)  in  fequentes  conver- 

tuntur  (i3.*m)  MN  =  \  +  \  +  N. N ,(14.™) NM=- a-  —  t  +M.M, 

qux  funt  aquationes  fecunda;  dimenfionis  Syflematis  bafis  variabilis  a  nobis 
Cap.  II.  inventa .  Obfervandum  tamen  ,  quod ,  cum  ex  di&is  fa&or  minor  primi 
Tm.  L  Q-flS  mem‘ 


4po  LIB.  II  Cap.  V.  De  limitib.  curvi I.  aquat.  fecunda  ditncnf 
membri  femper  fit  aequalis  faaori  folitario  fecundi  membri  ,  fieri  debet  in 
(  I2.a)  M  minor  N,  &  aequatio  erit  (  15.*) 


f  N  — M 

L  2 


J 


-j-  M .  M ;  atque  ideo  aequationes  ho* 


mologae  Syftematis  bafis  variabilis  erunt  (13.*)  MN  —  ^  -h  ^  +  N.N, 


(  16S  )  NM  =  ~j  +  [—  (j  +  M.M,  in  quo  cafu  +  £—£} 

fumenda  eft  pofitiva:  (11.*)  enim,  quae  eft  (13.*),  dat  aequationem  linearem 
M  —  N  =  a,  in  qua  M  >  N;  &  huic  homologa  (  12.*],  qua:  eft  (l$.a), 
vel  (1 6.*)  oritur  ab  aequatione  lineari  N  —  in  qua  N  major  M. 

Quare  in  iftis  homologis  fit  variabilium  permutatio,  qua  permutatione  ab  una 
ad  alteram  plagam  ,  ab  uno  ad  alterum  triangulum  re6tilineum  ,  ab  uno  ad  alte¬ 
rum  Hyperbolae  ramum  tranfitus  fit,  ut  vidimus  .praecipue  Cap.  VI.  Libri  I. , 
Cap.  IL  hujus  Libri ,  ac  fuperius  48.  Quod  fi  in  ( I2.a)  fumatur  M  major 

N,  five  in  (14.*)  —  -  vere  negativa;  tunc  quae  fpecie  tenus  ad  Syftema  bafis 

variabilis  pertinere  videbatur  revera  pertinet  ad  Syftema  bafis  datae :  in  Syftema- 

te  enim  bafis  variabilis  effet  MN  r:  — .  f - 1  -f-  f - '1 —  M*.  M 

L  2  J  L  2  J 


—  —  ,Z  4-  f  —  M.M,  quod  eft  re&angulum  negativum  in  hoc  Syftemate  , 
2  2» 

quod  Cap.  III.  oftendimus  revera  pertinere  ad  Syftema  bafis  datae  ,  in  quo  fit 
pofitivum  .  Hinc  in  eodem  Capite  'methodum  tradidimus ,  qua  a  negativo  ad 
pofitivum  ,  five  a  Syftemate  improprio  ad  proprium  jure  liceat  nofmet  transfer¬ 
re  ,  ut  abfurditas  aequationis  1  z:  —  1  vitetur.  Illud  etiam  notandum,  quod 
fi  (  7-a )  &  ( S.a ) ,  quae  funt  revera  Syftematis  bafis  datae  ,  quia  M  -f-  N  =  a , 
referantur  ad  Syftema  bafis  variabilis ,  in  quo  M  -f-  N  =  2  n  ;  convertentur 

in  fequentes  ( 17."" )  MN  ==  »4-»  —  M .  M  ,  ( 1 8.ani )MNr:»4-»  —  N.N, 
in  quarum  prima  M  non  poteft  efle  major  n ,  &  in  fecunda  N  non  poteft  efle 
major  n  ,  8c  confequenter  in  prima  n  debet  efle  femper  major  M ,  in  fecunda  n 

a 

major  N  .  Quare  fi  fiat  M  &  N  conflans  quaecumque  =  •-  ,  aequationes  erunt 


legitimae ,  dummodo  n  fumatur  femper  major  -  ,  nec  nifi  in  limite  minimo  ei¬ 


dem  f  qualis  ;  &  aequationes  (  ip.a  )  MN  =  »  f  »  -  -  •  -  »  (  2o.a  ) 

NM 


* 


&  de  earum  folutione , 


KM=»  +  »  -  - .  - ,  erunt  ad  triangulum  bafis  variabilis  »4.  »  ,  &  re- 
Z  z 

£tangulum  aequale  produ&o  bafis  variabilis  in  altitudinem  datam  - :  quo  doce¬ 
mur  Syftema  variabile  ea  methodo  traSlari  ,  quae  eft  propria  Syftematis  bafis 
datae ,  quemadmodum  oftendit  §.  4 1- figt*Y<e  1.*  triangulum  BMC,  in  quo  CB 

bafis  variabilis  eft ,  &  C  B  =:  B  L  conflans  —  ^  ;  cujus  ope  ad  circulum  dia¬ 
metri  variabilis  ( fig-  3  *  )  CMC,  atque  inde  fa£la  revolutione  ad  hyperbo- 
lam  scquilateram  continuam  defcendimus:  hujufce  methodi  principia  tradit  Oz- 
put  III.,  ac  praecipue  33  •  Simili  modo  ope  (  6.*)  §.  fuperioris  relatae  ad 

circulum  diametri  z  n  variabilis ,  &  abfcifTae  ad  centrum  =  -  conflantis ,  ad  hy- 

perbolam  aquilateram  §.  45-  tranfitum  fecimus.  .... 

53.  Nam  iterum  fumpta  (4.*),  fed  a  re&angulari  ad  quadraticam  translata 


f  M-j-N  y  f  M— N  ^  * 


dabit  (  MN  )*  =  j  -  (_  j  ,  in  qua  M  N  , 

retento  valore ,  naturam  quadrati  affumit :  hac  autem  ad  utrumque  Syftema  re¬ 
lata  dabit  (  21.*”  )  (  MN  f  =  M*  =  -  -  »'  ,  &  (  23.“"  )  (  M  N  f 

d1 

~  M 1  z=  n* - ,a  qua  proindt  eruitur  utraque  aequatio  quadratica  ad  utrum- 

4 

que  Syftema  pertinens:  in  prima  m,  &  n  funt  chorda:  variabiles  circuli  diametri 

data:  in  quo  crefcente  una  altera  decrefcit;  hac  tamen  lege,  ut  quadrata 

2  ’  #  a* 

chordarum  homologarum  femper  fint  conftantia ,  &  «qualia  quadrato  -  diametri ; 

in  fecunda  n  eft  diameter  circuli  variabilis,  ^  chorda  conftans,&  »  altera  chor¬ 
da  data:  homologa ,  fed  variabilis ;  ita  tamen  ut  differentia  quadratorum  diametri 
&  chorda  variabilis  femper  fit  conflans  &  aqualis  ~  ,  ut  fuperius  invenimus. 

/M  —  N\i  /M  +  NV  ~ 

Verum,  cum  fit  in  eadem  (M-*)  ^  )  =  \~r~  )  ~  (MN)’> 


quam  ^  'J  —  (  -  ^  -f  (  MN  )*  ,  exfurgent  aquationes 


4-  (  MN  y  ,  exfurgent  aquationes 


Q.qq  a 


49* 


L1B.  II.  Cap.  V.  De  limiti b.  curvi  I.  aqiiat.  fecunda  dmenf. 

(  25.*  )  (  MN  )f  =  (  (  )*  +  (  MN  )’r  )  -  (  )  ’ 

quae  funt  identicae ,  fed  relatae  ad  fuum  fingulae  Syftema  dant  (  i ,6.  )  (  M  N  ) 
-  (M  N)*  )  S.  A.  (27.-)  (M  N)  ’’  =  (f  +  (M  N)‘)  -  S.  Y.; 

quae  licet  identicae  videantur ,  tamen  in  hoc  differunt  ,  quod  valores  quadrati 
(  MN  )r  in  (  2 6*  )  funt  intra  limites  (  o)1  minimum  ,  &  -  maximum  , 

a*  t 

cum  aequatio  quadratica  Syftematis  bafis  datae  fit  -  —  (  M  N  )  —  n1 :  in 

jt 

(  27.*  )  vero  quadratum  (  MN  )*  intra  limites  minimum  (  o  )l  ufque  ad 
(  00  )*  exfpatiatur,  cum  aequatio  quadratica  hujus  fit  (  MN  )*  -f*  “  =  »*• 

Et  fane  (24.*)  (MNf  =  M’=  *  _  ([^‘-(MN)) 


f  M  +  N  V  _  f  M  — N  1 1  s  A 

t  2  j  l  2  J  4 


1  /  r  W  —  N  ^  *  t\  f  M  —  N  x 

(zs‘)  (MN)*  ==  M‘  =  (  — —  ]  +  (MN)  J  —  l  “  j 

_  r  M+N  v  _  r  »lzii  V  =  „*  -  -  s.  y.,  Po- 

~ '  L  2  J  L  z  J  4 

fito  in  fecundo  membro  M  N  reftangulo .  ,  .  .  Q 

54.  Quoniam  vero  aequationes  (  24.*  )  &  (  25“  )  quadraticae  in  rectan- 

gulares  tranfmutari  poffunt  fequenti  modo _  .  .  a 

(lf*)(MN)5=MN=  [  ^  3  +  Vf  ^  }‘-(MN)% 

C  M  +  N  1  4  f  C  M+N  I/  _  /  MN  $ 

L  ~~T~  j“Vc  *  -> _ 

(l0,„MNf  =  MN  =  VrrT  +  ("-T-J  * 

VT^T^M^r2) 


ac  carum  folutione . 


493 


vd<3r.')(MN>f=MN  =  y[S__2]‘+  (  M N  J1  -  [Stli!]  x 

Vl  3'  +  (W  *!“■?}««>»; 

fi  ad  proprium  Syftema  referantur  ad  fequentes  determinabuntur 

(32."")  (MN)t='-~  (  —  (  MN  )T  j  =M’  =  (MNf 

—  a  4-  \fa~  -  (  MN  f +  \f-  -  (  MN  )  *  =  MN  S.  A. 

2  V  4  2  *  4 

(jj.-)  (  MN  )f  =  [  £  +  (  MN  )*  )  -  £  =  M*  =  (  MN  f 

-  yi*  +  (  MN?  ±  J.yj  +  (MN)f+'-  =  MNS.Y. 

rM4-N^a  )wlT^  _  f  M — N  "J  1 

Animadvertas  velim  efle  infuper  ^  — —  j  —  ( M  N  >  —  ^  “  j  > 

6c  ’  +  MN  =  itaque  fl  in  (29-‘)  Pro  ’ 

5c  in  (  go.a  )  pro  ^  - —  j  fubflituas  hofce  valores,  invenies  aequationes 

e,.-)  (»»f  K^y  -  (c-^y -<»«?)= 


/MfN 
\  2 


M* 

MN 


(34..)  (MN)*  =  (  (5=?)'  +  <MN>f)  - 

aequationem 

(30.*")  (MN)T  =  (  (M-N).+  (mn)^_(M^)* 


M* 


4^4  £#.  II.  Cap.  V.  De  limiti  b.  curviL  aquat.  fecunda  dimenf. 

=V(«=»)-+(MN)S+(i!=N)y 

(}S.-)  (MN)5  = 


=(M±a)+  V(Mf”)-(MN)i  ; 

in  quibus  fi  fubftituantur  valores  dati  ex  utroque  Syftemate  habentur 

(zp.*)  z=  (52.*)  (MN)7  -  ^  ^  -MN)i  j  z  M! 

=  2  +  y^-(MN)^-^’-(MNp=MN  S.  A- 
=  (s<5 .-)  (MN'F  =  +  (MN )^)  —  2’  =  M* 

=3  ^2*  +  (MN)T+i-Y^'+  (MNf- 2  —  MN  S.  Y  :  & 


4  2  Y  4 

(jtf.*)  =  (33-*)  :  (?+  (MN)»)  — 2* 


M* 


=  yf  +  (MN)j+{-\/,^  +  (MN)|-|  =  MNS.V 

=(37*)(MN)3-:^— Q1— MN)^)=M*=2+-y/'f.’— (MNJJ 
=  MN  S.  A, 

~  a* 

Quo  artificio  ab  uno  Syftemate  ad  alterum  ,  prout  (MN)»  minus  vel  majus - 

afturaas’  ex  utroque  enim  Syftemate  obtinetur  re&angulum  aquale  quadrato,  at¬ 
que  veritates  omnes  illae  ab  una  eademque  formula  hae  methodo  pleno  alveo 
fluunt,  quas  fuperius  peculiaribus  methodis  5c  deduximus,  &  opportuna  confini* 
&ione  oculis  ipfis  fubjecimus*. 

55.  Nam  quae  reftat  adhuc  una  ex  proprietatibus  ,  quas  fuperius  eruimus  y 
ut  fcilicet  re&angulum  formula;  fuperioris  convertatur  in  quadratum  utriufque 
variabilis ,  &  vice  verfa ;  hac  eadem  methodo  ita  facile  invenitur  .  Sumpta  una 

ex  formulis  fuperioribus  quadratieis,  puta  (MN)» 


&  (k  earum  folutione . 
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tatur  hoc  modo 
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conver- 


=  (M±N\+rt^M±N^  _  „)  . 

% 

vidimus  enim  quadratum  (NN)1  fieri  vel  w*  ,  vel  »*. 

Fiat  nunc  —  «  =  »»,&  erit 


imnf  =  (^)<“-t-n)-(  ("-?)  +  (M-r)  -  -  • 


rum  fa&o  tranfitu  ad  quadratum 

(MN)r  =  M*  =2  +  2  ^  (  —  *»  )  4-  (  —  m  )' 

=  2  +  2,  (  —  m  )  4-  (  —  m  y  S.  A  ( 1  » ) 

4  z 

Verum  cum  haec  ipfa  formula  in  hanc  etiam  antecedenti  converfa  fuerit 

,M  N)*  =  (  (M)‘+  (  MN)‘)  - 

=  C^)'  ~  (  (rr\>  - <MN)f)  <*■■> 


ite- 


= c— mx^m)  -  ( e-^v-e-f-")- .) 
= -  ( (*=*)♦(==*)-... 
=  C^-C^+XrO+C^)--!--^ 
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=  ~  +  2  .  ^  ~  ^ .  (  —  m  )  -f  (  —  m  )  S.  Y.  (  q.a  )  ,  in  quo  ta¬ 
men  Syftemate  M*  eft  minimum  ,  quia  relatum  ad  Syftema  bafis  variabilis  tn 
non  poteft  efle  minor  relatum  vero  ad  Syftema  bafis  datae  ,  cujus  formam 


obtinet ,  m  non  poteft  elfe  major  -  :  atque  ideo  hoc  modo  a  Syftemate  bafis  va¬ 


riabilis  ad  Syftema  bafis  datae ,  in  quo  m  non  poteft  efle  major  -  ,  aditus  patere 


poteft  .  Verum  fi  (  i.a)  referatur  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  in  quo 


M-fN 


”  w ,  &  M  =  2  n  —  N  —  a,  fi  ve 


2  n  —  N  _  M  -j-  N  —  N  _  M 


=:  aequatio  (i.a)  in  hanc  convertitur  M*  =:  n  .  n  -f-  n  -f-  n  —  f.-  S.  Y; 

2  2  2 

atque  ex  ipfa  (i.1)  a  Syftemate  bafis  datae  ad  Syftema  bafis  variabilis  tranfitus 

fit.  Si  vero  (3.*)  ad  Syftema  bafis  datae  referatur  ,  erit  M  —  N  =  2 »,  &  M 

=  1»  -f  N  =  M-bN  =  a  ,  &  +  N  —  M  -  N  +  N  —  „  =  £  ; 

2,  2,  2 

quare  M*  rz:  »a  -f  2  ,  n  .  f  —  f  "j  -f  f — £  ")  S.  A  :  quo  docemur  hanc 

L  2  J  l  2  J 

aequationem  (q.am) ,  licet  pertineat  ad  Syftema  bafis  variabilis  ,  tamen  efle  tra¬ 
nandam  ut  requirit  methodus  Syftematis  bafis  datae ,  five  circulo  radii  tamen  va¬ 
riabilis  ,  ut  fuperius  fecimus  \  in  qua  n  nequit  efle  minor  -  .  Hoc  vero  totum 

pendet  a  tranfpofitione  terminorum  formulae  (2-*)  j  quae  hoc  modo  difpofita  ad 
Syftema  bafis  datae  relata  fuit . 

§•  5 6.  Rem  vero  ita  fe  habere  fic  firmius  demonftro.  Quoniam  ex  (2p.a)  in¬ 
venimus  quadratum  refolvi  in  re&angulum  ,  cujus  fa&ores  funt 

M  =  -  yVM±Ny  _  (MN)1  , 

erit  quadratum 

M* 


&  de  earum  [elutione . 
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fed  ex  Syftemate  quadratico  bafis  datae  j  (MN)*  —  -  —  (MNJ> 

=  »*j  ergo  M»  =  fl  +  a  f .(-»)  +  (-»  )*S.  A.  Haec  tamen  ipfa  fi 

referatur  ad  Syftema  quadraticum  bafis  variabilis,  quod  efl  [—7-]  —  (MN)’ 
-  „•  _  (MN)''  =  a~  ;  erit  M’  =  »‘  +  «-  {—*]  +  {-*]  *  S.  Y. 


Porro 


M._^M±Ny  +1^M±N^_V'| ^^^(MN)r+(-V  Q*±*y-(MN)ty 

=(^y+‘(^)(-vm‘ + (-  vwyy 

= (“±2y+..(^X-(“-f”) + (-(*?)  y  ™ 

fa£lo  tranfitu  ad  re&angula 


mn_^M±N^  ^M-f  |  +  h  fM+N~J  _  fM—tQ 


five 


MN_  ^M+N^  ^M+N^+  ^M-N^ 

.  „  „  lt  j*  M  4-  N  _  a  „  M  —  N 

Verum  per  §•  50.  in  Syftemate  bafis  date  - - - &  — - =  »; 

„  .  ....  M  +  N  _  M  —  N  _  a 

&  in  Syflemate  bafis  variabilis  — - - n,  - - —  __  ergo 


MN  = 

z  a 


a  a  ft  ■  a 


iz  +  ^ 


MI 


ttj  *  n  S<  A  ,  & 

[N  z=z  n.n  —  C»-f  «— ■-  1  .1  S.  Y;  quae  funt  re&angulares  §,  fupe* 
rioris ,  a  quibus  iterum  ad  quadrata  tranfitu  fa£o  ,  erit 

Tome  1  Rrr  (MN)» 
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( M  N  fi  —  M*  =  -  4- 1  (  —  ”  )+(  —  *)’  s-  A- 

f  <»  i  .  r a  ^ 1  s  y 

=-»*+*»  ^  —  -  j  +  ,  j 

Hac  igitur  inverfa  methodo  aquationes  §.  fuperioris  in  tuto  collocantur  ,  &  ea 
omnia8,  qus  in  toto  hoc  Opere  peculiaribus  artificiis  invenimus,  una  hac  nova 
methodoV  50,  &  feqq.  maxime  fimplici ,  utpote  ab  una  origine  dedufla  ita , 
meo  quidem  judicio,  firmavimus, ut  nullus  amplius  de  eorum  veritate  dubitatio- 
ni  locus  relinquatur.  .  ,  «  8  • 

§.  57.  Ab  hac  nova  methodo  ea,  quas  leviter  *5v  ’  7» 

meo  tertio  Opufculo  publici  juris  fa£lo  perftrinxi ,  deprompta  uerun  ’ 
pro  re  nata  in  progreffu  Operis  alia  permulta  non  levioris  momenta  eruemus. 
Hic  prater  ea ,  qus  ruperiuTftatuimus  ,  illud  iterum  prafiat  urgere  ,  stquationes 
fcilicet'  omnes  ,  quas  deduximus  a  formula  (i.a)  S°- 

(MN  f=Q^!r—y  —  eam  naturam  attinuere  ,  atque  ad  illud 

SylYema  pertinere ,  ad  quod  determinatur  unius  potius  ,  quam  alterius  ex  tribus 
terminis  ,  ex  quibus  conflatur  aequatio  ,  tamquam  dati  fuppofitione .  M  enim  po¬ 
natur  primum  membrum  MN  datum,  termini  duo  ,  qui  in  altero  me  m  10  con 
tinentur  ,  debent  effe  variabiles  ;  &  aquatio  reaangularis^  primo  iumpta  eit  aci 
hyperbolam  inter  afymptotos  figura  noftrz  (i.m*),in  qua  favores  vana  1  es 

per  eidem  produft»  dato  zquales  funt:  fi  vero  determinetur  conflans  f  -  J 


—  1  ,  ceteri  fiunt'  indeterminati  j  &  aequatio  pertinet  ad  Syflema  quadraticum 

4 

bafis  data  (MN)*  +  =  m’  +  »*  =  J ,  *  1U0  de,ivare  P°ffu' 

mus  ceteras.  Tandem  fi  fumatur  ^  datum  =  J*  (MN)’  ’  & 

QLtHy  fiunt  indeterminata  ,  ex  quibus  Syffema  quadraticum  bafis  variabilfs 

conftituitur  ,  a  quo  cetera ,  qus  ad  hoc  Syflema  pertinent ,  fuperius  deduximus  . 
Hinc  ,  pofito  uno  aut  altero  fecundi  membri  conflanti  termino  ,•  M  N  in  primo 
membro  (  quod  in  uno  cafu  fumptum  tamquam  datum  ,  homogeneum  comparatio¬ 
nis  audit  )  cum  pendeat  in  formulis  fuperioribus  a  valore  (MN)«  pofiti  fub  Ti¬ 
gno  radicali  •  hoc  mutato*  illud  nequit  amplius  conflans  efle  ,  ut  male  haftenus 
communi  omnium  confenfu  in  Analyfi  fa&um  fuit  .  Error  hic  fane  graviflimus 

nos 


&  de  earum  folutione  .  qpp 

«c  tn  devia  duxit,  atque  in  imaginarium  impegit  ,  a  quo  ignoratione  .duplicis 
fL  inventi  Syftematis  irrito  femper  fucceffu  umverfim  nos  liberare  hucufque 
conati  fumus.  Tamen  qui  hirc  ferio  perpendent  ,  atque  AuBores  his  imbutus 
principiis  evolverit ,  modo  fincere  agat ,  fateatur  oportet  ipfos  .deo  in  peculiaribus 
circumftantiis  quafdam  identidem  formulas  ab  imaginario  expedire  potuiffe ,  qrna  in 
'  "ex  hujufmodi  transformationibus  a  me  indicatis  forte  inciderant  ,  ad 
lam”  ™  non  ratione  &  confilio ,  fed  coeco  calculi  duBu  delati  totum  univer- 
?ale  Syllema  a  me  propofitum  affequi  non  potuerint  (  ex  quo  uno  &  naturam 
imaoinarii  coanofcere ,  &  remedium  mutum  licet),  in  dcfperationem  addufli  id 
•  °  r  „„?xniii  nullo  modo  polfe  ita  fidenter  pronuntiarunt  ,  ut  ne  audiendos 
auidem^li^er  fufpicantes  aut  fentientes  unanimi  confenfu  tandem  fiatuerint  .  II- 
lud  denioue  monendum ,  eam ,  quam  toto  hoc  Libro  concinnavimus  ,  abfolutam 
T'  nnm  fecundae  dimenfionis  analyticam  folutionem  realem  ,  nec  non  geome- 
fricam  "onflruBionem  hoc  uno  principio  niti  ,  quo  bafis  lineans  «  m  uno  tau- 
rmnu  °ao  medio  dato  divifa  fupponitur  ,  qua  divifione  aquatio.  linearis  inte- 
oTindu*  partiales  aquationes  ,  ac  in  duo  Syflemata,  ut  .docuimus  L.bro  . 
=rr  ',:fur  L  quorum  produBo  aquationes  fecundae  dimenfionis  hoc  II. 

difp  rmmnue  Syftema  pertinentes  deduximus  .  Majora  tamen  &  nova  &  fublimiq- 
ad  utiumque  y*  V n  enllcleancia  refervamus  ,  fi  quae  nunc  typis 

”  aHhmus  nraiftantmrum  ,  &  aequiorum  Mathematicorum  judicio  comprobentur  : 
£aodua  etiam  ab  ipfa  hyperbola  reBanguli  conflantis ;  inaequalium  faBoram  ad  el- 
nfm“  &  inde  ad  hyperholam  huic  refpondentem  aditum  aperiemus  ;&  quae  hic 
X  circulo  ex  hypel-bola  aequilatera  obtinemus,  quomodo  perfici  poffint  ope 
aliarum  Curvarum  lecundi  gradus  illic  demonflrabimus  .  . 

1  <8  Hic  igitur  nihil  reliqui  tandem  efl,  mfi  ut  horum  ,  quae  in  toto  hoc 
nlre  invenimus ,  fubfidio  ad  aequationes  numericas  folyendas  accedamus  .  Ac 
°fm  m  m  demonflraverimus  Cap.  I.  L.bn  hujus  aquationem  fiecund*  d.men- 
primum  cum  produao  duarum  variabilium  unius  &  ejufdem  aequa- 

fioms  quamcumque  orm  variabilis;  pofita  data  bafi ,  produBum 

tioms  lineans  Syftematis  balis  aats,^  #  ^  reo|iftMti  ftatutos  hac  lege, 

variabile  fit  ncce  e  .  f  a  variabile  produBum  conftituentium  fit  fem- 

ut  fumma,  vel  differentia  lactoium^^  ^  duamm  variabilium  determi- 

per  datae  bafi  aqualis .  H  *  ?dem  produBum  oriri  poffit  a  duobus  faBoribus 
nentur  etiam  ejiis  fattores ,  differentia  Fplt  aiverfa;tunc  bafis  erit  variabilis  ,  pen- 
diverfis  ,  quorum  ium™a,V  ,;a  diverfa  faBorum  ,  qui  licet  diverfi  ,  idem  produ- 
detque  a  fumma ,  vel  di  f  aquationem  (  7-‘m  )§•  St-  deduBam 

oi  ,.*«  H“  W  J - 7-m+Fn - 

•  c  j-  ««diis  in  aua  f'  ponatur  produBum  (  M  N  )  datum  ,  &  fumma 
M  £CN  fquario’  dicitur  affSa  fecundi  gradus ,  ex  qua  eruendi  funt  valores 
M  +  fi  r  incognita  &  variabilis.  Ut  igitur  more  communi  deter- 
Quatio  non  fatis  eft ,  ut  produBum  fit  datum ,  fed  etiam  oportet  ut 
datTfit  bafis,  five  fumma  faBorum  produBum  confUtuenrium  in  hac  aquatione 
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ad  Syftema  bafis  data;  relata.  Ponamus  hujufmodi  produ&um  efife  12  ,  ut  aqua¬ 
tionis  termini  omnes  fint  liberi,  ut  fit,  a  radicalibus  &  fractionibus.  Verum 
cum  idem  produClum  12  oriatur  &  a  produfto  factorum  rationalium  3,4;  & 
2, 6;  &  1,12;  erit  in  primo  cafu  fumma  faftorum  M  -4-  N  =  3  -j-  4 
(  i.*3),  in  fecundo  M  -fi  N  =  2  4-  6  (  2.a  ),  ac  denique  in  tertio  M  4- N 
—  i  1 2  (  3/  ) ,  tres  aequationes  lineares  Syftematis  bafis  data; ,  qua;  fingu- 
\x,  funt  omnino  quantitate  diverfae,  licet  produftum  fa&orum  eidem  produCto 
12  aequale  fit:  a  quibus  fingulis  tres  aequationes  diverfas  fecunda;  dimenfionis 

oriuntur,  fcilicet  (  4.*  )  M  N  z:  ?  4  -  —  n.n,  ($.*)  M  N  =  -  4-  ? — n.n 
1  22  22 


(  6.*  )  M  N  =  —  4-  *  -  —  n .  n  ■  quibus  fingulis  idem  produClum  1 2  loco 
2  2 

MN  fubftitui  poteft,  non  tamen  promifcue  quodcumque  par  fa&orum  rationa¬ 
lium  fupra  inventum  fingulis  aequationibus  applicari  poteft  :  cum  determinata 
bafi ,  non  alii  faCtores  rationales  fiimi  poflint ,  quam  qui  a  bafi  ipfa  praefcribun- 
tur.  Et  fane  ab  aequationibus  linearibus  fuperius  pofitis  eruuntur  faCtores  ratio¬ 
nales  homologi  integri ,  qui  bini  &  bini  fumpti  fequentes  dabunt  combinationes 

(  I.am  )7  =  o4-7  =  I'f^  =  2'+S  =  3  +  4 

(  II.am  )8  =  o+  8  =  i4-7  =  2  +  ^:=3-fi5=4  +  4 

(III.3"1)  i3  — o  4-13  =  14-12  =  24-11=34-10  =  44-  9  =  5  +  8  =  £4-7, 

in  quibus  non  efl  commune  nifi  produclum  12  ;  fed  in  (  i.a  )  ortum  a  produ- 

&o  faCtorum  3,4,  qui  faaores  non  inveniuntur  in  reliquis ;  quemadmodum 
fa&ores  2,  6  in  (  II.  J,  &  1,  12  in  (  III.*  ),  ita  fiint  proprii  fuis  fingulis 
aequationibus  linearibus,  ut  nulli  alteri  conveniant.  Itaque  licet  produ&um  12 
aquale  fit  fingulis  illis  tribus  aequationibus  fuperioribus  ■  tamen  fi  velis  ex.  gr.  in 


V  7 

(  4*  )  MN  =  12  =  ^  +  -  —  n.n  produftum  12  oriri  a  faftoribus  2,  <5, 


vel  ab  1,12 


invenies 


cum  n  minor  ex  di&is 


aequalis  efie  debeat  2  ,  erit  6  =  7  —  2  =  5  ;  vel  fi  ponas 


n.n, 


erit  w  =  1  ,  &  12  =  7  —  1  =:  £  quorum  utrumque  eft  abfurdum. 

§•  5 9\  Quare  determinata  bafi  in  allato  exemplo  ,  non  nifi  par  unum  fa£lo- 
rum  rationalium  ,  ex  quorum  produ&o  oritur  12,  cuicumque  aquationi  applicari 
poteft  tamquam  illi  proprium  ac  fuum  .  Verum  cum  12  poflit  elfe  producum 
ex  hac  triplici  diverfa  fa&orum  homologorum  combinatione  ,  patet  huic  produ- 
£Io  1 2  fingulas  ex  iftis  tribus  aquationibus  commemoratis  convenire  poffe .  Su- 

ma- 


&  df  earum  folutione . 
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mamus  itaque  (  4.’”  )  3 '4  =  n  ^  ^  ,  in  qua  qUifqU(,  videt 

pofito  »  =  3  effe  revera  4  zz  7  —  3  -  4,  Verum  cum  ex  di&is  notum 
fit  valorem  ipfius  n  a  zero  ufque  ad  Z  progredi  polfe ,  quifque  videt  valorem 

produai  11  elfe  unum  ex  illis, qui  continentur  intra  limites  ?  4-  ?.o,  in  quo 

2  2 

cafu  una  ex  variabilibus  homologis  eft  maxima,  altera  minima  •  &  Z.Z  maxi- 

9  2  2 

^  - - 

mum,  quando  m  =z  «  =  ergo  aequatio.  univerfim  erit  »?»=  Z4.  Z_w 

cujus  locus  eft  triangulum  (  7V*£.  VII.  j%.  2.  )  C  M  -B'  bafis  C  B' 

=  CC'  4*  C  B'  =  4-  *  .  Verum  cum  intra  limites  o  ,  &  £  conclu- 

2  2  _ 2 

dantur  numeri  integri  1  ,  2  ,  3  ;  ex  aequatione  ?»  »  ?  4  Z  _ ■»» 

22  ’ 

politis  loco  n  numeris  0,1,2,$,  eruuntur  ceteri  valores  rationales  integri ,  ni- 
mirum  «  =  ?  +  ~  —  0  >  w  =  7,»=:o,m  =  Z  +  Z_I  — 

»  =  =  —  Z+Z-~z—s>  „=2>  m~s;m==Z  +  Z_3' 

m  =  4,  «  =  3;  ac  produfla  erunt  0.7,  I.f,  2.J,  3.4  ,  exhibent 

faEtores  rationales  homologos  integros  combmatioms  (I.*)  §.  antecedentis.  Quod 

fi  ponamus  n  z=  4,  tunc  cum  4  fuperet  valorem  hic  valor  non  poteft  am¬ 
plius  convenire  huic  aquationi ,  in  qua  »  non  poteft  fuperare  Z  •  poteft  tamen 

convenire  aquationi  huic  homologa,  quam  fcimus  elfe  nmzz  Z  4.  Z  — 

in  qua  femper  m  eft  minor  n  j  &  fa&a  n  zzz  4  ,  erit  4  zz  7  —  w  ,  & 
m  =  3 :  ac  in  noftra  figura  fa&a  ^ac  variabilium  permutatione ,  ab  aquatione 

»>»  =  -  +  -  —  »•»  —  CC  +  C'fi'  —  BD.DE  =CD.DE  tranfitum 

2  2 

<7  7  - - 

facimus  ad  »w  r:  — f- - m.m  zz  fi'C  4.  CC  —  Cd.de  zz  Bd.de. 

2  2 

Praeter  vero  hofce  valores  integros  rationales,  ex  quorum  produ&o  oritur  mn 

aequa- 


5oa  L1B.  II-  Cap.  V.  De  limitib .  curvil.  aquat.  fecunda  ciintenf 
«quale  femper  numeris  integris;  cum  intra  o,  &  \  infiniti  numeri  frafli  con- 
tineantur,  *»  repnefentare  poterit  numerum  fraflum ,  & 

.  -  C,,i;  I.  I»)».  «r i  appellatum  futt  locua,  a.  ,«o  1»»  » 

T)  tirasrr  •—  »« 

=3ia=;Z-j-Z  —  n.n  reducatur  ad  (  4.atn  )  ejufdem  §• >  nempe 

f  M  +  N  1  7  f  M— N  1  f  M.+  P  1  — *  f  M  7"  1 

MN  =  [  -f-  j  +  L  —  J  -  L  -  J  L  z  J 

/  M-4-N  \  _  N  —  M  —  N  .  jn  noftro  cafu  (  4»  )  MN  =ia 

cum  fit  ^  — ”  J  —  w  —  a 

=  7  ^.Z  —  n  *  &  faao  tranfitu  ad  quadrata  (  M  N  )*  =  (  **  )' 

=  0*  _  qU*  dat  Syflema  quadraticum  bafis  data: ,  &  pertinet  ad  cir- 

culum  figura  (  z.*  )  CeC  diametri  CC'  =  7-,  chordarum  homologarum  Cfi 
=  (  iz  )*  ,  &  Ce  =  fZV  —  quo  artificio  a'  triangulo  CMB'  ad 

i  i 

circulum  CeC  tranfitum  fecimus  aquationis  (  M  N  )  +  ”  i1*)  ' 

_  — '  g-1,-  fZV  -cC;  atque  ideo  quadratum  (  MN  f  intra  li- 

‘  L2  J 

mites  C*  &  CC  excurrit  ,  progrediente  inverfo  modo  quadrato  chordz  Ce  a 

.  .  •  w «  r  j  /  ^  \*  Hic  ftatim  patet  nos  a  variabilibus  ra- 

limite  maximo  C  C  ufque  ad  (  C  j  .  H  U  t  P  homologas 

tionalibus  homologis  ad  tnangulum  delatos  elle  aa  irra  ^  g 

aequationis  quadraticae  ad  circulum  (MN)  — ’  (.  2.  j  ”  *  atque  qua 


dratum  (  IZ  )*  non  effe  nifi  peculiarem  determinationem  arbitrio  faflam  qua¬ 
drati  chordae  (  MN  f  natura  fua  variabilis,  qua:  legitima  eft ,  donec  illud  qua¬ 
dratum  affumit,  quod  continetur  intra  limites  C*  =  (  o  )’,  &  [Zj  diametri 
CC  femper  conflantis,  ac  datae.  In  hoc  circulo  CeC,  in  quo  chorda  tomo- 


&  de  earum  folaticne .  503 

Ion*  Ce,  C'e  plerumque  funt  irrationales  ,  continentur  etiam  rationales  illae, 
quse  a  combinatione  (  I.4  )  fagorum  58.  indicantur  .  Nam  in  aequatione 

(  MN  f  =  (j  y  -  cS  »’  =  cV  =•  (tj  -  (  MN  f  =  CD; 

ergo  C  D  r  quae  funt  rationales  in  triangulo  C  M  B’ ,  erunt ,  &  in  circulo .  Itaque 

fi  loco  (  MN  )»  ponantur  valores  fa&orutn  (  I*  )  combinationis  fcilicet  M N 

=  y,  3.4;  erit  «  =  Ce  =  —  6  ,  ■  =  ~  IO* 


1 2  fingulae  rationales  £=  C'  D  .  Et  fane  C  e  =  C'  D 


=vf©-<= »'CD= VCC— '= 

CB  =  y  (  Q‘  -  ■*  =  ;• 

f 


_  3 


Itaque  in  triangulo  varia-  f 
biles  homologae  rationales 
integra 


CD  ==  Z  +  i  =  6,-  BfD ■=■  i 
2  2 


CD  =  -  +  - 
2  2 


S ,  B  D  =  i 


t 


C  e  C  irrationalibus  C  e 


-i+i  = 

2  2 

£  2 

CD  =  ?+;  =  4»  B-D  =  s 

dis  homologis  ; 
f^io  ,  if  12  refpondent  rationales  fupra  in- 


oua  bina  &  bina  fumptae  aquales  funt  7 .  Ac  chordis  homologis  irr  circulo 

i  ~  •  .r — '  ' - r  1  ~ - -  -  -v 


_  S  3  *  _ FT  u.  Fi  —  »4  +  —  40+9 


venta ,  fcilicet  Ce  =  |  ,  |  ,  nam  Ce  +  Ce  - 


4 


48  +  I  _  49  _  (l\  —  cc‘. 

-  -7 —  4  *"  v  *) 

§.  <jIr  Quod  fi  ab  aquatione  antecedenti  (MN)"  =  (li)~  =  (^J  —  n’ , 
qu*  eft  (  ai.*  )  §.  5^,  ad  aquationem  (  54,  tranfeamus  ,  erit  in 

noflro  cafu(MN)*  ={vf  ~\  +  ^ (£j  —  (n)r •  £— 

S 

=:  M  N,  in  qua  MN  re£angulum  aquale  quoad  valorem  quadrato  (12)“  fub 

figno 


504  Llb.  11.  Cap .  V.  Ve  Vtmuib.  curvil.  aquat.  fecunda  dimenf. 

fiqno  radicaii  efl:  prodigum  tamen  duorum  fagorum  incognitorum  M  &  N , 
qui  quaeruntur .  Locus  hujufce  aequationis  eft  circulus  CMB  diametri  C  B  dii- 
pise  CC,  &  fa6ta  revolutione  ut  docuimus  trianguli  C  eC,  chorda  Cc  circuli 
CeC  fit  jinus  DH  hujufce  pofircmi  circuli,  &  altera  chorda  homologa  Ce  fit 

cofinus  CD,  &  habetur  CD.B  D  =  DH.  In  hac  ,  quoniam  eft  (  n)r 

*  a.  i, 

=  (  M  N  )r  ,  fi  loco  (  12  )*  ponatur  (  M  N  )*  ,  erit  aequatio- 

(MNf  =  l+\f  (])'  -  (MNjr.Z  _  V^J-(MN>~  =  MN: 

quae  efi  aequatio  generalis  comple6iens  valores  omnes ,  qui  legitime  in  hoc  Sy- 
fiemate  tribui  poflunt  quadrato  (MN)*  .Inhacfi  ponatur  Nzz:o,erit  ex(I.)^.58. 


(  MN  Jt  =  7.0  =  \  +  V(  i  y  -  C'i  -  V(  Ij  “  ° 

CC  4-  C' B' . B' :  triangulum  enim  CeC  definit  in  C'C,  &  fafta  revolu¬ 
tione  punaum  C  ,  live  H  recidit  in  B'  .  Quod  fi  fTat  (  M  N  )t  =z  C  e 
=  CC  =  (Z ;  tunc  chorda  Ce  fit  maxima,  &  congruit  cum  CC,  pun- 

ao  e  recidente  in  C  ,  &  triangulum  CeC  fit  nullurn  ,  C  e  vero'  licet  fit  nul¬ 
la  ,  tamen  in  punfto  C  normalis  cenfenda  eft  ad  diametrum  C  e ,  atque  m  di¬ 
cione  tanoentis .  Itaque  fi  intelligatur  facla  revolutio  per  quadrantem  ,  donec 
ipfa  Ce  licet  nulla  concurrat  in  direaione  CB'  atque  prodiga  congruat  cum 
CB',  punftum  C  cadet  in  M,  &  aquatio 


= i + v®  -  m  -yc i:  (D‘ = mn 

dabit  reaangulum  maximum  M.N  =  CC.BC  —  C'M  quadrato  radii  in 
pofitione  CM.  Quod  fi  ponamus  MN  =s  6,  ent 

( « )*=  i  +  V(0 


_  Z  +  l/y.Z  _  \ni  —  6.1 ;  &  pofito  (  MN  )*  =  (  IO  )?, 
2  y  4  2,  r  4 


&  de  earum  [olutlone , 


—  \+  =  S-z;  &  pofito  (  M  N  )•'=:(  n  )'r  t 

<  -  >- = 

“i+vl-Fvr- ♦•»■' 

§.  £2.  Ex  quibus  confcquitur  id ,  quod  attente  effc  animadvertendum  ,  quod 
icilicet  ex  hifce  aquationibus  non  habetur  valor  produfti  MN,  qU0d  jam  no- 

tum  eft ,  &  aequale  quadrato  (6)'  ,  vel  (  io  )•  ,  vel  (  ii  )»  ;  fed  fa&ores  fin- 
guli,  ex  quorum  produ&o  oritur  quantitas  quadrato  aequalis  :  ita  ut  ii  bini 
tantum  favores  determinentur  ,  qui  in  hoc  cafu  produ&um  datum  efficiant  .  Ita 
licet  6  tam  a  produ&o  i  -6,  quam  a  2-3;  &10  ab  i.io  vel  a  2.$;  & 
12  ab  1.12,  2 .6,  3.4  oriantur;  tamen  aequationi  (  4“  ]  §•  58.  non  alii 
fa£lores  intelligendi  funt  convenire ,  quam  in  primo  cafu  1,6;  in  fecundo  2,5; 
in  tertio  3,  4;  ii  nimirum,  qui  a  combinatione  (  L“  )  58.  exhibentur:  hac 

enim  altera  conditione  obftringuntur ,  ut  eorum  fumma  femper  fit  aequalis  bafi 
datae  affumptae  jl  Quare  reftangulum  12  licet  poffit  oriri  a  produ&o  duorum 

7  7 

fa&orum  2 ,  8c  ;  vel  1 ,  &  12 ;  tamen  in  aequatione  12  =  — 

2  2 

produftum  1 2  fa&oribus  3,^4  tribuendum  eft .  Et  fane  fumpta  aequatione 

1  1  8 

'f  ^  )  MN  =  n  =  -  + - ».w  ,  &  ad  re&angularem  methodo  fupe- 

\  jm  /  22 

riori  translata,  erit 

!•*>■  =  *  +  V (;)’  ~  <  “  i-l  -V (1)'  ~  <  “  =MN 

=1+  v?  - «  -m- v?  -  <■>*  =£v?.pv? 

=  4  +  2.4  —  2  =  6»  z  :  ftuo^  oftendit  in  hac  re£angulum  1 2  a  produfto 
tantum  fa&orum  6  &  2  repetendum  effe,  quorum  fumma  8  conciliatur  cum 

bafi  data  ;  atque  ideo  M  =  6,  N=  2  :  ( 6.* )  vero  MN=i2=--  +  ~ —  n . n 
redu&a  dabit  % 

•  Tonu  I.  S  ff  (  12  ) 


5  o6 

t  \ ■  XB 
( i* )  = 
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+  VT^T-^rTi.u  -  >f 


=  ?  +  y3E2:»_V*=*=r+V ?-?-Vr 


li_L_Ii.il _ ii  =  12. i  =  M.N:  ergo  M  =  12 

2  2 

:  12  -f.  1  :=  13  datae  bafi 
in  (  6>  )  CC  =  T 


eorum  fumma  M  -f*  N 

•  n  n'  ^ 
tione  CC  rr;  - 

2  ’ 


N  '=  1  ,  & 
Ergo  in  (  5*  )  aequa* 

1- 

1=  :  quibus  mutatur  &  Syflema  lineare, 


&  quadraticum  ac  reaangulare.  Porro  cum  ex  ipfa  hyperbolae  proprietate  inter 
afymptOtos  coordinatarum  produ£lum ,  quarum  fumma  variabilis  efl  ad  infinitum, 
tamen  aequale  fit  re£langulo  conflanti  ;  patet  idem  produ£lum  12  oriri  pofle  ab 
infinito  numero  Syflematum  diverfae  bafis ,  in  quibus^  produ£lum  perfeverat  idem  , 
mutatur  fumma  variabilium.  Hinc  methodo  a  nobis  §•  20  ,  &  fequentibus  uf- 
que  ad  38.  explicata  determinari  poffunt  arbitrio  infinita  bafes  partiales ,  con- 
flituentes  infinita  Syflemata  partialia  bafis  datae,  ex  quibus  fingulis  bini  diverfi 
fa£lores  eruuntur  ex  quorupi  produfilo  oriatur  12*  quod  cum  non  fit  mfi  caius 
peculiaris  produ£ti  valor  mn  intra  certos  limites  continetu^,:  quibus  piaeter- 

greflis  fit  imaginarium  in  affumpto  Syflemate,  cui  tamen  alterum  If?ai0^3so  ^ 
praefto  eft .  Hoc  modo  ope  Syflematum  partialium  bafis  datae  tranfitu  tacto  ab 
uno  ad  alterum,  prout  res  fert,  omnia  in  proprio  Syftemate  cum  ventate  con¬ 
veniunt:  de  qua  tamen  methodo  fufius  in  Parte  II.3.  Vel  (  fi  velis  )  a  primo 
fumpto  Syflemate  ad  alterum  indefinitum  Syflema  tranfitum  fac;  quod  unum 
inferviet  indefinite  omnibus  cafibus ,  qui  cum  Syflemate  affumpto  bafis  datsjie- 
queunt  conciliari  :  cum  enim  invenerimus  12  tzz  M  N  ,  erit  M  -f-  N  —  vn 
variabilis  &  indefinita.  Si  vero  facias  M  =  *,five  in  noflro  cafu  ==^7, vel  8, 
vel  12  *  orientur  tres  aequationes  lineares  7  +  n  —  m »  vel  8  -f-  »  —  m ,  vel 
13  -f-  n  z=  m,  fmgulae  ad  Syflema  lineare  bafis  variabilis  pertinentes,  ex  qui¬ 
bus  fingulis  deducuntur  tria  diverfa  Syflemata  quadratica  bafis  variabilis  (MN)1 

vci  (MNf =»*—  fiav 

C  2  J 


ciy 

iiJ 


c  81 5 

vel  (M  N)*  =  j 


Atque  ex  primo  (  fig.  4.  )  a  Syflemate  bafis  datae?  in  quo  AC  — ,  7  defcri- 
pto  a  nobis  figura  1  .a  fit  tranfitus  ad  hyperbolam  ejufdem  diametri ,  ex  qua 
eruuntur  valores  omnes  MN  ,  qui  cum  Syflemate  bafis  data:  7  repugnant  . 

Quod  fi  ponas  A  C  =  -  ,  vel  ==  ^  ,  invenies  eodem  modo  Syflema  bafis  va¬ 
riabilis  homologum  dato  bafis  datae,  fumpta  hyperbola  ejufdem  diametri  ac  eft 
circulus ,  qui  eft  locus  Syflematis  bafis  datae  primo  fumpti .  Secunda  hazc  metho-^ 

.  ’  .  dus 


&  de  earum  folutione . 

dus  praecipue  in  hoc  Opere  explicata  fuit .  Quare  illud  flatuendum  eft ,  M  N 
quod  in  calculo  communi  tamquam  notum  femper  ufurpatur,  fumendum  effe 
variabile,  ac  tantum  limites  determinandos,  intra  quos  liceat  arbitrio  huic  MN 
valorem  datum  tribuere :  qui  limites  cum  diverfi  fmt  pro  diverfitate  Syftematis  li¬ 
nearis  primo  fumpti ,  patet  valorem  MN,  qui  repugnat  cum  uno  Syftemate  ,  al¬ 
teri  legitime  aptari  pofle  .  Ita  in  noftro  exemplo  in  primo  cafu  r^dicalis 

fZj  —  (  MN)1,  (MN  )’  nequit  excedere  valorem  ;  quod  fi 

excedat ,  inciditur  in  imaginarium ;  convenit  vero  cum  altero  V 
in  quo  valor  maximus  (  MN  )*  hoc  etiam  pratergreffo  fit 

imaginarium,  fed  applicatum  j  —  (  MN  )"  perfeae  congruit,  cum 

.  fit  (  MN  f  =  =?  ^  J  •  Ae  tan<km  (  MN  )T  uni- 

verfim  applicatum  Syftemati  bafis  variabilis  quadratico  m%  =  n’  —  , 

f l  fnV 

vel  m*  =  ri1  —  j.- j  ,  vel  m 1  =  n1  — .  perfere  congruit  intra  1L- 

r7i 1  m 1  » 

mites  minimum  »*  —  |^~j  >  ve*  j  >  vel  ufque  ad  infinitum . 

^3.  Ulud  etiam  notandum  ,  fi  in  aequatione 

(MN)*  =  l  + 

orta  ab»)»  =  £  +  ^  —  ’*•”>  Ponatur  M  —  7>  fier*  N  =  o,  ac  proinde 

asquatio  eVit  _ 

<MN)*=  7-o=V V(£h{0)'- -l~ V($)' -(0)’ ~ M "=l  +  l° 

(  fig-  a.  )  M  =  C  B' ,  vel  B’  C  rr  2  Z  maxima  ,  &  N  =  B’ ,  vel  C 
minima  .  At  in  combinatione  (H.a),  quae  pertinet  ad  aquationem  mn 


Sff  z 
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zz  ?  4.  -  —  n  ,  n ,  fa£a  M  =  7 ,  erit  N  =■  I ;  &  aequatio 
2>  2 

(MNf  =7-i  =  |  + 

=:?•+•  —  .  ?  —  i-  —  4  +  j .  r  =  7  ^  r ;  in  qua  M  non 

eft  amplius  maxima  ,  fed  media  ,  ac  proinde  nec  N  minima  n:  o  ,  fed  =  r  - 
Ad  utrafque  tamen  aequationes  aditus  patet  ope  redtanguli  12  ,  quod  proprium 

7  7 

eft  utriufque  squationis  ,  cum  12  tam  mn  —  ~  +  ”  — ”  ’  ”  ’  quam 

m »  =  5  +  ~  —  n  .  n  legitime  aptari  poffe  re  ipfa  §.  $$.  offenderimus  :  ex 
2  2 

prima  enim  eruimus  mn  =  ^.4,  cx  fecunda  mn  zzz  2.6,  favores  quidem  in 
utraque  diverfos  ,  fed  in  utraque  rationales ,  ex  quorum  multiplicatione  in  utra¬ 
que  oritur  12  .  In  ceteris  vero  cafibus  qui  funt  rationales  in  una  }  fiunt  irra¬ 
tionales  in  altera:  nam  pofito  in  prima  mn  z zz  10,  erit  aequatio 


zz  7  4-  i  .  Z  —  -  zz$.z:  &  hoc  eodem  valore  pofito  in  (:.a)  erit 
2  2  2  2 

(mn)*  =  (io)*  =  i+VXrJ  “(10)r'*“  V(jJ-{10)T 

_  £  +  _  '^/'^  =  4 TV~6 .  4  —  S6  =  10:  St  ex  (j.*> 


(MN)r  =  (I0)r  ==  ^~  + 


VQiy-<-°f'hva)-^ 


=  !1+  \flJ?  .  =  10  . 

»  V  4  i  "4 


Qua- 


&  de  earum  folutione  . 

Quare  quicumque  numerus  poteft  confiderari.  tamquam  maximus  in  Syftemate  ba¬ 
fis  datae  ipfi  aequalis,  &  tunc  ejus  producum  ,  quod  eft  produ&um  variabilium 
homologarum  ,  fit  zero  ;  fi  enim  ipfe  eft  maximus  in  Syftemate  bafis  data,  al¬ 
ter  homologus  fit  zero  oportet.  Infuper  quicumque  numerus  poteft  confiderari  ut 
produ&um  ipfius  numeri  du&i  in  unitatem ,  fi  modo  Syftema  opportunum  bafis 
dat&  aequalis  ipfi  &  unitati  eligatur  :  ac  tandem  quicumque  numerus  poteft  efie 
produ&um  duorum  fa&orum  rationalium  ,  ac  duorum  fa&orum  irrationalium  in 
eo  Syftemate  balis  datae ,  quae.  fuperet  numero  unitate  majori  fummam  ipfius  nu¬ 
meri  in  alterum  multiplicati  ,  ex  quibus  exfurgit  produ&um  ;  omnia  enim 
haec  pendent  a  diverfitate  Syftematis  ,  cui  applicatur  numerus  :  quicumque  enim 
numerus  diverfis  Syftematibus  &  quidem  infinitis .  communis  eft  .  Haec  maximi 
momenti  fingula,  nec  quidem  omnia,  qua  ex  ja&is  principiis  deduci  poffent  hic 
attigifle  fufficiat,  ut  indicium  aliquod  meae  inchoatae  Theoriae  patefaciam  ,  quae 
in  Parte  II/  &  ulterium  diligentius  perfequemur. 

6/\.  Tandem  ex  §.  5 6 .  conftat  aequationem 


(MN/=f+ V ©w^-V’ G)l'mnHK(01imNi'0 

=  Z.Z+2+Z  — ».(—»)  =  •(-")+• 

1  1  2  Z  W  2 


=  CC'  +  zCC.(-Ce)  +■  (_CO'  =  (CC)-+iCC.(-CD) 

+  (_CD)' :  fed  CD  =  =  CC'  —  C*  =  Q  J“(MNF; 

ergo  _ _  _ 

(-V(£hmO<-V (I 

_  CD;  ergo  in  reflangulo  M  N  fafla  N  =  o  eft  M  =  7  ;  at  qua- 
dratum  (MN)>  =  cV  in  circulo  diametri  CC’  eft  (MN>  =  (°)’  =  C'i 

mn=7-o=m’=0)’ +4(-  V(iy~°y  (-■ v g  )  ~c‘) 

=(z),+i,a-(_0+(~0>  =  cc?+*cccb+^ 


5*° 


LIB.  II.  Cap.  V.  Dc  timtib .  curvit.  aquat.  fecunda  dimenf. 

—  ■  "f  7  =  C  C  4-  C'B  quadratum  maximum  ,  cui  ,  ut  offendimus  y 

refpondet  quadratum  minimum  (  B' )’ .  Ex  hoc  vero  quadrato  maximo  Syflematis 
bafis  data  fi  fiat  (M)*  =  (  —  C  C  )*  -f- 1 .  (  —  C  C') .  D  C’  f  (  DC )’  =  (Jfg.4.) 

(DC)'  +  +  C~0  habctUr  fiuadl'atum  DA  medium,  in 

quo  DC  non  potefi  effe  minor  7-  ,  atque  ideo  ad  Syfiema  bafis  variabilis 

quadraticum  m*  =  »'  -  (  \  )\  &  ex  hoc  ad  reflangula  media  &o,  & 

a  circulo  diametri  variabilis  ad  hyperbolam  diametri  data:  tranfitus  fit  .  Qua 
omnia  Cap.  IV,  &  hoc  clare  demonftrata  fuerunt  .  Aquationes  igitur  hujufce 
Syftematis  applicata:  aquationibus  tribus  fuperioribus  erunt  fequentes  ex  ( 26 a  ) 
50.  profeftaj  "  1 


in  quibus  omnibus  (MN)r  eft  quadratum  tangentis  circuli  radii  dati  in  pri¬ 


ma  in  fecunda  -  ,  in  tertia  —  ;  ex  quo  ad  circulum  radii  variabilis 
X  Z  z 

y(MN)*  +  0y,  vel  y(MN)r  +  (!)\veI  \/(MN J+QfJ, 

&  ab  hoc  circulo  ad  hyperbolam  sequilateram  —  »*  =  ( M  N )  * , 

«1  —  (?y  +  „>  =  (MN);,  vel  tandem  ad  —  (~f  +  »'  —  (MN)‘ 

Sy- 


&  de  earum  folutione . 

Syftema  quadraticum  .  bafis  variabilis  ,  ex  quo  deinde  ad  reaangulare  S 
jfit  tranfitus,  ut  fuperius  oftendimus .  Quamobrem  ex  uno  hoc  exemplo ^yUema 
rico  eruitur  quomodo  nos  gerere  debeamus  in  ceteris  omnibus  numerith^m 
ad  perfe&am  folutionem  &  conftru&ionem  aquationum  fecunds  dimenfionis  me¬ 
thodum  generalem  a  50.  ufque.ad  §.  58.  fequuti  ,  perveniamus  ,  quiVulla 
nec  in  radicibus  ,  nec  in  conftru&ione  imaginarietas  opponatur  .  Hsec  enim  (  ut 
hoc  etiam  obiter  innuam  )  tam  analyticam  formulam ,  quam  conftruftionem  geo¬ 
metricam  illi  refpondentem  neceflario  vinculo  confociatas  ita  inficit,  ut  ipfa  con¬ 
fodio  realis  ,  quae  vulgo  obtinetur  etiam  in  cafibus  formuls  analytics  imagi- 
naris  indicium  tutiflimum  prsbere  poterat  ,  affeaionem  analyticam  ’  realem  con- 
ftru&ioni  reali  geometrica»  confonam  nullo  modo  deefle  pofle’,  licet  fruftra  ha&e- 
nus  qusfita  fuerit.  Videant  igitur  quo  jure  quidam,  ut  nihil  intentatum  relin¬ 
querent  ad  hanc  Theoriam,  in  ipfo  ortu  obruendam,  in  vulgus  difleminarint 
hanc  quidem  fortafie  aptari  pofTe  formulis  analyticis ,  fed  ad  numericas  aquatio¬ 
nes  fol vendas  efle  omnino  imparem  .  Cum  illud  potiori  jure  me  contra  fidenter 
pronuntiare  pofle  arbitrer  ,  hanc  ipfam  Theoriam  efle  aquationibus  non  folum 
analyticis,  fed  etiam  numericis  folvendis  ita  neceflariam  ,  ut  numquam  ad  perfe- 
£tam  earum  folutionem  pervenire  fas  fit ,  nifi  omnia ,  qus  in  toto  hoc  Opere  de- 
monftravi  ,  probe  nofcantur  ,  atque  memoris  confignata  ad  ufum  ,  pro  re  nata, 
traducantur:  quibus  fine  fieri  nequit  (  quemadmodum  res  ipfa  docet  )  ut  ulla 
aequatio  analytica ,  vel  nuraerica  rite  folvi  pofiit. 
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Methodus  in  folvendis  aquationibus  prima  &  fecunda  dimenjionis  vulgo  ufurpata 
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*•  in  toto  hoc  Opere  vefligia  novas  hujufce  Theoria  a  me  in- 

V.^  choata  fecutus  ea  aut  ambigua  aut  minus  re6fa  ,  in  qua  identi¬ 
dem  offendit  ,  meo  quidem  judicio  ,  Methodus  communis  pro  re  nata  &  pate¬ 
fecerim  ,  &  remedia  ad  hac  vel  tollenda,  vel  explananda  indicaverim;  hoc  Ca- 
pite  in  hifce  tantum  principiis  ufu  receptis  in  folutione  aquationum  concinnanda 
diligentius  excutiendis  immorabor  ,  qua  aut  non  refta  ,  aut  male  applicata  pra- 
cipue  in  caufifa  fuere  ,  cur  Scientia  hac  tot  tantifque  difficultatibus  atque  impe¬ 
dimentis  circumfepta  &  implicata  fuerit,  ut  hifce  fublatis  cetera  ex  iftis  manan¬ 
tia  fponte  fua  corruant  ,  &  evanefcant  .  Antequam  tamen  ad  rem  veniamus  ,  ne 
id  mihi  hoc  loci  contingat  ,  quod  alias  expertus  fum  ,  ne  quis  fcilicet  exprobret 
me  Analyffis  aut  falfa  affingere  ,  aut  qua  vera  dicunt  in  pravum  fenfum  detor¬ 
quere  ,  eo  ada£ium  me  video  ,  ut  ipfiffimis  verbis  immortalis  Viri  Co.  Vincen- 
tii  Riccati  primas  aquationum  leges  omnium  confenfu  probatas  ,  atque  fempcr 
u  Turpatas  exponam  .  Hic  in  Libro  I.  fuarum  Injlitutionum  Cap.  V.  14.  hac 
habet  .  „  Sint  duo  quicumque  fa&ores  x  +  a  ,  x  -f-  6  •  multiplicentur  inter  fe  , 

-f-  bx 

„  erit  produftum  **  ^  -f  ab.  Si  hujus  produfti  naturam  confideres  ffatim 


>  deprehendis  fummam  extremorum  terminorum  a,  b  effe  coeficientem  termini 
\  fecundi  in  produ&o  ,  &  ultimum  ab  effe  eorum  produftum  .  Quotiefcumque 
,  igitur  duas  habeas  quantitates ,  qua  fimul  addita  fecundi  termini  produ&i  ali- 
1  cujus  exhibeant  coeficientem  ,  &  invicem  multiplicata  dent  ultimum  illius  ter- 

.  minum  ,  ffatim  ambos  produfti  fa&ores  obtinuifti  ,  fi  earum  utramque  ea 
t  quantitate  augeas,  per  quam  produftum  fuerat  ordinatum:  fic  in  allato  exem- 
1  pio  >  quia  a  &  b  fimul  fumpta  dant  coeficientem  termini  fecundi  ,  &  invi- 

>  cem  duffa  dant  tertium  terminum  ,  re£fe  inferes  illius  formula  fa£fores  effe 
a,  &.  b  auftos  quantitate  x  ,  per  quam  formula  eft  ordinata  ,  nempe  effe 
v  -f-  a ,  x  4-  b .  Id  autem  verum  eff  ,  quicumque  ,  ut  initio  dixi  ,  fint  fa- 

»  ^ores  ,  quodcumque  produ£fum  ,  feu  hoc  ,  five  illi  omnes  ,  feu  eorum  alter 
zero  aqualis  fit  ,  aut  cuilibet  quantitati .  „ 

„  §.  15.  Si  vero  alter  facforum  x  -j-  *  ,  x  +  £  »  vel  ambo  effent  aquales 
zero  (  quod  alterum  non  accidit  nifi  a  &  b  fint  aquales  )  tunc  etiam  ex  iis 
ortum  producfum  effet  zero  ;  quod  patet  quia  quantitas  per  zero  multiplica¬ 
ta  ,  vel  zero  per  zero  femper  zero  effe  debet  :  haberemus  igitur  aquationem 

„  fe- 
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fecundi  gradus  *’ 


4-  a  x 

+  b  x 


4-  ab  =  o,  in 
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qua  aequatione  ea  omnia  ,  qu*  fu- 


,,  pra  di£fa  funt',  verificantur .  Imo  ea  verificari  debent  in  aequationibus  quihuf. 
„  cumque  ,  quum  nihil  aliud  fit  aequatio  nifi  produ&um ,  quod  eft  aquale  zero , 


})  quia  unus  aut  omnes  fa&ores  funt  zero .  Igitur  in  aquatione  x* 


-f  ax 
4-  b  x 


„  r=  o  neceflario  unus  faltem  ex  favoribus  *  4-  a ,  x  4-  b ,  quicumque  tandem 
„  fit,  zero  aquabitur,  per  quem  valor  n  obtinetur ;  unde  infertur  illum  efle  va* 
„  lorem  x  ,  qui  loco  x  pofitus  in  aquatione  efficit  ut  termini  omnes  elidantur, 
„  &  illum  efle  aquationis  favorem  ,  per  quem  perfefite  dividi  aquatio  poterit . 

„  1 6.  At  quamvis  ,  uti  diximus,  ex  eo  quod  aquatio  fit  aqualis  zero  , 

„  re&iflime  fequatur  aliquem 'fa&orum  zero  aqualem  efle  ;  non  tamen  erui  po- 
”  teft  quinam  fit  hujufmodi  faftor  ;  etenim  fi  quum  canonica  aquationis  (  fcili. 
”  cet  x*  4~  A  *  —  a  B  =  o  )  fa&ores  fmt 


4-  a  B  ,  x  4- 


4-  «  B ,  eorum  alter  erit 


„  zero;  at  quinam  ille  fit,  ha£Ienus  ignotum  eft.  Hujus  autem  rei  ratio  mani- 
„  fefta  eft  hac  ,  quia  aquatio  duas  (  idem  dicendum  fi  plures  quam  duas  )  ex- 
„  hibens  diverfas  radices,  five  incognita  valores  diverfos  ,  indifferens  quidem  eft 
„  de  fe  ,  &  poteft  per  alterutrum  verificari  ;  at  eodem  tempore  per  utrumque 
n  verificari  impoflibile  eft  omnino  &  abfurdum .  Ergo  uno  incognita  valore  de- 
„  terminato  ,  fi  hac  ex  eadem  incognita  fubtrahatur  ,  fa&orem  dabit  aqualem 
„  zero  ,  at  fubtrnflo  altero  fiet  fecundus  fa£lor  neceflario  major  ,  vel  minor  . 
„  Eft  igitur  manifeftum  nefcire  nos  qui  fa£lor  zero  aquetur  ,  fi  folam  aquatio- 
„  nem  fpeftemus ,  adeoque  nefcire  per  quam  ex  inventis  radicibus  aquatio  veri- 
ficetur  .  Quod  fi  quaras  ,  quid  tandem  illud  fit ,  quod  hanc  veluti  aquatio- 
„  nis  indifferentiam  tollat,  vel  valorem  incognita  potius  hunc  ,  quam  illum 
”  determinet,  id  ex  cafuum  peculiarium  circumftantiis  pendere  dicimus  ,  ex  iis 
”  nempe  ,  quas  fecum  trahunt  peculiaria  problemata  ,  quaque  in  Analyfim  in- 
5  troduci  non  poflunt  :  fed  hac  clarius  etiam  ex  Problematum  folutione  fuolo- 
”  co  patebunt  Haftenus  Clarif.  Auftor.  ... 

A  2.  Communi  Analyftarum  doftrina  circa  prima  folutioms  aquationum  fe¬ 
cunda  dimenfionis  fundamenta  verbis  tanti  Viri  declarata  ,  ut  ad  eam  fenfim  & 
rigide  excutiendam  accedamus,  prima  mali  labes,  a  qua  cetera  profluunt  incom¬ 
moda  ,  eft  detegenda ;  qua  in  ipfa  aquationum  linearium  notione  ufu  recepta  an- 
gufla  nimis  &:  incompleta  latet  .  Dixeram  Libro  I.  aquationes  lineares  ,  in 
quibus  una  tantum  variabilis  reperitur,  non  efle,  ut  vulgo  creditur,  ad  unum 
tantum  valorem  determinatas  ,  ied  aquationes  tantum  limitis ,  quas  natura  fua 
duabus  femper  variabilibus  conflare  debere  ,  toto  primo  Libro  oftendi  .  Hinc  m 
z=z  a  eft  aquatio  linearis  limitis  profe&a  vel  ab  aquatione  generali  m  -\-n~a 
Syftematis  bafis  data,  in  qua  n  ;=  o  minima,  &  m  maxima  ,  qua  funul  fum- 
Tom.  I  Ttt  ptae 
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pt»  dant  aquationem  limitis  m  -f-  o»  zz:  a  ;  vel  ab  aequatione  generali  rn 
~  a  4-  n  Syftematis  bafis  variabilis ,  in  qua  n  minima  zz  o,  &  w  item  mi¬ 
nima  zz  a ;  &  aequatio  limitis  m  zz  a  -f  o  n.  Ceterum  divifa  bifariam  a  often* 

di  aequationem  efle  vel  m  4-  n  zz  -  4*  "J >  ve*  m  — ’  n  =  ~  4*  “  »  &  un*' 


verfim  -f-  n  zz 


prima  »  <  ~  >  &  -  —  »  pofitiva;  in  fecunda  »  >  ~  ~  —  ”  negati¬ 
va  :  &  ex  prima  univerfim  m  -f  n  zz  £  ^  4-  »  J  4*  —  n  j'  A  ; 

ex  fecunda  m  -f-  n  zz  +  “j  "i"  —  “j  S.Y;  quibus  aequatio  linea¬ 


ris  prima  Syftematis  bafis  datae  dividitur  in  duo  Syftemata  partialia  bafis  varia¬ 
bilis  unum  ,  bafis  datae  alterum  :  aequatio  vero  linearis  fecunda  Syftematis  bafis 
variabilis  dividitur  in  duo  Syftemata  ,  utraque  bafis  variabilis  *  atque  ideo  utra¬ 
que  infinitis  variabilibus  binis  &  binis  fumptis  conftare  debet ,  quae  radices  aequa¬ 
tionis  binae  cenfendae  Cunt  ,  fi  modo  homologae  accipiantur  .  Duarum  enim  qua¬ 
rumlibet  homologarum  fumma  in  Syftemate  bafis  dat*  ,  differentia  in  Syftemate 
bafis  variabilis  femper  eamdem  aequationem  a  reftituunt ,  intra  quas  continentur 
etiam  illae  homologae  limitis  in  Syftemate  bafis  datae  ,  una  maxima  =  a  ,  altera 
minima  =  o;  aequationis  rn  -f-  o  n  r=  a  ,  in  Syftemate  bafis  variabilis  ambae  mi- 

Jlimae,  fed  una  minima  zz  a,  altera  zz  o  aquationis  m  zz  a  -f  o»  ;  proin- 
deque  rn  zz  a  non  ut  determinata  cenfenda  eft  ,  ut  vulgo  creditur  ,  fed  tantum 
limitis  ad  alterutrum  Syftema  pertinens  5  in  qua  femper  duae  radices  homologae, 
una  a,  altera  zero ,  maxima  vel  minima  in  Syftemate  bafis  datae,  ambae  minimae 
in  Syflemate  bafis  variabilis  aequationi  propofitae  fatisfacientes  funt  admittendae  . 
Quomodo  enim  in  aequatione  in  zz  a ,  communi  fententia  rn  poterit  efle  ac  dici 
variabilis  &  fluens ,  fi  m  ad  unum  tantum  valorem  a  femper  determinetur  ^  fit- 
que  a  zz  a  ,  prout  aequatio  ipfa  quae  dicitur  determinata  neceflario  requirit  ? 
Adde,  quod  alia  ab  omnibus  ufurpata  regula,  quae  docet,  fa&a  in  ipfa  aquatio¬ 
ne  unius  termini  tranfpofitione ,  efle  m  —  a  zz  o ,  facile  oftendiflet  quam  fal- 
fa  fit  haec  aequationum  linearium  unius  variabilis  recepta  notio .  Nam  in  hac  ae¬ 
quatione  m  —  a  zz  o  calculi  neceffitate  compulfi  fatentur  omnes  mutato  va- 
lore  fluentis  tn  fieri  m  —  a  zz  n  ,  atque  ideo  aequationem  natura  lua  inde¬ 
terminatam  efle ,  utpote  duabus  variabilibus  conflatam  ,  in  qua  pofita  n  zz  a  fit 
rn  —  a  z  o,  qui  eft  cafus  peculiaris  aequationis  hujufmodi  indeterminatae.  Ve¬ 
rum  fi  m  in  aquatione  m  . —  a  zz  o  aflumitur  ut  indeterminata  &  fluens  ,  pa¬ 
tet  &  in  aequatione  rn  zz  a  eamdem  m  variabilem  fumendam  efle  ,  at  ita  effe¬ 
rendam  m  zz  a  +  0»,  ut  intelligatur  hanc  non  efle  nifi  cafum  peculiarem  for¬ 
mulae  generalis  m  zz  a  i  n .  Quare  vera  univerfalis ,  &  completa  hujufmodi  a> 


ad  examen  revocatu r» 


S*? 


quafionum  notio  illa  e ft  y  qua?  confiderat  aequationes  lineares  unius  variabilis  tam¬ 
quam  aequationes  limitis,  atque  hoc  nomine  definit* 

q.  Ah  hac  non  re£a  aequationum  linearium  unius  variabilis  definitione  or¬ 
tum  ducit  altera  male  explorata  regula  y  qua  in  duabus  aequationibus  indetermina¬ 
tis  (  quae  nulla  inter  fe  locietate  conjun£lie  creduntur  )  ex.gr.  (i )m  —  a 
(z)  a  — r  *n  =  wy  initium  fluxionis  m  in  utraque  promifeue  fumitur  a  zero  uf- 
que  ad  infinitum  :  ex  quo  fit  ,  ut  in  (i.a)  n  (  intra  limites  zero  &  a  fluente 
m  )  fit  negativa  y  in  (a/)  vero  n  fiat  femper  negativa  y  fluente  m  ab  a  ufque 
ad  infinitum.  Nam  fa&a  in  (i.a)  m  z=z  o  ,  erit  —  a  n  ;  &  in  (2,*)  facta 
m  =  za,  erit  —  a  =:  n:  pofitivum  aequale  negativo.  Ex  hac  igitur  male  in- 
telle&a  ,  ac  arbitraria  determinatione  ,  qua  promifeue  in  utraque  aequatione  eo¬ 
dem  modo  ,  ac  nullis  legibus  fluere  quaecumque  variabilis  fupponitur  y  ureplit  in 
Analyfim  aquatio  illa  1  ==  —  1  _(  cujus,  quis  crederet  !  ego  feror  Auaor  )  r 
qua;  totam  Analyfim  turbavit  infecitque ,  &  ex  qua  ex  coenofo  tamquam  fonte 
illud  ,  quod  dicitur  imaginarium  abfurdum  ,  manavit  ,  cui  tamen  uni  tamquam 
primae  cauflae  quicquid  mali  in  Analyfi  efle  dolemus,  ha&enus  tribuitur  .  Et  ta¬ 
men  fi  ab  omnibus  paflim  in  calculo  ufurpatur  aequatio  pofitivi  cum  negati¬ 
vo;  profe&o  paflim  occurrat  oportet  &  illud,  quod  neceflario  confequitur ,  ideft 
imaginarium  :  &  fi  illa  tamquam  legitima  omnium  Analyflarum  fuffragiis 

.  probatur  ,  non  video  cur  hoc  alterum  tamquam  abfurdum  omnium  votis  da¬ 
mnetur  .  Quod  tamen  tamquam  refra&arium  invitis  omnibus  in  calculo  tam- 
diu  confiftet  ,  quamdiu  caufla  prima,  five  aequatio  pofitivi  cum  negativo  ,  a 
qua  neceflario  oritur  ,  benigne  excepta  fuerit  atque  probata  .  Ut  vero  hanc 
a  calculo  eliminare  poflimus  ,  ejus  origo  prius  inveftiganda  efi  ,  quam  ab 
ipfa  incompleta  aequationum  linearium  unius  variabilis  definitione  ortam  efle 
quifque  facile  perfpiciet  ,  dummodo  animadvertat  aequationem  m  ==  a  (  fi 
prout  ipfa  eft  aequatio  limitis  accipiatur  )  revera  ,  &  natura  fua  efl*e  m 
a  q.r  on  :  crg0  in  cafibus  mediis  ex  hac  una  duas  neceflario-  vincula 

inter  fe  colligatae  aequationes  profluant  necefle  eft  ,  quae  funt  (>•*)  » 

—  ^  _  n  (z*)  ni  =  a  -f-  n  ,  quae  in  cafu  limitis  in  unam  coalefcunt  quoad 

valorem  ,  fed  formam  obtinent  m  =  a  +;  on  .  Hoc  femel  intelleflo  ,  facile 

etiam  intelligitur  ,  donec  m  intra  limites  o,  8c  a  fluere  concipitur,  aquationem 

mediam  efle  m  z=z  a  —  n  S.  A  :  hifce  vero  limitibus  pratergreflis  ftatim  in 

hoc  Syftemate  ,  cui  amplius  non  competit,  occurrit  aquatio  pofitivi  cum  nega¬ 
tivo  •  excipitur  tamen  ab  aequatione  Syftematis  bafis  variabilis  m  =  *  4-  * 
S.  Y.’,  cui  vere  convenit  ,  donec  intra  limites  a  &  infinitum  fluere  intelligas 
variabilem  w .  Contra  vero  fumpta  m  =±  a  tamquam  una  ac  determinata  ,  tol¬ 
litur  vinculum  illud  +  o»,  quo  utrique  Syftemati  adhsrefcit  ,  neque  intelligi¬ 
tur  hxc  neceflaria  cum  utroque  Syftemate  ,  quam  univerfim  habet,  confociatio  , 
neque  in  cafibus  mediis  pro  diverfa  valoris  m  determinatione  eruitur  ad  quodnam 
potius  Syftema  referenda  fit.  Itaque  hac  una  aequationis  linearis  unius  variabilis 
definitione  vere  ftatuta ,  ftatim  innotefeit  duplex  illud  Syftema  ,  cui  pro  diverfi- 

tate  valoris  ra  conjungitur  ,  &  univerfim  a  tota  Analyfi  prima  illa  mali  labes  , 

fcilicet  aequatio  pofitivi  cum  negativo  ,  a  qua  cetera  profluunt  incommoda  ,  at- 

T 1 1  i  que 
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que  imaoinarium  illud  aut  eliminatur  ,  aut  in  totius  Analyfeos  utilitatem  con- 
vertitur  ;  quemadmodum  in  Cap.  III.  &  feqq.  Ltb.  I.  a  me  faaum  vides  :  m 
quibus  ex  ipfa  arcuatione  i  =  —  i  omnia  in  proprioSyftemate  collocata  rite 
procedunt.  Quod  cum  Analyfis  communis  faila  aquationis  unius  variabilis  notio¬ 
ne  decepta  duplex  hoc  Svftema  prorfus  ignoraverit  ,  praetergreffis  fluentis  limiti¬ 
bus  qui  funt  proprii  Syftematis  aflumpti ,  incidit  m  pofitivum  aquale  negativo , 
ideoque  in  imaginarium,  quod  vitare  nullo  modo  poteft  ,  utpote  nefcia  Syftema- 
'tis  homologi,  quod  excipiat  formulas,  ac  pofitivas  &  reales  efficiat  quae  in  pri¬ 
mo  fiunt  nesatiuae  &  imaginariae;  &  viceverfaj  ut  vere  dicendum  fit  Calculum-, 
quo  nunc  utimur  ,  dimidiatum  efle  ,  atque  primam  hujufce  mali  originem  uni 
definitioni  aequationis  linearis  unius  variabilis  male  exploratae  tribuendam  efle  , 
qua  diflociantur  inter  fe  aequationes  utriulque  .Syftematis  a  communi  hmitis  x- 
quatione  profe&ae,  quae  nullo  modo  a  fe  invicem  &  ab  illo  limitis  divelli  po¬ 
terant:  illae  enim  recidunt  in  primam  limitis,  &  haec  neceflario  in  has  utriuU 

que  Syflematis  difpertitur.  .  . 

§.  4.  Aperte  demonflrata  fallacia  definitionis  vulgans  aquationum  linearium 
unius  variabilis,  ad  methodum  communem  a  Clariffimo  Au&ore  traditam  ,  qua 
senefis  aequationum  fecundae  dimenfionis  vulgo  ducitur  ,  excutiendam  aggredior  , 
qux  in  eo  fita  eft ,  ut  duae  aequationes  lineares  nullo  inter  fe  affinitatis  vinculo 
conjunaae,  quas  faflores  appellant,  in  fe  ducantur  ,  ex  quarum  produco  aqua, 
tiones  fecunda  dimenfionis  ortum  ducere  (latuerunt.  Sint  igitur,  ut  vult  Aufctor, 
fadtores  hujufmodi  »+/,»'  +  g  (  ut  meis  fymbolis  utar  )  in  fe  ducendi  , 
&  aquationem  fecunda  dimenfionis  producant  .  Ex  meis  principiis  patet  tingulos 
fuperiores  factores  pertinere  ad  Syftema  lineare  bafis  variabilis,  &  cue  n  q-  j 

— —  n  -f-  g  vri-  (  variabilibus  r>  ,  m  in  fecunda  aequatione  lineolam  lUf- 

figo,  ut  variabiles  unius  aequationis  ab  alterius  variabilibus  fecernantur ) .  Hje  in 

fe  dufilae  dant  produ&um  n  n  '  J  4-  fg  =  rnm  ,  quae  eft  aequatio  fecundae 

4*  ng 

dimenfionis  orta  a  produflo  duarum  aequationum  prima:  ,.  qua;  nullam  inter  fe 
habent  conjunaionem ,  donec  folitariae  ac  fimplices  fumuntur  .  Aquatio  haec  ex 
earum  produ£fo  genita  quatuor  variabilibus  conflat  ,  fi  qux  in  fimplicibus  bina; 
&  binae  diverfae  erant,  eodem  modo  fumantur  in  compofita.  At  hoc  modo  con- 
fiderata  aquatio  non  eft  nifi  complexus  duarum  aequationum ,  quae  inter  fe  conti- 
sua:  quidem  funt  ,  fed  non  ita  inter  fe  communi  vinculo  confociatae  ,  ut  unam 
&  continuam  arcuationem  conflituant .  Nam  »»’  4-  »8  fecunda  h' 

nearis ,  five  fecundus  faftor  duftus  in  variabilem  »  ;  led  elt  »  4-  g  —  m  ,  er- 

go  »•»  +  gn  =  nm",  &  nf  +  fg  =  n  +  g-f  =  >»  f ;  vel  fafla  »«'  +  nf 
—  nm  ,  erit  altera  ng  +  fg  =  ~^+f.g  —  gm-  Ita(l“  in  Pr'mo  cafu  ( I’) 
„»■  4.  ng  '  nm  ^  in  fecundo  (i?)  »»’  -f  «/+»  +  f-g 

1  &  j  *  J  —  nm*  4-  mn7 


; —  mn 


ad  examen  revocatur . 
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~z  nf  n  -h  g  m 
'SJ3  W»  -f-  » *W 


:  ergo  w  m'  dividitur 


in  duas  partes  ;  &  nni 


m  n  in  primo 


cafu  squale  fit  nm  -f-  w/,  in  fecundo  mn  -f-  gw-  Hujufmodi  tamen  squatia- 
nes  compofita  numquam  aequantur  zero  :  nam  fa&a  in  ( i.a)  n  =z  o  ,  fit  gf 
r=  0»»  -4-  wn  ;  in  (z.a)  fa&a  n  o  fit  /  .g  =  om -f  mn  .  Poterit  igi, 
tur  aequatio  haec  compofita  in  duas  fequentes  hoc  modo  difpertiri 

(i.m)nri  +  ng  +  n  +g.f—>nn,  (3.™)  nn'  -f  n  gz=,mn ,  (4 -™1)  nf  +  gf=zm  » , 


(2am)  nri+nf  +  n+f.g —  tn  n  ,  (5.am)  n  n'  4.  »/=  m  n  ;  (<5 .am)ng^fg  =  mn; 

in  quibus  fc&a  0  ==  o  ,  (  3.*)  &  ( 5*a)  fiunt  zero  minimae  ;  (4.*)  &  (tf.a)  gf 
- —  mn  item  minimae.  Quod  fi  favores  fuiflent  f —  »,  &  g — n' ;  hi  donec  0 
minor  /,  Sc  n  minor  g  ,  pertinerent  uterque  ad  Syftema  lineare  bafis  dats  ,  & 


aequatio  compofita  fg 


n  g 

nf 


+ 


(  —  n ) .  ( —  n)  n: m  m  ,  quae  dividitur  in  fequentes 


(l™)f-n<g~»y^~nX—n')z^m\(3™)fg—Mg==mn,(4.9m)--nf+(— n).(_ 

( 2.im)g-~n'f-  ng+(-n).(—n)=MM\($™)gf-nf=zmni(6.im)—ng+(--nX--n)=zm» 
In  iftis  fa£ta  utraque  »  =  o  ;  (5.*)  &  5*a)  fit  gf  ==>””,  qu*  utraque  eft  ma¬ 
xima*  (4.a)  &  (<5.a)  —  o,  quae  utraque  eft  minima.  Quare  eruitur  ex  produfto 
duorum  fa&orum  fimplicium  ,  qui  finguli  pertineant  ad  diverfas  aquationes  li¬ 
neares  Syftematis  bafis  datae,  vel  bafis  variabilis,  nullam  aequationem .  fecundae  di- 
menfionis  efformari  pofle  continuam  &  unam  ,  donec  variabiles  utriufque  Syfte¬ 
matis  ponantur  folitariae  Sc  diverfte  .  Quare  re£e  (  quemadmodum  animadverti 
Cap.  I.  Lib.  II-  §*  54*»  &  dejjn.  5.  )  methodus  communis  produ6lum  hoc,  five 
aquationem  fecunda  dimenfionis  eadem  variabili  n  afficit  ,  ut  patet  in  formula 

Auftoris  «*  +  bn  -f  ab  fupra  r.  ex  fuis  Inflttution .  ad  unguem  tranferipta, 

-j-  a  n 

in  qua  non  modo  0  in  fingulis  terminis  eadem  eft  ,  atque  ut  talis  in  progreffii 
fumi  tur  *  fed  etiam  primo  membro  quadratica  forma  tribuitur.  Videamus  modo 
quid  hujufmodi  variabilium  identitas  nos  doceat  • 

$  <  Ex  fa&oribus  igitur  folitariis  »  +  fz=M,n  +  g=:N9  utnfque 
ad  Aquationem  linearem  Syftematis  bafis  variabilis  pertinentibus  orietur  produ- 

ftum,  pofita  »  eadem,  »»+(/+  8  )•»  +  fg  =  M N:  &  c“m  ln 
que  fimplici  ex  di61is  „  nequeat  effe  minor  zero,  fafla  «  minima  =  o,  fiet 
Aquatio  compofita  fg  =  MN;  atque  ideo  hujufmodi  aquatio  numquam  poterit 
fieri  zero  *  fed  minimus  valor ,  quem  lulcipere  poterit  M  N  ,  five  ad  quem  pro¬ 
digum  deprimi  poterit  ,  erit  fg:  erit  itaque  MN  =  fg  +  MN,&  aqua- 
ti o  nn  +  (  f  +  g  )•»  +  fg  =  fg  +  MN;  ac  fublato  communi  fg  habe- 
tur  aequatio  +  (  /  +  g  )•»  =  M  N ,  qu*  nunc  fieri  poteft  zero  ,  polita 
w  rz  o.  -flEquatio  vero  haec  ex  noftra  methodo  pertinet  ad  Syftema  bafis  varia¬ 
bilis  j  cujus  re&angulum  #  +  (  /  “b  g  )•»  ^aMN,  &  faflo  «  N  habe¬ 
tur 


5i8  LIB.  n.  Cap.  VI.  Methodus  in  folutione  <equat.  vulgo  ufurpata 
tur  aequatio  linearis  n  -f-  (  /  +'  g  )  =  M  Syftematis  bafis  variabilis,  ex  cujusr 
variabilium  produao  oritur  aequatio  fecunda:  dtmenfionis  ad  Syftema  bafis  .  varia¬ 
bilis  pertinens ,  in  qua  fa&a  n  minima  =  o  ,  fit  M.  =  /  4-  g  item  minima  , 
&  differentia  M  —  N  =-/  +  £  =  *>  five  data  •  ^atio  hsc  pertinet 
ad  aquationem  generalem  (  n.atn  )  §•  52-  Cap .  V.  antecedentis  ,  quae  eft 

—  ,*  ' -  J  -f.  {  -  }  -j-  N.N,  quaeque  proinde  eodem  mo- 

L  2  J  V.  2  J 

do  tra&anda  erit,  quem  illic  docuimus.  Sumatur  nunc  producum  alterum  or¬ 
tum  a  multiplicatione  fa&orum  /  —  n  =  —  n  ==  N ,  qui  finguli  ad 

diverfam  aequationem  linearem  Syftematis  bafis  datae  pertinent ,  dummodo  n  in 
prima  non  excedat  valorem  /  ,  in  fecunda  g  .  Produdhim  hujufmodi  erit 

fg  +  n  ^  —  »  )  _.(  —  »  )  =  MN  (  pofita  eadem  variabili  n ) 

“j*  g  .  ^  ~  w  J  . 

In  hac  vero  pofita  n  minima  zero  aequali  ,  produaum  fg  fit  maximum  ,  ut  pa¬ 
tet  ex  aequationibus  linearibus  *  in  ceteris  igitur  cafibus  M  N  fempei  rninoi  f  g , 
ac  proinde  in  cafibus  mediis  MN  =  fg  —  MN.  Ut  vero  in  aequatione  pro- 
pofita  utraque  membra  pofitiva  fiant  ,  fic  efferenda  eft  fg  M  N 

=  (  f  4-  ».»:  fed  fg  —  MNnMN,  ergo  M  N  =  f  f-bg) — n.ny 

&  N  =  w  ,  M  =r  (  /  +  )  —  »,  &  M  +  N  =/+*=■*  ;  fF2  f: 

aequatio  linearis  Syftematis  bafis  datae,  quae  continetur  in  formula  generali  (  7.  ) 


,  .  f  M4-N  y 

51.  Cap.  V.  antecedentis,.  M  N  =  ^  — - -  j 


f  M-j-NI 
L  z  -J 


cui  applicentur  ea  omnia ,  quae  de  hac  generali  Capite  citato  diximus . 

6 .  Ex  demonftratis  eruitur  formulam  Au6loris,  quam  r$.  zero  aqualem 

ponit,  revera  effe  **  +  **  «fi  =  MN;  cum  enim  termini  omnes  figno 

pofitivo  afficiantur,  pertinet  ad  Syftema  bafis  variabilis,  nec  fieri  poteft  ut  zero' 
squalis  fit:  minimus  enim  valor,  ad  quem  deprimi  poteft  MN,  cui  compara¬ 
tur  ,  efi  quando  x  =  o ,  atque  ideo  minimus  valor  produ&i  M  N  erit  a  b  ,  fi 
hoc  ut  produ&um  datum  duorum  fagorum  a  &  b  fumatur .  Erit  igitur  tiniver- 

fim  aequatio  Auftoris  xx  ^  "fi  --  MN  ,  fed  MN  “  ab  -f-  mn 

quia  in  extremo  minimo  limite  MN  non  potefi  effe  minus  produ£lo  a  b:  ergo 
pofito  M  N  =  o ,  erit  ab  ~  0  —  w  » ,  quod  in  aequatione  fuperiori  fubfiitu- 

tum  pro  ab  dabit  aequationem  **  ^  ^  —  MN  =  o,  ut  revera  fupe¬ 
riori  mea  Methodus  docet.  Non  poteft  igitur  aequatio  Au6loris  15.  cum  ve¬ 
ritate  conciliari,  &  fieri  zero,  nifi  re&angulum  confians  ab  in  variabile  nega¬ 
tivum  —  M  N  tranfmutetur .  Quod  attinet  ad  alteram  §.  antecedentis  ,  qus 
pertinet  ad  Syftema  bafis  data:  ,  fi ,  fymbolis  Au&oris  exprimatur  ,  erit 

t— *) 


ad  examen  revocatur .  _  ^ 

(_*),(  —  *)  +  |  _  K  ^  b  +  «b  ■=  M  N ,  in  qua  cum  fit  MN  ma, 

ximum ,  quando  a?  minima  =2  o,  erit  in  cafibus  mediis  MN=^ _ mn.  d 

nec  fa£o  MN  33  o,  fit  ab  32  mn  •  ergo  pofito  loco  ab  re&angulo  varia" 

«li  mn  ,  erit  (  —  #)-(_*)  *  ^  ~  *  j'*  +  »> »  =  o  ,  vel 

—  ,a  +  b  —  x  .x  +  mn  =  -o,  five  mn  =  a  -f  b  —  *.*.  In  neutro  igi¬ 
tur  Syftemate  poteft  formula  Au£toris  aqualis  zero  cum  veritate  congruere,  nifi 
ab  fit  producum  variabile  MN  applicatum  ex  eadem  parte  formula  prima 
Syftematis  bafis  variabilis  cum  figno  negativo ,  cum  pofitivo  formula  Syftematis 
bafis  datae:  in  primo  enim  cafu  formula  eft:  pofitiva;  ergo  MN  debet  effe  ne¬ 
gativum:  in  fecundo  formula  eft  negativa;  ergo.  MN  fit  pofitivum  oportet, 
ut  utraque  zero  aqualis  efle  poflit ,  prima  in  limite  minimo,  fecunda  in  limite* 
maximo .  Hinc  fi  hujufmodi  aquationes  inter  fe  comparentur ,  exfurget  pofiti¬ 
vum  aquale  negativo ;  qua  mire  confentiunt  cum  iis ,  qua  diximus  Cap.  IV, 
hujus  Libri ,  in  quo,  quemadmodum  ha  aquationes  intelligenda  fint  &  tranan¬ 
da,  docuimus. 

§.  7.  Hoc  femel  intellego  illud  maximi  momenti  confequitur,  quod  fcilicet 
In  aquationibus  affe&is  fecunda  dimenfionis  more  communi  elatis,  qua  zero 
aquales  femper  fiunt,  tantum  abeft,  ut  illud  quod  dicitur  homogeneum  compa¬ 
rationis  fit  natura  fua  datum ,  quemadmodum  femper  fupponitur  ,  ut  revera  fem- 
per.  tamquam  variabile  fumendum  fit,  determinandum  quidem  arbitrio,  fed  inter 
limites  Syftematis ,  cui  applicatur ,  atque  illius  natura ,  quam  requirit  formulse 
transformatio,  ut  docet  Caput  V.  antecedens.  Quare  fi  ultra  limites  Syftematis 
valores  datos  produ&o  MN  tribuamus,  inciditur  in  imaginarium,  fed  cur  8c 
quomodo  vitandum  fit,  qua  diximus  oftendunt ,  &  innuunt  Prop.  (£?.*),  (  jp*  ) 
&  (  22.a  )  Capit.  IV.  hujus  Libri  .  Hoc  vero  conftituto  confequitur  &  alterum 
novum,  fcilicet  aquationes  fecunda  dimenfionis,  de  quibus  agit  methodus  nota 
non  gigni  a  produ&o  duorum  fa&orum  ex-  gr.  x  -f- a  ,  x  +  b  (  ut  ha&enus 
male  creditum  fuit  ),  five  a  produ&o  duarum  aquationum  linearium  ,  qua  fint 
inter  fe  diverfa,  fed  ab  una  eademque  aquatione  lineari  ortum  ducere.  Prima 

enim  erit  x  +  a  b  .x  =  M.N,  &  fa£h,  ut  docui,  N  minore  =3  a:  ,  erit 
N  f.  a  +  b  =  M  aquatio  linearis  Syftematis  bafis  variabilis  ,  &  M  —  N 

=  a  +  £  differentia  data:  fecunda  M  N  =  4  0-  *.*,  &  fafta  N  =  ;^ 
M  ■=:  a  +  b  —  *&M  +  N  =  *-f£  aquatio  linearis  Syftematis  bafis  da¬ 
ta  ,  cujus  variabilium  fumma  data  :.  utriufque  vero  produ&um  non  eft  nifi  pro- 
duftutn  duarum  variabilium  ,  qua:  in  eadem  -aquatione  lineari  continentur .  Qua¬ 
re  ex  ipfa  genefi  aquationum  fecunda:  dimenfionis,  qua  dicuntur  affe£fa,  patet 
eam  indeterminationem  in  his  inefle  debere,  quam  habent  lineares,  a  quibus 
proficifcuntur ,  ut  initio  ftatim  §.  6.  Capitis  I.  Libri  II.  demonftravi ,  ac  Capite 
iupcriori  &  pracipue  §.  57  *  proindcque  hujufmodi  aquationes  non  determinata , 


520  LIB.  11  Cap.  VI.  Methodus  in  folutione  aquat.  vulgo  ufurpata 
fed  limitis  dicendae  funt,  quia  intra  limites  proprii  Syftematis  infinitis  valonbus 
datis  affici  poffunt ,  ac  infinitis  modis  determinari .  .  fIltn 

6.  8.  Hic  antequam  progredior  praeftat  animadvertere  (  quod  mobiervatum 
Analyfim  implicavit  )  quomodo  fcilicet  intelligenda  fit  aquatio  ex.  gr.  ab 
—  MN.  Hactenus  femper  reaangulum  variabile  determinatum  fuit  a  conltanti 
a  b  •  fed  numquam  datum  ab  tamquam  indeterminatum  a  variabili  M  N :  hoc 
eft  pro  M  N  in  Analyfi  communi  fumitur  quidem  a  b  datum  ;  fed  numquam 
pro  dato  a  b  fubftitutum  vides  variabile  M  N :  &  tamen  §.  antecedens  &  qux 
diximus  Prop.  XIV.  Capitis  I.  &  III.  hujus  Libri  de  permutatione  variabi¬ 
lium  in  datas,  ac  datarum  in  variabiles,  utilitatem  atque  neceffitatem  hujuice 
duplicis  permutationis  fatis  aperte  declarant.  Hoc  vero  duobus  modiSj  contingere 

poffe  Capite  fuperiori  demonftravimus :  vel  enim  (ab  )3  datum  ut  quadratum^, 


eft  incognitum  fi  tamquam  reftangulum  confideres,  &  viceverfa ;  &  tunc  (ab) 
—  M  N ,  vel  a.b  M’ :  in  primo  cafu  dato  quadrato  quaeritur  reitangulum 
aquale  huic  quadrato,  atque  ideo  ut  reaangulum  eft  ignotum  ,  ideoque  hirrien¬ 
dum  eft  M  N :  in  fecundo  cafu  faaores  a  &  b  re£fanguli  dati  funt  cogniti  , 
tunc  quaeritur  quadratum,  quod  aequale  fit  hujufmodi  re£tangulo*  fumendum  e 
igitur  pro  a.b  quadratum  ignotum  M1:  ut  oftendunt  formulae  &  conlecutiones 
Capitis  fuperioris  ,  quae  determinatae  funt,  ut  funt  illae  §§•  ^  i  &  6z  .  ecun  o 
vero  modo  M  N  poteft  effe  incognitum  &  quoad  valorem  ,  &  quoad  naturam ;  leci 
pofito  quadrato  indeterminato  tamquam  dato  quaeritur  quadratum ,  vel  vicevei  a 
polito  quadrato  indeterminato  quaeritur  reaangulum  huic  aequale  :  hoc  mo  o 
omnia  funt  indeterminata,  8c  formulae  quidem  in  omnibus  funt  indeterminatae, 

8c  abfolute  generales,  fed  pro  varia  forma,  qua  donantur  ,  ad  unum  potius, 
quam  ad  alterum  Syftema  indeterminatum  quidem  quoad  valorem  ,  jed  non 
quoad  naturam  determinatur,  ut  oftendit  Methodus  a  me  adhibita  Capit  e  ante¬ 
cedenti  a  §.  50  ufque  ad  58  ,  cujus  formulae  omnes  nulla  coftanti  &  data  defi¬ 
niuntur,  fed  ad  unum,  vel  ad  alterum  Syftema  determinantur,  aptandae  pro  re 
nata  alterutri ,  prout  bafis  data  m  a  requirit .  Ab  hac  abfoluta  indeterminata 
methodo  ,  cujus  non  nifi  fpecimen  aliquod  ,  neque  quidem  ,  ut  credo  ,  inelegans 
loco  citato  exhibuimus ,  majora  ac  fublimiora  fuo  loco  eruemus . 

$  o.  Ex  diais  illud  etiam  novum  &  apprime  neceffanum  confequitur ,  aequa¬ 
tiones  fcilicet  fecundae  dimenfionis  ,  qua:  dicuntur  affia*  ,  cum  omnes  ab  alteru¬ 
tra  ex  aquationibus  formulis  indeterminatis  comprehendantur 


S.A;MN  =  ^)+^^»'»  S.Y. 

infinitis  radicibus  homologis  binis  &  binis  fumptis  fingulas  praeditas  effe:  ideo¬ 
que  ftatuendum  (  quod  innueram  Cap.  I.  Libri  hujus  §.  2.  )  quamcumque  aqua¬ 
tionem  fecundae  dimenfionis,  prout  exhibetur  a  calculo  communi,  infinitis  radi¬ 
cibus  conftare  poffe  ac  debere,  dummodo  illae  bina;  &  bina;  fumantur,  quae  va- 

lori  natura  fua  indeterminato  M  N ,  &  arbitrio  determinato  conveniunt :  quod 

a  me 


ad  examen  revocatur . 

•  _  ~i  j  1  £ 

a  me  alias  di&um  tamquam  immane  abfurdum  rifu  Sc  ftomacho  exceotu  f 
rat .  Hinc  non  nifi  in  limite  extremo  una  ex  radicibus  fieri  poteft  zero™  UC" 
do  altera  m  Syftemate  bafis  datae  fit  maxima ,  vel  in  Syftemate  bafis  variabil 
lis  fit  minima:  in  ceteris  cafibus  ambae  neceflario  funt  finitae,  fi  excipias  ca^ 
fum  in  limite  extremo  maximorum  Syftematis  bafis  variabilis ,  in  quo  amba» 
infinite  fiunt,  qu?  tamen  eadem,  qua  in  ceteris  cafibus,  quantitate  data  dif¬ 
ferunt.  Ut  profefto  mirandum  fit  univerfim  ftatutum  fuiffe ,  &  communi  con- 
fenfu  probatum  in  aquationibus  fecund$  dimenfionis,  qu£  more  communi  aquales 
fiunt  zero ,  unam  ex  radicibus  neceffario  fieri  zero ,  ac  hujufmodi  aquationes  ni¬ 
hil  aliud  eife  (  ut  definit  Au£for  §.  15.  )  nifi  produftum ,  quod  e/i  aquale  ^ ero9 
quta  unus ,  aut  omnes  fabiores  funt  ^ero  •  Profe£to  formul^  fuperiores  utriufque 


Syftematis  erunt  zero ,  fi  hoc  modo  efferantur  MN 


'Ct)+(tO“",”=oS-A; 


+  n  * n  —  0  S*Y«;  licet  radices  homolo¬ 
gae  infinitis  modis  quoad  valorem  poffint  variare,  dummodo  primum  membrum 
MN  fit  femper  aequale  alteri  membro:  quodcumque  enim  produftum  a  fe  ipfo 
fubtraft  um  femper  aequale  eft  zero .  En  igitur  fingulae  aquationes  fa%  zero , 
quin  ulla,  aut  amb£  radices,  ut  ait  Au£lor,  zero  lint. 

§.  10.  Si  vero  cauffam  communis  hujufce  erroris  inveftigare  velimus,  noveri¬ 
mus  hanc  repetendam  effe  a  falfa  notione,  qu?  affigitur  produ&o  MN,  quod 
ex  demonftratis  nihil  .  aliud  eft  nifi  proditium  duarum  variabilium ,  qua  fimul 
unam  eamdemque  aquationem  linearem  Sjfiematis  bafis  data ,  vel  bafis  variabilis 
conjlituunt ;  ut  §.  6.  offendimus  .  Qua  definitione  intelligitur ,  quemadmodum  * 
intra  limites  Syftematis,  in  quo  eft,  infinite  variare  poteft,  ita  variare  pofle 
atque  debere  M  &  N ,  atque  ideo  produ&um  M  N  variabile  effe  ,  ut  eft  varia¬ 
bile  alterum  membrum ,  cui  comparatur .  H?c  eft  vera  notio  ,  &  legitimum 
munus  produfto  MN  demandatum,  donec  aquatio  fuppofita  re&angularis  reprf- 
fentat  reftangulum  duarum  variabilium  ejufdem  linearis  aquationis  alterutrius  Sy¬ 
ftematis.  Hujufmodi  vero  notio  legitime  non  poteft  amplius  huic  produfto  MN 
applicari,  fi  femper  ipfum  (  ut  vulgo  fit  )  tamquam  conftans  &  datum  fuma¬ 
tur,  utpote  produ&um  duarum  datarum  ad  duas  diverfas  fquationes  lineares  per¬ 
tinentium,  ex  quibus  producitur  vulgo  aquatio  fecundf  dimenfionis.  Verum  fum- 

pto  hoc  tamquam  conflanti  in  reSangulari  fquatione  Au&oris  -f  ab=zot 

aquatio  h^c  nequit  fieri  zero ,  nifi  termini  omnes  per  zero  multiplicentur .  Nam 
cum  termini  omnes  in  aquatione  pofitivi  fint ,  nequit  alio  modo  hujufmodi  pro- 
du&um  effe  zero :  minimus  enim  valor  ,  ad  quem  deprimi  poteft  x ,  eft  zero : 
cum  fa&ores  x  -f-  a ^  *  -f-  b  =  tn  vulgo  ponantur  aquationem  propo- 

fitam  conftituere  ;  qui  favores  cum  pertineant  finguli  ad  di verfam  aquationem 
linearem  Syftematis  bafis  variabilis ,  in  fingulis  x  non  poffe  minorem  effe  zero 
Tom .  L  V  v  v  to* 
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toto  hoc  Opere  demonltravimus .  Ex  male  (latura  itaque  genefi  equationum  fe¬ 
cunde  dimenfionis  profluit  non  minus  falfa  notio  homogenei  comparationis ,  quam 
falfiffima  communis  opinio,  qua  ftatuitur  in  fquatione  fupenori  (ut  verbis  A* 
floris  4.  15.  citati  utar  )  neceffario  unum  {altem  ex  faBoribus  x  +  a  ,  x  4-  », 
quicumque  tandem  fit,  -gero  aequati.  Unde  infert  ,  illum  effe  yalorem  * ,  qm  loco 
x  pofitus  in  aquatione  efficit  ut  temmt  omnes  elidantur,  &  illum  effe  aquationis 
faBorem ,  per  quem  perfeBe  dividi  aquatio  poterit  • 

«.11.  Veram  in  hac  ipfa  male  explorata  fuppofitione  homogeneum  compara- 
tionis  conflans  efle  non  pofle  nemo  non  videt.  Nam  pofita  a;  minima  zero 
equali,  equatio  propoflta  non  poteft  efle  zero,  quin  a  vel  b  m  produco  a  b  fit 
&  ipfa  zero;  atque  ideo  unus,  vel  alter  ex  faStoribus  linearibus  nui  us  it;  non 
quia  x  -f*  a  ,  vel  x  -|-  b ,  manente  a ,  vel  b  data ,  fit  nullus  ,  ied  quia  a  ve 
vere  nulla  fit  (  quod  diligenter  eft  diftinguendum  ).  Nam  fquatio^ptopo  ita  ut 

ad  nihilum  redigatur ,  debet  efle  xx  ^  ab  (  i  •*  )  ==  *  *  °  ^ 

=  ( o»  >.(  0«  j  +  ®-((0°*  j  +  o *  =  °“b;  vel  ^-)xx  Xol  +  a° 


—  (  ox  ).(  ox  +  “*  4-  ao  =  om.n:  8c  ex  (  I.*  )  oritur  «quatio  (  3.*  ) 
'  *  '  ox 

(  ox  ).(  ox  )  +  b  (  o*  )  =  OOT.»  =  o m.b  limitis  minimi  ,  in  qua 
m  =  o,  «  =  b  minima;  &  «quatio  media  xx  +  bx  —  mn  orta  ab  «qua- 
tione  lineari  Syftematis  bafis  variabilis  x  b  zzz  m  y  ex  (  i'  )  vel°  011  “l 
r4.*)  fox).(ox)  -J-  *  (o*)  =  om.n  z=  om  (  n)  ,  m  minima  =  O  ,  Sc  »  mi¬ 
nima  =  a\  &  aquatio  media  xx  +  ax  mn  genita  ab  fquatione  lineari 
Syftematis  bafis  variabilis  *  +  *  =  «.  Animadvertas  nos]  faaa  *  —  o  lura- 

pflfle  fquationem  n  =  o.m#,  ow.»  fcilicet  figno  pofitivo  affero, 


quia  ex  6.  vera  f quatio  eft  xx  — ■  MN;  atque  ideo  fa6la  a ,  vel 

b  =  o  ,  f  quatio  xx  ax  =  (  oM  )  N ,  vel  *  *  4-  bx  z=z  (  oN  )  M  . 
Ex  quibus  evidenter  eruitur  non  pofle  veram  efle  doctrinam  communem ,  nili  ta- 
&or  x  -!—  /? ,  vel  x  -f  b ,  qui  zero  ponitur ,  fiat  zero ,  fa6ta  zero  a  ,  vel.  b  data  ;  atque 
ideo  enafcatur  aequatio  fecundf  dimenfionis  limitis  minimi  Syftematis  bafis  vana- 
bilis,  orta  a  fola  lineari  x  +  b  =  m ,  ve\  x  +  a  =  m  qu?  umverfim  fit 
**  4-  **  =  m»,  ve 1  **  4-  ax  -z  mn,  in  quibus  finguhs  illud,  quod  dici¬ 
tur  homogeneum  comparationis  fit  variabile .  Methodus  igitur  nota  non  poteft  efle 
legitima ,  nifi  a  vel  b  in  faftore  x  -|-  a  ,  vel  x  4-  b  .fit  nulla  (  quo  in  ca- 
fu  fit  nullus  fa&or  )  :  at  tunc  fquatio  fecundf  dimenfionis  mutatur  in 
xx  bx  —  mn  z=z  o,  vel  xx  -f  ax  ~  mn  z=z  o  .  Hinc  condufum  fuit 
(  ut  ait  Auftor  §.  16.  )  quod  licet  ex  eo  quod  aquatio  fit  aqualis  ?ero  ,  rettif 
fime  fcqtiatur  aliquem  faftorum  %ero  aqualem  effe  ,  non  tamen  erui  potejl  quinam 
ft  bujufmodi  faflor  .*  hoc  eft  erui  non  poteft  utrum  hac  fuppofitione  transferamur 
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ad  aequationem  limitis  xx  4-  b  x  ==  omn,  vel  **  4.  ax  zzz  o mn  ^  in  qua¬ 
rum  lingulis  ambf  radices  funt  minim? ,  una  zero  ,  altera  a  ,  vel  b ;  &  hinc  ad 
inediam  *  x  +  b  x  =  m  n ,  vel  ad  n  +  n  =  »jb,  quarum  neutra  eft  pro- 
du&um  duorum  fa&orum  x+a ,  x-\-b  ;  ut  fuppofitum  fuerat ,  fed  *-fo .  x+b  zzz  m  n  > 

vel  at-M.*4-o  nz  mn ,  five  limitis  xx  -f  bx  z —  o  m  n  yxx+  a  x  z=.  o  mn* 

4.  a  .( —  x) 

$.12.  Videamus  nunc  quid  accidat  formulae  (  —  #).( — x)  \+<*b 

y  +b.[  —  x) 

t=  o  ortae  a  produ6lo  faclorum  * — a,  x  —  b ,  communem  methodum  fequen- 
do*  quse  tamen  quomodo  efferenda  fit  §.  6.  docuimus.  Haec  confiderata  femper 

ut  re6f angularis  ( fi  fiat  more  communi  — at. — x=zxx)  erit 

—  o .  Haec  ,  tam  polita  x  =  a  ,  quam  *  =  b ,  fit  zero ,  five  maxima  in  uno , 
vel  altero  fa&ore ,  in  ceteris  cafibus  non  poteft  fieri  zero  .  Ut  vero  univerlim 
aequatio  haec  lit  zero  >  necelfe  eft  &  hk  ut  unus ,  vel  alter  fa&or  a  >  vel  b  fit 

zero  fa£la  x  zzz  o .  Aquatio  itaque  erit  in  hac  fuppofitione  xx~^ax  +  ab 

4*  bx 

=  xx+°j-*\  +  oi  =  (oX).(oX)  +° j  +  o4 

4 -  b  (  —  x)  +  b  (  —  x) 

—  (  1.*)  (  o  x  )  .  (  o  x  )  +  b  (  —  ox  )  z=  —  o  m  .  n  z zz  —  o  tn  .  b  ; 

vel  * *  +  o  [—  *j + a‘°  r1  ^  ^  4 1^-  *) + °  * = \\  ^(°*)  +a  *  (— 1 ox) 

—  _  o  m  .  n  =r  —  o  m  .  a  :  ex  (  1/  )  limitis  (oat).(o*)4£(o*) 

—  —  o  —  (o*)  -M  =  »>  &  media  linearis  —  *  4  i»  =  n  ,  five  £ 

—  x  4  n  ,  &  media  **  4-  £ .  (  —  * )  ==  ■—  »»  » »  five  b  —  a:  .  ac  zzz  mn  Sy- 
ftematis  bafis  datae ;  ex  (2.*)  limitis  (o  *) .  (o  x)  4-  a  ( —  o  x)  zzz  —  ow»,  —  o  at  4  a 
=  »  ,  media  S.  A  *=«  +  *>  &  compolita  **  —  *  *  =s  —  m  »  ,  fi. 
vt~jHx.x  =3  iw»  S»  A  :  pofita  vero  (l.a)  limitis  (—  oacJ.(—  o*)  +  * (— o*) 

^  ^ _ 01»).»,  _ 0«  4-£  =»>  idem  obtineremus;  quod  oftendit  aequatio¬ 

nem  revera  fic  efferendam  effe  mn  —.a—x.x  zzz  o  in  Syftemate  bafis  datae , 
ut  vidimus  6.  In  utroque  igitur  Syftemate  tam  bafis  data?,  quam  bafis  varia- 
bilis  non  poteft  vera  effe  do&rina  communis,  quae  docet  in  aequationibus  fecun¬ 
da  dimenfionis  unam  vel  alteram  ex  radicibus  inaequalibus  aequationis  effe  zero 
aequalem ,  ambas  non  pofTe ,  nifi  ponatur  homogeneum  comparationis  a  b  aequale 

zero,  uno  vel  altero  faftore  ay  vel  b  evanefeente  :  tantum  abeft  ut  hoc  proda- 

^ftum'  MN  femper  idem  &  datum  zzz  ab  in  aequatione  perfeveret.  Ex  hac  vero 
doftrina  illud  confequitur  ,  aequationes  fcilicet  omnes  fecundi  gradus  una  tantum 

V  v  v  %  radice 
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radice  finita  conflare  pofle ,  altera  femper  zero :  proindeque  aquationes  omnes  fe* 
eunda  dimenfionis  ad  lineares  reduci  pofle  ,  divifis  per  zero  terminis  omnibus  ; 
quod  tamen  &  veritati  repugnat  (  nifi  aquatio  fic  affe&a  aquatio  limitis  ftatua-' 
tur  ,  at  tunc  ab  fit  variabile  )  &  ipfi  communi  methodo,  ut  inferius  §.  17. 
patebit . 

13.  Hoc  quod  dico  ita  verum  efl,  ut  ex  ipfa  communi  do&rina  facile  co- 
gnofei  potuerit.  Ut  enim  dariflimus  Au&or  rationem  reddat,  cur  nefeire  pofli- 
mus  quinam  ex  fadoribus,  quorum  alterutrum  neceflario  dixerat  fieri  zero  t  fit 
zero  ,  fubdit  §.  1 6.  „  Hujus  autem  rei  ratio  manifefta  efl:  hac  ,  quia  aquatio 
„  duas  (  idem  dicendum  fi  plures  quam  duas )  exhibens  diverfas  radices ,  feu  in- 
„  cognitae  valores  drverfos  ,  indifferens  quidem  eft  de  fe  ,  &  poteft  per  alteru- 
5,  trum  verificari :  at  eodem  tempore  per  utrumque  verificari  impoflibile  eft  o- 
„  mnino  ,  &  abfurdum  .  „  At ,  ajo  ,  cur  eft  impoffibile  &  abfurdum?  Si  enim 


aquationem  fecunda  dimenfionis  ortam  velis  a  produfto  ex.  gr.  a  —  x  *  b  —  x 


a  (  —  *) 
b  (  x  ) 


+  ( —  *)•(  —  *')  =  MN,in  qua  ponatur*  zzx'  zza7 


erit  aquatio  a~a.b  —  x"  zzz  ab 


+  a  (  —  ») 
■\-b  (  —  a) 


+  ( — <*)•(  —  -»)~o.N:  & 


potita  *  —  x  —  b ,  erit  a  —  x  .  b  —  b  — ab 


+  *  (-t) 

+  b  (-b) 


+  (-b).t-b) 


— ,  M  .  o ;  in  quibus  una»  vel  altera  ftt  zero,  alterutra  tafta  a,  vel  b  :  hinc  fla- 

tuerunt  unum  ,  vel  alterum  fieri  debere  zero  ,  ut  aquatio  compofita  fiat  zero  *. 
At  pofifa  x  zn  a  y  & x'  zz:  b ,  aquatio  fe  fe  offert  a  —  a  .  b  —  b 


ab 


-f*  (-*} 
+  b  {  —  *) 


+ 


0.0;  ergo  eadem  ratione ,  qua  ( utL 


fupra  diximus  )  contendunt  unam  vel  alteram  fieri  pofle  zero ,  eadem ,  inquam , 
ex  tertia  manifefte  patet  utramque  eodem  tempore  fieri  pofle  zero  .  Et  fane  fi 
fa&ores  a  —  x,  b  —  x’  nullam  inter  fe  habent  affinitatem,  tam  x  unius  poteft 
efle  zz  a ,  quam  x'  b  :  non  repugnat  enim  in  aquationibus  linearibus  a  —  x 
zz  b  —  x  zz \  m  utrumque  x  fieri  maximum  in  proprio  Syftemate  ►  Quam 
igitur  repugnantiam  pradicas  ,  ob  quam  impoffibile  fit  &  abfurdum  in  aquationi¬ 
bus  fecunda  dimenfionis  utrumque  faftorem  five  radicem  eodem  tempore  fieri  ze¬ 
ro  ,  fi  a  nulla  alia  ,  quam  a  fuperiori ,  earum  originem  ducas  ?  Aut  alia  igitur 
origo  tribuenda  eft  aquationibus  fecunda  dimenfionis  ,  aut  repudianda  tamquam 
falfa  do&rina  communis  ,  Videamus  quid  nos  doceat  noftra  Methodus .  Revocatis 


aquationibus  §.  meis  fymboHs  expreffis  MN  r  4-  —  n.n  S.  A,* 


MN 
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tis  erit  in  utroque  Syrtemate .  M  ’  —  f  +  g  m  Sydemate  bafis  data  maxima  • 
minima  in  Syfletnate  bafis  variabilis:  ergo  luce  clarius  patet  ,  faXa  una  zero  ’ 
&  alteram  eodem  tempore  fieri  non  poffe  zero:  ergo  hac  tantum  mea  Methodo 
demonflratur  mpojfibile  ejfe  omnino  &  abfurchim  utrafque  fieri  poffe  zero  eodem 
tempore.  Sed  mea  Methodus  aequationum  fecunda:  dimenfionis  originem  ducit  a 
produXo  faXorum  ejufdem  aequationis  linearis,in  qua  tantum  variabiles  commu¬ 
ni  vinculo  colligatae  hanc  ,  quam  praedicant  ,  relationem  inter  fe  habent  •  ergo 
ut  lpfa  doXrina  communis  locum  habeat  ,  quae  docet  unam  tantum  radicem  fie¬ 
ri  poffe  zero  ,  meam  non  communem  aequationum  fecundae  dimenfionis  originem 
amplexamur  neceffe  efl:  hoc  modo  &  aequatio  fit  continua  atque  una  §.  4  ,  & 
in  limite  quando  una  efl  zero ,  altera  fit  finita  oportet .  Ex  hoc  tamen  illud*  al¬ 
terum  neceffario  fequitur  ,  quod  nolunt  ;  fcilicet ,  fi  hoc  tantum  evenit  in 
limite  ,  in  cafibus  mediis  radices  finitas  infinitis  modis  variare  poffe  valorem 
atque  ideo  produXum  M  N  five  a  b  non  poffe  effe  conflans  &  determinatum  .  * 
§.  14.  Ut  vero  manifefla  fe  ratio  prodat  ,  cur  in  communi  methodo  faXa 
una ,  vel  altera  radice  zero ,  five  faXa  a  ,  vel  b  aquali  zero  tranfitus  fiat  ab  una 
ad  alteram  bafim,  five  aequationem  linearem , animadverte  id,  quod  in  meis  for¬ 
mulis  efl  /,  g,  effe  in  communibus  a  ,  &  b\  fumptae  enim  legitima  aequationes 
Methodi  communis  a  me  6.  tradita ,  &  cum  meis  collatae ,  erunt 


f«  +  6 


MN  =  -i 


+  fi±i  +  t±* +„.„] 

—  Ua=-L- — ^ —  kv; 
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\  I  f+s,f+g. 
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at  ex  me-a  methodo  demonflratum  fuit  fummam  /  4-  g  =  a  effe  femper  con¬ 
flantem  ;  ergo  faXa  g  =  o  ,  erit  /  =  a  ;  &  aquatio  linearis  femper  eadem 
M  -b  N  z=f+g^zf±g~a,  &  hsc  efl  vera  ratio  cur  faXa  una  zero, 
altera  nequeat  effe  zero  ,  fed  finita  .  In  methodo  vero  communi  faXa  a  ,  vel  b 
m  o ,  conflans  femper  fumitur  &  eadem  altera  b ,  vel  a  ;  ergo  mutatur  bafis  , 
mutatur  aquatio ,  &  Syflema :  ac  proinde  qua  in  mea  methodo  erat  aquatio  li¬ 
mitis  ejufdem  aequationis  linearis  y  atque  ejufdem  aequationis  fecunda:  dimenfio¬ 
nis  ,  in  methodo  communi  aequatio  faXa  limitis  fit  diverfa  ,  &  ab  una  aequatio¬ 
ne  lineari  &  'fecundae  dimenfionis  in  alteram  bafis  b  ,  vel  a  linearem  &  fecunda: 
dimenfionis  tranfmutatur .  Confecutiones  qua:  hinc  defcendunt  maxime  utiles  in 
II.*  Parte  eruentur.  Hic  tantum  fatis  fit  evidenter  demonflrare  ,  non  pofie  Me¬ 
thodum  communem  atque  ejus  placita  cum  veritate  conciliari  ,  nifi  ad  meam 
methodum  confugiamus,  ex  qua  tamen .  evincitur  in  methodo  communi  vera 
junXa  fallis  inter  fe  commifceri  ,  ut  quid  verum  ,  quid  falfum  fit  ,  nifi  mea 
Methodus  fuppetias  ferat,  dignofci  non  poffit. 

§.  15. 
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15.  Ex  ha6lenus  demonftratis  illud  novum,  &  mirum:  confequitur ,  tantum 
abeffe  fcilicet  ut  genefis  aequationum  fecundae  dimenfionis  repetenda  fit  ,,  ut  ufu- 
venit ,  a  duobus  fa&oribus  fimplicibus  inter  fe  multiplicatis  ,  ut  aequationes  ipfse 
ortum  fuum  ducant  ab  una  eademque  aequatione  lineari ,  qua  duorum  fa&orum 
fimplicium  fit  fumma  Nimirum  fi  fa&ores  ex-  gtv  fimplices  n+fzzz  m>  n  4-  g 
=z  m  fimul  addantur  ,  ut  exfurgat  aequatio  compofita  linearis  n  4-  n  4-  /  4-  g 
zn.m  4.  m  ,  &.  hac,  per  ea  quae  dixi  Capite  IV..  Libri  f. ,  pofita  /  4«  g  =  a 
integrae ,  reducatur  ad  unaplkem  n  4  o  n  4*  ( /  4-  g )  —  w  +  01»,  fi.ve  n  -f-  (/+  g ) 
—  m  t  vel  n  4-  a  m  ;  erit  aquatio  hac  conflata  ex  duabus  aequationibus  li¬ 
nearibus  Syftematis  bafis  variabilis  ea  aquatio,,  cujus  variabilium.  produ&umM N 

=  (/+■£')  +  »  —  —  (  /'  4.  g  )  +  m  .  rn  dabit  aquationes  fecunda 

dimenfionis  homologas  Syftematis  bafis  variabilis  ,  ut  invenimus  Cap.  II.  Libri 
liujus.-  Similiter  fi  fa£tores  fimplices  fuiftent  f  —  » ■  =  »»,  g  —  »  —  m\  e“t 
aquatio  linearis  compofita  integra  (  f  g'  )  —  (  n 4*  w  )  ==  m  4~  m  > 
ve  (  /  -f-  g  )  =  n  -f*  1»  aquatio  linearis  Syftematis  bafis.  data  ,  &  ejus,  varia¬ 
bilium:  produ£Vum  M.  N  ==  {  f  +  g  ) —  n  .n  z=2  f  4-  g  —  m  .  m  aquationes 
homologa  fecunda  dimenfionis  Syftematis  bafls  data  Cap -  I.  hujus  Libri  .  Quod 
fl  aquationes  fimplices  fuiftent  n  — /  =r  m  yn — g  =  m  ;  earum  fumma 

erit  n  —  ( /4-  £ )  —  w &  MN  =r — ( /4-  g  )  -4-  »  • #’  ==  (f  4-£  )tWi 
qua  funt  aquationes  fecunda  dimenfionis  Syftematis  bafis  variabilis  eadem  ac  pri¬ 
ma  ,  fa6t a  variabilium  permutatione.  Hac  differunt  tantum  a  communibus,  qua 
methodo  nota  a  produ£fo  duorum  fa£Iorum  fimplicium  fuperius  deducuntur  ,.  ini 
ultimo- termino-  ,  qui  ut  datus  aequalis  ab  fumitur  ,  &  homogeneum  coniparatlO- 

nis  appellatur ,  quod  tamen  cum  veritate  conciliari  non  pofie  fupra  offendimus . 
Quare  impofterum  hac  regula  in  efformandis  aquationibus  fecunda  dimenfionis 
compofitis  ex  fimplicibus  erit  perpetuo  fervanda:  ut  fcilicet  addantur  fimul  fafto* 
res  fimplices  lineares  ,  &  ex  his  efformetur  aquatio  linearis  ,  cujus  bafis  data  fit 
fumma  cognitorum  fati  orum  fimplicium  ,  fed  una  &  integra  .*  ex  hac  deinde  regu¬ 
lis  traditis  ad  aquationem  fecunda  dimenfionis  tranfitum  fac  ,  &  invenies  ea  o- 
mnia  ,  qua  docuimus  Cap.  V.  Libri  hujus  §§.  50  &  feqq.,  ad  utrumque  Syfte» 
ma  ,  prout  res  jufferit,  praparata  -  Animadverte  obiter  quod  ex  fola  infpeftio- 

ne  aquationis  (r.*)  §.  50.  ejufdem  Capitis  T  qua  eft  ( .  M  N  }*  =  MM 
=  —  f  M  — 1  £  acj  qua<}raticam  reducatur,,  oculis  ipfis  patet 

l  1  J  l  2  J 

in  imaginarium  ,  nifi  per  methodi  five  loci  geometrici  errorem  ,,  non  per  Scientia 
ipfius  impotentiam  ,  aut  defeftum  impingi  pofle.  Nam  in  hac  aquatione,  extra- 
£la  radice  quadratica ,  ent 


'M  4'N 


'M  — N' 
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fed  in  utroque  Sylletnate  femper  M  —  N 


,  ^M  +  N 


™  $VJ 
M  +  N,  ergo  & 


')  J  at  in  Syrmate  bafis  date  M  +  N  =  ■*,  M  — 


N 


/M-NV 

(—)' 

=  »  ;  &  in  'Syftemate  bafis  «variabilis  contra  M+N  rz:  n  ,  M M  . 

ergo  patet  in  Syllemate  -bafis  date  femper  »>  minus  in  Syllemate  vero  bafis 

variabilis  femper  *  majus  -  .  Hoc  unum  ,  -fi  cetera  deelTent ,  quid  fit '  imagina- 

rium,  quomodo  oriatur,  &  quomodo  vitari  poflit  manifelle  declarat  •  atcme  hinr 
omnia,  qua  de  imaginario  an  meis  Opufculis  exaravi,  in  luce  amollflirnT  i, 
cantur,  quemadmodum  in  Parte  II.  hujus  Operis  fufius  explanare  m  animo  in* 
$•  1 6.  £x  his  omnibus  colligitur  quam  falli  atque  fallax  fit  definitio  «quatio- 
num  fecundat  dimenfionis  ab  Auflore  %.  ij.  tradita  ;  quae  -docet  hujufmodi 
tcquationes  mhll  aliud  effe  ,  rufi  produBum  ,  quod  efl  aquale  zero  ,  quia  unus 
aut  omnes  faBores  funt  zero  .  Sed  ut  magis  hoc  innotefcat  ,  fac  confideres  ’ 
duplici  modo  quamcumque  aquationem  fieri  polle  zero  .  Primo  modo  ’ 
cum  eadem  quantitas  fub  divertis  fpeciebus  reprsefentari  ,  ac  diverfas  for’ 
mas  fu bire  poflit  ;  erit  certe  quidem  hac  in  primo  membro  polita  aqua-' 
lis  fibi  ipfi  in  altero  membro  collocate  ;  ideoque  fi  unum  membrum  ah 
altero  fubtrahatur  ,  reliquum  erit  zero  :  ita  in  nollro  cafu  fafla  ex  or 
MN.=  (f+H  *)-*,  ent  MN  -  [a  +  b  +  *).,  -  G.  Modu's  E 
aptari  potell_  aquationibus  quibufcumque  ,  fi  transferantur  utraque  membra  ad 
unam  aquationis  partem  ,  dummodo  utraque  identica  fumantur  ,  uti  docuim„c 
Cap.  VII.  §.  8.  Libri  I.  Secundus  vero  modus  ell  ille,  quo  AuStor  *qu«“on™ 
•quamcumque  dimenfionis  iecundas  fieri  zero  contendit :  quando  fcilicet  termi  * 
omnes  ac  finguli  per  zero  multiplicati  omnia  &  lingula  -ad  zero  redigunt  Hic 
fecundus  modus  tantum  abeftut  fit  necefiarius  Aquationibus  quibufcumque  fecun¬ 
da  dimenfionis,  ut  non  nifi  in  limite  ipfis  ,  fi  lubet,  aptari  poflit.  Si  enim  in 
aequationibus  fecundae  dimenfionis  faftor  unus  efl:  zero,  quid  obflat  quominus  illud 
quod  efl  zero  commune  fingulis  terminis  fiat  aliquid ,  hoc  efl  a  limite  extremo 
minimo  ad  cafus  medios  transferatur?  Si  enim  verum  efl  quod  diximus,  aqua¬ 
tionem  fcilicet  fecundae  dimenfionis  exprimi  a  formula  ’  ^ 


MN  =  t±JL  -+  L—Jl 
2  2 


■».ns.  a  =  1±l?  +  /zLi  +  „.bS>y>. 


unufquifque  videt  utrafque  eflb  indeterminata s,&  infinitis  cafibus  aptari  pofTe, 

qui  intra  limites  n  zero  minimum,  &  — - — K  maximum  in  primo  Syllemate, 

intra  n  zero  minimum  ,  &  infinitum  maximum  in  Syflemate  fecundo  :  atque 
ideo  quamcumque  aquationem  fecunda  dimenlionis  infinitis  radicibus  proditam 
.  efle, 
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efle,  quarum  homologae  binae  &  binae  fumptae  aequationi  propofitae  fatisfacient.  , 
ea  nimirum  ipfa  ratione  ,  qua  contenditur  favorem  unum  in  aequationibus  allatis 
efle  zero.  Hac  igitur  hypothefi ,  in  qua  femper  Analyftje  omnes  tacite  confenfe- 
runt,  arbitrio  ad  unum  tantum  peculiarem  cafum  limitis  aequationem’  natura  fua 
indeterminatam  obftrinxerunt :  atque  hinc  patet  ratio,  cur  in  aequationibus  fe¬ 
cunda  dimenflonis  ,  fi  tamen  ut  reVangulares  accipiantur .,  afferuennt  non  nili 
imam  tantum  radicem  fieri  pofle  zero  ;  nimirum  in  hac  limitis  luppofitione  ex 
natura  utriufque  Syflematis  altera  finita  fiat  maxima,  necefle  eft  in  Syftemate 
bafis  datx,  &  hsec  eadem  in  Syftemate  bafis  variabilis,  tamquam  minima  fu- 
menda  .  Ergo  fi  ex  ipfa  Analyftarum  communi  fententia  funt  limitis  ,  pof- 
funt  igitur  ad  infinitos  cafus  alios  diverfos  aptari  ,  &  infinitos  valores 

diverfos  radices  ambae  fubire  .  In  hac  tamen  fuppofitione  ufu  recepta  ,  non 
determinatur  nifi  una  limitum  natura  ,  quae  quidem  una  convenit  Syfte- 
mati  bafis  datae  ,  in  quo  minima  eft  aequalis  zero  ,  altera  maxima  finita  . 
At  Syftemati  bafis  variabilis  praeter  hunc  limitem  ,  intra  quem  utraque  radix 
tam  zero,  quam  finita  eft  minima,  alter  limes  nec*flario  convenit ,  in  quo  utra¬ 
que  radix  fit  infinita  ,  ut  docuimus  Cap.  II.  In  aequatione  igitur  Amoris  ad 

normam  redaVa  .  =  tnn ,  faVa  x  infinita  ,  erit  (ocx).(eox)  -f-  a+b.ovx 

4-  bx 

=  m  n;  fed  »  =3  ,  ergo  oo  4-  a  +  b  =  m  =  oo',  &  differentia  m  —  n 

-j-  ax  , 

—  ^  a  -f-  £,  &  in  hoc  altero  limite  aequatio  xx  ^  ^ 

(  de  quo  fuo  loco  ex  compofito  agemus  )  .  Limes  hic  ignotus  adhuc ,  quin  imo 
repudiato  hoc  infinito,  inter  abfurda  amandatus,  in  caufla  fuit  cur  in  pofitivum 
zquale  negativo  methodus  nota  (  non  ego  )  inciderit ,  cum  docet ,  faVa  x  zzz  o , 
efle  *  4-  ( <*  -f-  £  )  =  o ,  &  *  = —  (a+b):  in  quo^  dupliciter  errat ,  &  cum  po¬ 
nit  x  pofitivam  aequalem  quantitati  negativae ,  &  cum  in  propofita  aequatione  utram- 
que  x  diverfam  fumit,  quam  efle  identicam  oportere  Capita  I.  &  II.  hujus  Libri 
fatis  demonftrarunt . 

§.  17.  Ex  uno  alter  nafcitur  error:  methodus  communis,  quae  ftatuit  in  ae¬ 
quatione  fecundae  dimenfionis  unam  ex  radicibus  femper  fieri  debere  zero ,  quan¬ 
do  ad  inveniendas  aVu  hujufmodi  radices  accedit ,  quis  crederet  ?  femper  pro- 
miflis  excidit  *  cum  nulla  umquam  ex  illis  ,  quas  exhibet ,  poflit  efle  zero  ae¬ 
qualis  ea  lege ,  ut  impojjibile  fit  omnino ,  abfiurdum  alteram  eodem  tempore 
efle  nullam  .  Hoc  quod  temere  prolatum  quis  crederet ,  fic  manifefte  oftendo  . 
Celeberrimus  AuVor  citatus ,  ut  demonftret  §.  1 6.  nos  nefcire  quinam  ex  favo¬ 
ribus  fiat  zero  ,  fubdit  fi  quum  canonica  aquationis  faftores  fint 

x  -f  —  —  \f-  +  /»B,  *  +  -  +  \f''  +  *B,  eorum  alter  erit  %ero9 

2  V  4  2  ▼  4 

at  quinam  ille  fit  baftenus  ignotum  eft.  Ergo  ex  A uVoris  fententia  unus.,  aut 
alter  ex  iftis  faVor  debet  efle  zero ,  quin  alter  poflit  efle .  Ex  duobus  igitur 

modis , 
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modis,  quibus  §.  antecedenti  diximus  quantitatem  aliquam  fieri  pofTe  zero,  in 
noftro  cafu  non  nifi  fecundus  opportunus  eft  :  oftendimus  enim  §§.  n.  &  f’ 
radicem  ,  quam  quaerimus  zero ,  non  fubtra&ione  ejufdem  finita*  a  fe  ipfa , 
ipfam  revera  efle  oportere  zero ;  ut  fa£tor  quaefitus  non  fit  ex.  gr.  a:  —  a  —  Q 

fa&a  x  z=z  a  ;  fed  *  —  0  =  0,  fa£ta  a  —  o  (  quam  fcimus  quemcumque 

valorem  fufeipere  pofie  ):  hoc  enim,  &  non  alio  modo  §.  13.  oftendimus  alte¬ 
ram  fieri  pofie  zero  ,  ut  altera  nequeat .  Et  fane  fumpta  aquatione  Syftematis 

bafis  variabilis  MN  =  ct  +  b  -J-  in  qua  eft  N=n,&Mr=:^-f-^q-»* 

eruitur  N  —  »  =  o,  &  M  —  +  b  4-  n  )  =  o  :  qua  utraque  eft  ze¬ 

ro.  Eam  igitur  radicem  zero  requirit  methodus,  qua  fit  N  =  n ,  fafta  w=o; 
cx  quo  confequitur  impofiibile  efle  &  abfurdum  alteram  fieri  zero,  cum  in  hoc 
Syftemate  fa£ta  N  =  »  ~  O , , altera  minima  M  fit  aqualis  quantitati  finita 
a  4.  b  f  atque  ideo  repugnat  eodem  tempore  fieri  zero.  Porro  hoc  modo  ftatu- 
ta  miHitate  radicis  ,  quam  requirit  methodus  nota ,  ajo  nullam  ex  radicibus  ab 
Auftore  traditis  pofie  hac  ratione  fieri  zero.  Et  lane  radices  indicata  eruuntur 
a  folutione  methodo  communi  pera&a  aquationis  4-  A  at  =  a  B  ,  cum  fit 


=  _4  +  \f* 

2  ”  ▼  4. 


aB  ,  in  qua  aquatione  nifi  fiat  aB  nz  o,  num- 


quam  x  poterit  efle  zero :  at  methodus  nota  femper  datum  ac  conflans  fumit 
orodu&um  aB  ,  quod  proinde  homogeneum  comparationis  appellat  :  igitur  in 
methodo  nota  non  poteft  haberi  illa  una  radix  zero,  quam  contendit  effe  necef- 
fariam ,  ne  &  altera  fiat  zero  .  Hoc  vero ,  quod  obtinere  nequit  methodus  com¬ 
munis  ,  fponte  exhibet  mea  Methodus  *  nam  data  hac  ipfa  aequatione  Syftematis 


bafis  variabilis  fic 
A 

4-  x  =  m  ,  1 
2 

A1 

quadrata  ml  —  “* 


more  meo  elata  —  4- 
2 


4-  x  .x  =  a  B 


&  pofita 


4-  m.m  - - -  =  a  B ,  ac  fa&o  tranfitu  ad 


=z  (  aB  Y  erit  nfi  =  (  a  B  )a  4- 


ideoque  M* 


— :  ac  denuo  ad  re&angula  fa£o  tranfitu 
4 


(  \A  «B  )*  +  ~  -  ~  =  fefl 

* 

MN  valore  aequale  eft  (  a  B  )* ;  ergo  ut  una  ex  radicibus  fiat  zero,  hoc  eft 
ut  M ,  vel  N  fiat  zero ,  necefle  eft  &  ipfum  a  B  fit  zero ;  &  hoc  modo  obti- 

A  ^  Ai  a  \  f  A*  A 

netur  M  N  =  y  —  +  -- .  y  —  —  -  ;  in  qua  una  aut  altera  M  , 
Tam.  I.  Xxx  vel 
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•vel  N  eft  zero ,  altera  minima  in  hoc  Syflemate  =  —  +  — :  1u0<i  mlrl^cc 

convenit  cum  veritate,  &  illud  confequitur,  quod  perperam  Methodus  commu: 
nis  requirit.  Non  eft  igitur  mirum  fi  Methodus  communis  cogatur  afferere  erui 
non  poffe  quinam  ftt  bujufmodi  faBor ,  ac  confugiat  ad  cafuum  peculiarium  cir- 
cumflantlas ,  quas  fecum  trahunt  peculiaria  problemata  &c.,  cum  pateat  ex  hac 
methodo  alterutram  M  ,  vel  N  fieri  poffe  zero:  quo  modo  ab  uno  ad  alterum 

Hyperbols  ramum  ,  ab  uno  ad  alterum  axem  nos  deducere  46,  &  leqq. 

Cap.  V.  hujus  Libri  demonftrant.  .  .  .  ,  . 

18.  Verum  hoc  ipfo,  quod  in  uno  hoc  peculiari  calu  una  nt  zero,  altera 

minima  =  —  4.  —  =1  A  in  Syftemate  bafis  variabilis  aquationis  propofita!, 

luce  clarius  patet ,  non  poffe  univerfim  veram  effe  communis  Methodi  do£lri- 
nam,  qua:  docet  femper*  radicem  unam  zero  aequalem  effe  oportere  ;  cum.  id 
confequi  nequeat  nifi  in  cafu  ,  in  quo  produftum  a  B  aequationis  ,  quod  furmtur 
conflans,  fit  zero;  qui  eft  limes  minimus  hujufce  Syflematis.  Quod  fi  ^  B  lit 

quodcumque  produ£lum  majus  —  ,  radices  aequationis  omnes  femper  erunt  fini¬ 
tae  ,  donec  ad  limitem  maximum  perventae  fiant  ambae  infinitae :  eritque  aequatio 

(<»B)*  =  M  N  =  ^  (  «B  f  +  "  ^  ^  ,  at1ue  ide0  radix  U”a  M  ’ 

vd-N=^i (4B^+-  +  ^,  altera  N,  vel  M  =  \J  {  a  B  )T  +  “  — 

quarum  quidem  certe  nulla  neceffario  zero  eft .  Do6lrina  igitur  communis  quae 
quod  in  uno  peculiari  cafu  limitis  contingit ,  ad  omnes  univerfim  traducit  ,  eo 
.errat  modo,  ac  fi  diceret  produ6lum  xx  4-  A*  femper  neceffario  effe  zero,  & 
aequationem  univerfim  **  -f-  A x  —  oNM.  Quae  tamen  non  eft  nifi  limitis 
minimi  ,  in  quo  cafu  fa£la  x  zz  c  N  fit  o*  -j-  A  =  Mj  non  ut  fit  x 
■ —  —  A  )  ,  &  aquatio  generalis  x  -j-  A  zz  M ,  ex  qua  oritur  illa  fecundae 
dimenfionis  xx  -j-  A*  —  MN  ab  Auftore  propofita ;  altera  huic  homologa  ex 
mea  methodo  MN  =  M  —  A.M  zz  x*  A*.  Univerfim  igitur,  exclufis 
cafuum  peculiarium  circumfl antiis  ,  ftatuendum  eft ,  aequationes  quafcumque  fecun¬ 
dae  dimenfionis  confiderari  poffe  tamquam  re6langulares ,  &  quamcumque  aequa¬ 
tionem  dividi  poffe  in  duas  radices  inaequales  finitas ,  ita  tamen  ut  in  Syftemate 
bafis  dat£e  facla  una,  vel  altera  minima  zero  aequali , . altera  fit  maxima  aequa¬ 
lis  A:  ac  idem  contingere  poffe  in  cafu  limitis  minimi  aequationis  Syflematis 
bafis  variabilis ,  in  quo  Syftemate  tamen  ,  qua:  vicem  maximae  gerebat  in  altero 
bafis  datae,  eadem  fi:  minima  in  hoc  Syftemate  bafis  variabilis.  Huic  tamen 
limiti  minimo  in  hoc  Syftemate  alter  maximus  accedit ,  in  quo  radices  ambas 
fiunt  infinitae ,  hac  tamen  conditione  ,  ut  femper  differant  inter  fe  quantitate 
data  A  .  Quare  in  aquatione  ab  Au£lore  propofita  xx  -f-  Ax  zz  MN  ,  limes 
maximus  dabit  **4-A*rz(t*>M).(<^N)  &  x  z  osN  z  w*, 


ad  examen  revocatur,  -^T 

Sc  <*>  .v  4-  A  =  oo  M  ,  ex  qua  «M  -  oo  *  z=  M  —  N  —  A  .  In  hoc 
igitur  Syftemate  aquationi  (  i.*  )  §.  antecedentis  loco  produci  MN,  flve  a& 
aptari  poflimt  valores  omnes  ,  qui  continentur  intra  limites  (  o  )*  &  (  oo  )l  , 

in  quorum  primcr  M,.  vel  N  =3  --  -f-  —  A  minima.  Quod  fi  velimus 

M  minorem  A  y.  tunc  ope  formulae  homologae  communis  tam  Syftematis  bafis 
datse  ,  quam  bafis  variabilis  M  —  A  *  M  z=z  x  x  —  A*  tranfitus  fiat  ad  Sy- 
ftema  bans  datae  A*  —  x*  :=  MN  (  ut  docui  ):  ex  qua  Cap.  V.  hujus  Li¬ 
bri  univerfim  deduximus  aequationem  re&angularem 


MN=(AT)-  (A-C  MN  fy  &  M  =  A  +  \Zi‘-(MN  fr 

N  =  ~  —  —  (  MN  )*  ,  cui  aptari  poflimt  loco  M  N  vel  a  B  va¬ 


lores  omnes  intra  (  o  )a  &  —  ;  quibus  praetergreflis ,  iterum  fiat  tranfitus  ad 

aquationem  Nuperioris.  Hoc  modo  mutua  utriufque.  Syftematis  communicatio¬ 
ne  valores  omnes,  qui  dari  poflimt,.  produ£o  a  B  arbitrio  fumpto  applicari  pof- 
funt  ^  quin  ulla  in  radicibus  &  formulis  imaginarietas  occurrat :  ut  toto  hoc 
Opere  explicavimus .  In  quo  ergo  revera  deficit  Methodus  vulgo  ufurpata  ? 

ip.  En  fenfim  nos  eo  ufque  dedu6H,  ut  ipfam  folutionem  ,  quam  unam 
tradit  Methodus  communis  y  aequationum  fecundae  dimenfionis  diligentius  excutia¬ 
mus  necefle  fit.-  Clariflimus,  quem  fcquimur,  Au&or  aequationes  omnes  com¬ 
pletas  fecundi  gradus  hac  generali  formula  8.  ejufdem  Capitis  citati  definit 
x1  -f-  Ax  4-  aB  =  o  in  qua  (  ait  )  cum  *l  fit  quadratum  x,  A  x  duplum 

reStangulum  - edet  x  -f  ~  radix  quadrata  quantitatis  x*  -f-  Ax  -f-  aB, 

^  a 

fi  a  B'  eflet  quadratum  quantitatis  -- :  at  cum  non  fir ,  ideo  diverfa  erit 

A* 

,r  quantitas  *'  +  A  *  +  «  B  a  quadrato  *v  4-  Ax  +  ~  ,  fed  differentia 

omnis  erit  in  ultimis  terminis  cognitis  Hifce  pofitis ,  communiorem  me- 
thodum ,  ut  ait,  fequutus  fic  $.  _io.  lolutionem  omnium  aquationum  completa- 
rum  fedundie  dimenfionis  infiituit  .  „  Formulae  generali  *  -f  A*  =  —  aB 

,r  addatur  in  parte  utraque-  ~~ .  MeU  quadratum  dimidii  coeficientis  termini  fe- 

eundi ,  quo  fiet  ut  primum  membrum  aequationis  fit  quadratum  perfe&um  : 

erit  igitur  *’  +■  A*  +  ~  =  A’  _  «B.  Nunc  fi  extrahatur  radix  qua- 

)T  drata,.  habemus  *  +  "  =±  \f  —  —  «B,  &  *=  z~^  \f  "4  ~ aB: 

j,  has. 
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„  has  eafdem  ex  methodo  fuperiori  §.,quam  tradiderat  inveniri  „  ait, quam  ta¬ 
men  ,  cum  in  idem  collimet ,  omittamus  :  ut  vere  dicendum  fit  hanc  unam  m 
folvendis  aquationibus  fecunda!  dimenfionis  a  Methodo  communi  ufurpan  .  Quare 
methodus  nota  initium  fuae  folutionis  femper  fumit  ab  aquationibus  quadi aticis 
duplo  re&ansulo  aflfeais,  qu*  non  nifi  unam  tantum  radicem  continent,  ut  in¬ 
de  ad  reaangulares  ex  duabus  radicibus  drverfis  prsditas  folvendas  accedat  : 
quam  methodum-  Cap.  IV.  &  V.  13.  &  feqq.  adhibuimus. 

20.  Verum  patet  primum  formulam  *2  -f-  — — j -  aB  nullo  modo  aequa¬ 
ri  pofle  zero,  ut  Au&or  vult,  nifi  &  ipfa  A  fit  zero  .  Cum  enim  per  ea  qua! 
diximus  Cap.  VL,  &  VII.  Libri  b  ac  Cap.  I.  &  H.  hujus  Libri  m  aquatione 

A 

lineari  hujufce  aequationis  Syftematis  bafis  variabilis  »  4-  A  =  m ,  five  n  4- 


■ —  jn  —  . —  y  m  non  poflfit  effe  minor  ,  ne  pofitivum  fiat  aequale  negativo  r 

2  2  A  A’ 

&  cum  Cap.  III.  §.  15,  &  foto  Cap.  IV.  ofiendenmus  nr  -f-  a  n .  ~  -f-  -7 

—  m3  4~  7  ™  —  *)  +  (  —  ~~  ^  1'  patet  m  n  non  poffe  effe  mi¬ 

nores  ►  Et  fi  hujufmodi’  aequationes  ut  re&angulares  fumantur ,  erunt  n  »  4"  n  ^ 

a  r  A  A 

=  mm  —  Aw;  fivc  —  -f-  —  4 

2  2 


__  _  A  __  m  _  w  _  M-N  , 

2.  2 


qua>  funt  aequationes  fecundae  dimenfionis-  reaangulares  homologae  ab  eadem  li¬ 
neari  Sy dematis  bafis  variabilis  profe&ae  »4-  A  =  m  ,  in  quibus  m  non  polfc 

effe  minorem  ~  Caput  II.  hujus  Libri  oftendit .  Potefl  tamen  tam  in  reftan- 
gularibus ,  quam  in  quadraticis  m  a  limite  minimo  ~  progredi  ufque  ad  infi¬ 


nitum  .  Hoc  pofito  in  formula  Auftoris  **  4-  2  x .  -I*  a  B  produ&um  a  B 


A*  Ar  A* 

erit  aequale ,  vel  minus,  vel  majus  —  ,  hoc  eft  a  B  =-7»  vel 

4  4  4 

A  A*  A  A* 

in  primo  cafu  x%  4-  2  * - - p  —  —  M* ,  in  ceteris  cafibus  **  4-  2  x .  —  4 — 1  +<*  b 

t  24  24 

A  A* 

M1  i  4  ^ :  ergo  fublato  utrimque  termino  a  b  erit  femper  **  -f-  2  x .  ---4*  —  =M*: 

A* 

quare  licet  a  B  majus,  vel  minus  effet  —  ;  tamen  f  quatio  femper  ad  quadrati- 


cam 


ad  examen  revocatur «  * ,  , 

A  A* 

cam  reduci  poterif  *l  4-  2  * .  --  4-  --  ==  M* .  Id  vero  evidenter  eruitur  ex 

§.  15  ,  in  quo  demonftratur  fa&ores  fimplices  folitarios  ad  habendam  aquatio¬ 
nem  fecund?  dimenfionis  non  efle  inter  fe  multiplicandos ,  fed  fimul  addendos , 
ut  ad  linearem  compofitam  primum  deveniatur,  ex  qua  deinde  ad  aquationem 
compofitam  fecunde  dimenfionis  vere  unam  tranfitus  fiat .  Verum  fi  fa&ores  fim¬ 
plices  funt  n  4-  a  y  n  4  b  ,  oritur  squatio  compofita  linearis  n  4-  a  bzizm  y 


,  ,  .  u  ~h  b  ,  a  b  _  f  a  4.  b\  f  a  -f-  b\ 

ex  qua  deduximus  — — - r  — - —  i-  » • »  —  ~\~z  ' ) — l - J  +  m'm* 

atque  ex  his  Capp.  antecedentibus  quadraticas  h 1  4-  2». 

f  a  +  b  \  ,  /  f  a  4-  b  \  V 

rr  m 1  4-  aw.—  f  - - —  J  4-  (  —  (  —  J  J  :  ergo  femper  fa¬ 

vores  fimplices  in  unum  additi  bifariam  dividi  poliunt,  ut  ex  his  deinde  ad 
aquationem  fecund?  dimenfionis  tranfeamus .  Si  igitur  multiplicatione  faftorum 
fimplicium  ad  obtinendam  aquationem  fecund?  dimenfionis  (  ut  vulgo  fit  )  uti 
velimus  ;  nulla  alia .  legitima  nobis  fupereft  via ,  nifi  ut  fumma  fa&orum  in?- 
qualium  dividatur  bifariam  ,  ac  duos  fa&ores  fimplices  squales  inter  fe  multi¬ 
plicemus  ad  obtinendas  squationes  quadraticas  homologas  fecund?  dimenfionis 
qu^fitas.  Ita  pofitis  fa&oribus  fimplicibus 

■  +  (“40  =  ■  +  7  ■  •  -  (4-0  =  -  -  4 

,  +  (i±*)  =  ,  +  |  -  -  (40  =  -  -  t  ■ 

eorum  quadrata  dabunt 

«*4-  2«.—  4*  A  =  m'  4-  +  :  ex  ^ua  *n  ™* 

Cap.  IV:  deduximus  formulas  omnes  tam  quadraticas  ,  quam  re£angulares  ad 
utrum  que  Syftema  pertinentes  .  Ergo  in  aequatione  propofita  x’  -f-  Ax  4-  *  B 

=  o  femper  loco  a  B  ponendum  eft  —  ,  neque  univerfim  zero  comparanda  a>  . 

quatio,  fed  M*,  ut  «quatio  legitima  oriatur  «'  +  u  ^±^-^  +  (^+7^ 

_  M’ .  Ex  hac  igitur  una  quadratica  §<  5 6.  derivavimus  formulas  omnes,  apte 

dif- 
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A* 

difpofttas  atque  praeparatas  ad  utrumque:  Syftema  r  prout  —  majus  vel  minus  ws' 

4 

ponatur 

§.  21.  Rite  igitur  &  re&e  Methodus  vulgo  ufurpata  initium  fumit  fuae’  folu- 

A.  A* 

tionis  a.  quadrato  completo  2*. - f-  —  ,  hoc  tamen  male  applicat  & 


4 


.  A1 


aequale  ponit  quantitati  —  — a  B’,  cum  qua  nullo  modo*  poteft  confociari  poft-- 

to  re£langulo  a  B  dato,  &  aequatione  univerfim  **  4  A  *-  -f  *  B  zz  o  .  Hoc 
primum  male  ftatuto  fequitur  extrario  radicis  ,  quam  Methodus  nota  efle 

A  4  /*a7 

vult  x  4  —  zz  +-  \/  - - a  B  ,  quae  Sc  ipfa  veritati  opponitur  ,  cum  Ca~ 

2  »4 

A  A* 

plte  IV.  §.  7.  oftenderimus  quadrati  **'  4  *x  .  —  4  —  =  Ms  radicem  ef- 

2  4 

A  A 

fe  4  x  4-  ~  =  M  :  nempe  4  x  ib  ”  “  M  in  Syftemate  bafts  variabi-- 

••  •  A  t 

lis,  in  quo  a?  major  — ;  —  4  *  zz  M  in  Syftemate  bafis  datae y  quod  requi» 
2  2- 

A  A1 

Tlt  A  majorem  x  .  In  primo-  enim  secpjatio  «juadratica  x'  -f-  2.  *  . - 4 - 

2  4 

rrr  a:*  +  2  Ar.  ^ >  ex  ftua’  eruuntur  radices  a?  4  ~  =  M,. 

A  A1  A  f  x  \  a- 

x  .  —  —  zz  N  homologae’  Syftematis :  in  fecundo'  —  4  2  —  (  4  *  )  4  (  H —  ) 

2  4  2,  \  a/ 

A*  A  .A 

=  y_  4  2— .( —  *)  4  ( —  *  )*j  a  qua- proficifcuntur  radices  —  4  a;,  zz  M,, 
42  2 

A 

—  —  x  zz  N  homologae*  Syftematis  bafis  datae  .  Ex  iftis  igitur  fa&o  tranfitu: 


A  A 

ad  re&angula  ur  docuimus  ,  oritur  (I.a)  MN  =  *  4  —  -* —  ~  S.  Y. 

2  2- 


(II.*)  MN  z:  ~4*« - *  S.  A. :  quae' A  ad  quadraticas  reducantur  dabunt 

2-  2 

(Iir.*")  (MN}‘  =  *l  —  ~  S.  Y.,.  (IV.lm)  (MN)r  =  —  —  *’  S.  A  . 

Hfc 


ad  examen  revocatur* 

A 

Ha ec  .ad  circulum  diametri  dat?  --  ,  &  chordarum  homologarum  * 
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(MNf; 


(III*.)  circulum  diametri  variabilis  a;,  &  chordarum  homologarum  (MN)? 
variabilis ,  &  ~  data  ,  vel  ad  circulum  radii  dati  ,  tangentis  ( M  N  )T 

&  .*  fecantis .  Ex  (III.*)  «ruitur  .*  .=  ( M  N)?  +  i’  s.  Y. ,  in  qua  tan- 

gens  (MN)^a  zero  ufque  ad  infinitum  procedit  ;  ex  (IV.a)* 

in  qua  chorda  (MN)**  zcro  ufquead  ~  progredi  poteft  .  Quare  fi  loco  * 


in  (I.*)  ponatur  ejus  valor  a  (  III.*  )  quadratica  inventus  ,  &  in  (  II.*  )  yu 
quem  nobis  praebet  (IV.a)  ,  fe  fe  exhibent  aequationes  reftangulares  '  * 


(V.*)  MN  =  y(MM)r+  7  +  T  •  V' -  S.  Y, 

&  MN=  (MN)* 


(YI.*)MN  =  ^  +  y^_(MNF..  A.  * 

M  N  =  (MN)1;  in  quibus  oculis  ipfis  patet  rettangulum  M  N  arquale 

efie  valore  quadrato  (MN)7,  atque  efle  utrumque  variabile  intra  tamen  limi¬ 
tes  ,  qui  a  Syflemate  quadratico  refpe&ivi  'Syftematis  prafcribuntur  quadrato 

(MN  )1:  atque  ideo  in  (  VI.a)  radices  limitis  minimi  homologa  minima 
MN  ~  \ ~  *  "4  —  Y  ^  una  zero  >  a^tera  dupla  =  2  ^ . 

maxima  limitis  maximi  MN  z:  (oo)*q-  ^  q.  —  .  ££ _ A 

infinita  :  in  (VI.a)  vero  radices  unius  tantum  limitis 


A 

una  maxima  -z  — 
2 


i  altera  minima 
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=  o  .  ( V  I.a )  conftruitur  ,  &  pertinet  ad  Circulum  diametri  duplae  z •  --  * 

( V/ )  vero  pertinet  ad  Hyperbolam  ,  atque  ipfa  conftruitur  ope  diametri  ejufdem 
— .  In  (V.a)  tandem  fumma  M  4-  N 


(MN)*  + -I  variabilis*  &  differentia  M — N , N — M 

£  data  .  In  (VI/)  fumma  M  -f  N 

z 

~  ,  differentia  M  —  N ,  vel  N  —  M 

z 


=  y/*  (MN)^  +  -  —  (MN)*  variabilis.  Quae  omnia  compendio 

veluti  fa£o  cohaerent  cum  his  ,  quae  in  toto  hoc  Opere  fenfim ,  &  gradatim  ut- 
pote  in  re  nova  ,  &  communibus  opinionibus  contraria  rigide  demonftrarc  conati 

fuimus .  ,  .  a 

22.  Vide  tamen  quantum  diftet  folutio  communis  ab  hac  noltra  ,  ut  ex 
earum  comparatione  cauffam  hujufce  difcrepantiae  tandem  cognofcas  .  Methodus 
communis  univerfim  folutionem  cujufcumque  aequationis  fecundae  dimen  ionij 

A  A* 

utriufque  Syftematis  a  formula  quadratica  &  una  **  -f  1*  ~  Syftema- 

tis  bafis  variabilis  inchoat  :  docet  enim  femper  quadratum  incognitae  fumendum 

/  A 

effe  a  radice  pofitiva  *,  &  ab  hac  formula  non  nifi  radicem  *  4*  ~  extrahen- 

4  /A* 

dam  docet  ;  cogitur  igitur  ad  ambas  radices  inveniendas  radicali  y  - a  B 

duplum  fignum  ±  affigere  ,  atque  radices  ambas  valore  diverfas  uni  eidemque  * 

A  4  /A*  ~  _  A  4  /A1 

tribuere,  ut  faciat  x  - ~,4*  yf  ^ - a  B  ,  —  ~~  y  ~~ 

Hinc  fit  ut  ar,  quae  in  utroque  Syftemate  debet  effe  ejufdem  valoris  pofitivi  , 
cum  xquatio  femper  ad  Syflema  bafis  variabilis  reducatur,  fa&a  hac  termini  da- 

A  A 

ti  -  tranfpofitione  in  M ,  &  N  tranfmutetur ,  fa£ta  tamen  negativa  —  -  :  quae 

z  2 

tamen  *  ,  fa&a  hac  tranfpofitione  ,  cum  eadem  ac  antea  fumatur  9  fit  x  ~  * 


ad  examen  revocatur  * 


-~t+  Vj-a*  =  -  7  “  V7  — B;  hinc  aB 

=  ~  y  «B  ,  five  1  —  ~  *»  ftuam  vitari  non  poffe  Methodo  nota 

in  Praffatione  §§ .  xj  ,  &  16  oflendi.  Deinde  licet  *  hac  folutione  ad  Syftema 
hafis  variabilis  referatur,  in  quo  differentia  eft  data,  fumma  vero  incognita  ;  ta- 


raen  invenitur  iumma  *-}-#,  live  M4-N  —  _ _  f±  .  r  t 

2  ~  data  ,  fed  ne- 

jativa ;  differentia  vero  x  —  x  —  M— -N  =  4  ^/^1 _  B 

qus  pofita  «B  variabili  ut  debet  «fc,  fit  incognita.  Adde,  quod  deterius  eft 
radices  hafce  m  hoc  Syftemate  a  Methodo  nota  exhibitas  neceffario  effe  imani- 
nanas .  Nam  folutio  hjEC  e 1  nota  Methodo  concinnata  deducitur  ab  aquatione  fe- 
cund2  ditnenfionis  Syftematis  bafis  variabilis  ,  in  quo  vidimus  *  femper  majo- 

rem  efle  --  :  at  cum  haec  folutio  exhibeat  (  N  N  z: 

=  (“  7)  “(r,MN)f)  =  ( MN  )v  •  erit  &  (MN)T  -  *’ma. 

jus  ~  ;  atque  ideo  \/~  —  MN)’  femper  imaginaria  ,  nec  realis  nifi  i„  JJ. 

•  2.  A* 

mite  minimo  ,  in  quo  (MNJ*  =  --  .  In  mea  tamen  Methodo  hsc  omnia 

femper  vitantur  :  eft  enim  *  pofitiva  =:  (MN)r  4  -1  ejufdem  valoris 

in  favoribus  x  +  ~  ,  *  —  ~ ,  ac  femper  realis  manente  (MN)i  intra  li¬ 
mites  Syftematis  foj’  &  («>)’  :  fumma  vero  M  4  N 

—  V(MN)‘  +  +  \AMN)7  +  ~  incognita,  &  differentia  data 

&  pofitiva  M  —  N  =  ~  +  j  , 

§•  ig.  Solutio  tamen  communis  videtur  convenire  cum  mea  folutione  Syfte* 
Tom.  I.  Yyy  matis 


fumma  *  -j-  *  ,  five  M  -f  N  — ■  A  
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matis  baCs  datae,  fi  excipias  lignum  negativum  quantitati  --  praefixum:  qua  ta- 


,  A  *  A*  _  A*  „ 

men  communis  folutio.fi  eruatur  ab  aquatione  *  —  %  — +  --  aD' 

qua:  exhibet  *  =  —  +  y/" —  aB  ,  in  omnibus  cum  mea  folutione  ada- 

muflim  congruere,  &  eamdem  efle  quifque  videt  .  Tamen  non  erit  difficile  co- 
gnofcere  &  hic  methodum  notam  in  veram  folutionem  ex  male  Jatutis  princi¬ 
piis  forte  fortuna  incidere  ,  dummodo  animadvertatur  .quadratum 


v  +  iar  (“7 )  +  (“t)’ 


Syftematis  bafis  variabilis  eamdem  formam 


obtinere,  ac  quadratum  ~  +  *  ~  (— *)  +  <-*)*  Syftematis  bafis  : 

4  z  . 

ideoque  foluta  aequatione  more  communi  in  Syftemate  bafis  variabilis  inveni- 

tur  x-~  =±  &  *=  £  ±  in  qua  pofi- 


to  (MNp  femper  minori  ut  requirit  Syftema  bafis  datae  ,  omnia  rite  & 
ut  mea  tradit  Methodus  procedunt  :  quia  in  proprio  ,  &  vero  Syftemate  fumi 

debet  eadem  x  &  pofitiva  &  negativa  ^  cum  ex  mea  methodo  fit  M  N 

rzz  —  4-  ^  — * ,  atque  ideo  -f  —  *  B ,  —  —  a  : 

in  folutione  communi  tamen  vitari  nequit  aquatio  pofitivi  &  negativi  .  Verbo 
folutio  communis  peccat  in  eo  ,  quod  quaracumque  aequationem  fecundae  dimen- 

A 

fionis  ad  Syftema  bafis  variabilis  refert ,  in  quo  femper  x  major  ~  ;  ideoque  in 


hac  hypothefi  radices  vulgaris  Methodi  funt  femper  imaginariae  ,  ncc  illas  ,  quas 
Syftema  bafis  variabilis  ,  in  quo  inventae  fuerunt  ,  requirit .  Hinc  evidens  ratio 


fe  prodit,  cur  quando  in  formulis  ponitur 


ut  ex  ipfo  Analyftarum  teftimonio  fatis  evincatur  in  Syftemate  bafis  variabilis 
deficere  folutionem  ,  quam  tradunt,  quam  tamen  femper  ex  Syftemate  bafis  va¬ 
riabilis  dedu&am  volunt.  Solutio  haec  tamen  communis  convenit  ,  &  re£fe  con¬ 
gruit  cum  Syftemate  bafis  datae ,  dummodo  eruatur  ab  aequatione  Syftematis  bafis 

varia- 


ad  examen  revocatur  .. 


5  39 


variabilis  x*  4.  2  x  ^ ^ - 9  forma  eadem  ac  illa  Syftematis 

bafis  datae  — ( —  x)  4*  ( —  *)%  in  qua  cum’  fit  ( M  N  )*  femper  mi- 
4  * 


nus  —• ,  Methodus,  quae  in  ufu  eft,  hac  fuppofitione.  ope  aequationis  utrique  Sy- 
4 

ftemati  forma  communis  ,  nos  a  Syftemate  bafis  variabilis  in  quo  folutionem 
male  inchoavimus , ad  Syftema  proprium  bafis  datae  traducit,  atque  ad  veram  fo¬ 
lutionem  infcios  nos  atque  nolentes  veluti  per  vim  impellit .  Arbitraria  igitur 


eft  extra£lio>  radicis  x  -f- 


=±  Vt— 


,  &  arte  conciliata ,  ut  con- 


A  A 

veniat  radicibus  Syftematis-  bafis  datae  —  -f  x ', - x  ,  quas  non  difficile  fuit 

2.  2 

alia  via  cognofcere:  at  haec  arbitraria  figni  +■  radicali  praefixi  pofitio'  non  re- 
6ie  convenit  Syftemati  bafis  variabilis,  lcilicet  illi  Syftemati  ad  quod  unice  in 


A1  » 

cujufcumque  aequationis  folutfone  confugiunt  ,  in  quo  &  quantitates  — ,  (MN)» 

fub  figno  radicali  contentae  figno'  pofitivo  ambae  afficiendae  funt ,  &  radicale  ipfum 

A  A 

figno-  pofitivo-  efferendum :  cum:  hic  faftores  fint  x  + ,  x  —  —  • 

24.  Hifce  declaratis  pater  etiam  quoties  folutio-  sequationum  feeundie  di- 
menfionis  a  formula  quadratica  affefta  initium  fumit  (  a  qua  femper  methodus 
communis  folutionem  derivat  ut  ex  ipfo  unius  radicis  quadrato  in  re&angula* 
rem  formam  converfo  binos>  re6hnguli.  fa&ores  ,  five  radices  obtineat  ) ,  toties 

A* 

fumendanr  effe  aequationem  quadraticam  completam  >  A*  +  -  M*  , 

prout  ortam  ab  aequatione  lineari  ,  cujus  bafis  data  A  fit  fumma  duorum  fago¬ 
rum  fimplicium  inaequalium,  ut  15.  praefcribit;  vel,  quod  in  idem  recidit  , 

ortam  ?  produflo  duorum  faflorum  aqualium  +  *  +  ~  •  +  *  +  ~  ,  li- 

£ 

ve  a  radice  in  fe  ipfam  multiplicata  unius  fa&oris  +  *  +  --,  CUJUS  quantitas 

data  ~  fit  femifumma  fa&orum  inaequalium  a  -fi  b ,  ut  §.  10.  praecipit .  Hac 
2 

igitur  ratione  jequatio  Auroris  x1  -fi  A*  4  a  B  ita  conformanda  erit ,  ut  vel 

,  in  quo  x  non 


fit  univerfim  x'  -f  2  x  - -fi  ^ —  M*  S.  Y. 


Yyy  2 
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A  A*  .  A 
2 


potefl  efle  minor  £ ;  vel  |  4-  a~  (-*)  +  (-*)’  =  M*S.A„  u>  quo 

valorem  ~  progreditur  (  repudiato  altero  membro 
2 


x  a  zero  ufque  ad  maximum 

bl  —  aft,  cu!  perperam  comparatum  vidimus  a  Methodo  communi  quadratum 

illud  completum  ).  Verum  cum  $.  ij.  Cap.  III.  Libri  hujus  oftenderit  in  utro- 
que  Syftcmate  quadratum  formae  fupenons  numquam  polle  efle  nullum  >  num- 

quam  formula  Auroris  five  quadratum  x'  +  A  x  -f  y  poterit  legitime  zero 

comparari.  In  Syffemate  enim  bafis  variabilis  minimus  valor  ,  ad  quem  deprimi 

poteft  formula  quadratica  x*  4-  z  *  ^ ^  ^  >  quando  * 

minima  rz-  ;  in  Syftemate  vero  bafis  datae  formula  quadratica 

rit  zz  ~  ,  quando  x  zr;  o  ,  &  maxima  =z  --  ,  quando  x  maxima 


minima  erit 


.  Cum  vero  femper  haftenus  ab  Analyftis  quadratum  faftoris  x  —  ~r 

2 

ygj  A.  _ ^  femper  ad  Kanc  formam  Jtl - - -  -4- - redigatur,  a  qua  forma 

2  2  4 

-pendet  radicis  valor  ex  citato;  conflat  radicem  hujufce  quadrati  *  — 

vel  ^  __  x  e  fle  differentiam  variabilis  a-  &  datae  —  falfo  judicio  exiftimari  : 

2  2 

cum  revera  radix  a  quadrato  hujufce  formae  extra&a  femper  fummam  ,  num¬ 
quam  differentiam  fignificare  poflit  .  Itaque  (  vim  veritatis  vide)  cum  in  Opu- 
fculis  meis  afferuerim  fieri  pofle,  ut  qu*  creditur.  differentia  fit  ftimma,  veriras 
haec  ita  male  excepta  fuerit,  ut  ex  hujufce  unius  invidia  quicquid  protuli  indi¬ 
ca  caufla  profcriptum  fuerit.  Tamen  una  haec  ufurpata  Methodus,  quae  fub  hac 
A»  a 

femper  forma  x»  —  A*  +  —  quadratura  x —  --  effert,  id  unum  infcia  oflen- 

p L 

dit ,  radicem  fcilicet  hujufce  quadrati  numquam  differentiam  .*  — -  --  >  fed  femper 

fummam  a-  -|-  ^ in  calculo  repraefentare  :  atque  ita  mordicus  re  &  fa- 

6I0 
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Sio 

Jam 


veritati  illi  ,  quam  in  me  impugnabant  ,  adha*refcit,  ut  penitus  repudiet  il- 
,  quam  unice  veram  efle  profitebatur  .  Videant  igitur  utrum  in  me /qui 
Analyfim  ab  hifce  impedimentis  expedire  conor  ,  atque  omnia  repurgatis  princi¬ 
piis  in  ampliflima  luce  collocare,  an  in  fe  ipfos  arma  fumpferint  qui  haic  tam- 
quam  mea  tam  acriter  exagitarunt. 

§•  2.5.  Quamobrem  Methodus  communis,  fi  fibi  cohsreat,  neceflario  repudiet 
oportet  aequationem  **  —  A  x  +  ~  ~o,  qua  fazpe  utitur  in  calculis ,  cum 


repugnet  penitus  principiis,  qua;  tradit,  quibus  omnino  interdicitur  huic  aqua¬ 
tioni  facultas  fieri  umquam  pofle  zero  .  Aquatio  enim  haec  ,  ut  proponitur  a 

A* 

Methodo  nota  intra  limites  4--  &  (  00  )*  conftituta  ex  duabus  quantitatibus 

abfolutis,  five  tranfcendentibus  zero,  &  infinito,  nequit  comparari,  nifi  in  ex¬ 
tremo  limite  maximorum  (  «  )*  Syftematis  bafis  variabilis  :  in  ceteris  cafibus 
femper  eft  finita .  Methodus  igitur  communis  tantum  abefi:  ,  ut  repudiet  illud 
abfolutum ,  quod  omnium  Recentiorum  fuflragio  a  calculo  communi  tamquam 
abfurdum  profcribitur ;  ut  ipfe  calculus  communis  huic  unice  in  formula  fupe- 
riori  patrocinetur ,  oftertdatque  in  ipfa  revera  zero  repugnans  &  abfurdum  elfe  : 
neque  aliam  quantitatem  tranfcendentem  huic  aptari  pofle  nifi  infinitum  illud 
abfolutum :  ut  propterea  Methodus  haec  fic  confiderata  dicenda  fit  Methodus  In¬ 
finiti  tAbfiluti ,  a  quo  nimirum  verfus  inferiora  ufque  ad  finitum  defcendens  , 
nequit  deprimi  ufque  ad  zero  abfolutum ,  cui  proinde  repugnat .  Haec  animad- 
verfa  multum  conferent  ad  ea,  qua;  de  altera  mea  Methodo  Ji bfoluti  Infiniti 
in  Praefatione  indicata  fuo  loco  trademus .  JEquatio  tamen  haec ,  quae  cum  com¬ 
muni  calculo  conciliari  nequit,  mire  congruit  cum  iis,  quae  mea  Methodus  tra¬ 
didit,  cum  offenderit  Cap.  III.  in  aequationibus 


2.  _  s.  A., 


y  +  »f  (-*)  +  (-*)•=- 

quse  identicae  videntur  ,  radicem  primi  membri  revera  fummam  indicare 
*  -h 


( —  x  )  S.  A.;  radicem  vero  fecundi  differentiam 
A  A  • 

,  _  ^-S.  Y. , - x  S.  A:  atque  primas  non  efle  aequales  ,  fed  homologas 


fecundis ,  fignumque  rrr  non  aequalitatis  hic  indicium ,  fed  vinculum  ,  quo  quan¬ 
titates  inter  fe  neceffariae ,  five  homologae  invicem  copulantur ,  repraefentare  ,  que¬ 
madmodum  Prop.  VI.  Cap.  III.  Libri  hujus  declarat.  Quibus  intellegis  omnis 
tollitur  repugnantia  in  aequationibus  hujufmodi ,  quse  zero  comparantur  :  fa6ta 

Yyy  3  enim 
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enim  *  —  —  ,  aquationes  fuperiores  convertuntur  in  fequentes 
2 


224 


r  s.  y. 


-  +  (-«)+(-*)• =4^=  -*=(°)’s- A- 

in  primo  Syftemate  quadrata  homologa  ambo  minima  — .  (  °  )' ■  “  fecundo 

quadrata  homologa  (  o  )*  ,  primum  maximum  ,  fecundum  minimum  . 

Confule  Librum  hunc,  &  praecipue  §§.  11,  &  46.  Cap.  V.  ejulem  • 

&.  16.  Hinc  patet  quam  longe  a  veritate  aberret  communis  lententia  ab  Aufcto 
15.  tradita,  qua  ftatuit  in  aquationibus  fecunda  dimenfionis  orta  a  produtto 
duorum  CrfW?  *  +  .,«+*, in  quibus  neceffario  unam  vel  aUeram  rad, effe 
zero  vult,  non  poffe  ambas  radices  effe  zero  aquales  ,  ntfi  a  &  b  fint 
Tantum  enim  abeft.ut  in  hac  radUum  aqualium  fuppofitione  a”b‘'^“htit  com- 
zero,  ut  fpefffata  ratione,  qua  quamcumque  quantitatem  ad  quadratum  evetat  co 
munis  Methodus,  nulla  omnino  poffit  effe  zero,  mfi«  =  ifit  ipfa  zero.bi  emm 

produflum  radicum  aqualium  ■£*+  -  femper  fit, ut  ipfa  docet, vete  quadi atum 

| 

x*  -J-  zx  -  +.  —  ;  quae  di£la  funt  manifefte  oftendunt  radicem  *  ±  ~ 

numquam  differentitm  effe  poffe,  fed  femper  fummam:  in  qua  cum  *  minima 
nequeat  effe  in  radice  Syftematis  bafis  data  ~  -  *  minor  zero,  minima  radix 

deprimi  ad  fummum  poterit  ad  valorem  A  :  atque  ideo  produSum  duarum  ra¬ 
dicum  aqualium  in  quadrato  *’  ±  1*  7  +  ~  a  Iero  femPer  abludet’  nlfi 
eam  quadrato  huic  formam  tribuamus  ,  quam  effe  neceffariam ,  ut  quadratum  hoc 

zero  fiat,  4.  antecedenti  commemoravimus.  •  .  ,  «  • 

&.  »7.  Tandem  ex  diftis  facile  erit  tutum  judicium  ferre  de  ventate  doto- 
na:  &.  14.  ab  AuSore  prolata:  hic  ait,  „  Quotiefcumque  duas  habeas  quanti- 
„  tates,  qua  fimul  addita  fecundi  termini  produEli  alicujus  exhibeant  coefic“  • 
tem,  &  invicem  multiplicata  dent  ultimum  illius  terminum,  flatim  ambos 
„  produfli  fa£lores  obtinuifti  Hoc  totum,  quod  dicit  AuSor,  lubrico  10  , 
atque  falfo  fundamento  nititur,  quo  ftatuitur  data  fumma  radicum  innoteiceie 
etiam  producum ;  &  viceverfa.  Verum  cum  offenderimus  in  luppofinone  aqua¬ 
tionis  orta  a  produclo  duorum  fa£lorum  inaquahum  (  qua  proin  e  na  u 
mit  reftangularem  )  ex  eadem  fumma  a  +  b  infinita  reflangula  orm  p  ^  > 


ad  examen  revocatur, 

pro  varia  &  infinita  ratione,  qua  eadem  fumma  a  -f.  b  in  duas  *  5+5 

tes  dividi  poteft;  confiat  data  fumms  a  +  b  infinita  langula 
fe,  atque  ideo  pro  ab  dato  §§.  6,  &  i0.  oftendimus  collocandum 
aum  variabile  f  MN,  prout  eft  Syfiema.  Contra  vero  cum  oftenderimu??^’ 
antecedenti  appofitione  etiam  exempli  numerici  §§.  58,  &  feqq.  idem  produ* 
aum  ab  infinito  numero  valorum  *  +  b  oriri  poffe  (  fufficit  enim  ut  produ' 
aum  hoc  minus  fit  quadrato  femifumms  a  -f  b  in  Syfiemate  bafis  data  *  ma' 
jus  hoc  quadrato  in  Syfiemate  bafis  variabilis  );  patet  dato  uno  non  poffe’  alte¬ 
rum  determinari  mfi  intra  limites:  ac  proinde  in  data  squatione  reaansulari 
unum,  aut  alterum  variabile  fit  oportet.  Dato  igitur  tantum  coeficiente  fecundi 
termini,  non  determinatur  produ&utn,  ut  falfo  tradit  communis  Methodus  nifi 
etiam  fingulas  ejus  partes  ,  in  quas  dividi  poteft  integra  a  +  b  innotefcat  ’  Sed 
cum  hsc  divifio  ex  natura  aequationis  (  6.  Gap.  I.  ac  prscipue  Gap  IIT  & 

feqq.  Libri  hujus  )  arbitrio  relinquatur  hac  tantum  lege,  ut  eadem  fumma  ia 
Syfiemate  bafis  datae ,  differentia  eadem  in  Syfiemate  bafis  variabilis  intaaa  per 
feveret ;  ex  hac  ipfa  doarina  Auaoris  14.  evidenter  eruitur  numquam  prol 
duaum  ab  ex  lpfa  «quatione  determinari  poffe  ad  unum  tantum  valorem  da 
tum,  fed  revera  effe  variabile  intra  limites  Syftematis,  in  quo  eft.  Hinc  illud 
alterum  confequitur  (  quod  tamquam  immane  abfurdum  oppofitum  mihi  fuit  ) 
quamcumque  aequationem  fecundae  dimenfionis  oriri  poffe  ab  infinito  numero  fa- 
aorum  homologorum ,  five  radicum ,  binis  &  binis  homologis  in  fe  duais  *  in¬ 
tra  quos  cum  etiam  contineantur  illi,  qui  oriuntur  a  divifione  bifariam  fafta 
conflantis  a  +  b;  patet  faaores  hujufmodi  squales  innotefcere.  Tunc  imtur  a 
producto  duorum  faaorum  inaequalium  variabilium  tranfitus  fit  ad  probum 

duorum  squalium  faaorum,  qui  fiunt  dati,  utpote  finguii  arguales  a  +  b  ac 

proinde  tranfitus  fit  ad  quadratum ,  in  quo  cafu  innotefcit  valor  M  N  squalis 

(a  4-  b  \2  4 

- ~ - J  >  fiuod  Syfiemate  bafis  datae  squale  eft  re- 

aangulo  maximo  ;  ideoque  ^  b .'j  <]ebet 

effe  quadratum  maximum  in  squatione  quadratica,  qus  erit 

+  2  —  *)+(—*)’  =  M*  S.  A.  :  in  Sy. 

ftemate  vero  bafis  variabilis  squale  eft  re&angulo  minimo  . 

atque  ideo  squatio  quadratica  **  -f*  2.  v .  ^ ^ 

=  M1  S.  Y.,  ut  fuperius  invenimus .  Huc  perventi  ab  iftis  quadratis  iterum 
re&angula,  five  ad  produ&um  duorum  faflorum  insqualium,  atque  ideo  va- 
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riabilium  tranfitus  fieri  potefl  ;  quemadmodum  Cap.  III ,  IV,  &  V.  hujus  Lihn 
a  nobis  faSum  vides:  in  quibus  oftendimus  quomodo  a  reflangulis  ad  quadra¬ 
ta  &  ab  illis  ad  reflangula  rite  &  refte  tranfitus  fieri  pofiit .  Solutio  vero- 
communis  Methodi  tota  nititur  hac  fecunda  ratione  ,  cum  femper^  fupponat 
a  -f 


4-  2- 


^  a  b  ^  x  squale  quadrato  * 1  plus  duplo-  re&angulo  2 

/  a  +  b  \* 

cui  proinde  addendum  cft  quadratum  datum  (  - —  )  >  ut  quadratum  com- 

oletum  efficiatur,  five  produ&um  duorum  fa&orum  aequalium  ,  in  quo  cafu  tan- 
*  /  .  ,  /  .  i  A  \  /  n  4-  h  \* 


Mr 


pierum  cmuaiu.  ,  t - - - - -  - - 7  :  ^ 

tum  innotefcit  MN  =  (  *  - )  =  (  ^ -  )  = 

(  non  ab  ut  male  fit  ):  ex  hoc  quadrato  ad  refilangula  ,  atque  ad  inveniendas 
radices  homologas  prope  infinitas  methodus  nota  fe  transferat  neceffe  eft  .  Verum 
cum  methodus  nota  femper  tacite  aequationem  ad  Syftema  bafis  variabilis  refe¬ 
rat ,  ac  ita  male  in  tota  folutionc  fe  gerat,  ut  hoc  Capite  offendi  j  ab  hac  male 
inftituta  ratione  fallaciam  ,  &  falfitatem  communis  folutionis  aquationum  fecun¬ 
da  dimenfionis,  verbo  ea  omnia  impedimenta,  &  imaginarium  ipfum  ,  quibus 
toto  hoc  Opere  infici  calculum  demonftravi  ,  proficifci  quis  impofterum  jure 

miretur  ?■  .  .  .. 

28.  Ha ,  quas  e  primis  Analyfeos  Geometria  recte  applicatis  _  notionibus 
toto  hoc  Opere  deduximus,  veritates  prorfus  nova  ,  &  vulgatis  opinionibus  dis¬ 
crepantes  ,  funt  prima  lineamenta  Theoriae  aquationum  fecunda  dimenfionis  in 

Parte  II.*  longius  producenda  ,  quas  quantum  conferant  &  ad  aequationum  om- 

nium  Theoriam  infantem  adhuc  promovendam  ,  &  ad  Analyfim  quam  dicunt 
tranfeendeatera  iUuftrandam,  atque  ampliandam  in  progreffu  hujus  Operis  mani- 
feftius  patebit,  atque  palam  fiet  quam  mirifice  cum  veritate  confentiat  illud  & 
in  Opulculis  jam  editis,  &  in  hac  Praefatione  faepius  a  me  diaum  ,  Calculum 
fcilicet ,  qui  dicitur  finitus,  tantum  abeffe  ut  anguftiffimis  hifce  limitibus,  qui¬ 
bus  tamquam  vinculis  haaenus  obfiriclus  fuerat,  natura  fua  concludatur,  ut  ex 
ipfo'  per  omnem  partem  abfblutiffimo  veritatem  ac  vim  fuam  depromant  Me¬ 
thodi  illae  omnes,  qua;  fublimiores  atque  tranfeendentes  vocantur,  quae  non  nifi 
relative  tales  hujufce  a  me  indicatae,  ut  perficiantur,  opem  omnem  requirunt. 
Ordinem  Operis  fequuti  ex  his  Theoriam  aquationum  tertii  gradus  fuo  loco  de¬ 
ducemus:  interim  fatis  fit  animadvertere  quam  parum  de  methodo  vulgo  ufur¬ 
pata  in  folvendis  aequationibus  ulterioris  gradus,  atque  de  aliis  hujufce  Scien¬ 
tiae  methodis  aequationum  fundamento  fuperfirudlis  fidendum  fit ,  cum  folutio  ae¬ 
quationum  primae  &  fecundae  dimenfionis ,  e  quibus  folutionem  aequationum  ul¬ 
teriorum  graduum  Analvfis,  quam  habemus,  derivat,  tam  male  ha&enus  habita 
fuerit.  Certe  quidem,  fi  ea  quae  dixi  aliquam  veri  fimilitudinem  habent,  non 
aequum  judicium  feret  ille,  qui  mea  haec  veterum  norma  dimetiens  ideo  falfita- 
tis  damnet,  quia  a  veteribus  longe  plurimum  abludunt.  Vetera  enim, licet  tem¬ 
pore,  Auftorum  numero  &  auftoritate  probata,  fi  veritati  opponantur,  recenti- 
.  bus 
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feus  hac  una  veritate  munitis  tandem  cedant  fteceffe  eft:  atque  ideo  tot  j 
negotium  non  au&oritate ,  fed  rationibus  eft  expediendum  .  Hoc  eo  rdmi  •  ^ 
confilio  dico,  ut  oftendam  quantum  re£ta  rationi  contrarium  fuerit  publice1  pro¬ 
fiteri  inutile  prorfus  efle  ,  qua  protuli  in  meis  Opufculis  ad  nova  hac  fu°! 
cienda  ,  fevera  ,  fed  re&a  rationis  lance  expendere  ■  cum  illud  unum  fatis 
fit  ad  mea  omnia  nauci  facienda  haec  tot  au&oritatibus  &  opinioni  jam  in¬ 
veteratae  adverfari  .  Illud  enim  unum  ,  quo  utuntur  ,  argumentum  a  nume¬ 
rorum  exemplis  defumptum  quemquam  contra  reponere  profe&o  puderet  ,  nifi  in 
iis,  in  quibus  mifere  peccat,  omnium  au&oritate  fuftineretur  .  Ajunt  enim  nihil 
rationibus  opus  efte,  quando  numerorum  pro  fymbolis  fubftitutione  in  meis  for¬ 
mulis  aequationum  tertii  gradus  illi  radicibus  valores  tribuuntur  ,  qUi  minime  la- 
tisfaciunt .  Verum ,  repono  *  fi  exempla  allata  in  multis  poffent  deficere  ,  profc- 
&o  Sc  nova  4  me  exhibita,  &  exempla  contra  allata  ratione  ,  n0n  auctoritate 
effent  prius  expendenda  ,  ut  utris.  ftandum  potius  fit  cognofcatur .  Cur  igitur  in 
hac  Scientia,  quae  fola  ratione  nititur  ,  ratio  exemplis  erit  poftponenda?  & 

§.  zp.  Sed  profer  exemplum  .  Sit,  inquiunt,  .v  —  i ,  *  —  2,  x  =,  —  -» 
ex  quibus  oriuntur  *  —  I  =  o ,  x  —  2  =  o,*-fg;r=o:ha;  in  fe  du- 
a  dant  aequationem  compofitarti  tertii  gradus  —  7  a:  -f-  6  z=  o,  quae  cer¬ 
te  quidem  contineat  oportet  tres  fupcriores  radices  reales  rationales,  ex  quarum 
produCto  conflata  fuit .  At  in  meis  formulis  faCIa  horum  numerorum  lubftitu- 
tione  numquam  erui  poflunt  hujufmodi  radices  ;  ergo  formula  a  me  propofite  , 
atque  methodus  ipfa  ,  &  quicquid  protuleram  omnia  tamquam  falfa  hoc  folum 
nomine  jure  erunt  repudianda  .  Hoc  uno  ,  vel  firnili  exemplo  a  numeris  petito 
non  folum  infimi  notae  ,  fed  celebriores  Analyfta  conatus  omnes  in  hoc  nego¬ 
tio  femper  ,  ratione  alia  pofthabita  ,  refregerunt .  Verum  ,  ut  omittam  fatis  con¬ 
flare  ex  meis  principiis  ,  aquatiories  tertii  gradus  eamdem  natura  &  originis  fi- 
militudinem  ,  quam  illae  fecundas  dimenfionis  habere  poffe  ,  Sc  primas  duas  aqua¬ 
tiones  fimplices  efle  limitis  ad  utraque  Syftemata  referendas ,  ipfamque  vero  x  -j- 
ad  Syflema  tantum  bafis  variabilis  pertinere  ,  qua;  falfo  zero  comparatur  ,  cum 
non  nifi  in  extremo  maximorum. limite  infinito  illi  abfoluto  ,  ideft  inverfo  ze- 
10,  quod  creditur  abfurdum  ,  aquari  poflit ;  ex  quibus  omnibus  in  ipfa  ftatim 
aequationum  tertii  gradus  genefi  conftituenda  multum  erroris  atque  fallacis  irre¬ 
pere  poflit;  ut  hac,  inquam,  &  alia  omittam  fuo  loco  perfequenda;  nemo  non 
videt,  in  lingulis  aquationibus  fimplicibus,  quae  lingula  aquales  zero  ponuntur, 
variabiles  x ,  licet  eodem  fymbolo  efferantur  ,  efle  inter  fe  omnino  diverfas  :  ut 
enim  1,  non  eft  aquale  1  >  Vel  —  ^  ;  ita  neutra  .v  aqualis  poteft  efle  alteri  x  . 
Quo  jure  igitur,  aut  qua  lege  irt  formula  ex  earum  multiplicatione  orta  hujuf¬ 
modi  variabiles  aquales  &  identica  fumuntur  ita  ,  ut  primus  terminus  ponatur 
cubus  zs  x* ,  non  x .  x  .  x" ,  fecundus  3  —  3  .  —  o  ,  &  * 1  quadratum  ,  non 

=  —  1  .  X  .  X  —  z  •  x  ,/+3^/',  tertius  .  vero  —  7*  ,  non 
(  —  i).[—  2  )  x"  —  1 . 3  .  x  —  1  •  $  •  * )  qui  tamen  ultimi  vere  a  produ&o  firr- 
plicium  oriuntur  ?  Nonne  fi  variabiles  x  diverfa  ponuntur  in  fimplicibus,  &  iden- 
tica  in  compofita,  erit  1  ^  1  = — 3,  fi  x  1=  x  z=z  vel  fi  unus  vel  al¬ 
ter  tantum  unius  variabilis  valor  fumatur ,  fcire  velim  cur  potius  unus  ceteris  fit 

ante- 
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anteponendus  }  Nonne  igitur  vides  hac  una  variabilium  ident^te>^  llD”; 
ribus  diverfe  fumpte  fuerant ,  ad  aliam  omnino  aequationem  compofitam  te  tranl 
ferri  qu*  omnino  diverfa  fit  neceffe  eft  ab  illa,  quanv  produSum  trium  aequa¬ 
tionum  ^mpficium  conftituebat  ,- atque  ideo  diverfas  effe  debere  radices  hu,ufce 

”ru  u*. sxi?^6  sr  rtat 

primis0 mdices°illas  fimplices ,  quas  ab  ipfa  ejeceras?  Et  fane  ,  nfdem  valonbus, 
quos  habent  variabiles  in  fimplicibur,  in  compofita  retentis  ,  numquam  a  com¬ 
potita  eliminare  poteris  fecundum  terminum  (  qui  non  eft  amplius  zero  ),  mfi 
lo^o  i ncogn i tar  u  nv  vaiores  datos  a  fimplicibus  fubftkuas  :  at  tunc  mutatur  qua,- 
tus0 terminus ,  qui  non- eft  amplius  * ,  fed  24 '■  ut  filent.o  praeteream  cetera  fane 
«ravifiima  ,  qua:  circa  vulgarem  aquationum  terni  gradus  folutionem  fuo  Joco 
erunt  notanda.  Illud  hic  tantum  addo  Methodum  Cardanrcam  reflo  fane  confi- 
fio  non  ab  aquatione  compofita  trium  diverfarum  variabilium  ad.iequanonem  com. 
pofitam  nnius  variabilis,  (Td  ab  aquatione  compofita  umus  variabilis  ,  ideft' a  cu¬ 
bo  tranfitum  fecere,  eliminando- fecundum  terminum  ope  fubfiitutioms , ad  radices 
inaquales  eruendas:  in  exemplo  vero  allato  contra  ab  *ftuatione  compofita  trium 
diverfarum  radicum  tranfitus  fit  ad  aquationem  compofitam  unlus . tan va"* 
bilis:  cuius  tamen  tranfitus  leges  cum  adhuc  ignorentur  (  quemadmodum  a  me¬ 
thodo  communi  ,  qua  femper  "a  quadrato  folutionenn-  incipit  ,  oftend, mu  igmirar 
modum,  quo  a  reflangu laribus  fecunda  dimenfioms  ad  quadrata  legitimus  fiat 
tranfitus’)  ^  luce  clarius8  patet  tantum  abeffe  ut  hujurmodi  exempla  ra  .onibus  a  - 
que  Theoria  fint  anteponenda  ,  ut  ipfa  exempla  allata-  fevera^ trutina_  fint  ex^ 
minanda,  atque  novis  legibus  reformanda ,  quas  nova  hac  Theoiia  ’ 

per  oradus  promere,  atque  ratiocinio  firmare  conor.  Videant  igitur  qui 

ti  habear  hoc  unum  argumentum  ab  exemplis  numencis  tam  male  defumptuuv  ad 
hbefa£hnda  ea  omnia, qu*  protuli,  ut  ffattunt  utrum  ea,qu*  mine  profero ,  finr 
tandem  benignius  excipienda  ,  atque  qua  par  eft  meditatione  f  .»■ 

6..  30.  Otix  a  me  nova  haftenus  explicata  Parte  hac  I.  continentui  ,  lunt  ili 
meo  quid™  judicio  prima  fundamenta  admodum  necefiar.a  ad  ^=  °mnes  tum 
firmandas  ,  tum  communi  quodam  vinculo  conneflendas  multiplices-  ac  fingu- 
lares  Methodos  ,  quas  elegantia  fane  &  artificio  mirabiles,  at  a  primis ,  a' qui¬ 
bus  neceffario  penJent, principiis  avulfas  Analyfis  quomodocumque  fecuta  eft.  Ni¬ 
hil  igitur  mirum,  f.  hac  Scientia,  humanarum  quidem  Scientiarum  ommum  lu- 
blimimma ,  prodigiofis  potius  faltibus,  quam  perpetuis  progrelfibus  comite  evi¬ 
dentia  fuos  curtos  fecerit :  quippe  qua  multis  quidenr  peculiaribus  auxUmr  ukn- 
tidem  refefla  fuerit,  ar  nullam  umquam  habuerit  principio  infufam ,  &  ad  omnes 
partes  pertinentem  vim  generalium  Elementorum  .  Jam  vero  NOVM 
ANALYSEOS  ELEMENTA  ejufmodi  effe  reor  ,  ut  iis.  nihil  aliud  deefle  pol- 
fit  quam  faber  non  imus,  qui  ea  traflare,  &  in  omnem-  partem  verfere  lciat, 
nt  omnia  ac  fingula  apra  &  nexa  inter  fe  fibi  invicem  lucem  afferant  ad  eas 
ambiguitatis  nubes  removendas  ,  quat  paflim-  Analyftarum-  oculis  fe  fellent  qt- 
fundere  &  ad  plurima  aditum  intercludere  .  Ego  certe  quantum  eft  litum  in 
me ,  ftudio  omni  contendam  ut  hic  a  me  primum  excogitata  ad  communes^  ulus 


ad  examen  revocatur. 

cum  utilitate  traducam  ,  ea  fcilicet  in  progreffu  Operis  adhibendo  tUm  ^ 
rumdam  Problematum  folutionem ,  fum  ad  traftationem  aquationum  fUD  •  ^U°' 
graduum ,  &  ad  ahiorum  Theorematum  evolutionem  :  tum  vero  maxime  ad”!™ 
ges  reftius  firmandas  ,  &  ad  vim  quarumdam  Methodorum -dilatandam  ,  qua»  & 
fublimiores  efle  putantur  „  &  ufurpari  folent  fine  certa  ratione  ,  fed  tantummodo 
coeca  Calculi  neceifitate  ducente  :  qua;  quidem  neceflitas  ab  evidentia  disjun&a 
quantum  fallax  faepe  fit  ,  &  erroribus  obnoxia  fatis  arbitror  me  hoc  Opere  de- 
claraffe  .  Atque  hoc  idem  natura  fua  magnum  atque  difficile  cum  a  me  bona  fi-" 
de  fufeeptum  fuerit,  folo  veritatis  amore  impellente,  jam  fpero  futurum,  ut  tan¬ 
dem  fapientiores  atque  humaniores  Analyftas  commoveat  ad  hxc  jam  edita  qua 
par  eft  meditatione  excutienda  ;  non  au&oritate  infirmanda  ,  aut  quod  iniamn* 
effet ,  conviciis  (  ut  faflum  fuit  )  exagitanda  :  ut  fi  faifa  fint  vi  argumentorum 
in  ipfo  ortu  antequam  fuccrefcant  evellant  ,  atque  eradicent  ,  ne  quod  reliquum 
eftin  hac  Scientia  inta&um  ac  purum  periculofa  contagione  inficiatur:  at  fi  vera 
animos  mihi  addant,  atque  Opus  a  me  inchoatum  urgeant ,  ac  in  melius  prove¬ 
hant  ,  nec  patiantur  me  in  re.  tanti  momenti  Jaborantem  a  quorumdam  ignoran¬ 
tia  ,  ac  malevolentia  amplius  injufte  vexari .  ,,  Nos  enim  (  fas  fit  fine  ulla  re- 
„  meritatis  nota  verbis  Baconis  in  Prsef.  ad  Novum  Organum  finem  huic  1*  Par¬ 
ii  tt  imponere  )  fi  qua  in  re  vel  male  credidimus  ,  vel  obdormivimus  ,  &  mi- 
„  nus  attendimus,  vel  defecimus  in  via.,  &  inquifitionem  abrupimus;  nihilo- 
„  minus,  iis  modis  res  nudas  &  apertas  exhibemus.,  ut  errores  noftri,  antequam 
„  Scientia  maflam  -altius  inficiant, 'notari  &  feparari  pofiint:  atque  etiam  ut  fa- 
„  cilis  &  expedita  fit  laborum  noflrorum  continuatio  .  „ 
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